Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

SISTEMA DE AUDIO DIGITAL PARA
UNIDADES MOVILES FO1Y FO2

Expediente S-01623-2022
Pliego de Condiciones Técnicas 1



Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

SISTEMA DE AUDIO DIGITAL PARA UNIDADES MOVILES

FO1Y F02

Art.1°.-

Art.2°.-.

Art.3°.-.

Art.4°.-.

Art.5°.-.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El presente Pliego tiene como objeto establecer las condiciones técnicas para
participar en el Concurso SISTEMA DE AUDIO DIGITAL PARA UNIDADES MOVILES
FO1Y FO2.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas (redactadas en castellano), incluiran
una memoria técnica cuyo texto describa claramente la solucion propuesta con
todos los detalles necesarios para la correcta evaluacién de dicha propuesta. La
memoria debera incluir esquemas, diagramas de bloques funcionales donde
figuren todos los equipos ofertados, su funcionalidad concreta, la conectividad y los
flujos de senalesy flujos de trabajo que intervienen en el proceso, despieces, vistas
3D y todo aquello que se precise para la descripcién concreta del contenido de la
oferta. Toda la documentacién aportada en soporte informatico lo sera en archivos
PDF, Microsoft Office o AutoCAD.

De todos y cada uno de los equipos ofertados, se debera adjuntar la informacion
técnica oficial publicada por los fabricantes donde figuren con toda claridad la
marca, el modelo y los valores numéricos de parametros caracteristicos,
funcionalidades o especificaciones electronicas, eléctricas, mecanicas u épticas
que sean un requisito técnico del presente pliego. Los licitadores incluiran en su
oferta técnica las homologaciones, certificados originales de los fabricantes y
cualquier documentacién que considere necesaria para una correcta evaluacion
de las ofertas. Toda la documentacién aportada en soporte informatico lo sera en
archivos PDF, Microsoft Office o AutoCAD.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, dentro del sobre de la oferta técnica,
incluiran una detallada relacion de la composicion del suministro, referenciada
en items, indicando marca y modelo de todos y cada uno de los equipos ofertados
que irdn cuantificados en cantidades (sin precios) y que tendran sus equivalentes
con idéntica referencia en la oferta econémica.

Todos los materiales y equipos ofertados deberan ser nuevos y de calidad
profesional. Deberan ser equipos en produccién por parte del fabricante, no
prototipos o modelos en fase de preproduccion. Asi mismo, deberan tener el
correspondiente soporte técnico post-venta y garantia de existencias de
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Art.6°.-.

Art.7°.-.

Art.8°.-.

Art.9°.-,

Art.10°.-.
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repuestos durante al menos los siguientes ocho anos a partir de la fecha de su
puesta en marcha.

Cuando la oferta incluya trabajos de instalacion o puesta en marcha, los oferentes
deberan presentar una planificacion de tiempos, lo mas detallada posible, de los
recursos empleados, la cualificacién de los mismosy de los plazos de ejecucion de las
instalaciones, planificacion que, tras su adjudicacién, debera ser aprobada por la
Corporacion RTVE y el adjudicatario mediante reunion de inicio a la que se ajustara
la ejecucion de los trabajos hasta su finalizacién. En el caso de que las propuestas
contemplen un desarrollo a lo largo del tiempo, el oferente en su proposicion
técnica incluirda un cronograma detallado. Los materiales y los trabajos de
instalacién y/o puesta en marcha se haran con calidad profesional, y respetando
toda la normativa externa e interna vigente.

Los equipos ofertados deberan ser suministrados directamente por el fabricante o
bien por sus canales de distribucion autorizados para el area econémica
europea. El oferente debera aportar un documento que refleje el expreso
conocimiento del fabricante respecto a que los equipos ofertados se van a
suministrar a RTVE, que todos ellos disponen de licencias validas de firmwarey
software, que contaran con la garantia y soporte técnico post-venta del
fabricante, el cual ademas asegura la existencia de repuestos durante al menos
los siguientes ocho afios a partir de la fecha de entrega.

Si la oferta técnica no contiene documentacion que verifique este articulo, y
resultase adjudicataria, dicha informaciéon se requerira antes de la
formalizacion del contrato y sera imprescindible para poder formalizarlo.

La Direccién de Proyecto nombrada por CRTVE sera la encargada de la aprobacion de
planos, el seguimiento de los trabajos, puesta en marcha de sistemas, coordinacién
de formacidn, etc. Actuando como dnica interlocucién valida entre el adjudicatario
y RTVE en todos los aspectos técnicos relacionados con la adjudicacién y para la
resolucion de cualquier cuestion relativa a los trabajos de instalacion y puesta en
marcha.

Las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los equipos suministrados seran
las del presente Pliego de Condiciones, asi como las aportadas por el fabricante en
sus informaciones técnicas. Podra reclamarse igualmente el cumplimiento de
cualquier otra caracteristica técnica que haya sido incluida tanto en la descripcion
de la composicioén del suministro ofertado como en la propia oferta.

Las pruebas que han de preceder a la recepcion, de equipos aislados, consistiran en
la comprobacidn de las caracteristicas técnicas estipuladas en el Art.9°.- del presente
Pliego de Condiciones, elevandose el Certificado correspondiente.
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Art.12°.-.

Art.13°.-.
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En el caso que los equipos suministrados no contemplen todas las caracteristicas
ofertadas aunque sean operativos, o no funcionasen correctamente, el suministro se
considerara incorrecto, no elevandose el certificado sefialado en el Art.10°.- hasta
que todos los equipos suministrados dispongan de las caracteristicas ofertadas.

La Corporacion RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados
si lo creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.

El adjudicatario debera retirar de los almacenes de TVE aquellos equipos que no
funcionen correctamente, en un plazo de tiempo de 3 dias desde la comunicacion,
de acuerdo al procedimiento que le indique el Centro Receptor. Los entregara de
nuevo cuando todas las anomalias detectadas hayan sido corregidas, sin que esta
consideracion modifique los plazos de entrega establecidos en el lote
correspondiente.

El adjudicatario entregara la documentacién técnica completa, para cada una de
los equiposy/o instalaciones. La documentacion estara formada, al menos, por los
siguientes contenidos:

- De cada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, 2 manuales
de operacion en formato PDF, uno en inglés y otro traducido al espafiol
técnico, con una descripcion detallada de todas las funciones operativas
del equipo, empezando por las funciones basicas y acabando por las
funciones mas complejas.

- Decada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, 1 manual de
mantenimiento en formato PDF, en idioma espafol o inglés, con normas
de funcionamiento, constitucion del equipo, diagrama de cableado,
relacion de componentes, resolucion de averias, etc., Certificados de
Conformidad y Homologaci6n CE.

En el supuesto que en la adjudicacion hubiera mas de un equipo idéntico, no es
necesario entregar los anteriores manuales por equipo, sino al menos para dos
equipos.

Cuando se haga mencion expresa al tipo de documentacion y cantidad, y no coincida
con lo expresado en el presente Art., el criterio que prevalece es el contemplado en
el expediente.

La falta de estos manuales o documentacion se considerara suministro
incompleto no elevandose el certificado seiialado en el Art.10°.- del presente
Pliego de Condiciones hasta que no sean entregados dichos manuales. La
Corporacion RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados si lo
creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.
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Art.14°.-. El adjudicatario, si la Corporacion RTVE lo requiere, debera dar soporte de los
equipos adjudicados durante la instalacién y puesta en marcha, indicando, cuando
se le requiera, los recursos, a disposicion de CRTVE, con capacidad técnica adecuada
que dara dicho soporte.

Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

Las Especificaciones Técnicas y la Composicion del suministro a adquirir mediante el presente
Expediente estan desglosadas sequidamente:
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LOTE 1. - SISTEMA DE AUDIO DIGITAL PARA UNIDAD MOVIL FO2:

Para el procesado de todas las sefiales de audio de la Unidad Mévil, se utilizara un Sistema
de Audio Digital compuesto por dos partes totalmente diferenciadas: por una parte, la
electronica asociada a las unidades de entradas/salidas y procesado de sefiales y, por otra,
la consola digital de mezcla. Todo el sistema en su conjunto debera ser escalable.

Como entradas y salidas al sistema se utilizaran distintos tipos de sefiales: audio digital
AES3, MADI, audio analdgico y audio sobre IP (Dante). Se tendra especial atencién en el
disefio del sistema, durante todo el procesado y transporte de la sefial, para preservar la
integridad de la trama Dolby E.

Solo se consideraran sistemas de alta calidad. Lo que significa que los componentes, tanto
analdgicos (incluyendo los preamplificadores de micréfono y los conversores A/D y D/A),
como digitales, deberan cumplir las Especificaciones ITU.

La interfaz de usuario debe ser de tipo analdgico, que asegure un manejo intuitivo de la mesa
de mezclas. Sin embargo, la funcionalidad de la consola debe ofrecer todo el potencial de un
sistema digital.

De acuerdo con los requerimientos que establecen las especificaciones ITU, la instalacion y
sustitucidn de tarjetas en cualquier parte del sistema debe ser posible “en caliente”, sin que
esto cause ningun fallo en el sistema. De igual forma, cualquier parte de la superficie de
control debe poder cambiarse o sustituirse “en caliente” y sin necesidad de cargar una nueva
configuracion, tener que realizar un reinicio o arranque en frio del sistema, o apagar por
completo la superficie de control. El sistema debe estar disefiado de modo que el estado de
la mesa sea restaurado automaticamente después de un corte en la alimentacion. El oferente
debe indicar el tiempo que tarda el sistema en restaurar el “estado actual” después del corte
de alimentacion.

El suministro de energia debe estar asequrado mediante fuentes de alimentacion
redundantes con acometidas independientes para cada uno de los médulos.

A continuacién, se describen los elementos principales que componen el sistema, asi como
las caracteristicas técnicas que deben cumplir:

a) Matriz de enrutamiento.

b) Unidades de entrada/salida.
c) Procesado de Audio Digital.
d) Superficie de control.

e) Sistema de gestion de red.
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a) Matriz de enrutamiento

El router o matriz de enrutamiento interna debe ser capaz de soportar un minimo de 8192
entradas por 8192 salidas.

Entre los chasis se ofertaran conexiones de fibra 6ptica redundantes, tanto de linea como de
tarjeta en ambos extremos de la conexidn. En caso de fallo o bien de la linea de fibra o de
alguna de las tarjetas, el sistema debe conmutar automatica e inmediatamente a la conexién
redundante sin pérdida de audio ni necesidad de actuacion de los operadores. El sistema
debe generar un mensaje de error de modo que los operadores puedan reportar la incidencia.

b) Unidades de entrada/salida:

Las entradasy salidas al sistema se implementaran en chasis independientes que se ubicaran
en los racks de la unidad mévil, concretamente bajo la superficie de control, también puede
haber otros portatiles en flight-case con paneles de conexién XLR3. Todos estos chasis
podran expandirse en cualquier momento con mas tarjetas, pudiéndose afadir al sistema
tantos chasis como sean necesarios, hasta un total de 16.

Se usara un sistema de cableado por fibra 6ptica monomodo con redundancia, cuya longitud
se determinara con posterioridad a la adjudicacién, con el fin de prevenir cualquier posible
interferencia, y para poder utilizar cualquier sefial de audio a grandes distancias de la
Unidad Mévil.

Los niveles de referencia de todas las tarjetas analégicas deben mantener la correspondencia
de +4dBu a OVU.

Los distintos m6dulos de entradas/salidas deben ajustarse como minimo a las siguientes
especificaciones:

Preamplificador de micréfono controlado remotamente, con conversion A/D incluida:
o Entradas balanceadas aisladas mediante transformador.
o Conversién A/D a 24 bit.
. Ajuste de ganancia (sin ‘clics’) en pasos de 1dB.
o Nivel maximo entrada >22dBu.
o Ajuste de 0dBFS a +22dBu.
. Rango dindmico > 155dB(A).
o Limitador integrado para evitar saturaciones en el conversor A/D.
o Alimentacién phantom de 48V conmutable integrada.
. Filtro paso alto controlable remotamente (40Hz, 60Hz, 80Hz).

Entradas de linea con conversor A/D:
. Entradas balanceadas por transformador.
o Conversién A/D de 24 bit.
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o Maximo nivel de entrada >22dBu.

o Ajuste de 0dBFS a +22dBu.

. Rango dindmico > 130dB (A).

o Control de ganancia de -20dB ... +15dB en pasos de 1dB.

Conversor D/A y salidas de linea:
. Salidas flotantes balanceadas.
. Conversion D/A de 24 bit.
. Maximo nivel de salida >22dBu.
o Ajuste de 0dBFS a +22dBu
o Rango dindmico > 130dB(A) medido a 22dBu.

Entradas y salidas digitales compatibles con AES3-1992:
. Conversor de frecuencia de muestreo integrado, remotamente desactivable en las
entradas.
o Entradas y salidas con aislamiento galvanico.
o Dolby E transparente respetando la alineacion de la trama.

Entradas y salidas multicanal MADI, compatibles con AES10-2003:
. Configuracion para 48kHz, de 64 canales de entrada y otros tanto de salida.
o Conexion en fibra dptica multimodo con mddulo SFP externo.
o Conexidn en coaxial por BNC 75Q).

Se valorara como CRITERIO TECNICO 1.1, segiin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que se suministre una interfaz de entradas y salidas de audioay
desde redes SoundGrid, con conectores RJ45, y con capacidad para transportar 64 audios
digitales bidireccionales.

Se valorara como CRITERIO TECNICO 1.2, segin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, la implantacion de un software para la mezcla automatica de la
microfonia en producciones deportivas con balén (principalmente fiitbol). Estara
basado en la informacion de un software, sistema de seguimiento de graficos externo
implementado en la mayor parte de los diferentes campos de futbol de la FIFA para sequir la
posicién del balén y otros puntos de interés y producir una mezcla automatica de la accién
del balén controlando el procesamiento del audio relevante.

Se valorara como CRITERIO TECNICO 1.3, segiin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, la posibilidad de gestionar audio 3D/inmersivo con controles
dedicados en la superficie. Para ello contara ademas con un controlador de elevaciony
profundidad dedicado.

c) Procesado de Audio Digital:
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El procesamiento del audio digitalizado se realizara en tarjetas DSP. Los procesadores en
coma flotante son obligatorios para reducir el ruido de cuantificacion.

Los DSP tendran una estructura basada en canales y configurable con las siguientes
prestaciones en la superficie de control:

. Con capacidad para funcionamiento pleno y simultaneo de, al menos, 700 sefiales
equivalentes mono de entrada, con proceso completo de ecualizaciéon y dinamica,
con reconfiguracién automatica por fallos, y con, al menos, una tarjeta completa de
DSP adicional en redundancia.

. Enrutamiento a Buses de, al menos, 100 sefales equivalentes mono de salida
(Master, Grupos, N-1, Solo, y PFL), con reconfiguracion automatica por fallos, y con,
al menos, una tarjeta completa de DSP adicional en redundancia.

° Configuracién de, al menos, 32 buses auxiliares (ampliables hasta 64) y, cada uno
de ellos, seleccionable pre o post-fader.

o Las frecuencias de muestreo seran de 44,1, 48 y 96kHz.

° Entradas a canal DSP: A, B y A+B.

o Resolucién de entradas / salidas de audio requerida: 24 bits.

o Sincronismo a 48/96kHz, con posibilidad de sincronizacién externa por Black
Burst, WordClock o AES11.

° Ecualizadores, incluyendo filtros notch.

. Funciones de dinamica independientes (puerta, expansor-compresor y limitador),
que podran ser insertados individualmente en varias posiciones del canal de audio.

° Retardo minimo ajustable de 150ms por canal y, al menos, hasta 1s adicional,
disponibles para cualquier canal de entrada o salida.

o Inserto configurable en cualquier parte del canal, pre o post fader.

o Funcién de PFL / SOLO, incluyendo reset global.

o Panningde 2/4/6/7/8 canales surround en cada canal.

d) Superficie de control:

La consola de operacion se conectara al sistema de matriz digital mediante conexion de fibra
optica, de modo que cualquier entrada o salida de la matriz pueda estar disponible en
cualquiera de los canales o buses de la superficie de control conectada.

Por motivos de sequridad, la conexién entre el chasis donde se albergue el DSP de la mesa'y
la superficie de control de usuario (es decir, la consola) debera ser mediante fibra dptica
redundante y monomodo.

Mediante esta conexi6n de fibra dptica se transportaran:
e Losdatos de control de la mesa.
e Lasenal de Ethernet para PC de configuracion del sistema.
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La consola debera ofertarse preparada para trabajar en formato MULTICANAL 5.1, de modo
que las sefales de entrada que sean 5.1 se configuraran en mesa como tales y se trabajara
con ellas con un Gnico fader. Asimismo, se podra configurar cada uno de los buses de salida,
independientemente de si es Master, Grupo o Auxiliar, como 5.1, para poder realizar
simultaneamente mezclas hacia buses mono, estéreo o 5.1.

Se debera poder controlar desde la propia consola la ganancia y la alimentacion Phantom de
los diferentes micr6fonos del sistema

Los componentes de control (teclado, puntero, pantalla TFT) deberan ser integrados en la
consola de modo conveniente y ergonémico. El teclado y el raton deben estar situados en un
lugar accesible y comodo para el operador, sin entorpecer en ningiin momento la actuacién
de este sobre cualquier otro control, ni modificar su posicién respecto a la consola. El
monitor debera estar montado sobe un brazo ajustable, accesible en cualquier momento para
el operador sin necesidad de desplazarse, pero que no oculte ningdn control o indicador de
la consola.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y OPERATIVAS QUE DEBE CUMPLIR EL SISTEMA:

Requerimientos generales de la interfaz de Usuario.
Seccion de canales.

Seccion de monitorado.

Gestion de memorias.

Sincronizacion.

Estrategias de sequridad.

Composicion del suministro.

Nouh~wn—
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1. Requerimientos generales del Interface de Usuario:

La consola tendra un disefio plano ergonémico. La funcionalidad se limitara al control
remoto de las diferentes funciones, controlando desde ahi el funcionamiento de las DSPy de
la matriz de enrutamientos.

Permitira el control de forma sencilla, sin necesidad de cambiar de capa o entrada, de 48
canales para, permitiendo su manejo por dos operadores simultaneamente como si se tratara
de dos mesas distintas. En este sentido, la superficie de operacién contara con dos salidas
de auriculares.

Contara con una estructura modular y con, al menos, 12 capas, libremente asignables, de
modo que en cada una de ellas se puedan ubicar tanto sefiales de entrada como buses de
salida, independientemente del tipo de éstos (Master, Grupos, Auxiliares, N-1, etc).

La consola debera ser totalmente silenciosa, no incorporando ningin ventilador.

Debera incorporar servicios de 7alkbacky disparos manuales de GPIO, para interoperabilidad
con Intercom, DAWy otros dispositivos de audio.

Dispondra de un monitor TFT con pantalla tactil, montado sobre un brazo ajustable, que
forme parte del propio chasis de la Consola.

Se valorara como CRITERIO TECNICO 1.4, segin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que se suministre una sequnda pantalla TFT, también montada
sobre brazo ajustable, en el extremo opuesto de la mesa, para la operacion de un ordenador
estacionario auxiliar.

Se valorara como CRITERIO TECNICO 1.5, segin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que se suministre una segunda bandeja con teclado y ratoén,
también integrada en la consola, para la operacién de un ordenador estacionario auxiliar.

Se valorara como CRITERIO TECNICO 1.6, segiin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que incluya hasta un total de 4 puertos redundantes Dante.

2. Seccion de canales:

Cada uno de los faders de la consola debe ofrecer un acceso instantaneo a los
controles de las diferentes funciones de procesamiento de los canales DSP y debe
estar basado en una estructura tradicional de mesa de audio. Sera digital y
motorizado con funcién de reconocimiento de intervencién manual. En cada fader
de la mesa debe representarse, mediante una pantalla, el nombre del canal con, al
menos, 8 digitos.
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° Se implementaran, al menos, las siguientes funciones de control:

— Faderstart, para arranque remoto de equipos de grabacién de audio (CD,
Multipista, etc.).
—  Senalizacién de micréfono abierto (luz roja).

. Con un minimo de 20 encoders incrementables o un nimero equivalente de otros
controles para parametros, pulsadores con funciones fijas, tales como PFL, SOLO,
MUTE, etc. en el propio canal.

° Todas las configuraciones de los parametros se representaran en pantallas TFT a
color.

° Se debera poder indicar en el propio canal, de forma permanente, informacién de
los enrutamientos de ese canal a los buses de salida, tanto masters como grupos o
envios a multipista.

o Deberan incluirse pantallas TFT para la correcta visualizacion de los medidores de
cada canal. Estas pantallas deberan ser configurables respecto a la disposicién, tipo
y tamafio de los medidores, y deberan ser capaces de representar, para cada canal:

o Indicacién de nivel de entrada

o Indicacién de nivel de salida de los buses

o Reduccion de ganancia aplicada en la seccién de dinamica
o Medicién de VU, PPMy Loudness

o Medicion de un canal mono, estéreo o 5.1

. Los medidores de Loudness se deberan poder asignar a las salidas Master, Grupos,
Auxiliares y PFL. Debera permitir visualizar en los medidores de cada canal, de
forma simultanea, el nivel de Loudness en una barra independiente, y representar
esta medicion tomada en modo Momentary, Short e Integrated.

Ademas, debera representar el “ 7arget Loudness” y el maximo nivel de pico.

3. Seccion de monitorado:

o Dispondra de, al menos 8 faders, que seran libremente asignados a entradas, grupos
o masters. Cada uno de estos faders debe disponer de su propio medidor.

. Acceso a monitorado, playback y control remoto de dispositivos.

° La mesa de mezclas debe disponer de un minimo de 2 buses de monitorado, con
soporte de diferentes formatos multicanal.

° Seleccién de senal con acceso a todas las fuentes de la matriz de enrutamientos.

. Conmutacién de monitorado en mono, cambio de canal, inversiéon de fase
(izda./dcha.), controles de nivel, balance y Solo/PFL.

o Dispondra de dos buses estéreo independientes para la mezcla del PFL.

° La funcién Solo sera multicanal.
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4. Gestion de memorias:

La mesa ofertada debera incluir una Gestion de Memorias de diversas funciones, como
la recuperacion selectiva de configuraciones guardadas, y la posibilidad de volcado en
disco duro y memoria extraible USB. Con la Gestién de Memorias, todos los parametros
del sistema en un momento determinado se podran almacenar como un estado, que debe
ser marcado con un namero y un nombre que claramente lo identifique, y con funciones
de edicién para ordenar, copiar, borrar y renombrar estados.

5. Sincronizacion:

Es imprescindible que todos los elementos del sistema de audio (entradas/salidas de la
matriz, sefiales de monitorado, buses de la mesa, etc.) estén siempre sincronizados, por
lo que el sistema debe ser capaz de transmitir datos de sincronismo entre todos los
componentes.

Para asegurar que todo el sistema funcione correctamente, aun cuando se pierda la sefial
de sincronismo primaria, debe existir una serie de opciones de sincronismo mediante la
cual, sise pierde la sefal principal, el sistema conmute al primer sincronismo de reserva;
si este también falla, al sequndo, hasta un total de seis sistemas.

6. Estrategias de sequridad:

La consola debe incorporar un sistema de autodiagnéstico que, automaticamente,
reconozca el fallo de cualquier tarjeta, incluyendo las tarjetas DSP. Cualquier fallo debe
ser representado como un mensaje de error, y con indicaciones en los diferentes menas
donde aparezcan las sefales implicadas en el fallo.

De acuerdo con los requerimientos que establecen las especificaciones ITU, la
instalacion y sustitucion de tarjetas en cualquier parte del sistema debe ser posible “en
caliente”, sin que esto cause ningin fallo en el sistema.

La alimentacién debe asegurarse incorporando fuentes de alimentacién redundantes
con doble acometida, que automaticamente entraran a funcionar en caso de fallo de la
unidad principal. El sistema debe estar disefiado de modo que el estado, tanto de la mesa
como de la matriz de audio, sea restaurado automaticamente después de un corte en la
alimentacion.

El oferente debe indicar el tiempo que tarda el sistema en restaurar el “estado actual”
después de un corte de alimentacion.

Todas las tarjetas del cofre de procesado deben disponer de su correspondiente
redundancia en configuracién 1+1, de modo que, en caso de fallo de la tarjeta principal,
el sistema siga funcionando sin interrupcién y con las mismas prestaciones. Toda la
electronica de procesado y enrutamiento debe estar incluida dentro del mismo cofre.
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Todos los elementos del sistema deben poder interconectarse directamente, sin
necesidad de pasar por ningtn tipo de electronica de red anadida.

Un fallo eventual de cualquiera de los componentes de la superficie de operacién
(incluyendo TFT, PC, teclado y rat6n) solo debe afectar al componente en fallo y no debe
suponer la imposibilidad de control del resto del sistema.

7. COMPOSICION DEL SUMINISTRO:

Sistema de audio digital para Unidad Mévil FO2:

El sistema se compondra de los siguientes elementos, cumpliendo las caracteristicas
técnicas generales anteriormente especificadas.

1 Consola de Operacion con una total de 48 Faders, distribuidos en 6 bahias,
totalmente equipadas con, al menos, los siguientes elementos:

48 faders motorizados para canales.

8 faders motorizados para seccion Monitorado y joystick para el trabajo con
audio multicanal y control del spill.

Paneles de control con encodergiratorios y pulsadores para canales.

5 pantallas TFT a color y tactiles de, al menos, 9” para representar y configurar
parametros de control de cada canal.

5 pantallas TFT a color de, al menos, 9” para medidores configurables por el
usuario.

1 pantalla TFT tactil a color montada sobre brazo ajustable, en un extremo de la
mesa, para la operacion del software de gestion y configuracién del Mezclador.
Bandeja deslizante con teclado y ratén o fouchpad.

Ancho total inferior a 1850mm.

Incluira funda protectora para el polvo.

Si esta Consola de Operacién fuese compatible con los modulos “Fader Panel
IC5701” de Calrec, en propiedad de RTVE, el adjudicatario solo estara obligado a
suministrar médulos hasta completar un total de 24 faders. En este caso, RTVE
proporcionara al adjudicatario tres de estos mdédulos, y este se encargara de
ensamblarlos en la Consola, actualizar el firmware si fuera preciso y realizar su
puesta en marcha.

Si esta Consola de Operacién fuese compatible con los médulos “Wild/Assign
CA5700” de Calrec, el adjudicatario solo estara obligado a suministrar médulos
hasta completar un total de 3 bahias (correspondiente a 24 canales). En este caso,
RTVE proporcionara al adjudicatario dos de estos mddulos, y este se encargara de
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ensamblarlos en la Consola, actualizar el firmware si fuera preciso y realizar su
puesta en marcha.

Si esta Consola de Operaciéon fuese compatible con los médulos “TFT Screen
MD5702"” de Calrec, el adjudicatario solo estara obligado a suministrar médulos
hasta completar un total de 3 médulos (correspondiente a 24 canales). En este
caso, RTVE proporcionara al adjudicatario dos de estos médulos, y este se encargara
de ensamblarlos en la Consola, actualizar el firmware si fuera preciso y realizar su
puesta en marcha.

Si esta Consola de Operacién fuese compatible con los médulos “Monitor/Spill
Panel IM5705” de Calrec, el adjudicatario no estara obligado a suministrar este
médulo. En este caso, RTVE lo proporcionara al adjudicatario, y este se encargara
de ensamblarlo en la Consola, actualizar el firmware si fuera preciso y realizar su
puesta en marcha.

Si esta Consola de Operacion fuese compatible con los médulos “Broadcast
Facilities Panel RT5707” de Calrec, el adjudicatario no estara obligado a
suministrar este médulo. En este caso, RTVE lo proporcionara al adjudicatario, y
este se encargara de ensamblarlo en la Consola, actualizar el firmware si fuera
preciso y realizar su puesta en marcha.

1 Rack de procesamiento con, al menos, las siguientes caracteristicas:

e Procesado de control para la gestion de todos componentes y la consola de
operacion.

e Matriz de 8192 entradas x 8192 salidas para el enrutamiento de audio entre E/S
externas y la unidad DSP.

e Procesado DSP para al menos 700 sefiales de audio mono equivalentes con una
capacidad de proceso total.

e Redundancia de tarjeteria y alimentacién con conexién/desconexién en
caliente.

e (Conectores de entrada para sefales de sincronizacion.

e Altura maxima de 8UR.

2 Unidades modulares de entradas/salidas con, al menos, las siguientes
caracteristicas técnicas:

e (apacidad de procesamiento de hasta 512 sefiales de entrada y salida.

e Almenos, 20 slots para incorporar tarjetas de E/S.

e Equipado con doble fuente de alimentacién.

e Conexiones SFP monomodo, principal y redundante, para comunicacién con la
matriz de enrutamiento.
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e Altura maxima de 3UR.

Deberd disponer de, al menos, la siguiente configuracion de entradas/salidas,
distribuida entre los dos cofres modulares:

56 | Entradas de micr6fono / linea

72 | Salidas de linea mono
32 | Entradas de pares estéreo AES/EBU
32 | Salidas de pares estéreo AES/EBU
7 Puertos I/0 MADI

32 | GPIO

1 Puerto Dante

Si esta Unidad Modular fuese compatible con las tarjetas “Analogue Line Out
DA5839"” de Calrec, el adjudicatario solo estara obligado a suministrar tarjetas hasta
completar un total de 64 salidas. En este caso, RTVE proporcionara al adjudicatario una
tarjeta DA5839, y este se encargara de ensamblarla en la Unidad Modular, actualizar el
firmwaressi fuera preciso y realizar su puesta en marcha.

Si esta Unidad Modular fuese compatible con las tarjetas “Digital AES JD5842" de
Calrec, el adjudicatario no estara obligado a suministrar ninguna tarjeta de entradas
y salidas AES/EBU. En este caso, RTVE proporcionard al adjudicatario cuatro tarjetas
JD5842, y este se encargara de ensamblarlas en la Unidad Modular, actualizar el
firmwaressi fuera preciso y realizar su puesta en marcha.

Si esta Unidad Modular fuese compatible con las tarjetas “MADI IN/OUT JM6199” de
Calrec, el adjudicatario solo estara obligado a suministrar tarjetas hasta completar un
total de cuatro puertos I/0 MADI. En este caso, RTVE proporcionara al adjudicatario
tres tarjetas JM6199, y este se encargara de ensamblarlas en la Unidad Modular,
actualizar el firmwaresi fuera preciso y realizar su puesta en marcha.

Si esta Unidad Modular fuese compatible con las tarjetas “GPIO 8IN/80UT WY5858”
de Calrec, el adjudicatario no estara obligado a suministrar ninguna tarjeta de
entradas y salidas GPI. En este caso, RTVE proporcionara al adjudicatario cuatro
tarjetas WY5858, y este se encargara de ensamblarlas en la Unidad Modular, actualizar
el firmware si fuera preciso y realizar su puesta en marcha.

1 Modulo de repuesto de la interfaz de conexion de la red de audio entre las unidades
en entrada/salida y el router.

El repuesto debe ser completo, incluyendo, no solo la circuiteria, sino cualquier
elemento adicional necesario, como SFPs, si son necesarios para la conexién del
modulo.
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3 Unidades de entradas/salidas portatiles para una configuracién de “Cofre de
Escenario”. Deberan presentar una estructura en una maleta de transporte tipo
flight-case o similar de 6UR, con ruedas y asa retractil tipo trolley. Cada una de
ellas, al menos, con las siguientes caracteristicas:

e (Conexiones XLR3 en panel para todas las entradas/salidas de micro, lineay AES.
e Debera disponer de las siguientes entradas/salidas:

32 | Entradas de micréfono / linea

16 | Salidas de linea mono

Entradas de pares estéreo AES/EBU

Salidas de pares estéreo AES/EBU

Puerto I/0 MADI (en al menos, en uno de los cofres)

— | 00| 0O

Si estas unidades fuesen completamente compatibles con el sistema de audio de Prado
del Rey (CALREC Hydra-2), el adjudicatario estaria obligado a entregar un solo cofre de
este tipo. En este caso, el adjudicatario debera afnadir a dicho cofre existente en Prado
del Rey:

e Unatarjeta adicional de 8 entradas de micro/linea.
e Una tarjeta adicional de 8 salidas de linea.

FORMACION:

En la oferta para este Lote debera incluirse, como elementos de la composicién de
suministro, los siguientes cursos para formacioén:

1 Curso de Operacidn, a impartir en las instalaciones de Prado del Rey, en Madrid, en
turno de manana y tarde segun necesidades de RTVE, con una duracién de 8 horas,
divididas en dos jornadas.

1 Curso de Mantenimiento, a impartir en las instalaciones de Prado del Rey, en Madrid,
en turno de mafana y tarde segiin necesidades de RTVE, con una duracién de 8 horas,
divididas en dos jornadas.

Si el equipamiento ofertado fuese el modelo Calrec Apollo, la oferta no debera incluir
estos cursos, por considerar que el personal técnico de RTVE tiene sobrada formaciony
experiencia con dicho equipamiento, es decir, que no se precisa formacion.

LOTE 2. - SISTEMA DE AUDIO DIGITAL PARA UNIDAD MOVIL FO1:

Para el procesado de todas las sefiales de audio de la Unidad Mévil F-01 con predominancia
funcional del C.P.P. de Catalufia, se utilizara un Sistema de Audio Digital Compartido y
Distribuido compuesto por dos partes totalmente diferenciadas; por una parte, un ndicleo
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central con la electrénica asociada a las unidades de entradas/salidas, matriz integrada y
procesado de sefales y, por otra parte, la consola digital de mezcla. Todo el sistema en su

conjunto debera ser escalable.

Para un rendimiento optimizado dentro de los entornos de produccion de video IP como el
instalado en los estudios 1, 2, 3y 4 en Sant Cugat, el sistema tendra entradas y salidas AolIP
nativas, sin interfaces o conversores externos cumpliendo la normativa AES67/SMPTE 2110-
30/31 compatible con el estandar SMPTE 2022-7 de redundancia de paquetes. La
sincronizacion se realizara mediante el protocolo PTPv2 (IEEE 1588-2008). Ademas, el
sistema mantendra entradas y salidas para los formatos tradicionales de audio digital AES3,
MADI (AES10) y audio analégico.

Solo se consideraran sistemas de alta calidad, lo que significa que los componentes tanto
analdgicos (incluyendo los preamplificadores de micréfono y los conversores A/D y D/A)
como digitales deberan cumplir las Especificaciones ITU.

La interface de usuario debe ser de tipo analégico de forma que asegure un manejo intuitivo
de la mesa de mezclas. Sin embargo, la funcionalidad de la consola debe ofrecer todo el
potencial de un sistema digital.

El sistema debe ser capaz de soportar al menos hasta 8192 entradas por 8192 salidas, y
proporcionar un minimo de 1536 canales de audio bidireccionales AES67 (SMPTE 2110-
30/31) compatible con el estandar SMPTE 2022-7 (doble conexién de red para redundancia)
y sincronizacion PTPv2 (IEEE 1588-2008).

De acuerdo con los requerimientos que establecen las especificaciones ITU, la instalacion y
sustitucion de tarjetas en cualquier parte del sistema debe ser posible “en caliente” sin que
esto cause ningin fallo en el sistema. De igual forma, cualquier parte de la superficie de
control debe poder cambiarse o sustituirse “en caliente” y sin necesidad de cargar una nueva
configuracion, tener que realizar un reinicio o arranque en frio del sistema, o apagar por
completo la superficie de control. El sistema debe estar disefiado de modo que el estado tanto
de la mesa como de la matriz de audio sea restaurado automaticamente después de un corte
en la alimentacion. El oferente debe indicar el tiempo que tarda el sistema en restaurar el
“estado actual” después del corte de alimentacion.

El suministro de energia debe estar asequrado mediante fuentes de alimentacion
redundantes con acometidas independientes para cada uno de los mddulos.

A continuacion, se describen los elementos principales que componen el sistema, asi como
las caracteristicas técnicas que deben cumplir:

a) RouterCore.
b) Unidades de entrada /salida.
c) Procesado de audio digital.
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d) Superficie de control.
e) Sistema de gestion.

a) Router Core

El router o matriz de enrutamiento interna debe ser capaz de soportar un minimo de 8192
entradas por 8192 salidas.

Disefio modular para permitir la escalabilidad del sistema. Con al menos un total de 14
interfaces de I/0 para diferentes médulos desde AES3, MADI, RAVENNA y Dante.

Backplane pasivo y conexion entre modulos con tipologia en doble estrella redundante y
garantizando la funcionalidad completa de los elementos no afectados por el fallo de un
componente.

b) Unidades de entrada/salida:

Las entradasy salidas al sistema se implementaran en chasis independientes que se ubicaran
en las distintas estancias: sala de aparatos, controles de sonido, rack de cada uno de los
platos y cofre portatil en flight-case con paneles de conexion en XLR. Todos estos chasis
podran expandirse en cualquier momento, pudiéndose afiadir al sistema tantos chasis como
sean necesarios.

Los niveles de referencia de todas las tarjetas analégicas deben ser ajustables mediante el
softwarede control o manualmente por potenciémetro, siendo la correspondencia de +4dBu
a0vu.

Los distintos médulos de entradas/salidas deben ajustase como minimo a las siguientes
especificaciones:

Preamplificador de micréfono controlado remotamente, con conversion A/D incluida:

e Entradas balanceadas electronicamente.

e Conversion A/D a 24 bit.

e Ajuste de ganancia sin ‘clics” en pasos de 1dB.

e Nivel maximo entrada >20dBu.

e Rango de ganancia de 0dB a +79dB (24dBu FS).

e Rango dindmico > 118dB (A).

e Control de ganancia de -20dB a +70dB en pasos de 1dB.

e Limitador integrado para evitar saturaciones en el conversor A/D.
e Alimentacion phantom conmutable integrada.

e Filtro subsénico controlable remotamente (40Hz, 60Hz, 80Hz).

Entradas de linea con conversor A/D:
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e Entradas balanceadas electronicamente.

e Conversion A/D de 24 bit.

e Maximo nivel de entrada >22dBu.

e Rango de ganancia de 0dB a +59dB (24dBu FS).

e Rango dindmico > 118dB (A).

e Control de ganancia de -128dB ... +15dB en pasos de 1dB.

Conversor D/Ay salidas de linea:

e Salidas flotantes balanceadas.

e Conversiéon D/A de 24 bit.

e Maximo nivel de salida >20dBu.

e Ajuste de OdBFS a +22dBu.

e Rango dindmico >130dB (A) medido a 22dBu.

Entradas y salidas digitales compatibles con AES3-1992:

e C(Conversor de frecuencia de muestreo integrado, que se pueda desactivar
remotamente.
e Dolby E transparente respetando la alineacion de la trama.

Entradas y salidas multicanal MADI, compatibles con AES10-2003:

e Configuracion para 48kHz, de 64 canales de entraday otros tanto de salida.
e Conexion en fibra 6ptica con médulo SFP externo.

Respecto a la conectividad en la red, Todas las Unidades de entrada/salida soportaran los
protocolos SMPTE 2110-30, AES67 y de redundancia SMPTE 2022-7, con sincronizacién
PTPv2 (IEEE 1588-2008) sin necesidad de conversor externo.

c) Procesado de Audio Digital:

El procesamiento del audio digitalizado se realizara en dispositivos DSP externos al Router
Core con procesadores en coma flotante de hasta 40bits para prevenir el ruido de
cuantificacién. Los dispositivos DSP deberan ser un recurso compartido del sistema, con
redundancia 1+1y con posibilidad de ampliacién de la capacidad de procesado bajo licencia.

Los DSP tendran una estructura basada en canales y configurable con las siguientes
prestaciones para la superficie de control:

e La capacidad de proceso a nivel fardware sera la maxima posible permitida por el
sistema, debiendo contar con al menos 700 sefiales equivalentes mono de entraday
salida con proceso completo, ecualizacion, 2 filtros y compresion paralela.
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Se valorard como CRITERIO TECNICO 2.1, segiin los baremos recogidos en el Pliego
de Condiciones Generales, la ampliacion de la capacidad de procesado total hasta
1024 seiiales equivalentes mono de entrada y salida con proceso completo.

e Enrutamiento a buses de al menos 140 Sefiales Equivalentes Mono de Salida (Master,
grupos, N-1y PFL).

e Configuracion de al menos 32 buses auxiliares (ampliable hasta 128) seleccionables
cada uno pre o post fader.

e lasfrecuencias de muestreo seran de 44.1, 48 y 96kHz.

e Entradasa canal DSP: A, B.

e Sincronismo a 48/96kHz.

e Sincronizacién externa por: Blackburst, WordClock, AES3, MADI, DANTE y PTP (IEEE
1588 v2) con un minimo de 3 entradas redundantes y deteccion automatica.

e Resolucion de entradas/salidas de audio hasta 24 bits.

e Funciones de dinamica independientes (puerta, expansor-compresor y limitador)
que podran ser insertados individualmente en varias posiciones del canal de audio.

e Retardo minimo ajustable de 150ms por canal y al menos Aasta Isadicional.

e Inserto configurable en cualquier parte del canal pre o post fader.

e Funcioén de PFL / Solo In Placeincluyendo reset global.

e Gestion de buses independientes de AFLy PFL.

El sistema permitira la medicion de LOUDNESS por canal cumpliendo el estandar europeo
EBU R.128 o en su defecto pudiendo personalizar estos valores.

El sistema contara con la posibilidad de conectar un servidor de Plugins MultiRack que
permita el salvado de dichos procesos como escenas en la propia consola, evitando tener
que configurarlos cada vez que se requieran. El manejo del sistema debe poder realizarse
desde la interfaz GUI de la propia superficie, no requiriendo una pantalla, ratén y teclado
externo.

Debera incluirse el servidor dedicado capaz de procesar al menos 128 canales con muy baja
latencia que se conectara al sistema de audio a través de MADI 6ptico y contara con un
paquete de, al menos, 50 pluginsincluyendo ecualizadores, reverberadores y compresores.

Se valorara como CRITERIO TECNICO 2.2, segiin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, la implantacion de un software para la mezcla automatica de la
microfonia en producciones deportivas con balén (principalmente fiitbol). Estara
basado en la informacién de un software sistema de seguimiento de graficos externo
implementado en la mayor parte de los diferentes campos de futbol de la FIFA para sequir la
posicién del balén y otros puntos de interés y producir una mezcla automatica de la accién
del balén controlando el procesamiento del audio relevante.

d) Superficie de control:
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La consola de operaciéon se conectara al sistema roufer cumpliendo la normativa
AES67/SMPTE 2110-30/31 compatible con el estandar SMPTE 2022-7 de redundancia de
paquetes.

La consola debera ofertarse preparada para trabajar en formato estéreo, aunque aceptando
formato MULTICANAL 5.1, de modo que las sefiales de entrada que sean 5.1, se configuraran
en mesa como talesy se trabajara con ellas con un Ginico fader. Asimismo, se podra configurar
cada uno de los buses de salida, independientemente de si es MAS7TEK, GRUPO o AUXILIAR,
de tal manera que se pueda hacer downmixa estéreo, o de estéreo a mono.

Se debera poder controlar desde la mesa de mezclas la ganancia, Phantom, etc, de los
diferentes micréfonos del sistema.

Se valorarda como CRITERIO TECNICO 2.3, segiin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, la posibilidad de gestionar audio 3D/inmersivo con controles
dedicados en la superficie. Para ello contara ademas con un controlador de elevaciény
profundidad dedicado.

Se debera poder, haciendo uso de alguna de las pantallas de la superficie via escritorio
remoto, manejar PCs externos para la visualizaciéon o control de otras aplicaciones.

En la consola, sin necesidad de Aardware externo, se podran manejar hasta 8 grupos de
Automix sin limite de canales ni restriccion de tipo de canal pudiéndose manejar en un
mismo grupo canales mono, estéreo o 5.1.

Permitird configurar y controlar un minimo de 128 eventos AFV (Audio Follows Video)
asociados al mezclador de video via Ember+ o GPI.

La superficie de control dispondra de entradas y salidas de audio locales mediante XLR para
monitorado y conexion de equipos auxiliares, debido a que simplifica las tareas de
instalacion y cableado.

La conexion de la superficie con el sistema a través de la red debera ser redundante
cumpliendo los estandares IP propuestos SMPTE 2022-7.

La superficie de control permitira su gestion remota a través de software que a su vez
permitira la configuracion de esta en modo off-line.

Se requieren un minimo de 6 bancos de faderspor modulo, cada uno de ellos con 2 capas.

La superficie de control debe permitir como minimo la gestion de 2 operadores de forma
simultanea con sus propios buses de AFLy PFLy sin necesidad de acceder al panel de control
para ajustar el procesamiento. En este sentido, la superficie de operacion contara con dos
salidas de auriculares.
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La superficie de control debera disponer de un minimo de 6 controles rotatorios
(encoders) por canal para ajustes rapidos de procesos. Adicionalmente, debera disponer de
un control rotatorio especifico para gestion de la ganancia. En modo aislado,
seleccionado un canal dentro de una bahia, los encoders del resto de canales de esa bahia
podran tener asociados cualquiera de los parametros del canal seleccionado para su ajuste.
Esto favorece la operacion en eventos con doble operador, evitando tener que acudir al
moédulo de control. Los 6 encoders deben permitir la libre asignacion de funciones y el
salvado de preselecciones.

e) Sistema de gestién de la red de audio

Desde la propia superficie seran accesibles, para suscribirse y publicar, todos los streams de
audio del sistema pudiendo establecer en el listado de sefiales las diferentes carpetas y
subcarpetas para su gestion.

Se debe permitir la configuracién personalizada de todas las direcciones IP, incluidas las de
los flujos multicast, a fin de garantizar la compatibilidad con el nivel de integracién que se
defina enlared. Se podra modificar por tanto valores como el payloadD, el puerto multicast
y el nimero de canales por stream.

En la propia interface de la consola y sin necesidad de intervencion externa se deben poder
gestionar todos los derechos de acceso a los diferentes elementos del sistema. La red de
audio debe poder gestionar la conexidn a cualquier dispositivo externo con politicas de
derechos claros a fin de evitar usos accidentales.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y OPERATIVAS QUE DEBE CUMPLIR EL SISTEMA:

Requerimientos generales del Interface de Usuario.
Seccién de canales.

Seccion Master.

Monitorado.

Automatizacion.

Sincronizacion.

Composicion del suministro.

Repuestos.

Formacio6n.

WooNSU A WN S

1. Requerimientos generales del Interface de Usuario.

La consola tendra un disefio plano ergonémico, que permita la operacién de forma sencilla
de un gran nimero de canales por parte de dos operadores. El teclado y el ratén deben estar
situados en un lugar accesible y comodo para el operador, sin entorpecer en ningdn
momento la actuacién de este sobre cualquier otro control, ni modificar su posicién respecto
alaconsola. El monitor debera estar montado sobe un brazo ajustable, accesible en cualquier
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momento para el operador sin necesidad de desplazarse, pero que no oculte ningin control
o indicador de la consola.

Contara con una estructura modular y con, al menos 6 bancos con 2 capas, cada uno de ellos
libremente asignables. De modo general todos los faders del sistema de cualquiera de las
secciones en las que se encuentren, tendran que permitir la libre asignacion de canales de
entrada (mono, estéreo o 5.1), buses de salida, buses auxiliares, grupos, VCA“s o manejar
funciones de procesamiento como por ejemplo el ajuste del delay, el ajuste de una ganancia
de una banda de ecualizaci6n, la imagen estéreo, etc.

La consola debe incorporar un sistema de auto-diagndstico que automaticamente reconozca
el fallo de cualquier tarjeta, incluyendo las tarjetas DSP. El sistema debe permitir la gestion
y exportacion de diferentes archivos Logs de alarmas y de eventos.

La consola debera ser presentar un funcionamiento silencioso.

Debera incorporar servicios de 7alkbacky disparos manuales de GPIO, para interoperabilidad
con Intercom, DAWy otros dispositivos de audio.

Se valorarda como CRITERIO TECNICO 2.4, segiin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que se suministre una segunda bandeja con teclado y raton,
también integrada en la consola, para la operacion de un ordenador estacionario auxiliar.

2. Seccion de canales:

Se ofertaran los médulos necesarios para cumplir con el nimero de faderspropuestos para el
sistema con independencia del niimero de faders por médulo y/o bahia.

e C(Cada uno de los faders de la consola debe ofrecer un acceso instantaneo a los
controles de las diferentes funciones de procesamiento de los canales DSP y debe
estar basado en una estructura tradicional de mesa de audio. Sera digital y
motorizado con funcién de reconocimiento de intervencién manual. En cada fader
de la mesa debe representarse el nombre del canal con al menos 8 digitos.

e Seimplementaran al menos siguientes funciones de control:

— "Fader-start" para arranque remoto de equipos de grabacién de audio (CD,
Multipista, etc).
— Senalizacion de micr6fono abierto (luz roja).

e Un minimo de 6 encodersy un numero equivalente de botones para el control de los
parametros, pulsadores con funciones fijas, tales como PFL, AFL, MUTE o Selecty al
menos 4 botones por fader de libre configuracién que permitan por paginacién la
asignacion de hasta 4 funciones diferentes por botdn, en el propio canal.

e Todas las configuraciones de los parametros se representaran en pantallas tactiles
tipo TFT a color.
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Se debera indicar en el propio canal de forma permanente informacién de los
enrutamientos de ese canal a los buses de salida, tanto masters como grupos y
auxiliares, la asignacion de VCA “s, grupo de Automix, informacion del estado de AFV
e informacién del N-1 asignado, asi como los niveles de ganancia de la entrada Ay B.
La visualizaciéon de todos estos parametros debe poder configurarse libremente.

En la pantalla se podran visualizar los medidores de un minimo de 2 bancos de fader.
Deben incluirse medidores por canal como estandar y que puedan ser representados
en la misma pantalla TFT. Estas pantallas TFT deben permitir representar entre otros
los parametros de nivel y la reduccién de ganancia debida al procesado de dinamica.
Los medidores de canal podran ser configurados como mono, estéreo o hasta 7.1. En
caso de un VCA se podran visualizar los niveles de los 8 primeros canales.

Debera permitir visualizar en los medidores de cada canal, de forma simultanea, el
nivel de ZOUDNESS en una barra independiente y si esta medicion se esta haciendo
de forma “momentary’ (M) o “short” (S).

Las pantallas del sistema deben ser tactiles, con resolucion HD y con un tamafio
minimo de 21”.

Seccion Master:

Los faders que se asignen al master se podran asignar libremente dentro de los
canales disponibles hasta al menos 8 faders, que seran libremente asignados a
canales de entrada (mono, estéreo o surround), buses de salida, buses auxiliares,
grupos, VCA’s o manejar funciones de procesamiento (GPC). Estos faders deben
disponer de su propio medidor multicanal.
Acceso a monitorado.
Acceso a la matriz de enrutamiento, sistema de control y funciones de configuracién
de la consola.
Los componentes de control (teclado, puntero, pantalla TFT) deben ser integrados en
la consola de modo conveniente.
Medidor integrado para las salidas principales de la mesa, que sera 5.1, con pantalla
TFT color de 97, visualizacion de Fase por osciloscopio, audio-vectorscopio, Nivel en
las tres balisticas (Digital, PPM, y VUmetro) y LOUDNESS con las siguientes
caracteristicas:

= Balistica Digital: Nivel de Referencia Digital a -18dBFS, con ajuste a -20dBFS.

= Balistica PPM: Nivel de Referencia a -9dB, y Nivel de Pico de Programa a 0dB.

» Balistica Vametro: Nivel de Referencia Analégico OVu a +4dBu.

» Medicion del nivel de Loudness: conforme con la recomendacién EBU R128.

» Entradas para medicién de 4 flujos AES3-92 (110Q balanceado) a 24bit/96kHz.

» (Capacidad de analisis del flujo binario y actividad de las sefiales digitales.

» Analizador de espectro en tiempo real de 31 bandas en 1/3 de octava.
8 medidores multicanal para las sefales asignadas a los 8 fadersde la seccion Master,
estos medidores deben poder visualizarse siempre independientemente de la funcién
que se esté ejecutando en esa pantalla.
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4. Monitorado:

e La mesa de mezclas debe disponer de un minimo de 2 buses de monitorado con
soporte de diferentes formatos multicanal.

e Seleccidn de sefial con acceso a todas las fuentes de la matriz de enrutamientos.

e (Conmutacion de monitorado en mono, cambio de canal, inversion de fase
(izda./dcha.), controles de nivel, balance y solo/PFL.

e Dispondra de dos buses estéreo independiente para la mezcla del PFL.

e Lafuncion SOLO sera multicanal.

5. Automatizacion:

Cualquier tipo de canal podra ser automatizado (entradas, grupos, sumas, auxiliares, VCA
madsters, VCA surround), y la automatizacion se podra habilitar para cualquier médulo de
audio (fader, mute, envios auxiliares, EQ, enrutamiento de bus, flujo de sefial de canal, etc.).
Los datos de automatizacion se escribiran con cédigo de tiempo, hacia delante, hacia atras
y a cualquier velocidad, proporcionando una mezcla rapida y eficiente. La forma en que se
escriben los datos permitira una automatizacién dinamica o estatica; entrar o salir de
escritura para hacer actualizaciones; recortar movimientos existentes; proteger canales para
evitar sobrescribir movimientos existentes y aislar los canales para eliminarlos
completamente del sistema de automatizacion.

Se podra usar la pantalla de automatizacién para almacenary recuperar puntos de referencia,
y/o0 cambiar una de las pantallas de la consola a un escritorio remoto para ver y controlar una
DAW.

6. Sincronizacion:

Es imprescindible que todos los elementos del sistema de audio (entradas/salidas de la
matriz, sefiales de monitorado, buses de la mesa, etc.) estén siempre sincronizados, por lo
que el sistema debe ser capaz de transmitir datos de sincronismo entre todos los
componentes. Todos los sistemas deben permitir su sincronismo mediante estandar PTP
IEEE 1588 v2.

Para asegurar que el sistema funcione correctamente aun cuando la sefal de sincronismo
primaria falle, el sistema debe ofrecer una lista de fuentes de sincronismo, con un minimo
de 2 entradas redundantes y deteccion automatica. La matriz de enrutamiento debe ofrecer
su sincronismo como salida, de forma que permita la sincronizacion de periféricos.

7. COMPOSICION DEL SUMINISTRO:

Elsistema se compondra de los siguientes elementos, cumpliendo las caracteristicas técnicas
generales anteriormente especificadas.
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1 Consola de Operacién Principal con una total de 48 Faders de mesa distribuidos
en 3 bahias, totalmente equipados y con al menos los siguientes elementos:

e Almenos una bandeja deslizante para teclado y ratén integrada en la consola.
e Ancho total inferior a 1800mm.

e Incluira funda protectora de polvo.

e Conexiones I/0 locales de al menos:

16 | Entradas de micréfono / linea por XLR

16 | Salidas de linea mono por XLR

8 Entradas de pares estéreo AES/EBU por XLR
8 | Salidas de pares estéreo AES/EBU por XLR
1

8

Puerto 1/0 MADI
GPIO

e Conexion de alimentacion y fuente redundante.

2 Modulo DSP externo con al menos las siguientes caracteristicas técnicas:

e C(Capacidad de procesado de al menos un total 768 canales mono equivalentes con
proceso completo, ecualizacion, 2 filtros y compresion paralela.

e Redundancia hardwarey de licencia 1+1.
e Altura maxima de 1UR.
e Conexion de alimentacion y fuente redundante.

1 Router Corede 1/0 con al menos las siguientes caracteristicas:

e Procesado de control para la gestion de todos componentesyla consola de operacion.

e Matriz redundante de al menos 8192 entradas x 8192 salidas para el enrutamiento de
audio.

e Al menos un total de 12 interfaces de audio AES67/SMPTE 2110-30/31 con
posibilidad de ampliacion futura.

e (ConexionesI/0:

32 | Entradas de pares estéreo AES/EBU
32 | Salidas de pares estéreo AES/EBU
6 Puerto I/0 MADI por SFP

1 Puerto I/0 Dante redundante

Se valorard como CRITERIO TECNICO 2.5, segiin los baremos recogidos en el Pliego
de Condiciones Generales, que incluya hasta un total de 4 puertos redundantes
Dante.

e Hasta de una altura maxima de 10UR.
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2 Unidad modular de entradas/salidas con al menos las siguientes caracteristicas
técnicas:

e Conexiones mediante fibra 6ptica monomodo y cobre para conexién de la red
AES67/SMPTE 2110-30/31 principal y redundante.

e Altura maxima de 3UR.

e Conexion de alimentacion y fuente redundante.

Deberan disponer de, al menos, la siguiente configuracién de entradas/salidas, distribuida
entre los dos cofres modulares:

64 | Entradas de micr6fono / linea

64 | Salidas de linea mono

16 | Entradas de pares estéreo AES/EBU

16 | Salidas de pares estéreo AES/EBU

2 Puertos I/0 MADI redundantes tanto para conexién
por fibra 6ptica multimodo como cable coaxial

16 | GPIO

3 Unidades portatiles de entrada/salida para una configuracién tipo “Cofre de
Escenario”, deberd presentar una estructura en una maleta de transporte tipo fight-case o
similar de 6UR con ruedas y asa retractil tipo #rolley. Cada una de ellas, al menos, con las
siguientes caracteristicas:

e Conexiones XLR3 para las entradas/salidas de micro, linea y AES.

e Conectividad mediante fibra 6ptica monomodo para conexion de la red AES67/SMPTE
2110-30/31 principal y redundante.

e Debera disponer al menos, de las siguientes entradas/salidas:

32 | Entradas de micré6fono / linea

16 | Salidas de linea mono

8 Entradas de pares estéreo AES/EBU
8 | Salidas de pares estéreo AES/EBU

1 Puerto I/0 MADI

e (Conexion de alimentaciény fuente redundante.
Si estas unidades fuesen completamente compatibles con el sistema de audio de los

Estudios de Sant Cugat (LAWO A_stage64), el adjudicatario estaria obligado a entregar
un solo cofre de este tipo.

8. REPUESTOS:
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En la oferta para este Lote deberan incluirse al menos, como elementos de la composicién de
suministro los siguientes elementos como repuesto:

1 Tarjeta de repuesto para conectividad de audio AES67/SMPTE 2110-30/31 entre
el Router Corey los cofres modulares del sistema, que permita al menos la capacidad de
conexion de hasta 512 canales de audio bidireccionales mediante fibra o cobre.

1 Switch para conectividad interna entre las diferentes bahias de la superficie de
operacion.

Al menos un conector SFP de cada tipo necesario incluido en el sistema como repuesto.

9. FORMACION:

Enla oferta para este Lote debera incluirse, como elementos de la composicién de suministro
los siguientes cursos para formacion:

1 Curso de Operacion, a impartir en el Centro de Produccién de Programas de RTVE en
Sant Cugat, en turnos de mafiana y tarde segiin necesidades de RTVE, y especificando en la
oferta, jornadasy horas lectivas.

1 Curso de Mantenimiento, a impartir en el Centro de Producciéon de Programas de
RTVE en Sant Cugat, en turnos de mafiana y tarde segin necesidades de RTVE, y
especificando en la oferta, jornadas y horas lectivas.

Si el equipamiento ofertado fuese el modelo LAWO mc?56, la oferta no debera incluir estos
cursos, por considerar que el personal técnico de RTVE tiene sobrada formaciéon y experiencia
con dicho equipamiento, es decir, que no se precisa formacion.

Este lote no incluye la dotacién de dispositivos de electronica de la red de audio. Dicho
equipamiento se incluira en un expediente para la electrénica de red del total de las UU.MM.

En cualquier caso, en su oferta técnica, el oferente incluird un esquema y una
documentacion escrita que represente su recomendacion de conexionado de red del sistema
incluyendo todos los elementos del sistema interconectados a través de red IP con
especificacién de las dos redes (principal y redundante), incluso con los puertos de
electronica de red, direccionamiento de red, redundancia, etc. Esta documentacion
puntuara también para la calidad de la oferta, segiin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales.

Ademas, el adjudicatario debe realizar la configuracion y puesta en marcha del sistema en la
red [P, conjuntamente con la empresa de instalacién, haciendo uso del equipamiento de red
que se adquiere en expediente aparte, suministrado por RTVE.
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