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1. Objeto:

El presente pliego tiene por objeto establecer las actuaciones necesarias para llevar a cabo la
adecuacidn del Centro Emisor ALJARAQUE HUELVA. Y resumidamente consiste en:

- Nuevo edificio para albergar el grupo electrégeno y los depdsitos de gasoil.

- Demolicidn de la zona ampliada del edificio existente que se ha visto afectada por el
peso y las vibraciones de los equipos.

- Traslado de grupo electrégeno y depdsitos de gasoil

- Adecuacioén edificio existente

2. Descripcion de la obra y condiciones técnicas para su ejecuciéon

Los trabajos se desarrollan en el Centro Emisor de Aljaraque.

Como se detalla en el presupuesto y mediciones, las intervenciones serdn las necesarias para
devolver la funcionalidad y seguridad al edificio existente, adecuando los paramentos
interiores y exteriores, la cubierta y demoliendo la zona afectada.

Los trabajos requeridos para ello son los siguientes:

- Nuevo edificio para albergar el grupo electrégeno:
o Excavacion y acondicionamiento del terreno
Cimentacion y estructura
Muros y revestimientos
Cubierta
Traslado de grupo electrégeno, silenciadores, cuadro eléctrico y depédsitos
de gasoil
o Instalaciones: eléctrica, gasoil y proteccién contra incendios.

O
O
O
O

- Adecuacion del edificio existente:
o Demolicién de la zona ampliada
Cierre del edificio existente y nueva cimentacion
Adecuacion paramentos y carpinterias
Reparacidn cubierta de tejas
Instalaciones: eléctrica y proteccidn contra incendios.

O O O O

Los trabajos y materiales se describen en las mediciones y presupuesto de manera mas
exhaustiva.

La mediciéon incluye en su definicion estudios, marcas y modelos que describen las
especificaciones técnicas requeridas. En todos los casos se acepta expresamente los productos
EQUIVALENTES que sean debidamente justificados con la aportacién de la documentacion
técnica necesaria para su verificacion (estudios, fichas técnicas, etc.).
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Deberd minimizar el impacto sobre las habituales actividades de RTVE, para ello deberdn
someterse a la programacion aportada por la empresa adjudicataria de las obras, actualizada de
forma continuada, y previamente aprobada por la unidad organizativa Servicios a Sedes e
Infraestructuras de RTVE.

La empresa que resulte adjudicataria estara obligada a:

- Entregar las instalaciones y todos sus componentes a la Corporacion RTVE en el plazo
establecido.

- Descarga y traslado de equipos y materiales, asi como, medios auxiliares (grua,
sistemas hidraulicos de transporte, plataformas, etc.)

- Trabajos necesarios para la instalacion de dichos equipos, materiales y componentes
en el espacio designado, dejandolo en condiciones de uso.

- Retirada de todos los residuos tanto de la nueva obra como los existentes.
- Pruebas de estanqueidad para verificar la calidad del material empleado.

- Entrega de documentacién técnica completa que incluya: Certificados de marcado CE
de materiales utilizados, certificados de la instalacidn, garantias, planos, etc.

Los trabajos se realizardn en todo momento siguiendo las normas de la construccion, Cédigo
Técnico de la Edificacion y demas normativas y Reglamentos Estatales y Autonémicos.

Se tendran en cuenta las especificaciones dadas por los fabricantes para la correcta utilizacién
y aplicacion de los productos y materiales.

Es responsabilidad del adjudicatario comprobar que se reldnen las condiciones necesarias para
ejecutar los trabajos previstos.

El suministrador serd responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el
montaje.

Los trabajos de montaje y puesta en funcionamiento necesarios garantizaran en todo momento
la integridad de la instalacion.

Los trabajadores que realicen los trabajos deberdn de estar en posesidn de los certificados que
les habiliten y acrediten para poder realizar los mismos.

La empresa adjudicataria sera responsable de que el personal que trabaje en la obra reuna los
requisitos, formacidn, alta en s.s., etc. Asi como la gestidn de toda esta documentacion o lo
que se le puede solicitar a través de la plataforma de Coordinacidn de Actividades Empresariales
de RTVE y a través del Coordinador de Seguridad y Salud y Direccién Facultativa.

La empresa adjudicataria realizard los trabajos con la proteccidon previa necesaria, siendo
responsable del deterioro que se pueda producir como consecuencia de los trabajos.

2.1. Alcance de los trabajos

Se tendra especial cuidado en mantener un acceso sefializado y en buen estado para el personal
del centro.

El proceso de obra se iniciard mediante la correspondiente Acta de Replanteo, firmada por la
3
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Unidad de Servicios a Sedes e Infraestructuras de CRTVE y el Adjudicatario del Expediente.

CERTIFICACIONES. Las Certificaciones de Obra se emitiran con periodicidad mensual y deberan
acompafiarse, de forma inexcusable, con un andlisis econémico a fin de obra con la totalidad

de posibles variaciones cualitativas y cuantitativas detectadas en relacidn a las mediciones y
presupuesto de la oferta de adjudicacion

La Certificacidn Final se entenderd como Remate de Facturacién y seguird la mecdnica del resto
de Certificaciones, si bien con un plazo de desarrollo de un mes sobre la fecha de firma del Acta
de Recepcién Provisional, debiendo contar para su efectividad con el Conforme expreso de la
Unidad de Servicios a Sedes e Infraestructuras de CRTVE.

VISITAS DE OBRA. Las visitas de obra se efectuaradn con periodicidad semanal con presencia del
equipo humano permanente de la empresa adjudicataria responsable de la obray en su caso los
representantes de RTVE.

FINALIZACION. El expediente se considerara finalizado, mas alla del Certificado Final de Obray
el Acta de Recepcidn, con la entrega de la documentacion final de obra.

La totalidad de la documentacién final se entregard en formato pdf y debe definir la realidad
edificada. Asimismo, se entregaran todos los ficheros editables que requiera RTVE en el
momento de la entrega en formato Autocad (incluyendo documentacién completa, asi como
formatos de ploteado), Word, Excel y Presto.

DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

- Coleccién fotografias realizadas durante ejecucion obra
- Control de calidad de los materiales/equipos suministrados:

e Certificados y fichas técnicas de los elementos instalados.
e Certificado contratista/instalador acreditando que han seguido las especificaciones del
fabricante y/o ensayo de referencia.
e Certificados de calidad de producto (marcado CE, marcas de calidad) y de empresa (gestion
calidad).
¢ Manuales de funcionamiento de los equipos en castellano.
* Certificados de garantia materiales/equipamiento.
e Documentos técnicos de los equipos y materiales y posterior mantenimiento.
e Certificados de Ensayos (Protocolos de Pruebas) realizadas y de puesta en marcha de todas las
instalaciones.
Legalizacion de la instalacion eléctrica y de gasoil

- Gestion de residuos:

eCertificado de recogida de residuos no peligrosos/peligrosos, por gestor autorizado
(acreditacion), responsable del transporte de los mismos. Especificando cantidad y depdsito de

envio.
4
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¢ Copia de los albaranes de los contenedores.
e Certificado de entrega de residuos en depdsito gestor autorizado (acreditacion).
¢ Certificado de destruccién de residuos, para aquellos que por su naturaleza lo requieran,
acorde a la normativa vigente.

2.2. Medios personales

Medios personales obligatorios en obras:

La obra contard en todo momento con el siguiente personal durante el desarrollo de los
trabajos.

- Jefe de obra (ingeniero técnico industrial equivalente), que haya participado como Jefe de Obra
en al menos 3 obras de caracteristicas similares a las del objeto del contrato, con presencia a
tiempo parcial. Con importe de las obras superior a 100.000 euros PEM, para cada referencia.

- Encargado de obra especialista en obra civil y electricidad, que haya participado como
Encargado de obra en al menos 3 obras de caracteristicas similares a las del objeto del contrato,
con presencia a tiempo completo. Con importe de las obras superior a 100.000 euros PEM, para
cada referencia.

Unicamente podran ser sustituidos por perfiles cuya experiencia iguale o supere la indicada
anteriormente.

3. Contenido de la Propuesta técnica

El ANEXO Il del Pliego de Condiciones Generales del presente expediente, en su punto Criterios
de valoracion de las ofertas, recoge de forma detallada los diferentes aspectos que definen los
criterios cualitativos técnicos, asi como la puntuacién que corresponde a cada uno de ellos,
precisando seguidamente la documentacién que se requiere para permitir el andlisis y
evaluacién de cada oferta.

3.1 CRITERIOS DE VALORACION SUJETOS A JUICIO DE VALOR (sobre B1)

3.1.1 Calidad de la solucién técnica propuesta. Memoria explicativa (maximo 6 paginas DINA4
formato pdf, sin contar portada ni indice, no se valoraran memorias que superen esta
extension)

3.1.2 Diagrama de Gantt

3.2 CRITERIOS DE VALORACION AUTOMATICA-TECNICOS (sobre B2)

Para la valoracion de los puntos objetivos se aportara la documentacion requerida en el Pliego
de Condiciones Generales (Anexo IV) cumplimentada de acuerdo con los siguientes criterios:

3.2.1. Experiencia del Jefe de obra

3.2.2. Experiencia del Encargado
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La documentacion presentada debe considerarse como contractual, a requerimiento de RTVE
el licitador deberd acreditar la formacidn y experiencia de los medios designados para el
proyecto, asi como mediante certificaciones firmadas por el promotor o por la Direccidn
facultativa de la obra debera confirmar la participacién de Jefe de Obra y Encargado en obras
de las caracteristicas requeridas.

Los medios nombrados por el adjudicatario Unicamente podran ser sustituidos en obra por
perfiles cuya titulacion y experiencia pudiera igualar o superar la aportada en la propuesta
técnica aceptada.
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0. NOTAS DE LA VERSION

El presente documento adapta el proyecto redactado con fecha septiembre de 2.021 a la fecha actual de junio de
2.023, para lo cual se ha revisado la normativa aplicable y se han incorporado una serie de cuestiones que en la
anterior version no se tuvieron en cuenta, todo ello en el apartado de “MEDICIONES Y PRESUPUESTO”:

TRABAJOS PREVIOS:
Se ha introducido una partida de limpieza y desbroce del terreno y la partida de poda del pino (3.17) se ha
incorporado a esta nueva partida.

PCI

e Se haincluido un detector de incendios por cada sala.

e Seinstala una central de incendios en el edificio principal y desde ahi se lleva una canalizaciéon mediante
tubo nueva, independiente a la eléctrica, hasta la caseta del grupo con el cableado para los detectores.

e Se harevisado por ello la mediciéon de cableado, de detectores y se ha incluido la canalizacion.

e En el edificio nuevo del grupo electrégeno se han incluido extintores. En el interior de la sala del cuadro
eléctrico, uno de CO2 junto a la puerta. En el exterior dos de polvo, con proteccion a la intemperie; uno
junto a la puerta del grupo y otro junto a la puerta del depdsito de gasoil.

ELECTRICIDAD Y VENTILACION

e Se ha creado una partida de desmontaje de luminarias y otra de luminarias nuevas con p.p. de cableado.

e Se ha incorporado una partida con el desmontaje de instalacion eléctrica del edificio existente, parte de
cableado y canalizacidon que ya no sea necesario en el nuevo edificio, asi como desmontaje de la
ventilacion actual del grupo electrégeno, desmontaje de los conductos, etc

e Se ha creado una partida nueva para las ventilaciones en la caseta nueva: Rejillas, conductos, etc.
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1. MEMORIA
1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.1. OBJETO

Se redacta el presente proyecto a fin de que sirva de base a efectos de concesion de las Licencias Municipales de
obras y utilizacion por el Ayuntamiento de Aljaraque (Huelva).
El objeto del mismo es la reforma del edificio de centro emisor existente.

1.1.2. AGENTES

Se redacta el presente Proyecto por encargo de CORPORACION RADIOTELEVISION ESPANOLA SME
CIF: A-84818558, Avda. Radio Television, 4, Edificio Corporacién (EPR), 28223 Pozuelo de Alarcon, (Madrid),

El proyecto ha sido redactado D. Carlos Rodriguez. Suérez, Y D. José Luis Gonzélez Gonzalez-Meneses, n° de
colegiados 144 y 124 respectivamente, COAH, C/ La Fuente, n°4, entreplanta Derecha de Huelva, en
representacion de ARQUIGENIA S.L.P., con CIF. B-21.329.313, sociedad colegiada HSP-14, COAH, representada
por: TIf/ fax 959 28 52 37 e-mail: arquigenia@arquigenia.com.

La direccién de Obras y Direccion de Ejecucion serd llevada a cabo por D. Carlos Rodriguez Suéarez, y D. José
Luis Gonzalez Gonzalez-Meneses, en representacion de ARQUIGENIA SLP.

El EBSS ha sido redactado por D. Carlos Rodriguez Suarez, arquitecto col. 144 del COAH, en representacion de
ARQUIGENIA SLP.

El Coordinador de Seguridad y Salud es D. José Luis Gonzalez Gonzalez-Meneses, arquitecto col. N°124 del
COAH NIF 29796566C, domicilio en C/ LA Fuente 4, entreplanta dcha. 21004 Huelva.

1.1.3. EMPLAZAMIENTO

El edificio est4 situado en la Parcela 12-f, del poligono 4-Monte, de Aljaraque. Huelva, segin su descripcion
catastral; coordenadas 37°16'58.5"N 7°01'10.5"W.

Figura 1.

La referencia Catastral es PARCELA CATASTRAL 21002A00400012, subparcela f, siendo posible obtener el
resto de datos en la web de la sede electronica de Catastro http://www.sedecatastro.gob.es/.
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1.1.4. EDIFICACION SOPORTE

Se trata de un edificio de una planta construido en el Ultimo cuarto del siglo XX.

Se encuentra dentro de una finca rustica dedicada a instalaciones para la difusion y recepcion de sefiales de radio
y television.

El edificio en si alberga parte de estas instalaciones: instalacion de caracter informatico en la crujia principal, asf
como taller, almacén, aseo e, incluso, un grupo electrogeno y depositos de almacenamiento de combustible del
mismo.

Es de planta rectangular, con una dimensiones aproximadas de 12x8 metros, y una superficie aproximada de 96
m2.

La inspeccion visual nos hace deducir que se construy6 un primer edificio de unos 72 m2 aprox. (8x9 metros). Y
que, posteriormente, se realizé una ampliacién del mismo de unos 24 m2 adicionales (8x3 metros) haciendo el
edificio mas largo. En esta zona ampliada se localizan la mayoria de las patologias que se describen a
continuacién y que hacen necesaria la intervencién y reubicacion de algunas instalaciones, tal y como se recogio
en informe preliminar. Estas coinciden, a su vez, con el emplazamiento del grupo electrégeno.

Extracto del informe:

7.- INSPECCION VISUAL Y DESCRIPCION DE DANOS

En visitas al edificio, realizadas los dias 12 y 19 de abril de 2.018, acomparado por el representante de la propiedad
del edificio, se observan pequenas fisuras en los cerramientos del edificio con caracter general, pero es la zona
Norte del edificio en la que aparece una patologia mas acusada. Se detectan las siguientes deficiencias:

7.1.- GRIETAS EN MUROS ZONA NORTE.

Se observan tanto desde el interior como desde el exterior una serie de grietas, con aperturas entorno a los 5-10
mm en varios muros de fabrica de ladrillo, asi como en tabiqueria, localizados en la zona Norte del edificio, en
concreto en el muro de cerramiento Norte.

Esta zona corresponde a la ampliacién hecha al edificio y es donde se ubica el grupo electrégeno existente.

Se aprecia que, transversalmente, la profundidad de las grietas afecta a todo el espesor de los muros, y que
algunas de éstas fueron con anterioridad reparadas superficialmente, con algun tipo de masilla o pasta.

Sus sinuosos recorridos longitudinalmente presentan una direccion inclinada, llegando hasta el forjado de cubierta.
El desplazamiento entre ambos lados de los muros seccionados por las grietas, afecta a otros elementos
constructivos adheridos a éstos como particiones y huecos de ventana.

Se recomienda durante la visita al personal del centro colocar testigos de yeso sobre las grietas, desde el interior
del edificio con objeto de detectar si las grietas estan estabilizadas o la causa origen de éstas sigue activa.

FOTOGRAFIAS GRIETAS EN MURO DE CERRAMIENTO ZONA NORTE
DESDE EXTERIOR
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7.2.- GRIETAS EN MURO CENTRAL.

Se aprecian grietas en el muro central del edificio localizadas en la zona proxima al grupo electrédgeno. Dicho muro esta
compuesto basicamente de dos tramos; uno de ellos, perteneciente al edificio original, y el sequndo, ejecutado en la
ampliacién. Este segundo tiene un desfase con respecto al primero de unos 50 cms en cuanto a la alineacién
longitudinal. En ambos tramos de muro se observan grietas que trascurren verticalmente en la testa de dichos muros, de
arriba abajo del mismo.

En edificio primitivo En ampliacion

7.3.- DESCUELGUE DE TABIQUERIA.

Se observa descuelgue de la tabiqueria que conforma la dependencia del grupo electrégeno, tanto con respecto al
forjado de cubierta como con la soleria

FOTOGRAFIAS DEL DESCUELGUE DE TABIQUERIA
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Descuelgue de tabique en el forjado de cubierta Descuelgue de tabique en soleria

7.4.- HUNDIMIENTO EN SOLERA GRUPO ELECTROGENGO.

En la dependencia destinada al grupo electrégeno, se ha producido un hundimiento lineal en la solera hacia el
NORESTE.

7.5.- FISURAS EN TABIQUERIA.

Mayormente en la misma zona proxima al grupo electrogeno se observan distintas fisuras en tabiqueria, tal como se
observa en las imagenes
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7.6.- DESCUADRE DE CARPINTERIA.

Uno de los accesos interiores a la dependencia que alberga el grupo electrégeno se encuentra bloqueado al haberse
descuadrado el marco de la puerta, ambas de acero
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7.7.- DESPLOME DE MURO NORTE

Se observa separacion del muro exterior con respecto a tabique perpendicular, con un desplome considerable, de mas
de 2 cms, como se observa en las fotografias, que va en aumento de abajo a arriba:
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7.7.- OTRAS CONSIDERACIONES.

En dicha visita se realiza una inspeccién visual con caracter general a la edificacion, apreciandose diversas deficiencias
en muros, revestimientos e impermeabilizaciones como fisuras y microfisuras, humedades etc., de relativa entidad,
considerando que el edificio tiene un vida util proxima a la cincuentena de afios, y derivadas de multiples causas, que
han estado y siguen actuando con el transcurrir del tiempo, como movimientos (por pequeros asentamientos,
variaciones térmicas, ampliaciones, vibraciones...); presencia de agua (por capilaridad desde el terreno, lluvia,
instalaciones defectuosas...) y procesos quimicos (derivados de las humedades como carbonatacion, sulfatos,
oxidacion). Que si bien precisan de un exhaustivo estudio, pruebas y analisis, para concretar una futura intervencion
general a medio plazo, no presentan actualmente un grado de avance que requiera una intervencion inmediata. No
obstante, se recomienda se tengan en consideracion para no posponer su tratamiento por un periodo de tiempo
excesivo. Estas patologias no son objeto de este informe.
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8.- ANALISIS DE PATOLOGIAS

A nuestro entender, las patologias expuestas en el apartado anterior provienen todas de la misma causa, que se
expone a continuacion:

El edificio original se comporta correctamente, acorde con su antigliedad, presentando patologias propias de la
falta de mantenimiento: Exteriormente, falta de mantenimiento en el recubrimiento, asi como en la cubierta, lo que
provoca que aparezcan manchas de humedad en el interior y pequerias fisuras de poca importancia; Todo ello
solventable con limpieza y pintado de paramentos, limpieza y reparacion de la cubierta de teja, donde fuera
necesario. Las fisuras interiores se recogen facilmente , al ser de pequenia entidad, con masillado y pintado.

La zona afectada del edificio con una patologia preocupante es la que corresponde a la ampliacion del mismo. Se
desconoce con que documentacion técnica se desarrollé dicha ampliacion, ya que no se nos ha facilitado, pero,
claramente, no se calculd estructuralmente para el uso que se le esta dando:

La ubicacion tanto del GRUPO ELECTROGENO como de sus DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE han transmitido a la
Solera sobre la que se asientan unas cargas muy superiores a la capacidad portante del terreno sobre la que se
apoya (alrededor de 3.000 kg). Tanto el propio peso de los equipos como las vibraciones que estos transmiten al
entrar el funcionamiento han ido asentando dicho terreno, en direccion a la esquina NORESTE del edificio. Dicho
asiento del terreno y, por consecuente, de la solera, han ‘“tirado” del resto de la estructura en dicha direccion, lo
que provoca las fisuras y grietas antes descritas: Desplome del muro Norte exterior, fisuras en muros, y tabiques,
descuelgue de tabiques, descuadre de carpinterias y asientos de solera.

A pesar de tratarse de una edificacién de una solo planta, sin permanencia de personal, la referida patologia no
cesard en tanto en cuanto el agente que la provoca (el sobrepeso de los equipos) permanezca.

De hecho, la degradacién producida hasta la fecha llevaréa a que se produzcan con el tiempo otras patologias que
haran el edificio, al menos en esa zona, inservible: Ya han empezado a aparecer los descuadres de carpinteria, que
impide que se abra alguna de las puertas, pero, con el tiempo, apareceran mayores problemas de humedad, asf
como el riesgo de seguridad evidente”.

1.1.5. DESCRIPCION
1.2. DESCRIPCION GENERAL
El presente proyecto, base para la redaccion del proyecto, recoge las medidas de actuacion necesarias para la

obra completa de construccion de la edificacion.

1.2.1. SUPERFICIES

Estado Actual Estado modificado

Edificio Edificio Caseta instalaciones
Dependencias Superficie Dependencias Superficie Dependencias Superficie
Sala 52,38 Sala 52,38 Grupo 8,70
Despacho 7,18 Despacho 7,18 Deposito 4,20
Vestibulo 1,57 Vestibulo 1,57 Cuadro Elec. 4,20
Aseo 2,35 Aseo 2,35
Entrada 5,66 Entrada 5,66
Taller 11,64 Taller 11,64
Deposito 477
Grupo 7,22
Total Sup. Util 92,77 Total Sup. Util 80,78  Total Sup. Uil 17,10
Total Sup. Total Sup. Total Sup.
Construida 104,39 Construida 92,26 Construida 22,50
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1.2.2. JUSTIFICACION URBANISTICA

Son de aplicacion las “NORMAS SUBSIDIARIAS MUNICIPALES” de Aljarague, aprobadas definitivamente el 13 de
Diciembre de 1999 por la Comisiéon Provincial de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de la Junta de Andalucia.
Las referidas Normas Subsidiarias entraron en vigor el 10 de Agosto de 2000, dia siguiente al de su publicacién en
el Boletin Oficial de la Provincia, fecha desde la cual se estan desarrollando sus determinaciones. Dichas NNSS
fueron Adaptadas a la LOUA mediante Adaptacion Parcial, PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANISTICA DE
ALJARAQUE, en concreto, las ordenanzas del ambito de SUELO NO URBANIZABLE PPM-SUELO FORESTAL.
Dicha protecciéon, deviene de la establecida en las propias NNSS, para el paraje de "Los Medios” por
Planeamiento Urbanistico Forestal, regulado por el art. 185 de las Normas Urbanisticas.

Esta normativa no contempla compatibilidad con los usos existentes.

Mapa Imagen Hibrido

- Capsas disponities en of contyo del mapa

Sin embargo, la edificacion principal es anterior a 1981, como se desprende de la consulta de fotografias aéreas
histéricas consultadas en la web publica del IGN.
https://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.html#

En la fotografias comparadas abajo, se aprecia la edificacion en fotografia de vuelo interministerial 1973-1986 y en
la derecha vuelo nacional 1981-1986. En ambas fotografias aparece este edificio, por lo que es anterior a 1986, y
por lo tanto al PEPMF de Huelva. Es por ello que dicho edificio en la actualidad es una edificacion en situacion
Legal de Fuera de Ordenacioén, por ser su uso incompatible con la clase y categorizacion del suelo a la que
pertenece, habiendo sido edificada con anterioridad a la aprobacion del planeamiento vigente, conforme se regula
en el art. 34 de la LOUA, Ley 2/2002 de 19 de Diciembre de Ordenacion Urbanistica de Andalucia. LE es de
aplicacién el art. 34.2.c) a los efectos de las Licencias a vinculadas a esta actuacién. Son las obras autorizables en
virtud del art. 49.3 del PEPMF, por no encontrarse en situacion legal de ruina, no incrementar el volumen edificado,
y atender al deber de conservacion.
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1.2.3. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del
presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion:

Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras
deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente relacion no
exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en funcién de la naturaleza del objeto del proyecto:

INDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigoén
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones

2.1 Agua

2.2 Ascensores

2.3 Audiovisuales y Antenas

2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad

2.6 Instalaciones de Protecciéon contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccion

41 Aislamiento Acustico
42 Aislamiento Térmico
4.3 Protecciéon Contra Incendios

4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccién
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitectdnicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacioén de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014
Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion, supervision y solvencia de entidades
aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Caodigo Técnico de la Edificacion. No Aplicable.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccién de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicién derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008
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Modificacién de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion , aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y
la definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento S| del mencionado Coédigo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Modificacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

ACTUALIZADO POR:
Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento bésico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abiril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccién de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

MODIFICADO POR:
Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 06-JUN-2017

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Norma de Construcciéon Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002
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1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Instruccion de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccion errores: 23-JUN-2012

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.4) HORMIGON

Instruccion de Hormigén Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.. 22-AG0O-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se declaran nulos los péarrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19
Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 1-NOV-2012

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.6) CIMENTACION
DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003
MODIFICADO POR:

Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2012
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Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los criterios
técnico-sanitarios de las piscinas

B.O.E.: 11-OCT-2013

Correccion de errores B.O.E.: 12-NOV-2013

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capftulos HS-4, HS-5)

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad para
ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y Turismo

B.O.E.. 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(sdlo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997,
excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/20013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:
Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:
Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencion de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnologica del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:
Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales
de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad para ascensores
B.O.E.: 25-MAY-2010
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2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:
Modificacién del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998
Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacién de la
Edificacion
B.O.E.: 06-NOV-1999

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014
Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo.
ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior
de las edificaciones y de modificacién de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de
la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:
Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia
necesaria respecto al proceso de construcciéon de la edificacién y de los medios y la capacitacion técnica para
ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y péarrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10; asf como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la seccion 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012
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Art 2 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior
de las edificaciones y de modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de
la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.0O.E.: 03-OCT-2019

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:
Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a
auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la
eficiencia del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:
Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:
Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, vy las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04,
aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.
REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 22-0OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial , para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

20



5 Proyecto Basico y de Ejecucion de Reforma de Centro Emisor de RTVE. Parcela 12-f. Poligono 4-Monte.
Aljaraque. Huelva
Promotor: Corporacion RTVE S.A.

ARQUIGENIA SLP junio 2.023 Memoria. M-01

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

MODIFICADO EL ART. 13 POR:
Disposicion final tercera de la normativa reguladora de la capacitacion para realizar tratamientos con biocidas.
REAL DECRETO 830/2010, de 25 de junio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social
B.O.E.: 14-JUL-2010

Correccion errores: 30-AGO-2010

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:
Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccién de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:
Real Decreto 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecolégica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:
Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instrucciéon Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:
Disposicion final segunda de la Regulacion de las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrica
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecoldgica
B.O.E.: 6-ABR-2019

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988
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Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/20086, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:
Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005
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MODIFICADO POR:
Art 10° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacién de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las
edificaciones, modificacién de determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y modificacion de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio
por la que se desarrolla dicho reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.. 25-AG0O-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995
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DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales
REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.. 1-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.. 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas
como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de
auditoria del sistema de prevencion de las empresas
ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:
Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015
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Senalizacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
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REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:
Avrticulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.
REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:
La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del documento técnico de condiciones béasicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacién de los espacios publicos urbanizados
Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 9-NOV-2017
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6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.. 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE
REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relaciéon con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno

B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:
Modificaciéon del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE.
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AGO-1995

Ampliacién de los anexos |, Il 'y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias
a las normas UNE que son transposiciéon de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la
entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion

Resolucién de 6 de abril de 2016, de la Direccién General de Industria y de la Pequefa y Mediana Empresa
B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccién de la atmdésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendra su vigencia en
aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se
dicte dicha normativa.

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas auténomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacién administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
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LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/20083, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido

ambiental.
REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:
Modificaciéon del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de

calidad y emisiones acusticas.
REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el

que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacion acuUstica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autonomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccién errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacién ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

6.3) OTROS
Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal

LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010
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1.3. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Limitaciones de uso del edificio:

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto
de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones
del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

1.4. MEMORIA CONSTRUCTIVA DE LA EDIFICACION DE ASEOS Y CUARTO DE INSTALACIONES

1.4.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO.
Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema
estructural correspondiente a la cimentacion.

Bases de célculo

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y
los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DBSE).

El comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad)
y la aptitud de servicio.

Verificaciones:
Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de
cimentacioén elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se han considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado segin el documento DB-SE-AE vy las
acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE
en los apartados (4.3-4.4-4.5).

Estudio geotécnico

Generalidades:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de
apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion. Se debera disponer de estudio
geotécnico consistente en cata “in Situ” con inspeccion e informe geotécnico a realizar por la D.F.

Datos estimados:

Terreno arcilloso, sin nivel freatico cercano.

1.4.2. SISTEMA ESTRUCTURAL
Se estableceran los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y
procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los

materiales que intervienen.

a.- Movimiento de tierras

El solar es sensiblemente plano. Se dispone una limpieza, desbroce y nivelacion previa y extraccion de las
cimentaciones y tocones que pudieran existir.

La excavacion de la cimentacion, se realizard, siguiendo el plano correspondiente, segun directrices de la
Direccion Facultativa, por medios mecéanicos con perfilado de laterales y refino del fondo, transportando las tierras
sobrantes a vertederos autorizados por el Ayuntamiento.

En la zona en la que se va a ubicar la nueva caseta de instalaciones se dispone una mejora de terreno, previo
desbroce, cajeado y explanacion de la base, extendido de arena limpia de rio o zahorra en una tongada de 20
cms de espesor, regado y compactacion 95%Proctor.
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b.- Cimentacion

Cimentaciones existentes: a falta de disponer de informacién sobre el proyecto de ejecucion de este edificio, y de
no haberse podido realizar cata para averiguar el tipo de cimentacién que transmite las cargas al terreno, se
presupone, en base a cémo se resolvieron los elementos verticales portantes, que se trata de una cimentacion
superficial resuelta mediante zapatas continuas de hormigén, en masa o armado o losa. Dicha cimentacion sera
demolida parcialmente en la zona ampliada del edificio original.

Nuevas cimentaciones: la nueva caseta de instalaciones se ejecutara de forma exenta sobre una losa armada de
230 cms. de espesor. Esta losa, se ejecutara sobre la mejora del terreno anteriormente descrita, y con una capa
separadora, de lamina de polietileno.

Dadas las caracteristicas del suelo, el tipo de edificio proyectado, asi como la cuantia de cargas que vamos a
transmitir, y las caracteristicas del terreno, se proyecta una cimentacion superficial con losa armada de 30 cm. de
espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla N/mm2., tamafioc méaximo del arido 20 mm. elaborado en central,
i/vertido, colocacion y armado con mallazo electrosoldado, incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas vy
fratasado, segin EHE-08. El hormigdn a emplear sera HA-25 de Fck = 25 N/mm2 a los 28 dias.

El acero de los mallazos electrosoldados sera B-500 S de Fyk = 500 N/mm2 de limite elastico.

Se realizaran ensayos de control del hormigén, para nivel de control reducido, por laboratorios homologados

La solera se dispondra sobre una ca

c.- Estructura

Sobre la edificacion existente, los elementos portantes verticales estan constituidos por crujias de muros de
fabrica de ladrillo macizo de aproximadamente 40 cms de espesor, formado dos crujias longitudinales. En general
las fébricas de ladrillo estan revestidas interior y exteriormente con mortero, salvo la zona de acceso a la
edificacion, resuelta con ladrillo visto parcialmente.

La nueva edificacion se realizara a base de muros de carga de 1 pié de espesor y cubierta inclinada con forjado
de bovedillas y viguetas pretensadas.

1.4.3. SISTEMA ENVOLVENTE

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcién de su
comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,
sequridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y aislamiento
térmico, y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para
condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del rendimiento energético de las
instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.

1.4.3.1. Definicidn constructiva de los subsistemas:

SOBRE RASANTE SR Exterior:

Definimos los sistemas del edificio existente y de las partes a reconstruir tras la demolicién parcial del mismo, ya
que la caseta de instalaciones nueva es un espacio no habitable y se realiza con un médulo prefabricado.

a.- Fachadas

Se compone de una hoja. Se trata de muros de carga de dos pies de espesor de ladrillo perforado.

Acabado exterior: enfoscado maestreado de mortero de cemento, y pintura pétrea. En algunas zonas hay ladrillo
visto.

Cerramiento de fachada formado por fabrica de 1/2 pié de espesor de ladrillo perforado de 25x12x7cm., sentado
con mortero de cemento CEM lI/A-P 32,5 R y arena de rio M5 segin UNE-EN 998-2, enfoscado interiormente con
mortero de cemento y arena de rio M7,5 segin UNE-EN 998-2, camara de aire de 5 cm. y tabicén de ladrillo
hueco doble, sentado con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio M5 segin UNE-EN 998-2, i/p.p.
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de replanteo, roturas, aplomado, nivelado, cortes, remates, humedecido de piezas y colocacién a restregéon
segun CTE/

b.- Cubiertas

La cubierta esta resuelta como cubierta inclinada de tejas a dos aguas, con caballete a distinta altura. Dicha
cubierta se apoya sobre forjado horizontal de hormigén armado y tabiques conejeros que forman la pendiente.
Dichos forjados se encuentran a diferente altura, teniendo la primera crujia del edificio unos 2,2 metros de altura y
la segunda unos 3,1metros de altura.

c.- Carpinterfa de vidrio
Se compone de vidrios sencillos de 4 mm de espesor en carpinterias de aluminio.

SOBRE RASANTE SR Interior:

a- Paredes:
Aplicacion de pintura plastica blanca sobre paramentos verticales.

b.-Suelos:
Se presupone que existe una Solera de hormigdn. Este extremo no ha podido ser comprobado sin hacer una cata,
lo que se realizara durante la ejecucion de las obas .

1.4.32.  SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

La distribucién, en general, esta realizada con tabiques y tabicones de ladrillo hueco recibido con mortero de
cemento.

1.4.3.3. SISTEMAS DE ACABADOS
Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos
de funcionalidad, sequridad y habitabilidad (los acabados aqui detallados, son los que se ha procedido a describir

en la memoria descriptiva).

a.- Solerfa y Pavimentos

Embaldosado general de 40x40 de Terrazo, sobre solera. Rodapiés de igual material.
La pavimentacion de zonas exteriores no estan pavimentadas.

Como norma general, todo revestimiento de suelo deberd garantizar su resistencia al desgaste y al
punzonamiento de pisadas o muebles, su buen comportamiento ante el agua y su estabilidad al ataque de
agentes quimicos de uso doméstico.

b.- Revestimientos
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0 Revestimientos exteriores e interiores:
El revestimiento general de fachadas, estéa formado por morteros de cemento M-4 pintado.
c.- Pinturas

Aplicacion de pintura plastica blanca sobre paramentos verticales.

1.43.4.  SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Se indlicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de
los subsisternas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte,
fontaneria,

evacuacion de residuos liquidos y solidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro
de energia e incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

La modificacién de las instalaciones existentes no es objeto de este proyecto.

El edificio cuenta con aseo, PCI, electricidad, telecomunicaciones.
1.4.35. EQUIPAMIENTO

Luminarias, mobiliario, griferfa, cuyas caracteristicas se recogen en el plano de mobiliario y acabados.
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1.5. CUMPLIMIENTO DEL CTE.
Segun el Art.2. del CTE “El CTE se aplicara a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico,

ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las
personas.”

El presente proyecto se refiere a una demolicion parcial, y a una caseta de instalaciones prefabricada, (escasa entidad),
de una planta y en suelo privado, sin uso residencial permanente; construido de forma sencilla, con estructura
desmontable y efimera, por todo ello, el CTE no es de aplicacién.

LOS ARQUITECTOS:
Carlos Rodriguez Suarez/ José Luis Gonzalez Glez.-Meneses. Arquigenia SLP.

; \ 1/1“/____“

En Madrid, junio de 2.023
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2. ANEXOS.

2.1. PROCEDIMIENTO DE DEMOLICION.

2.1.1. CRITERIOS DE DEMOLICION

El orden de la demolicién se planteara, eliminando previamente de los edificios los elementos que pudieran
perturbar el desescombrado.

Los elementos resistentes se demoleran, en el orden inverso al que fueron construidos, en general:

* Descendiendo planta a planta, en este caso se comenzaran por demoler las cubiertas del edificio, se continuara
con la demolicion de forjados y muros, en el sentido ya definido.

* Aligerando las plantas de forma simétrica.

* Aligerando las cargas que gravitan en los elementos antes de demolerlos.
* Contrarrestando y/o anulando las componentes horizontales de arcos.

* Apuntalando, en caso necesario, los elementos en voladizo.

* Manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.

2.1.2. CONDICIONES DE SEGURIDAD
Antes de la demolicién:
* Los edificios, antes de la demolicién, estaran rodeados por una valla, verja o muro de altura no menor de 2 m.
Las vallas se situaran a una distancia del edificio no menor de 1,5 m. Cuando dificulten el paso, se dispondran a lo
largo del cerramiento luces rojas, como minimo en las esquinas.
* Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan verse afectados por la demolicion.
* En fachadas que den a la via publica se situaran protecciones como redes, lonas, asi como una pantalla
inclinada, rigida, que recoda los escombros o herramientas que puedan caer. Esta pantalla sobresaldra de la
fachada una distancia no menor de 2 m.

Estas protecciones se colocaran también, sobre propiedades limitrofes mas bajas que el edificio a demoler.

* Antes de iniciar la demolicidn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
Companias suministradoras.

Se taponara el alcantarillado y se revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento
de materiales combustibles o peligrosos, asi como si se han vaciado todos los depdsitos y tuberias.

* Se dejaran previstas tomas de agua, para el riego en evitacién de polvo durante los trabajos.

* En la instalacion de grias o maquinas a emplear, se mantendré la distancia de seguridad a las lineas de
conduccién eléctrica y se consultaran las NTE IEB y NTE.

Durante la demolicion:
* E1 orden de demolicion se efectuara, en general, de arriba hacia abajo, de tal forma que la demolicion se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de

elementos que se abatan o vuelquen.

* Durante la demolicion, si aparecen grietas en los edificios medianeros se colocaran testigos, a fin de observar
los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario.
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* Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m. utilizara cinturones de seguridad, anclados a
puntos fijos y seguros.

Se dispondran pasarelas para la circulacion entre viguetas cuando se derribe el entrevigado.

* No se suprimiran los elementos de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
inciden sobre ellos.

* Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de —aligerar sus contrapesos.

* En general, se demoleran y desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como
vidrios, aparatos sanitarios, etc...

* E1 corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension.

* E1 abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro pero no el deslizamiento de sus puntos de apoyo,
mediante mecanismos que trabajen por encima de la linea de apoyo del elemento y permitan el descenso lento.

* Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la Direccién Técnica.
* Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzas horizontales u oblicuos.
* Durante la demolicidon de elementos de madera, se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.

* Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso,
se subsanaran despues de haber descendido la carga nuevamente a su lugar original.

* No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

* Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

* En todos los casos, los lugares donde caen escombros, estaran acotados y vigilados.

* No se acumularan escombros con peso superior a 100 Kg/m2 sobre forjados aunque estén en buen estado.
* No se depositaran escombros sobre andamios.

* No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros propios o medianeros, mientras
estos deban permanecer en pié.

* Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas y otras causas puedan provocar su derrumbamiento incontrolado.

Se cumpliran ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el TrabaJo y de las Ordenanzas Municipales.

2.1.3. DESESCOMBRO Y LIMPIEZA

Se utilizaran los patios interiores para almacenar provisionalmente los elementos recuperables que puedan existir,
transportandose los inservibles.

2.1.4. CRITERIOS DE MANTENIMIENTO
En tanto se efectud la consolidacién definitiva, en el solar resultante de la demolicidn se conservaran como se ha
especificado, los encuentros de los muros de las medianeras con las edificaciones colindantes que no sean de
reciente construccion.

2.1.5. PLIEGO DE CONDICIONES DEMOLICION

CARACTERISTICAS TECNICAS.
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Demolicién combinada parte elemento a elemento y parte por colapso y/o empuje mecéanico de edificio de 294 m?2
de superficie total, aislado, compuesto por 2 plantas sobre rasante con una altura edificada de 7 m. El edificio
presenta una estructura de hormigdn y su estado de conservaciéon es normal, a la vista de los estudios previos
realizados. Incluso limpieza y retirada de escombros a vertedero.

NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion:

PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién General de
Carreteras.

NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.

Se verificara que en el interior del edificio a demoler no hay almacenados ni mobiliario utilizable ni materiales
combustibles, explosivos o peligrosos; y que se ha procedido a su desratizacion o desinfeccién en caso de que
fuese necesario. Deberan haberse concluido todas aquellas actuaciones previas previstas en el Proyecto de
Derribo correspondiente: medidas de seguridad, anulacién y neutralizaciéon por parte de las compafiias
suministradoras de las acometidas de instalaciones, trabajos de campo y ensayos, apeo y apuntalamientos de las
edificaciones colindantes o medianeras, en caso de que las hubiere. Se habran tomado las medidas de
proteccion indicadas en el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud, tanto en relacion con los operarios
encargados de la demolicién como con terceras personas, viales, elementos publicos o edificios colindantes. Se
dispondré en obra de los medios necesarios para evitar la formacién de polvo durante los trabajos de demolicién
del edificio y, si éste esta constituido por una estructura de madera o por abundantes materiales combustibles, de
los sistemas de extincidn de incendios adecuados. Se verificard que se han demolido previamente, elemento a
elemento, las partes del edificio que estan en contacto con medianeras o planos inclinados que sean susceptibles
de deslizar y caer sobre la maquinaria que realizara la demolicion.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 60 km/h.

DEL CONTRATISTA.
Habra recibido por escrito la aprobacion, por parte del Director de Ejecucion de la obra, de su programa de
trabajo, conforme al Proyecto de Derribo.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.

Demolicién combinada del edificio, con el apuntalamiento provisional que sea necesario. Fragmentacién de los
escombros en piezas manejables. Limpieza final del solar. Retirada de escombros y carga sobre camién, previa
clasificacion de los mismos. Transporte de escombros a vertedero autorizado.

CONDICIONES DE TERMINACION.

La superficie del solar quedara limpia, impidiéndose la acumulacion de agua de lluvia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se conservaran los apuntalamientos, apeos o contenciones realizados para la sujecién de las edificaciones
medianeras, hasta que se efectle la consolidacién definitiva.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.
Se mediré el nimero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.
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2.2.NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO O SITUACIONES DE EMERGENCIA

Las obras objeto del presente proyecto se encuentran en finca rustica, con instalaciones de RTVE. Las
actuacionesn a realizar se sitUan tanto en el interior del edificio existente como en sus aledafos, con la edificacién
de una nueva caseta para el grupo electrégeno. En cumplimiento de lo establecido en la Ley de Ordenacién de la
Edificacion de 11 de junio de 1998, se enumeran a continuacion las instrucciones mas comunes en caso de
siniestro.

2.2.1. EVACUACION Y ACCIONES EN CASO DE EMERGENCIA
En este capitulo se dan instrucciones sobre el comportamiento que los ocupantes del edificio deben tener si
se produce una emergencia.
En caso de una emergencia, actuar correctamente, con rapidez y eficacia en muchos casos puede evitar
accidentes y peligros innecesarios o evitar un incendio.

221.1. Incendio
Para prevenir los incendios.
[0 Evitar guardar en la zona de actuaciéon materias inflamables o explosivas (gasolina, petardos,
disolventes).

Para actuar bien en caso de incendios.
0  Se debe avisar a los bomberos.

Evacuacion.
[l Cuando se evacua la zona de actuacion, no se deben coger pertenencias y, alin menos, volver a
buscarlas.

[0 Sila via de escape pasa por lugares donde hay humo, es necesario agacharse y caminar a gatas. En
las zonas bajas hay méas oxigeno y menos gases téxicos. Se debe contener la respiraciéon y cerrar
los ojos tanto como se pueda.

221.2. Grannevada
Acciones
(1 Comprobar que las ventilaciones no queden obstruidas.
(1 No se debe lanzar la nieve de las cubiertas a la calle.
[ Intentar deshacer la nieve con sal o potasa.

2.21.3.  Pedrisco
Acciones
0 Evitar que los sumideros y las alcachofas queden obturados.

221.4. Vendaval
Acciones
[1 Sacar, de los lugares expuestos al viento, macetas y otros objetos que puedan caer al vacio o
desplazarse violentamente.

2.2.1.5.  Riada o inundacion
Acciones
00 Taponar las puertas que dan a la calle.
[0 Desconectar la electricidad.
(1 No intentar frenar el paso del agua con barreras y parapetos ya que se pueden provocar dafnos en la
estructura.

2.2.1.6. Escape de agua
Acciones
(1 Cerrar las llaves del agua.
(1 Desconectar la electricidad.
(1 Recoger el agua.

22.1.7.  Explosion

Acciones
[l Cerrar las llaves del gas.
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[0 Desconectar la electricidad.

2.3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la planificacién del control de
calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademas de a las
especificaciones de la normativa de aplicacion vigente. Todo ello contemplando los siguientes aspectos:

1.- El control de recepcion de productos, equipos y sistemas
2.- El control de la ejecucién de la obra
3.- El control de la obra terminada

Para ello:

A) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilaré la documentaciéon del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

B) El Constructor recabara de los suministradores de productos vy facilitara al Director de Obra y al Director de la
Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

C) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asf lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de la
Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Pdblica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo.

2.3.1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se les exija en
la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direcciéon Facultativa. Este control se efectuara
sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptandose en
consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucion de la Obra cursaré instrucciones al Constructor para que aporte certificados de calidad, el
marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

2.3.1.1.  Control de la documentacién de los suministros
Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucién de la Obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la Direccién Facultativa. Esta documentacidon comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

2.3.1.2.  Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
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- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

2.3.1.3.  Control mediante ensayos
Para verificar el cumplimiento de las exigencias béasicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la Direccion Facultativa.
La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.

2.3.2. Control de ejecucion de la obra

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar con el visto
bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento por el Director de Ejecucion de
la Obra cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

Durante la construccién, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucién de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislaciéon aplicable, las normas de buena préactica constructiva y
las instrucciones de la Direccion Facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada se tendran en cuenta las
verificaciones que, en su caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas
en el articulo 5.2.5 del CTE.

En concreto, para:

2.3.21.  LAEJECUCION DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON
Se llevara a cabo segun el nivel de control NORMAL prescrito en la Instruccion EHE, debiéndose presentar su
planificacion previamente al comienzo de la obra.

2322 ELHORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevara a cabo segun el nivel de control ESTADISTICO prescrito en la Instruccion EHE, debiéndose presentar su
planificacion previamente al comienzo de la obra.

2.3.2.3.  EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Dado que el acero debera disponer de la Marca AENOR, se llevara a cabo el control prescrito en la Instruccion
EHE para los productos que estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

2.3.2.4.  OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucion de la Obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la relacion de
ensayos y el alcance del control preciso.

2.3.3. Control de la obra terminada

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el Programa de
Control y especificadas en el Pliego de Condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccion Facultativa.

40



5 Proyecto Basico y de Ejecucién de Reforma de Centro Emisor de RTVE. Parcela 12-f. Poligono 4-Monte.

Aljaraque. Huelva
A Promotor: Corporaciéon RTVE S.A.
ARQUIGENIA SLP junio 2.023 Memoria. M-01

De la acreditacion del control de recepcién en obra, del control de ejecucion y del control de recepcion de la obra
terminada, se dejara constancia en la documentacién de la obra ejecutada.
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g6 CADA 25 cms
NEGATIVO %
MACIZADO DE °
HORMIGON
VIGA ST
(:.\U
§ s VIGUETA BOVEDILLA
L 0.70 | SEMIRRESISTENTE

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON SEGUN INSTRUCCION EHE (08) Y RC—97
ESPECIFICACIONES
CARACTERISTICAS ELEMENTOS QUE VARIAN
CENERAL | CIMENTACION | PILARES FORJADOS
MUROS VIGAS* LOSAS*
DESIGNACION HORMIGON HA=25/P/20/lla| HA=25/P/20/1 | HA=25/B/20/I
v) | CEMENTO art 26, EHE(98)|TIPO, CLASE Y CARACTERISTICAS RC-93 | CEM/I/A-5/32,5 CEM SR
Z [AGUA  art 26, EHE(%8) MUNICIPAL
S |ARIDO  art 28, EHE(98)| CLASE/NATURALEZA RODADO
o
z TAMARO MAXIMO (mm) 20 20 20 20
© |0TROS  art 29, EHE(98) | ADITIVOS Y ADICIONES PLASTIFICANTE Si Si
TIPO DE HORMIGON HA-25
TIPO DE ACERO B 400 S
ARMADURAS
art 31, EHE (98) LIMITE ELASTICO (N/mm2) 400
MALLAS ELECTROSOLDADAS B 500 T
Z DOSIFICACION MINIMO DE CEMENTO (Kg/m3) 275 275 250
z MAX. RELACION AGUA/CEMENTO 0.6 0.6 0.5
O | DOSIFICACION ORIENTATIVA (cemento/aqua/arena/grava) 1/0.5/1.1/2.2
O
_ | CONSISTENCIA PLASTICA PLASTICA BLANDA
= |ASIENTO CONO DE ABRAMS: (cm) 3-5 3-5 5-10
g COMPACTACION VIBRADO
T | RESISTENCIA A 7 DS >16.25
CARACTERISTICA A 28 DIAS 525.00
OTRAS RESISTENCIAS ESPECIFICADA
OBSERVACIONES
DESIGNACION DE AMBIENTES lla [ |
PUESTA RECUBRIMIENTOS MINIMO DE \NTER\OR/REVEST. P=30, V=25 25
EN OBRA ARMADURAS (mm) EXTERIOR/VISTOS 50 P=30, V=025
CONTROLES
ENSAYOS NIVEL NORMAL
“ ot
o TIPO DE PROBETAS 815 x 30 cm
HORMIGON
O EDAD DE ROTURA (D\AS) 7Y 28
; FRECUENCIA DE ENSAYOS s/PROGRAMA
o NUMERO DE SERIES DE PROBETAS DOS SERIES
© NUMERO PROBETAS POR CADA SERIE CUATRO
T
OTROS ENSAYOS DE CONTROL
ACERO ‘ NIVEL NORMAL
NOTAS.— ANTES DE HORMIGONAR LAS ARMADURAS COMUNIQUENLO
A LA DIRECCION FACULTATIVA. TELEFONO.— 959 28 52 37/
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1. PLIEGO DE CONDICIONES
1.1.PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecuciéon de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislaciéon aplicable, al Promotor o duefio de la
obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios
y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del
contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en
caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.9 El Pliego de Condiciones particulares.

3.9 El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.
Deberé incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.
Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o
precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacioén de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacién, entendiendo por tal la accion y el resultado de construir
un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y
accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica
y profesional habilitante seré la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y
profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendré determinada por las disposiciones legales
vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especfficas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y
profesional habilitante seré la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales
vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR
Ser& Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con
recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para sf o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:

a. Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b. Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las
posteriores modificaciones del mismo.
Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.
Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

~o a0

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de laL.O.E.):

a)  Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, seguin
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al
técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b)  Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

c)  Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de laL.O.E.):
a)  Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
b)  Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.
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C) Designar al jefe de obra que asumira la representacién técnica del constructor en la obra y que por su titulaciéon o experiencia debera
tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d)  Asignar ala obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e)  Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de
las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en
el trabajo.

g)  Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, y en su caso de la direccion facultativa.

h)  Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

0 Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal
efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k)  Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que
no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

)} Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asf como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los
hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m)  Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0)  Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p)  Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q)  Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

r Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el

cometido de sus funciones.
S) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a.  Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico,
segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al
técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b.  Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c.  Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética.

d.  Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la
obra y consignar en el

b)  Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

a.  Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del
proyecto.

b.  Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra,
con sujecion al Cédigo

c)  Técnico de la Edificacién y a las especificaciones del Proyecto.

a.  Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades
de Control de Calidad.

b.  Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su
especialidad.

C. Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

d.  Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e. Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.

f.Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

g. A dicha documentacién se adjuntarg, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicaciéon. Esta documentaciéon constituira el Libro del Edificio, y serd entregada a los
usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucién de la obra, que formando parte de la direccién facultativa,
asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo
edificado. Siendo sus funciones especfficas:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En
caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econémico de las
obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el
Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién, desarrollando lo especificado en el Proyecto de
Ejecucion.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.
h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra segln las frecuencias de muestreo
programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demés comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva
de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informaréd puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso,
las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

)  Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liquidacion final de la obra.

) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas.
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k)  Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

I} Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y
la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

n)  Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentaciéon de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b)  Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos
apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo. d)  Coordinar
las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta
funcién cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas
de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de
las obras.

b)  Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su
caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignar4 por escrito que la documentacién aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el
Estudio Bésico de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad
y Salud durante la obra o en su defecto a la direccién facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- EI Constructor tendré a su disposicion el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el que se especificaran las
caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los productos, equipos y
sistemas, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros
definidos en el Proyecto por el Arquitecto o documentacion que lo complete.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existirdA una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- LalLicencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- ElI'Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar
con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el
caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa', el Delegado del
Contratista seré un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinaré el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como
minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligaciéon o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estaré presente durante la jornada legal de trabajo y acompanara
al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de
los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion,
lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.
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En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento
expreso de la propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en méas del 20 por 100 ¢ del
total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podré requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones
0 aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e
instrucciones correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando este obligado a su vez a devolver los
originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del
Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo
podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- EI Constructor no podré recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir
que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o
perturben la marcha de los trabajos, podré requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

SUBCONTRATAS
Articulo 20.- El Contratista podré subcontratar capftulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderan frente a los propietarios y los terceros
adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en
el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecéanica y la estabilidad
del edificio.

b) Durante tres afos, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones
que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafos materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de terminacion o
acabado de las obras dentro del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil seré exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u
omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafos materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que
pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafo producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el
promotor respondera solidariamente con los deméas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio
ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la
Ley de Ordenacién de la Edificacion se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervenciéon decisoria en la
promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras
andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con més de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los
dafnos que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de
capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demés personas fisicas o juridicas
que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera
directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y
exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumiré las responsabilidades derivadas de las omisiones,
deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la
distribucion que entre ellos corresponda.
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Las responsabilidades por dafios no serén exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos
fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas
frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demés
legislacion aplicable a la compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- EI Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la
ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podré exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un
acta acompanada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrolldndolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General deberé dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originarfa en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.- El Contratista no podréa excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u ¢rdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico
al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al
Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de
indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en
dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las
faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion
de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a
la demolicién y reconstruccion ordenadas, se plantearé la cuestiéon ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
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Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios
para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la
Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocarg, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes
de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asf estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asf lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para
su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, daré orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra
hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran
de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construcciéon de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que
dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y précticas de la buena construccion

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podré realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asf se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b)  La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c)  Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f)  Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la obra (aparejador) y la
documentacién justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podré rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones
contractuales. En todo caso, el rechazo deberé ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcién.
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada
en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos.
Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccion Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuaré un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las
obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta de recepcién, con la relacion identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el
promotor, sera entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo vy, en su caso, de otras autorizaciones administrativas. La documentacién de seguimiento
sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por
el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su
colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucién de la
obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo
edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva,
con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto
con su firma, serviré para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el
Art. 6 delaL.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve
meses (un afo con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo
del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo
del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificaré después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesaré la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara
dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias vy,
de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resoluciéon del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones.
Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL
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Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas
por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion. c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre
un 13 por 100y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial. EI IVA se aplica sobre esta
suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por
Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, més el tanto por ciento (%) sobre
este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las
Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirén precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de
calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y
en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas anélogo
dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningin
pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ninguin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de
medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al
Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la férmula
establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al
3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera
responsable el Contratista
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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcién

Descripcion
Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y
descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo
correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de
evacuacion de escombros contabilizado sobre camidn.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

L] Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacién, estado de las edificaciones
colindantes o medianeras. Ademas, se comprobaré el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes
instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el
riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectara si es un edificio abandonado. Se
comprobaré que no exista aimacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:
Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso
seguido para la construccion.
Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no
se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.
Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la
maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metélicas ni de
hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando
aislado el tajo de la maquina.
Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se efectuaran con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y
marcarén los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.
No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos.
En elementos metdlicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje
de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y
vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o
doblaran las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros,
mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento evitar la
acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.
El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante
mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar &rboles, se acotara
la zona, se cortarén por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos seguidamente.
Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccion facultativa. Las grias no se utilizaran para
realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias,
en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo
control del freno.
Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del
edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la
lluvia, mediante lonas o plésticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podré realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma
que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podréa emplearse en edificios o restos de edificios con un méximo de dos
plantas y cuando los escombros sean de tamafno manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo
quede como méaximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en
fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su secciéon Util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior
estard protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no
menores de 6 X 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximaré a la medianeria como maximo la distancia que sefale la documentacion técnica,
sin sobrepasar en ninglin caso la distancia de 1 my trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores
estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se utilizaré el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.

. Condiciones de terminacién
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En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales
o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Durante la ejecucion se vigilara y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios
adecuadosy que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.
Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccién facultativa, para
efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacién o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir.
Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

1141 Levantado de instalaciones

Descripcién

Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente. Tubos de calefaccion y fijacion.

Albanales.

Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacién de las mismas.

- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios. Radiadores y accesorios.

- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad. Sera
conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los depdsitos, tuberias y demas conducciones de agua. Se
desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafnal se desconectaré el entronque de éste al colector
general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

Ll Ejecucién
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un
elemento se realizaré por piezas de tamafno manejable por una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:
Se vaciaran primeramente los depositos, tuberias y demés conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:
Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizo al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los
elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albanial:
Se realizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial. Se
procederd, a continuacion, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas residuales.
- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:
Se vaciaré el agua de la tuberia. Se excavaré hasta descubrir la tuberfa. Se desmontaran los tubos y piezas especiales que constituyan la tuberia.
Se rellenara la zanja abierta.

112 Demolicién de revestimientos

Descripcién

Descripcién
Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
Metro cuadrado de demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

] Condiciones previas
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
Antes del picado del revestimiento se comprobaré que no pasa ninguna instalacién, o que en caso de pasar esta desconectada. Antes de la
demolicion de los peldafos se comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
- Demolicién de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.
- Demolicién de pavimento:
Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de
compresion de los forjados, ni debilitar las bévedas, vigas y viguetas.
- Demolicién de revestimientos de paredes:
Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se
desmontaran antes de la demoliciéon del soporte.
- Demolicién de peldafios:
Se desmontard el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldafio més alto y
desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafno. Si hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldafo. El
z6calo se demolera empezando por un extremo del paramento.

2 Acondicionamientoy cimentacion
21 Movimiento de tierras
2.1.1 Zanjas y pozos

Descripcién

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o0 mecénicos, con ancho o diametro no
mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavaciéon a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este
tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con
medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos,
medios y duros, con medios manuales 0 mecéanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como
minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién,
alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, seguin su utilizacién, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente
de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexién estética; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a
rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas
En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.
Se solicitara de las correspondientes Companias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la
excavacion, asf como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.
Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, arboles, etc.
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Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar,
que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacién dependeré del tipo de

terreno, de las solicitaciones por cimentacién proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se haréa previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas
las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las
camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se
dispondréan puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la documentacion
técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o
menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar
las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La excavacion
continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. EI comienzo de la
excavacion de zanjas 0 pozos, cuando sea para cimientos, se acometeré cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a
su construccion, y se excavaran los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.
- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capftulo 2.1.1 Explanaciones):
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando
las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En
tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos
y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas
las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en
zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se realizaré la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la
separacion entre codales mas 30 cm, que se entibaré a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su
relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo
de 60 cm.
- Pozos y zanjas:
La excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas mecénicas del suelo sea la minima inevitable. Las
zanjas y pozos de cimentacion tendrén las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en
los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.
Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:
- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién proxima sobre el terreno, mediante apeos;
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;
- dejando como méximo media cara vista de zapata pero entibada;
- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o0 mayor o igual a 4 m
en zapatas corridas o losas.
No se considerarédn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el
terreno.
Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:
- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;
- que la separacién entre el tajo de la maquinay la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.
En general, los bataches comenzarén por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotarg,
en caso de realizarse a maquina, la zona de acciéon de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacion o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m,
se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de
dos veces su profundidad.
Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.
- Refino, limpieza y nivelacién.
Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en la superficie final de la
excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizar4 siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido
entre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

. Tolerancias admisibles
Comprobacion final:
El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de =5 cm, con las superficies tedricas.
Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.
Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.
Se comprobaran las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

. Condiciones de terminacion
Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los
medios necesarios para mantener la estabilidad.
Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiaré y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
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- Replanteo:

Cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico. Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua freética.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacién de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacion y posicién de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

- Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacién y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservaciéon y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd permanecer abierta a su rasante final mas de 8
dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberfa, cimentacion o conduccion a instalar en ella. No se abandonara
el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegeré el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y
acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

3 Estructuras
3.1 Estructuras de hormigén (armado y pretensado) Descripcién

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccién. Se
consideran

dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o
pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado
en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente
sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y muy
elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso,
que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y
seccién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccion
rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media
del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de
entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso
vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccién EFHE.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de
hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo
especificado, elaboracion, desencofradoy curado, segun Instruccion EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y
curado, segun Instruccion EHE.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media
del tipo de acero especificada, en soportes de seccidon y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun Instruccion EHE, incluyendo encofrado y
desencofrado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Hormigoén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);
- el tamafo méximo del arido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;
- hormigdn no fabricado en central.
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Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase
resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendré sustancias nocivas en cantidades tales que
afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas
como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas anélogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales. Debera
cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como éaridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de &ridos que contengan sulfuros oxidables. Los &ridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio méximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme

un &ngulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccién de
hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio méximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por
una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentaciéon del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de
armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacién de cenizas volantes y el humo de sflice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosfa:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y12mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las
caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigoén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado cumpliran las
condiciones del articulo 10 de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigdén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales
suficientemente rigidos que no produzcan dafos al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se
ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

- Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompanada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a
disposicién de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigéon. Nimero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién. Especificacion del hormigon:

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades: Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de = 15 kg. Relacién agua/cemento del hormigén, con una
tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

Relacion agua/cemento del hormigoén, con una tolerancia de = 0,02. Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento. Consistencia.

Tamario maximo del arido.

Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que
no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigdn fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2. Hora limite de
uso para el hormigoén.
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La direccion facultativa podré eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademads, el suministrador presente una
documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracién de agua bajo presién realizados por
laboratorio oficial o acreditado, como méximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las
declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistenciay durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o
cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del contenido de
cemento. Si las clases de exposicion son lll o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicién especifica, se realizara el control
de la penetracion de agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene
la direccién facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y
proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el
control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra
realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigdn cuando solo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la
Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigén estructural. Para la realizacion del control se divide la obra

en lotes con unos tamanos maximos en funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por
lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

- Hormigdn no fabricado en central.

En el hormigén no fabricado en central se extremardan las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendré en obra, a disposicién de la direccién facultativa, un libro de registro donde constaré:

La dosificaciéon o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberé ser aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asi como
cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigén. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del
hormigén. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada
registro se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estaré firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigon:

Se realizarén los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn deberd realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigoén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que se va a colocar en la obra no es inferior
a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que serén preceptivos salvo experiencia
previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccién RC-03 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos. El responsable de la recepcion del
cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministraré4 con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo
con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varfan las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizaran los ensayos
de recepcion previstos en la Instruccién RC-03 y los correspondientes a la determinacion del i6n cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion
EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes del cemento, principio y
fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologaciéon MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera
aportar la documentacion de identificacién del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3

meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran
los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecénica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccién EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias
organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccién EHE y ver Parte I, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de é&rido ird acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la direccién facultativa, y en la que
figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segun normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en &rido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica

(en é&rido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-
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2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de
agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como méaximo un afo antes de la fecha

de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberén realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podrén utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompariados del certificado de garantia del fabricante, firmado
por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion quimica y otras especificaciones.
Antes de comenzar la obra se comprobaré en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal
comprobacién se realizar4 mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1): Cada partida de acero ird acompanada de:

Acreditacién de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas
expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras bésicas electrosoldadas en celosia) que
justifiqguen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1): Cada partida de acero ir4d acomparnada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo
de los citados en el articulo 1° de la Instruccién EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3'y 31.4, segun el caso. Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:
Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobaré sobre cada didmetro: que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada
partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5. Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designaciény serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm. Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones: Limite elastico, carga de rotura y
alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobaré que la seccidén equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, se comprobaran las caracteristicas geométricas de los
resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2'y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4). Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen
en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1). Segun la Instruccién EFHE, para elementos resistentes
se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacién del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacion y
longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y coinciden
con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al que consta
en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los Anejos 5

y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga
caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansion por humedad, determinado segun UNE 67036:99, no sera mayor que

0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el
valor limite de expansioén total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial, segun la UNE 67036:99,
determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas; que el sistema dispone de Autorizacidon de uso en vigor, justificada
documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas
geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacion no seré necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad
reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que
puede meteorizarse. El aimacenamiento méaximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases
resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobaré que las caracteristicas del cemento continian siendo
adecuadas.

- Aridos:

Los é&ridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el
terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.
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Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores
fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento,
debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran
perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles
agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros
y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y
paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de
los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservaciony posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se
realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el
contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera
desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no
mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.
En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya composicion
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrégeno por el acero.
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.
- Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Proceso de ejecucion

- Ejecucién
- Condiciones generales:
Se tomaran las precauciones necesarias, en funciéon de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar
su degradacién pudiendo alcanzar la duracion de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto.
Se cumplirén las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacién, segin
lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:
- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.
- Soportes de hormigdén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos
superiores, etc.
- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.
- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
- Replanteo:
Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras
fijas entre diferentes plantas.
- Ejecucién de la ferralla:
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, seré igual o superior al mayor
de los tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor ¢ 1,25 veces el tamafio méximo del arido.
Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena préctica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte y
quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectle a una distancia igual a 4
didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, més préximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no podra ser inferior a 20
veces el diametro de la armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda
realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante
su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y permitan al
hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.
Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material
apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigdn ha de quedar visto, los metélicos. Se comprobaran en obra los espesores de
recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra.
Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras seré de 4 diametros como maximo. En las armaduras en traccion
esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.
Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm. Se prohibe el
enderezamiento en obra de las armaduras activas.
Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicién, asi como la de las
vainas, anclajes y demés elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su
invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.
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- Fabricaciény transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el &rido recubierto de
pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los &ridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas
de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa
con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de
régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuaré siempre a velocidad de agitacion y no de régimen. El
tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo
caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra
que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas,
en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento
lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufas y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se
arriostrarén en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la
ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran
las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan
poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la
altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metdlicos, evitdndose el metélico en
tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los
de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del
encofrado o molde, colocandose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se
humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se
permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o
vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y
laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan
goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedara
disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.
El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izarén las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
colocéndose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeéndose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del hormigon. Si alguna resultara dafnada afectando a su
capacidad portante seréd desechada. En los forjados reticulares, se colocarén los casetones en los recuadros formados entre los ejes del
replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran
los puntales y se procederéd a la colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes.
Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizarén los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de
canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara
preferentemente bajo la armadura de reparto. Podré colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para
los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados
de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicion
mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como
transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y
elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifara la parte correspondiente a la espera de la
armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacidon mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, y las
transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocarén en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos extranos,
como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se
colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se
controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y
colocacién de las masas de hormigédn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitindose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto
contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de
vigas planas el hormigonado se realizaré tras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso
de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga seré anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados
apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas
prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas
para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizaré simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia
del hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se aseguraré que la junta quede totalmente rellena. En el caso de

losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigdn de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho
de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la
luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultaneamente. Se hormigonara la zona

maciza alrededor de los pilares. La placa apoyaré sobre los pilares (abaco).

- Compactacién del hormigén:

Se realizar4 mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie. La compactacion del hormigon se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se
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rastrillaré en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o
fluida, se picarén hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a

20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaradn en direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli
donde su efecto sea menos perjudicial. Se les daré la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el
nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que
apruebe la direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales. No se reanudara el
hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la
junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se
prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda
lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedeceré antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta seré la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nlcleo capaz de transmitir el esfuerzo
cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccion
transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera

menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de é&rido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No se autorizara el
hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el
hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de
las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerira una
autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del
agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del
soly del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigon durante el fraguado y primer
periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca
deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria.
Los plazos de desapuntalado serén los prescritos en el articulo 75 de la Instrucciéon EHE. El orden de retirada de los puntales sera desde el
centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retirardn puntales sin la
autorizacion previa de la direccion facultativa. No se desapuntalaré de forma subita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las
sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirarén los apeos segun se haya
previsto. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no
romper los cantos inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la
limpieza de los moldes y su almacenado.

OO0  Tolerancias admisibles

Se comprobaré que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de
la construccion. El autor del proyecto podré adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado seguin
estime oportuno.

00 Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento
de la obra 0 a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las
piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas anélogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de
ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la
superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

00  Control de ejecucién

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccién EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes para la realizacion del
control de la ejecucién: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometrfa. Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no
disponerse ésta, ser4 de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigén y losas alveolares
pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracion sismica
de célculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado
dejard a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:

Existencia de célculo, en los casos necesarios. Comprobacion de planos.

Comprobacion de cotas y tolerancias. Revisiéon del montaje.

- Armaduras:

Tipo, didmetro y posicién. Corte y doblado. Almacenamiento. Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacién de separadores y distanciadores. Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura. Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos. Geometriay contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc. Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

Compactacion del hormigén. Acabado de superficies.

- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:
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Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion. Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera. Armaduras de conexion. Posicion, inclinacién y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

- Curado:

Método aplicado. Plazos de curado. Proteccién de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigén antes del tesado. Control de sobrecargas de construccion.

Comprobacién de plazos de descimbrado.

Reparacién de defectos.

- Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas. Comprobacién de deslizamientos y anclajes.

Inyeccion de vainas y proteccién de anclajes.

- Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacién dimensional.

Reparacién de defectos y limpieza de superficies.

- Especificas para forjados de edificacion:

Comprobacién de la Autorizacion de Uso vigente. Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles. Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante. Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicién, dimensiones y solucion estructural. Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigdn pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las comprobaciones
especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigdn durante la ejecucion son:

- Estado de bancadas:

Limpieza.

- Colocacion de tendones:

Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes. Cabezas de tesado.

Cunas de anclaje.

- Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigén antes de la transferencia. Comprobacion de cargas.

Programa de tesado y alargamientos. Transferencia.

Corte de tendones.

- Moldes:

Limpieza y desencofrantes. Colocacién.

- Curado:

Ciclo térmico. Proteccion de piezas.

- Desmoldeo y almacenamiento:

Levantamiento de piezas. Almacenamiento en fabrica.

- Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspensién y cuelgue. Situacién durante el transporte. Operaciones de carga y descarga. Métodos de montaje. Almacenamiento en
obra. Comprobacién del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados durante
la ejecucién son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafos que afecten a su capacidad resistente. Los enlaces o apoyos en las viguetas o
losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia de los puntales. La
colocacién de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.

La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicién y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados. Las disposiciones constructivas son las
previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en obra. El espesor de la losa superior hormigonada en obra
coincide con los prescritos.

La compactacién y curado del hormigdn son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado. Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE que permite el articulo 6, se comprobara que
cumplen las condiciones que se establecen en éste.

- Ensayos y pruebas
Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los materiales
y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de
informaciény en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:
- Cuando asf lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.
- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relne ciertas condiciones especificas. En este
caso el proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precisién la forma de realizarlos y el modo de
interpretar los resultados.
- Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.
- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberén realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

4 Fachadas y particiones

4.1 Defensas

411 Barandillas

Descripcién
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Descripcion
Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepano, anclada a elementos resistentes como
forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripcién sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacion de aluminio anodizado, etc. Perfiles laminados en caliente de
acero y chapas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2). Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.5.1,19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1). Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicion, quedaran protegidos del
contacto directo con el usuario.

- Entrepanos:

Los entrepanos para relleno de los huecos del bastidor podrén ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento,
etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacién
de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm,
coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o se
sitlen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con
certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su
espesor ser superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:
Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre.
Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable.
Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién

Proceso de ejecucion

Ll Ejecucién
Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.
Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomaré con tornapuntas, fijagndose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de
soldadura o atornillado suave.
Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccién del sistema y la distancia entre el eje de las
pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccion contra empuijes y golpes durante todo el proceso de
instalacion; asimismo mantendrén el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.
Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de cemento en
los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.
En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos. Cada fijacion
se realizaré al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.
La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizaré por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacién de 40
mm de ancho entre barandillas.
Cuando los entrepanos y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables
siempre desde el interior.

. Tolerancias admisibles
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. Condiciones de terminacion
El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.
Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de
goma, una pieza metélica u otro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion. Disposicion y fijacion:
Aplomado y nivelado de la barandilla. Comprobacion de la altura y entrepanos (huecos).
Comprobacién de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

. Ensayos y pruebas
Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho
apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a
menos altura.
Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y
simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.
En las zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para los vehiculos
resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de
rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el
proyecto en funcion del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacion y mantenimiento
Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas. Se revisaran los
anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

5 Instalaciones
5.1 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcién

Descripcién

Instalacién de baja tensién: instalacion de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la
compania suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas
metdlicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados. Es una union eléctrica directa, sin fusibles ni protecciéon alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Instalacién de baja tensién: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafilerfa
cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por
unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por
unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valorardn por metro
lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albafilerfa y conexiones. El conductor de puesta

a tierra se medira y valorard por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas,
arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripcién sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efecttia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora.

que hayan sido aprobadas por la Administraciéon Publica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacién de contadores. Las
lineas

generales de alimentacion estarén constituidas por: Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. Conductores aislados en el interior de
tubos enterrados. Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un Util. Canalizaciones eléctricas
prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacion suministra energia eléctrica a una
instalacion
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de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por: Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. Conductores aislados
en el interior de tubos enterrados. Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un Util. Canalizaciones eléctricas
prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto. Los didmetros exteriores
nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT: Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar. Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacién, segun especificaciones de proyecto. Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién. Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluird grupo electrogeno y/o SAl. En la documentacion del producto suministrado en obra, se comprobaréa
que

coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de
proteccion. Tensién asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta.
Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccién.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra. Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlicas constituidos por los
elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcién de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados

y la realizacion de las tomas de tierra no afectaréa a la resistencia mecénica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas
del disefo de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se haré dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Ser4 en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

] Condiciones previas: soporte
Instalacién de baja tension:
La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones soélo podrén ser ejecutadas por
instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su &mbito de actuacion.
El soporte seréan los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o empotrada.
En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos,
bandejas o canaletas.
En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas
no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asf tendréa una longitud méxima de 1 m.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.
Instalacién de puesta a tierra:
El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién
a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.
El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccién, seran los paramentos
verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje
superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
En general:
En general, para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En la instalacion de baja tensién:
Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por
encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales
como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc.,, a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas solo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan
simultdneamente las siguientes condiciones:
La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la Instruccion IBT-BT-24,
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metélicas, como elementos conductores.
Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido
caliente; la condensacién; la inundacién por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia
en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse
sin danar al resto.
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En la instalacién de puesta a tierra:
Las canalizaciones metélicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no se utilizardan como tomas de tierra
por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

- Ejecucion
Instalacién de baja tension:

Se comprobaréd que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se
redefinir4 segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcaré por instalador autorizado y en presencia de la direccion
facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria. Se comprobara la
situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la compafia suministradora.

Se colocaré la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribucion urbana o centro
de transformacion. La caja de la misma deberé estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metélicos
protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida
de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica.
La caja de proteccién quedard empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina
superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetroy su profundidad ser& de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones
provisionales en caso de averfas, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocdndose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y
marco metélicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podré revestir de
cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores
aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya
seccién permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La union de los tubos sera roscada o embutida. Cuando
tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de
pasa hilos (gufas) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean
eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicdn del 9 y dispondré de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minimo
100 Ix). Los médulos de centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cmy
maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien
directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méximo en dos filas
superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una
placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes
entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en superficie fijlada por 4 puntos como minimo o
empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacién interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas
se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia méxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos
y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas ser4 como minimo de 50
cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no seré superior a dos veces su profundidad. Las cajas de
derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la conexién de
los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran
adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de conductores se
realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizard la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.
Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado
de los demés conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables
con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcién en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podréan efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una
distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la
parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este

fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez
la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacién en caso
necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los
huecos y los cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequeno radio de curvatura. La canalizacion podré ser
reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los
empalmes y derivaciones de los cables serén accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables. Para la proteccién mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas
principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la
direccion facultativa y se procederé al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizaré una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unirad las méaquinas
eléctricas y masas metélicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.
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Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondré el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm
formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia
atierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran
conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no seré inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estaran protegidos contra deterioros mecénicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindamicos.

Las conexiones seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en
cajas no desmontables con juntas estancas. Ningln aparato estara intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos
podréan utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizaran
excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introduciré el
primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de
nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se
deberé soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.
Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las
conexiones no dafaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente.
Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecéanicamente seguro y asegurar la continuidad
eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizar4 un hoyo y se colocar la placa verticalmente,
con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo
de inspecciény la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de
enlace con tierra'y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutaré sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto
empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo méas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los
conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

Ll Condiciones de terminacién
Instalacién de baja tension:
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran
las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados
estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada
la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la
Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitiré la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacién de baja tension: Instalacion general del edificio:

- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos). Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores. Dimensién de patinillo para linea general de alimentacion.
Registros, dimensiones.

Numero, situacién, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentaciony
derivaciones individuales.

Contadores trifésicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones. Cuarto de contadores:
dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desague.

Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexién, tipo e
intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador
rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero, situacion y fijacién de pletinas y placas
cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccidén de conductores. Sefalizacion en la centralizacién de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas
de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacién. Seccion de
conductores.

- Tubo de alimentaciény grupo de presion:

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacién interior del edificio:

- Cuadro general de distribucién:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros. Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibiciony proteccion en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
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Numero, tipo y situacién. Dimensiones segin nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:

- Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacién. Seccion del conductor. Conexion.

- Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexion:

Conexién de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexidn. Se inspeccionara cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

. Ensayos y pruebas
Instalacién de baja tension. Instalacion general del edificio: Resistencia al aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin. Comprobacion de
que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacién y mantenimiento
Instalacién de baja tensién. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad. Instalacion
de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre edificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacién de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracién competente.

5.2 Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios

5.2.1 Fontaneria

Descripcién

Descripcién
Instalaciéon de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios, desde la toma de la red interior hasta las griferias,
ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberfas y aislamientos se mediran y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como vélvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos,
soporte, etc. para tuberfas, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general,
depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presién, depodsitos de presidn, local de uso exclusivo para bombas, vélvulas limitadoras de presion,
sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacion,
aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable
y bafno de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta
en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones. Depdsito de presién: estaré dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a
resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccién de ACS y calefacciony, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, deberd ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de
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Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del fabricante y afio
de

fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53 960 EX:2002; Tubos multicapa de
polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferfas: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra.
Grupo

acusticoy clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: seré siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad
adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elésticas y productos usados
para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a
continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada. Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean
un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la
instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua en el interior de
las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico que
cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no seréa incompatible con las tuberfas en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula seré de una sola
pieza

de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pléstico. Solamente pueden emplearse vélvulas de
cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizaré la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo
indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte II, Relacion de
productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran
rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

= Condiciones previas: soporte
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podréa disponerse vista, registrable o estar empotrada.
Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cdmaras de fébrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o
suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito
de actuacion.
Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberé seleccionar metales proximos
en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el
sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.
En particular, las tuberias de cobre no se colocarén antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion del
agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.
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Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la union
del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una vélvula

de retencién entre ambas tuberias.

Se podrén acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondré un material pléstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la
agresion del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instalandolo
igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberfas y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclaran con los de otros
sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacion al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad
electroquimica entre sf.

El material de vélvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que
excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y
aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos, seran: Para tubos de
acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con l&minas de poliuretano o con
zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion
Ll Ejecucién

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las
tuberfas vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos,
deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas. Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién. Son admisibles las soldaduras fuertes. En
las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se consideraré la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior
y se dispondré un elemento separador de proteccidon, no necesariamente aislante pero si

con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara
térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constituciéon y al diametro de

cada tramo afectado.

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
perjudiciales de tipo mecanico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor diametro y

suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldré al menos 3 cm por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste
sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia méas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma
empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

A la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que acttien de proteccion contra el ruido.
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Grapas y abrazaderas: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos se haré de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.
Soportes, se dispondrén soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No
podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general: la camara o arqueta de alojamiento del contador general estaré construida de tal forma que una fuga de
agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard4 impermeabilizada y contard con un desagle en su piso o fondo que
garantice la evacuacién del caudal de agua méaximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se
realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendré la
pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso,
contara con la pre-instalacion adecuada para una conexién de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas
estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos mecénicos derivados
de su utilizacion y situacién. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la cadmara.

Contadores divisionarios aislados: se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los
requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion: habré de ser facilmente accesible asf como facil de limpiar. Contara en cualquier
caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona més alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra que
asegurar todas las uniones con la atmdésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estaran, en todos los
casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos
dispositivos seran vélvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas véalvulas, una que limite
dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondré de los mecanismos
necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se
construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua
estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion: se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e
inercia del conjunto e impida la transmisiéon de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalara
un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran
preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con mandémetro, tarado a las presiones méaxima y minima de servicio, haciendo las veces de
interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma
visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee
hacer entrar en funcionamiento. El depésito de presion dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de
apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depésito. Si se instalaran varios depdsitos de
presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional: se preverd una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo
del grupo de presion convencional. Esta derivacion llevara incluidas una vélvula de tres vias motorizada y una vélvula antirretorno posterior a
ésta. El accionamiento de la vélvula también podré ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presién
centralizada. Asimismo, se dispondré de un racor de conexién para la instalacién de un aparato de medicién de presién o un puente de presion
diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del contador segin el sentido de
circulacion del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacion
de un filtro adicional en el punto de transicién. Solo se instalaran aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

. Condiciones de terminacién
La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada. Control de ejecucién, ensayos y pruebas
. Control de ejecucion
Instalacién general del edificio.
Acometida: tuberfa de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al
edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.
Contador general: situacion del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito pasamuros. Llave
general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.
Tubo de alimentaciény grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo. Grupo de presién: marca y modelo especificado
Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.
Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara vélvula de asiento a la salida del equipo y vélvula de
aislamiento en la aspiracién. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.
Baterfa de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacion del contador y llave de
paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad. ..) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.
Instalacién particular del edificio. Montantes:
Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.
En caso de instalacion de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de corte. Didmetro y material especificados (montantes).
Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.
Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.
Comprobacioén de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion. Derivacion particular:
Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo. Llaves de paso en locales himedos.
Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.
Didmetros y materiales especificados.
Tuberfas de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.
Tuberfas de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.
Tuberfas de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccién, en el caso de i
empotradas.
Prohibicion de utilizar las tuberfas como puesta a tierra de aparatos eléctricos.
Griferfa:
Verificacion con especificaciones de proyecto. Colocacién correcta con junta de aprieto.
Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente: Cumple las especificaciones de proyecto.
Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexién a conducto de evacuacién de humos. Rejillas de ventilacion,
en su caso.
Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar. En cuartos de bano, se respetan los volimenes de prohibicién y
proteccion. Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

=

00 Ensayosy pruebas
Pruebas de las instalaciones interiores.
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Prueba de resistencia mecéanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacién se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento: Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.
Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el niumero de grifos estimados en la simultaneidad. Comprobacion del
tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red
de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningdn grifo en las Ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos horas de
comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacion si se observa
funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion
mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacidon o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la
conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afo deben ser taponadas.

Se procederé a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de la obra. Sistemas de
tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de
utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las
personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripcionessobreverificacioneseneledificioterminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidréaulica de las conducciones: Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales. Comprobacion del funcionamiento de valvulas. Instalaciones particulares.
Prueba hidréaulica de las conducciones: Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo. Caudal en el punto méas alejado.

5.3 Instalacién de alumbrado
5.3.1 Alumbrado de emergencia

Descripcién

Descripcién

Instalacién de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios
de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de
mando, la baterfa de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos necesarios y pequefio
material.

Prescripcionessobrelosproductos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacién de alumbrado de emergencia:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalacion de alumbrado
normal. (Se considerara como fallo de alimentacién el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 s y el
100% alos 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplird las condiciones de servicio .
Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia seré automatica con corte breve (es decir, disponible en 0,5
segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridady el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria,
la 1&mpara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia
inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autdnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE

20.392 0 UNE 20.062, segun sea la luminaria para l&mparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, 0 no permanente y que esta alimentada a partir de un sistema de
alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia
alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central entre los
que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencién del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estaran
protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12
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puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser
repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los
de

primeros auxilios:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision
importantes;

La relacién de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, Y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tensién asignada o la(s) gama(s) de tensiones. Clasificacién de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria. Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen, deben estar claramente marcados.
Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir
con las CEl correspondientes.

- La baterfa de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y
la tensién asignada de la misma.

Las baterfas de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacion, asi como el
método correcto a seguir para su montaje.

- Léampara: se indicaré la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el flujo nominal en I[imenes. Ademés,
para

las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en Iimenes, la temperatura de color en
°K 'y el indice de rendimiento de color.

Ademés se tendrén en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

El aimacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Ser& en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estarédn en contacto con el
terreno.

Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por
encima de ésta.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
En general:
contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo.
las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras,
para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e intersecciones de pasillos.
Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito
de actuacion.
Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios
utilizando los aislamientos correspondientes.
Alumbrado de seguridad:
Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tengan que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La
instalacion de este alumbrado seré fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podré utilizar el suministro exterior para proceder a
su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.
Alumbrado de evacuacion:
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacion cuando
los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje
de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccion contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima seré de 5 lux. La
relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberé poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.
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Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion ambiente adecuada que permita
a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuaciéon e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera
proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion
entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.
Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas
0 que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes
del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal,
tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado ser4 menor de
10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el
tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento
proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

. Tolerancias admisibles
Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre
paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion
estaran separadas de éstas por tabiques no metélicos.

. Condiciones de terminacién
El instalador autorizado deberé marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria. Control de ejecucion,
ensayos y pruebas
. Control de ejecucion
Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
Luminarias, ldmparas: nimero de estas especificadas en proyecto. Fijaciones y conexiones.
Se permitiran oscilaciones en la situacién de las luminarias de mas menos 5 cm.

. Ensayos y pruebas
Alumbrado de evacuacion:
La instalacién cumpliré las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al
70% de la tension nominal:
Proporcionaré una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y
escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.
La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra
incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.
La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona seré tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la
minima sea menor que 40.
Alumbrado ambiente o anti panico:
Proporcionaré una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. El cociente
entre la iluminancia maximay la minima serd menor que 40.
Proporcionaré la iluminancia prevista durante al menos una hora. Alumbrado de zonas de alto riesgo;
Proporcionaré una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores). El cociente entre la
iluminancia méxima y la minima ser& menor que 10.
Proporcionaré la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la
actividad o zona de alto riesgo.

Conservacion y mantenimiento
Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extranos. Se procedera a la limpieza de los
elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripcionessobreverificacioneseneledificioterminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administraciéon competente.

532 Instalacién de iluminacién

Descripcién

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma
la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la proteccion
de las lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexion con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacion y pequefio material.
Podrén incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripcionessobrelosproductos
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizaréa la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo
indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102. Montados a
una

altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante,
clase, tipo

(empotrable, para adosar, para suspender, con celosfa, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tensién asignada,
potencia méxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones
de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de
clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacién (voltios) y flujo nominal (Iimenes). Para las
lamparas

fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de l&mpara) e indice de rendimiento de
color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1 y 10 kV, estarén a lo
dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e
identificables

siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tension,
frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacién, tensién de ensayo cuando ésta
sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los
condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos,
deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la
desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de protecciéon minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos
deberan

cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

El aimacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Seré en un lugar protegido de lluvias y focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estarén en contacto con el
terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberfa de agua, se colocara siempre por
encima de ésta.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
en cada zona se dispondré una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del
suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se
dispondré una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafos de las escaleras.
las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulaciéon y control que cumplan las siguientes condiciones:
Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso
esporéadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacion.
Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera
linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados
de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).
Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito
de actuacion.
Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el
circuito correspondiente.
Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.
Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberén conectarse de manera fiable y
permanente al conductor de proteccién del circuito.
En redes de alimentacién subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la
cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables
de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a 25 cm por encima del tubo.
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. Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

. Condiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacién reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, béculos: coincidirdn en numero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
- Ensayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.

Conservaciéon y mantenimiento
Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios. Se procedera a la limpieza de los
elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administraciéon competente.

5.4 Instalacién de proteccién
5.4.1 Instalacién de proteccién contra incendios

Descripcién

Descripcion
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccion contra
incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y valoraran siguiendo
las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensiéon y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valorardn por unidad de obra
proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos.
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalaciéon y mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumpliran las
condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacién segun apartado correspondiente del capitulo Fontanerfa).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de detecciony alarma de incendio, (activada la alarma autométicamente mediante detectores y/o manualmente mediante pulsadores).
- Instalacién automatica de extincién, (canalizacién segln apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red
general

independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.

- Sistemas de gestién centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccion de incendios.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).

- Hidrantes (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos. Equipos de suministro de alimentacion. Detectores de calor puntuales.
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Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion. Detectores de llama puntuales.
Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz. Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio. Detectores de aspiracion de
humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.4):
Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincidon mediante agentes gaseosos, (ver Parte II,
Relacion de

productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo. Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2.
Difusores para sistemas de CO2. Conectores.

Detectores especiales de incendios. Presostatos y mandmetros. Dispositivos mecanicos de pesaje. Dispositivos neumaticos de alarma.

Vélvulas de retencién y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte II, Relacién de productos
con

marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. Conjuntos de vélvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecénicas. Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios, la recepcién de estos se hard mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de
conformidad a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Unico
para una instalacion determinada. No obstante, habr4 de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la
Comunidad Auténoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico
titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las
prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizandose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en fabrica seran
rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se
protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.

No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través de
elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria
segun se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion,
(empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.
El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacion de proteccién contra incendios, como extintores, B.L.E., rociadores, etc.,
irdn sujetos en superficie 0 empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posiciéon. Dichos soportes
tendrén la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaréan las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberé seleccionar metales préximos en la
serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendré en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes
de los mismos.
Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcioén de los extintores portétiles, se realizard por instaladores
debidamente autorizados.
La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran los instaladores autorizados.
Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacién minima entre tuberfas vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las
canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.
Ademéas de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tensiéon y puesta a tierra y el capitulo Fontanerfa, se tendran en
cuenta las siguientes recomendaciones:
Se realizaré la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.
Se procederé a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su paso por el
interior.
Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijaran con tacos o
tornillos a las paredes con una separaciéon méxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondréa anillo eléstico. Si la
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canalizacién es empotrada esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eléstico entre estas y el tubo,
tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales seré por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se alojara ningin
accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccién, etc., serén roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa, cintas,
pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccion de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir. Cuando se interrumpa el montaje se
taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizard la conexion con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la
instalacion, y con sus equipos de regulacion y control.

. Tolerancias admisibles
Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como méximo, a 1,70 m sobre el suelo. Columna seca: la toma de
fachaday las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.
Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como méaximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o0 a més altura si se trata de BIE de 2,5 cm,
siempre que la boquillay la vélvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

Ll Condiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Extintores de incendios
Columna seca:
Unidn de la tuberia con la conexion siamesa. Fijacién de la carpinteria.
Toma de alimentacion:
Unidn de la tuberia con la conexion siamesa. Fijacién de la carpinteria.
Bocas de incendio, hidrantes: Dimensiones.
Enrase de la tapa con el pavimento. Uniones con la tuberia.
Equipo de manguera: Unién con la tuberfa. Fijacién de la carpinterfa.
Extintores, rociadores y detectores: La colocacion, situacion y tipo. Resto de elementos:
Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.
Se tendrén en cuenta los puntos de observacién establecidos en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja
tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalacion de proteccién contra incendios.

. Ensayos y pruebas
Columna seca (canalizacién segun capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria).
El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica. Bocas de incendio
equipadas, hidrantes, columnas secas.
Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica. Rociadores.
Conductos y accesorios. Prueba de estanquidad. Funcionamiento de la instalacion:
Sistema de deteccion y alarma de incendio. Instalacién automética de extincién. Sistemas de control de humos.
Sistemas de ventilacion.
Sistemas de gestién centralizada.
Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento
Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra. Se repondran todos los
elementos que hayan resultado danados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la presentacion, ante los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado
competente designado por la misma.

55 Instalacién de evacuacién de residuos
5.5.1 Residuos liquidos

Descripcién

Descripcion

Instalacién de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el &ambito de aplicacion general del Cédigo

Técnico de la Edificacién, incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberé disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una conexion final de las
aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debera disponerse un sistema
separativo y cada red de canalizaciones deberéa conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran y valorardn por metro lineal, incluyendo uniones,
accesorios y ayudas de albanileria. En el caso de colectores enterrados se mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir excavacion ni
relleno de zanjas.
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Los conductos de la instalacién de ventilacidon se medirdn y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas
prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado,
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estético.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccién de la instalacién de depuracién se medirdn por metro lineal, totalmente colocadas y
ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagles, arquetas, botes sifénicos, etc., se medird por unidad, totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripcionessobrelosproductos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifonicas.

- Valvulas de desagle. Las rejillas de todas las valvulas serdn de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que
seran necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequefa evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro
y de trasdos.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevacién. Valvulas antirretorno de seguridad.

- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacién primaria. Ventilacion secundaria. Ventilacion terciaria.

Ventilacién con vélvulas de aireacion-ventilacion.

- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacién de aguas seran: Resistencia a la fuerte agresividad de las
aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas. Flexibilidad para poder absorber sus movimientos. Lisura interior.

Resistencia a la abrasién.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someteran las aguas negras a
un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendrén un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas en suspensién en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcion. El material
utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la corrosién.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccién:

Tuberfas de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberfas de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccién, (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.3).

Vélvulas de retencién para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
14.4.1).

Vélvulas equilibradoras de presién para sistemas de desague (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 14.4.2).

Canales de desague para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14,5).
Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas
prefabricadas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacién para edificios (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado, elastémeros
termoplésticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.8).

Se realizaré la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo
indicado en el proyecto.

Accesorios de desagule: defectos superficiales. Diametro del desagle. Diametro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del
fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desaguies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y
después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del érea de aplicacién. Afio de
fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)
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El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un
lugar protegido de lluvias y focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los elementos
estructurales los pasatubos previstos en proyecto.
Se procedera a una localizacién de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a realizar, con el trazado de los niveles de la
misma.
Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serén: Paramentos verticales (espesor minimo 2 pie).
Forjados.
Zanjas realizadas en el terreno.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).
Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:
Con tuberfas de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;
Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos
seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.
Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250 mg/I.
Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un tratamiento seran
las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos
en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario
utilizar el AISI-316.
Se evitaré el acoplamiento de tuberfas y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido
de circulacion del agua se instale primero el de menor valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas
pasamuros, se interpondré un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones
interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres
(debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn
embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetara con mortero,
sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material eléstico. Cualquier paso de tramos de la red a través de
elementos estructurales dejara una holgura a rellenar con material elastico. Vélvulas de desaglie: en su montaje no se permitira la
manipulacién de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se
deberan proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra evitar la accién de este tipo de terrenos
mediante la aportacién de tierras quimicamente neutras o de reaccién bésica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos
especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de
espesor y de didmetro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizar& alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.
En redes de pequefa evacuacion en el caso de tuberfas empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no
quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las
aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddén embreado y el resto relleno de asfalto.
En el caso de colectores enterrados, para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de
materiales y sus tipos de union:
Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;
Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos
seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.
Proceso de ejecucion

Ll Ejecucién
El ensamblaje de las vélvulas de desagle y su interconexion se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica, quedando
prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.
Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que estén
instalados. Los sifones individuales se instalaréan lo més cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato
sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de pléstico, se acoplaré al desaglie del aparato por medio de un sistema de junta de
caucho de sellado hermético.
Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y serén registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.
No se podrén conectar desaguies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagulies de urinarios.
La conexién de los ramales de desagle al bote sifénico se realizard4 a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm,
formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizaré a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la
pérdida del sello hidraulico.
Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la bajante, a fin de poder
garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero sifénico se dispondré a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y
se garantizara que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdén de pendiente. Su didmetro sera superior a 1,5
veces el didmetro de la bajante a la que desagua.
Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la
construccién de canalones de zinc, se soldarén las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la
forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocarén estos elementos de sujecidén a una distancia méxima de 50 cm e ira
remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En
estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de sujecién no
excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus
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accesorios deben llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su
caso, se hara a través de sumidero sifénico.

Las redes seran estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los cambios bruscos de
direccién y se utilizarén piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberfa colectiva. Se
sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para diametros superiores.
Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos tendrén un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados
llevaran forro interior eléstico y serén regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso
de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordédn
embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asféltica o material eléstico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debera ser menor de 12 cm, con elementos
de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de
tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro.
Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos. En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad
de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de
la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizaré con
elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanqueidad permanente del remate entre
impermeabilizante y tuberfa. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montaré lo mas
préxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexion se
realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los
pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del
cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las
paredes del local himedo. Las valvulas de aireacion se montaran entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del
flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podréa ser por presion con junta de caucho o sellada con silicona.
El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagle a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.
Se situaré un tapédn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberfa.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas seré funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo: En tubos de PVC y para todos los
diametros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se debera comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedaré separada
de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seréan de hierro galvanizado y dispondran
de forro interior eléstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrén sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serén deslizantes y soportaréan Unicamente la red. Cuando la generatriz
superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante
silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la
conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de
dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.
La tuberfa principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica
se haran con contra-tubo de alglin material adecuado, con las holguras correspondientes, seguin se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard& mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a
la arqueta de pie de bajante es larga, se colocaré el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de
este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podrén ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufida
interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de
espesor. El espesor de las realizadas con hormigén seré de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y
gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas.
Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando
pendiente.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberfas de hormigodn, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos
seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas para
impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras (grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, seré un lecho
de hormigoén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ir4 el lecho descrito anteriormente. Se
compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara
por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Gltimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de
unién. Una vez situada la tuberfa, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano
horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material
pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave
del tubo y se compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizara
material exento de piedras de didmetro superiora 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales seré de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y estaré dotado de una tuberia
de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en planta una
superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacion de depodsitos sélidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel méximo del agua
en el depodsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para
reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara
ademés un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion
de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o
componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de didmetro, ventilacién adecuada
€ iluminacién minima de 200 lux.
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Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los elementos necesarios para la no transmision de
ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcién que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondré una llave de corte, asi como a la salida y después de la vélvula de retencion. No se realizara conexion
alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de
desague se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran vélvulas de aireacion.

. Tolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

Ll Condiciones de terminacién
Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos. Material y didmetro seglin especificaciones. Conexién
de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de registro y arquetas:
Disposicién, material y dimensiones seguin especificaciones. Tapas de registro. Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y didametro seguin especificaciones. Registros.
Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes. Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros. Red de desagues:
- Desague de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos. Botes sifénicos (en su caso). Conexion y tapa.
Sifones registrables en desagues de aparatos de bombeo (lavadoras...) Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo. Colocacion. Impermeabilizacion, solapos. Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.
- Bajantes:
Material y diametro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados. Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccion en zona de posible impacto.
Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
- Ventilacién:
Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unidn entre piezas. Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del
aislamiento. Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
Fijacion. Arriostramiento, en su caso. Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacién: se pondré especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado
superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

= Ensayos y pruebas
se realizaran pruebas de estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacién no se utilizaré para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desagiies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se taparan todas las
arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administraciéon competente.

6 Revestimientos
6.1 Revestimiento de paramentos
6.1.1 Alicatados

Descripcién

Descripcion
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y
piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales,
rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

Prescripcionessobrelosproductos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de
fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes
interiores. Hay dos tipos bésicos: gres porcelanico no esmaltadoy gres porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de
fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comuan:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena
resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podré ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a
2mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, méaximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos. Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién. Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran
un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, himedos), semiterminados y
hechos en

obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases
principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales.
Existen dos clases: adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases
principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y
deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgénicos, que solo tienen que
mezclarse con agua o adicidén liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas
fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, mésticos, etc. Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elésticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompanado de una hoja de suministro que contendré los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma,
acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia. Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Codigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el codigo de baldosa con especificacién técnica, se solicitaré al distribuidor o
al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de
papel o

de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrara ensacado.
Los

sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion de las dosificaciones,
materias

primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)
Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afo desde su
fabricacion.

Prescripci6bnencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la
direccion facultativa de las obras.
El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica,
sensibilidad al agua, planeidad.
Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base: De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.
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De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacidon maxima con regla de 2 m, no
excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esta aparentemente seca). Limpieza: ausencia de
polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no sera
necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso seré conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.
El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicara en
el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.
En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usaré el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de
aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
Se limpiard y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendré seco el soporte. En
cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersién si procede, para que no absorban el
agua del mortero. Se colocaré una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los
mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigén se eliminara todo
resto de desencofrante.
- Amasado:
Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa.
Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con
herramienta de mano.
Adhesivos en dispersién: se presentan listos para su uso. Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.
- Colocacion general:
Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de
ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un
contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del
mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccién més importante del muro, es decir entre
45y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento,
previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.
Sistemas de colocacion: colocacién en capa gruesa, (se colocaré la cerdmica directamente sobre el soporte). Colocacion en capa fina, (se
realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).
En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los paramentos
de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicaré segun las instrucciones del
fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2m?®. Las baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca
en la superficie del adhesivo.
En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaréan los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado
sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.
En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderé tras la colocaciény la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.
- Juntas:
El alicatado se realizara a junta abierta. La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm.
Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material compresible antes
de llenarlas a tope. El material compresible no deberfa adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, deberé cubrirse con una cinta de
desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a
las 24 horas del embaldosado.
Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura debera ser,
como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera.
Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, dejandose en los limites de las superficies
horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podréa prescindir de ellas en recintos con superficies menores

de 7 m2. Deberén ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar
limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70m? en interior, y de la mitad de estas en el exterior.
La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el
revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales
elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendréan un didmetro de 1 cm mayor que el diametro de estas. Siempre que sea
posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

. Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
ParaL = 100 mm =0,4 mm
ParalL > 100 mm +0,3%y = 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
ParalL < 100 mm +0,6 mm
ParalL > 100 mm +0,5%y = 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
ParalL < 100 mm +=0,6 mm
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ParaL > 100 mm +0,5%y + 2,0/- 1,0 mm.

. Condiciones de terminacién
Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de
mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no
aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.
Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucion &cida diluida para eliminar los
restos de cemento.
Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabén,
eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.
Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.
Se impregnaré la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Aplicaciéon de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final. Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3
mm.
Aplicacién de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante. Baldosa:
verificar que se ha realizado el control de recepcion.
Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua. Comprobar reglado y
nivelacion del mortero fresco extendido.
Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicacién del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana
dentada adecuada.
Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.
Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.
Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o
superficie mayor de 1225 cm?.
En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.
Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion:
comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.
Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza
del material sobrante.
Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion méxima se
medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.
Alineacién de juntas de colocacién; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de = 1
mm. Para suelos: no debe exceder de = 2 mm.
Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan danar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el
soporte.

6.1.2 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcién

Descripcién

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o
no,

aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion
final

similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o
enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de
silice,

etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o
paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y
dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las
mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y
posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).
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- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metélicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.1), interior
(ver

Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccion (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el
revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad
de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su mddulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial,
(permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama
cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones.
Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondré en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el
arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos.
Siel

suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de
tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 0 para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la acciéon del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenaré en depdsitos o sacos de
papel

herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la
accion del anhidrido carboénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su
hidratacion y

posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenarédn en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad
y la contaminacién.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte
- Enfoscados:
Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecénicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte
y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del
soporte.
Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion. Porosidad y acciones capilares
suficientes para conseguir la adhesion del mortero.
Capacidad limitada de absorcion de agua.
Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo, no estara
saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales.
Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacion con anclajes de malla metdlica o plastico.
Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habra
endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado
Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).
La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regadndose previamente a la aplicacién del mortero. Si se trata de un paramento
antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.
Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcéreos, bloques o paneles de hormigén,
blogues ceramicos.
No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plésticos o a
base de yeso.
- Guarnecidos:
La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y tener
consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.
- Revocos:
Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estaré limpia y humedeciday el
mortero del enfoscado habré fraguado.
Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerda. Si se trata de revoco monocapa sobre
paramento sin revestir, el soporte seré rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si
la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o a
base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte
sea muy absorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser una emulsion anadida al agua de amasado.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la
serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, seré quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies
metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado,
grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Ser& recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricélcico, para disminuir el riesgo de
reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al
compuesto expansivo "ettringita’, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del
mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederé del 0,1% de la masa de cemento
seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales
disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos
alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se
controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccién inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se comprobard que no contienen silicatos
inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que
contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendré sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente
hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metélicas, sin previamente revestirlas con una
superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metélico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mortero.

durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y
especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre
soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana)
requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
- En general:
las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento
sin enfoscar.
en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira
su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.
en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigirén las siguientes condiciones:
Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los
acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para
evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte.
Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de
poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.
Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que el agua de
filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente
para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre
ély la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia
dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que
evite la degradacién de su masa.
Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondra un revestimiento continuo
intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién
no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la
hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-
noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.
Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero
tendré un espesor minimo de 10 mm); para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con
un espesor minimo de 15 mm.
Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo
largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fabrica.
En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se reforzaré el revestimiento con armaduras
colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicaran al menos
cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la
temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su
aplicacién. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.
Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.
Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondré adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.
Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa
protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se
recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.
Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondré una capa de
mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.
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Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podrén sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa
resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Solado fijo. Podré ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asféltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre
estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como méximo y armada de tal
manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén
impermeabilizados.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacion, éste podré realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y redondeéndose la
arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habréan recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados
exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigén del soporte a revesti. En caso de haber
discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionaré el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan aditivos
anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasaré exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones
y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafo. Se aplicara el
mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma
a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se
obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetaran las
juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esté protegido y
en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber;
asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo
lleva, asf como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez
colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicaré la pasta entre maestras,
apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortaré en las juntas estructurales del
edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizaré por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la
anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la parte superior del
paramento; el espesor total del revoco no seré inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratés de espesor no inferior a 3
mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecénicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm,
continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicaré con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano
grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratés otra capa de mortero de cal de
dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del paramento. EI mortero se

aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en pafos no superiores a 10 m~. El espesor del revoco no seré inferiora 1 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o mecénicamente en sucesivas capas

evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en panos no superiores a 10 m™. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se
esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el
propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20
metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de
vidrio tratada contra los &lcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.),
cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm
colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el
revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos
del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizara mediante proyeccion
mecanica (mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de
fibra de vidrio, de poliéster o metélica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas
condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para
evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia
suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento
no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningiin caso se permitiran los secados
artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendré hiimeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

. Tolerancias admisibles
para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Ll Condiciones de terminacion
- Enfoscados:
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La textura (fratasado o sin fratasar) seré lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se mantendra himeda
la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos
fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccidn con revestimiento pléstico si se retiene la humedad inicial de la masa
durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podré ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas con mortero o adhesivo. Brunido,
cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un
espesor de 3 mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, brufido, a fuego o esgrafiado. Revoco
tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta
metélica, alisado, brufido o acabado con espétula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.
Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufido, fratasado, lavado,
etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de &ridos vy
planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos). Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacion después de amasado. Disposicion adecuada del maestreado. Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metélicos en contacto y que
esté humedo en caso de guarnecidos.
Se comprobaré que no se afnade agua después del amasado. Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida. Dosificacién del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ll Ensayos y pruebas
- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas. Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con reglade 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificara espesor seguiin proyecto. Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento
Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endurecimiento del cemento.
Condiciones de recepcion de productos

1. Condiciones generales de recepcion de los productos

Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitar4 a la direccion facultativa, los documentos de identificacién del producto
exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al
marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionaré la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los
mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivoy

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.

ontrol de recepcién mediante ensayos.

1. puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien seguin lo especificado en el proyecto u ordenados por la

direccién facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién facultativa
sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptaciéon y rechazoy las acciones a adoptar.
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Este Pliego de Condiciones CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién de los productos en funcion de que estén afectados o no
por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y
utilizarse dentro del territorio espariol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica
que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccioén relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de
idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado
CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figuraré en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y por el proyecto, lo que se hara
mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobaré la documentacion que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera
que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podréa solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fébrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidadsea 2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 1 0 1+.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en
edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado, deberé realizarse
complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segln sea adecuado a la caracteristica en
cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estéa afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de productos provenientes
de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la verificacién del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a
saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene acompanado de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado
por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o
pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigén que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la
edificacion concedida por la Direccién General de Arquitecturay Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacién que acredite la potencia total
del equipo o que acredite la succién en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad
del marcado CE.

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espariolas autorizadas
actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el
Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

¢) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad Auténoma o por
ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion a los que se les exige el
marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en el momento de la redaccion del presente documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de
la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en
vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.
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LOS ARQUITECTOS:
Carlos Rodriguez Suarez/ José Luis Gonzalez Glez.-Meneses. Arquigenia SLP.

Q | v \ ‘/WMLM

En Aljaraque, Septiembre de 2.021
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5. MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
5.1.1. MEDICIONES
5.1.2. RESUMEN DE PRESPUESTO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 DEMOLICIONES y TRABAJOS PREVIOS
01.01 M2 RETIRADA MOBILIARIO Y TRANSPORTE
M2. Retirada y movimeinto de mobiliario, electrodomésticos y de-
mas enseres existentes, por medios manuales, incluso traslado a pie
de carga, sin transporte y con p.p. de costes indirectos. Incluso tras-
lado dentro del edificio a su ubicacion definitiva.
Zona ampliada dafiada 1 7,95 3,90 31,01
Varios* 60 60,00
91,01 4,56 415,01
01.02 Ud DEMOL. INSTAL. EXISTENTES ZONA A DEMOLER
Ud. Levantado de instalaciones existentes en zona a demoler, i/tras-
lado y acopio de material aprovechable, transporte de escombros a
pie de cargay p.p. de costes indirectos.
1 1,00
1,00 332,08 332,08
01.03 Ud DEMOL. MURO CARGA MANUAL
M2. Demolicién de muro de carga por medios manuales, i/retirada
de escombros a pie de carga, medios auxiliares de obra y p.p. de
costes indirectos, segun NTE/ADD-13. Medios auxiliars incluidos
3 3,00
3,00 13,96 41,88
01.04 Ud DEMOL. PARTE EDIF. A MAQUINA Y MANUAL
Ud. Demolicion de parte de edificio, sobre rasante, de elementos va-
rios de un edificio, con medios mecanicos y manuales, i/riego de es-
combros, carga mecanica de estos sobre camion, transporte a verte-
dero y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-20.
Zona ampliada dafiada 1 1,00
1,00 6.947,93 6.947,93
01.05 M LEVANTADO VALLA LIGERA A MANO
M. Levantado, por medios manuales, de vallado o cerca realizada
con malla metélica galvanizada o material ligero analogo de cual-
quier tipo, i/retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes
indirectos.
20 20,00
20,00 5,62 112,40
01.06 Ud TABICADO PROVISIONAL DE PROTECCION EQUIPOS
M2. Trasdosado autoportante provisional para proteccién de equi-
pos, formado por una estructura de perfiles de chapa de acero gal-
vanizado de 46 cm. de ancho a base de montantes (elementos verti-
cales) separados 600 mm. entre ellos y canales (elementos horizon-
tales) a cuyo lado externo se atornilla una placa de yeso laminado
Pladur tipo N de 15 mm. de espesor (UNE 102.023) dando un ancho
total del sistema de 61 mm., incluso anclajes para suelo y techo,
puerta provisional si fuera necesario y replanteo auxiliar.
1 1,00
1,00 642,37 642,37
01.07 Ud PODA Y LIMPIEZA PINOS GRANDES
Ud. Poda y limpieza de pinos grandes.
1 1,00
1,00 345,57 345,57
01.08 m?  LIMPIEZA, TALA ARBUSTOS Y RAICES
m?. Desbroce y limpieza de terreno, por medios mecanicos, con cor-
te y retirada de arbustos, i/arrancado de raices, sin carga ni trans-
porte y con p.p. de costes indirectos.
P. Ciment. y Canal. 1 25,00 25,00
2 5,00 2,00 20,00
45,00 1,39 62,55
TOTAL L.ttt bbb bbbttt ettt 8.899,79
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02
02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

EDIFICIO GRUPO ELECTR.
M3 EXCAV. MECANICA TERRENO DURO

M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con
retro-giro de 20 toneladas de 1,50 m3. de capacidad de cazo, con
extraccidn de tierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirec-

tos.
1 25,00 0,40

10,00

M3 HOR. LIMP. HL-150/P/20 VERT. MANUAL

M3. Hormigdn en masa HL-150/P/20 de dosificacion 150 Kg/m3,
con tamafo maximo del arido de 20 mm. elaborado en central para
limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por
medios manuales, vibrado y colocacién. El espesor minimo sera de

10 cm., segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.
1 25,00 0,10

10,00

2,50

10,26

102,60

M3 H. A.HA-25/P/40/ lla LOSAS CIM. V. M.

M3. Hormigén armado HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tamafio maxi-
mo del arido de 40mm., elaborado en central, en relleno de losas
de cimentacidn, i/armadura B-500 S (50 Kg/m3), vertido por medios

manuales, vibrado y colocado. Segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.
1 25,00 0,30

2,50

7,50

100,61

251,53

Ud ARQUETA REGISTRO 38x38x50 cm.

Ud. Arqueta de registro de 38x38x50 cm. realizada con fabrica de la-
drillo macizo de 1/2 pié de espesor recibido con mortero de cemen-
to M5 seguin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en su interior,
i/solera de hormigon HM-20 N/mm?2 y tapa de hormigdn armado,

segun CTE/DB-HS 5.
4

7,50

4,00

224,40

1.683,00

M2 SOLERA HA-25 #150*150*10 20 CM.

M2. Solera de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén
HA-25/P/20/lla N/mm?2., tamafio maximo del arido 20 mm. elabora-
do en central, i/vertido, colocacion y armado con mallazo electrosol-
dado #150*150*10 mm., incluso p.p. de juntas, aserrado de las mis-

mas y fratasado. Segun EHE-08.
Acerado 19

4,00

19,00

153,52

614,08

M2 FAB. LADRILLO PERFORADO 10 cm. 1 pié

M2. Fabrica de 1 pié de espesor de ladrillo perforado de 24x12x10
cm., sentado con mortero de cemento (CEM II-A/P 32,5R) y arena

de rio M7,5 segin UNE-EN 998-2 para posterior terminacion, i/p.p.
de replanteo, roturas, aplomado, nivelacién, humedecido de piezas

y colocacién a restregdn segun CTE/ DB-SE-F.
59,5

19,00

59,50

34,94

663,86

M2 FAB. LADRILLO PERFORADO 10 cm. 1/2 pié

M2. Fabrica de 1/2 pie de espesor de ladrillo perforado de
24x12x10 cm., sentado con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R
y arena de rio M7,5 segiin UNE-EN 998-2, para posterior termina-
cién, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado, nivelacion, humedecido

de piezas y colocaciodn a restregdén segun CTE/ DB-SE-F.
21

59,50

21,00

42,40

2.522,80

21,00

25,98

545,58
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.08

02.09

02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

M2 ENFOSCADO FRATASADO M15 VERT.

M2. Enfoscado fratasado sin maestrear, de 20 mm. de espesor, en
superficies verticales y horizontales, con mortero de cemento M15
segun UNE-EN 998-2, con cualquier tipo de remate final, i/medios
auxiliares con empleo, en su caso, de andamiaje, asi como distribu-

cion del material en tajo y p.p. de costes indirectos.
161 161,00

161,00
M2 ESTRUCT. H. FORJ. VIGUETA AUTO. 22+5> 5 m. INCL.
M2. Estructura de hormigén armado para luces mayores de 5 m.,or-
mada por pilares f, vigas y zunchos con forjado 22+5 cm. con dos
viguetas autorresistentes de hormigdn pretensado, capa de compre-
sion de hormigon HA-25/P/20/ lla N/mmz2, con tamaiio maximo
del arido de 20 mm., elaborado en central, armadura B-500 S, enco-

frado y desencofrado, totalmente terminada segin EHE-08.
225 22,50

19,04

3.065,44

22,50
M2 COBERTURA TEJA MIXTA MARRON
M2. Cobertura de teja cerdmica mixta Borja TB-12 de 44x26 cm. Fos-
ca, recibida con mortero de cemento y arena de rio M2,5 segun

UNE-EN 998-2, i/p.p. de piezas especiales y costes indirectos.
25,9 25,90

112,78

2.537,55

25,90
M2 PINTURA PETREA FACHADAS RODILLO
M2. Pintura pétrea Juno-red o similar a base de resinas de polimeri-
zacion acrilica, aplicada con rodillo sobre paramentos verticales y

horizontales de fachada, dos manos color.
161 161,00

56,69

1.468,27

161,00

M2 ESMALTE BRILLO ALTO REND. EXTERIOR

M2. Esmaltado de superficies metalicas (hierro, acero), con esmalte

sintético de alto brillo, RUBBOL SB basado en resinas alcidicas al di-

solvente modificadas con polisiloxanos con maxima resistencia a la

intemperie. En superficies nuevas o no tratadas anteriormente se

aplicaran dos manos de RUBBOL SB de SIKKENS a brocha, rodillo o

pistola. Si se desea mayor proteccién antioxidante aplicar previa-

mente una mano de imprimacién anticorrosiva de alto contenido

en s6lidos REDOX AK PRIMER.
455 45,50

9,48

1.526,28

45,50
M2 PUERTA CIEGA DOBLE CHAPA LISA
M2. Puerta de doble chapa lisa de acero de 1 mm. de espesor, enga-
tillada, realizada en dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectan-
gular, i/patillas para recibir en fabricas, y herrajes de colgar y de se-

guridad.
6,66 6,66

16,79

763,95

6,66
Ud TRASLADO EQUIPOS INSONORIZACION
Ud. Traslado de equipos de insonorizacién, silenciosos, incluyendo
desmontaje, montaje, alquiler de maquinaria, mano de obra y p.p.
de costes indirectos.

1 1,00

301,14

2.005,59

1,00

4.856,19

4.856,19
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.15

02.16

02.17

02.18

Ud AYUDA ALBARNILERIA GENERADOR, DEPOSITOS,...

Ud. Ayuda de albaiiileria, prestada para el correcto montaje de ins-
talaciones especiales (generador, depdsitos, etc.), i/porcentaje esti-

mado para pequefio material, medios auxiliares.
1

1,00

M2  PINTURA INTERIOR LISA

M2. Pintura plastica lisa blanca PROCOLOR YUMBO PLUS o similar
en paramentos verticales y horizontales, lavable dos manos, i/lijado
y emplastecido. Incluido medios auxiliares, proteccion de mobiliario

y pequefio material
Fachada interior 161

1,00

161,00

667,98

667,98

ud REJILLA ENTRADA AIRE HIGRORREGULABLE EHA

ud. Rejilla de entrada de aire exterior higrorregulable de caudal va-
riable alojada sobre carpinteria mod. EHA de ALDER para habitat in-
dividual o colectivo totalmente instalada, cumpliendo la exigencia

basica HS 3 del C.T.E.
1

161,00

1,00

7,15

1.151,15

ud  VENTILADOR CENTRIFUGO ECOAIR DESING ECOWATT

ud. Ventilador centrifugo ECOAIR DESIGN de funcionamiento conti-
nuo a caudal constante y velocidad lenta, con posibilidad de pasar a
velocidad rapida mediante interruptor (modelos S,T) o humidistato
incorporado en el aparato (modelos H,M), renovacién permanente,
motor de corriente continua con rodamientos a bolas, de alto rendi-
miento y bajo consumo, montado sobre silent-blocks elasticos, ali-
mentacion 230V-50/60Hz, proteccion IPX4, aislamiento clase Il. para
instalar tanto en pared como en techo, totalmente instalado, cum-
pliendo la exigencia béasica HS 3 del C.T.E.

1,00

1,00

81,58

81,58

TOTAL Q2.

1,00

105,39

24.612,82
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03
03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

REPASQOS EDIFICIO EXISTENTE
Ud CIMENTACION NUEVO CERRAMIENTO

Ud. Cimentacidn para el nuevo cerramiento del edificio existente,
con hormigén armado HA-25/P/40/ lla N/mmz2, con tamafio maxi-
mo del arido de 40mm., elaborado en central en relleno de zanjas,
i/armadura B-500 S (40 Kgs/m3), vertido por medios manuales, vi-
brado y colocacién. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.

1

1,00

Ud REPOSICION DE TERR. CH/M PULIDO 40x40 cm. C1/2

Ud. Reposicion de soleria de terrazo 40x40 cm. china media, pulido
en fabrica, (resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para:
a) zonas secas, CLASE 1 para pendientes menores al 6% y CLASE 2
para pendientes superiores al 6% y escaleras, b) zonas himedas,
CLASE 2 para pendientes menores al 6%), recibido con mortero de
cemento y arena de miga 1/6, i/cama de arena de 2 cm. de espesor,
p.p. de rodapié de 7 cm. del mismo material, rejuntado y limpieza,

s/ CTE-DB SU y NTE-RSP-6.
1

1,00

1,00

1.829,74

1.829,74

M2 FAB. 1/2 pié PERF. 7 + TABICON H/D

M2. Cerramiento de fachada formado por fabrica de 1/2 pié de es-
pesor de ladrillo perforado de 25x12x7cm., sentado con mortero de
cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio M5 segin UNE-EN 998-2,
enfoscado interiormente con mortero de cemento y arena de rio
M7,5 segun UNE-EN 998-2, camara de aire de 5 cm,, aislamiento la-
na de roca de 60 mm, y tabicén de ladrillo hueco doble, sentado
con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio M5 se-
gun UNE-EN 998-2, i/p.p. de replanteo, roturas, aplomado, nivela-
do, cortes, remates, humedecido de piezas y colocacion a restregon

segun CTE/ DB-SE-F.
Lateral Nuevo 1 7,92 4,00

1,00

31,68

301,14

301,14

M2 ENFOSC. MAESTR. FRAT. M15 VERT.

M2. Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm. de espesor en
toda su superficie, con mortero de cemento y arena de rio M15 se-
gun UNE-EN 998-2, sobre paramentos verticales, con maestras cada
metro, i/preparacién y humedecido de soporte, limpieza, medios au-
xiliares con empleo, en su caso, de andamiaje homologado, asi co-

mo distribucién de material en tajos y p.p. de costes indirectos.
2 31,68

31,68

63,36

47,65

1.509,55

Ud LEVANTADO CERCOS EN TABIQUES

Ud. Levantado, por medios manuales, de cercos hasta 3 m2. en tabi-

ques, i/traslado y apilado de material recuperable, retirada de es-

combros a pie de carga y p.p. costes indirectos, segun NTE/ADD-18.
4

63,36

4,00

19,04

1.206,37

Ud PUERTA DE TRASTERO 800 X 2015 mm.

Ud. Puerta trastero prelacada de una hoja, de dimensiones
0.80x2.015 m, marco y cerco de acero galvanizado, hoja con lamas
horizontales de acero zincado con zona para insertar rejilla de venti-
lacién (283 cm.2), cerradura de maxima seguridad alojada en carca-
sa de PVC-Ignifugo, marco perimetral armado y con zarpas para fija-
cion a soporte, i/ p.p de rejilla de ventilacion y medios auxiliares ne-

cesarios para la ejecucion de los trabajos, totalmente colocada.
4

4,00

4,00

15,91

63,64
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4,00 124,14 496,56
03.07 M2 REPARACION CUBIERTA TEJAS
M2. Repaso de cubierta de tejas, consistente en limpieza y reposi-
cién y recolocacion de tejas sueltas o dafadas. incluso construccién
de caballete, localizacion de goteras y resolucién de las mismas.
1 9,60 380 36,48
1 9,60 4,90 47,04
83,52 23,64 197441
03.08 Ud REPASOS PARAMENTOS ALICATADOS
Ud. Repaso de paramentos alicatados, consistente en consolidacién
de piezas sueltas y/o rotas. Incluso aporte de nuevo alicatado si fue-
ra necesario en un pafio y desmontaje del existente.
1 1,00
1,00 124,23 124,23
03.09 M2 PINTURA PETREA FACHADAS RODILLO
M2. Pintura pétrea Juno-red o similar a base de resinas de polimeri-
zacién acrilica, aplicada con rodillo sobre paramentos verticales y
horizontales de fachada, dos manos color.
Exteriores 1 35,00 4,00 140,00
140,00 9,48 1.327,20
03.10 M2 PINTURA PLASTICA BLANCA
M2. Pintura plastica lisa blanca PROCOLOR YUMBO PLUS o similar
en paramentos verticales y horizontales, lavable dos manos, i/lijado
y emplastecido. Incluido medios auxiliares, proteccion de mobiliario
y pequefio material
Interior 1 35,00 4,00 140,00
2 9,07 4,00 72,56
2 311 4,00 24,88
237,44 715 1.697,70
03.11 M2 PINTURA AL ESMALTE MATE / BRILLO
M2. Pintura al esmalte mate Kilate de Procolor o similar dos manos,
y una mano de minio o antioxidante sobre carpinteria metalica,
i/raspado de los 6xidos y limpieza manual.
P. Entrada 2 177 220 7,79
7,79 15,84 123,39
03.12 Ml VALL. CON MALLA ST/40-14 h=2,0 M.
MI. Suministro e instalacion de vallado similar al existente con enre-
jado metalico de 2 m. de altura a base de malla galvanizada simple
torsion ST/40-14 (trama 50 mm. de luces y 2.2 mm didmetro del
alambre) adaptado sobre 3 filas de alambre liso (atado y cosido so-
bre los cables superiores y punteado sobre el inferior), postes inter-
medios (cada 3 m.), centro y tiro (cada 33 m.), todos con didmetro
48/1.5 mm. en tubo de acero galvanizado en caliente empotrados
35 cm. y tornapuntas de refuerzo didmetro 40/1.5 mm., i/ tensores
cincados, cordones, ataduras grupillas, remates superiores tipo seta,
puerta de 2x1 m. (cada 400 ml.), apertura y anclaje de postes en
cualquier material y montaje de la malla.
SusT Recinto 1 30,00 30,00
30,00 24,80 744,00
03.13 Ud EJECUCION MONOLITO PARA CPM ELECTRICO
Ud. Construccion de monolito 1.500*1500*2000 para CPM eléctrico,
incluyendo caja CPM y puerta Nicho, asi como cimentacion.
1 1,00
1,00 1.179,39 1.179,39
03.14 Ud CANALON Y BAJANTE SIMILAR EXISTENTE
Ud. Suministro e instalacion canal6n y bajante similar a los existen-
tentes, piezas especiales, fijaciones y p.p. de costes indirectos.Me-
dios auxiliares incluidos
1 1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.15

03.16

03.17

03.18

03.19

03.20

1,00

Ud RECONSTRUCCION DE UMBRAL

Ud. Reconstruccion
juntado y limpieza,

de umbral con eliminacion de rejilla interior, re-

s/ CTE DB SU y NTE-RSP-7.
1 1,00

761,71

761,71

1,00

Ud REPARACION DE ALFEIZAR EXISTENTES

Ud. reparacion de alfeizares existentes, recibido con mortero de ce-
mento y arena de rio M5 segiin norma UNE-EN 998-2, i/ p.p. de an-
clajes metalicos para favorecer el recibido, rejuntado con lechada

de cemento blanco

BL-V/22,5 y limpieza posterior de superficie rea-

lizada, totalmente colocado.

ud DEMOLICION INSTAL

1 1,00

212,74

212,74

1,00

. ELECTRICA EXISTENTE

ud. Demolicion de la instalacion eléctrica y liminarias (mecanismos,
hilos, etc.), y la parte de red general correspondientel, i/acopio de
elementos y material aprovechable, transporte de escombros a pie
de carga y p.p. de costes indirectos.

1 1,00

57,82

57,82

1,00

ud PANTALLA ESTANCA c/REFLECTOR Al 2x58 W

ud. Pantalla estanca, (instalaciéon en talleres, almacenes, etc...) de su-
perficie o colgar, de 2x58 W SYLPROOF, con proteccion IP 65 clase |,
con reflector de aluminio de alto rendimiento, anclaje chapa galva-
nizada con tornillos incorporados o sistema colgado, electrificacion
con: reactancia, regleta de conexion, portaldamparas, cebadores,
i/lamparas fluorescentes trifésforo (alto rendimiento), replanteo, pe-
quefo material y conexionado.

11 11,00

173,48

173,48

11,00

m  CIRCUITO ELECTRICO 3x1,5 mm? (0,6/1kV) TaceR

m. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado
con tubo acero roscado de D=20/gp5 y conductores de cobre uni-
polares aislados para una tension nominal de 0,6/1kV y seccion
3x1,5 mm?, en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion), in-
cluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

Nuenas cirt. iluminacién

4 14,50 58,00

67,66

744,26

58,00

ud LEVANTADO ELEMENTOS INSTALACIONES (VENTILACION, CONDUC..)
ud.. Desmontado de instalacién de ventilacion, conductor y similar,

SUS accesorios, por

medios manuales, i/corte o anulacién de circui-

tos, retirada y traslado de material inservible y aprovechamiento si

fuese util, y p.p. de

TOTAL 03

costes indirectos.
4 4,00

8,53

494,74

4,00

232,92

15.254,99

10 julio 2023



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

cODIGO

PRECIO

IMPORTE

04
04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

INSTALACION ELECTRICA
Ud PUESTA ATIERRAM. MET.

Realizacién de sistema de puesta a tierra de masas metalicas, inclu-
yendo conductor de cobre desnudo de 35 mm?y picas necesarias,
incluso electrodo para red de toma de tierra cobreado fabricado en
acero, soldadura aluminotérmica del cable conductor a redondo, ar-
queta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con ta-
pa de registro, puente para comprobacion de puesta a tierra de la
instalacion eléctrica, y material auxiliar para instalaciones de toma
de tierra.

Ud PUESTA TIERRA GRUPO

Realizacién de sistema de puesta a tierra de neutro grupo electrége-

no. Incluso material auxiliar para la puesta a tierra
1

Ud  PUNTOS DE LUZ MON. SUP.

Instalacion de punto de luz en montaje superficial estanca con pan-
talla Led 2 tubos 18W, con parte proporcional de circuitos y cuadro
de protecciones. Incluida pantalla led, cumpliendo normativa REBT.

Con p.p. de pequeiio material y medios auxiliares
4

Ud TOMAS CORRIENTES ENTANCAS

Instacién de punto de superficie estanca con toma Schuko 2P+T,
con parte proporcional de circuitos y cuadro de protecciones, cum-
pliendo normativa REBT. Con p.p. de pequefio material y medios au-
xiliares

Ud TRASLADO CUADRO ELEC.

Traslado de cuadro de conmutacidén con parte porporcional de co-
nexionado.

Ud PUNTO LUZ EMERGENCIA

Instalaciéon de punto de emergencia estanca 200 Lm en montaje su-
perficial, con parte proporcional de circuitos y cuadro de proteccio-
nes. Incluida pantalla emergencia, cumpliendo normativa REBT. Con

p.p. de pequefio material y medios auxiliares
4

M LINEA ELEC, 3 (1X95)+1X50+TT50

Linea eléctrica realizada con terna de 3(1x95)+1x50+TT50 m2 en Cu
para alimentacién normal y emergencia desde cuadro conmutacién
hasta CGBT y desde cuadro conmutacion hasta grupo electrogeno.
Incluso parte porporcional de conexién y canalizacion superficial.
Cumpliendo normativa REBT. Con p.p. de pequefio material y me-
dios auxiliares

Desde cuadro conmutacion hasta CGBT 40
Desde cuadro conmutacion hasta GE 10

1,00

1,00

1,00

470,02

470,02

1,00

4,00

360,19

360,19

4,00

4,00

210,21

840,84

4,00

1,00

171,23

684,92

1,00

4,00

413,33

413,33

4,00

40,00
10,00

194,86

779,44

50,00

103,10

5.155,00

10 julio 2023



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.08 Ud TRASLADO DE EQUIPOS ELECTRICOS

Ud. Traslado de equipos existentes (grupo electrogeno, cuadro de
conmutacion, depositos de gasoil y resto de elementos necesarios
para el correcto funcionamiento de la instalacion) a caseta nueva,
con medios manuales y mecanicos, colocado en obra a pie de carga
y p.p. de costes indirectos.Medios auxiliares incluidos y conexiona-

do. Totalmente funcionando y probado.
1 1,00

1,00 5.38511 5.385,11

04.09 Pa TRABAJOS ELECTRICOS VARIOS

Trabajos electricos que puedan surgir correspondientes al desmon-
taje de las instalaciones existentes o a las nuevas a instalar, asi co-
mo tirada de cableado electrico, canalizaciones, movimiento de lu-
minarias, tomas de usos varios, modificaciones en cuadro electrico,
nuevas protecciones en el cuadro electrico, etc. A justificar con pre-
cios descompuestos durante la obra

1 1,00
1,00 5.500,00 5.500,00

TOTAL Q..o 19.588,85

10 julio 2023 9



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05 INSTALACION DE GASOIL
05.01 Ud ARQUETA DE PASO 60X60
Suministro e instalacion, previo picado de hormigon, de arqueta
60x60 prefabricada de hormigon, con tapa para conexién exterior
edificio existente, para instalaciones. Incluso pequefio material, exca-
vacion y medios auxiliares
1 1,00
1,00 453,93 453,93
05.02 Ml CANALIZACION INSTALACIONES
Suministro e instalacion de canalizacion similar a la existente para
instalaciones instalada y funcionando. Incluso excavacion, relleno,
pequefio material y medios auxiliares.
10 10,00
10,00 63,52 635,20
05.03 Ml TUBERIA DE 2" PARA GASOIL
Suministro e instalacion de tuberia para gasoil de 2 pulgadas, insta-
lada y funcionando. Incluso piezas especiales, pequefio material y
medios auxiliares. Pruebas de presidn y el resto necesarias acorde a
normativa.
19 19,00
19,00 186,59 354521
TOTAL 05, bbbttt bbbt ettt 4.634,34
10 julio 2023 10



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06 PCI
06.01 Ud CENTRAL DETECCION INCENDIOS CONVENCIONAL.
Ud. Central de deteccion de incendios convencional Teletek o simi-
lar, control y alarma de las instalaciones de incendios, con fuente de
alimentacion, conexion y desconexion de zonas independientes, in-
dicadores de SERVICIO-AVERIA ALARMA, i/juego de baterias
(2X12v), totalmente programada e instalada, segin CTE/DB-SI 4.
1 1,00
1,00 342,27 342,27
06.02 Ud DETECTOR OPTICO DE HUMOS
Ud. Detector éptico de humos Teletek o similar con base incluida,
indicador de funcionamiento y alarma con un radio de accién de 60
m2, segun CTE/DB-SI 4, certificado AENOR totalmente instalado
i/p.p. de tubos y cableado. y piloto indicador de alarma, totalmente
instalado.
4 4,00
4,00 157,36 629,44
06.03 MI CIRCUITO 1,5 MM2 + PVC RIGIDO
MI. Circuito para instalaciones de deteccion automatica de incen-
dios, realizado con tubo PVC rigido de presién de D=16 mm y con-
ductores de cobre bicolor rojo/negro aislados para una tensién no-
minal de 750 V. y seccién 1,5 mm2., incluido p./p. de cajas de regis-
tro y regletas de conexién.
1 14,50 14,50
1 9,85 9,85
1 12,05 12,05
1 17,45 17,45
53,85 8,66 466,34
06.04 Ud  SUMINISTRO E INSTALACION MODULO COMUNICACIONES
Ud. Suminstro e instalacion de modulo de comunicaciones GSM,
led indicador y caja de montaje, totalmente instaldo, segin
CTE/DB-SI 4.
1 1,00
1,00 415,53 415,53
06.05 ud  EXTINTOR POLVO ABC 6 kg EF 21A-1138
ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de
fuego de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios
de equipos eléctricos, de 6 kg de agente extintor con soporte, ma-
németro y boquilla con difusor segun norma UNE-23110, totalmen-
te instalado segun CTE/DB-SI 4. Certificado por AENOR.
2 2,00
2,00 42,43 84,86
06.06 ud ARMARIO EXTINTOR PUERTA
ud. Armario extintor 6/9 kg, en chapa galvanizada pintado en rojo,
con puerta con cristal, instalado segin CTE/DB-SI 4.
2 2,00
2,00 57,87 115,74
06.07 ud  EXTINTOR NIEVE CARBONICA 5 kg EF 348
ud. Extintor de nieve carbonica CO2 con eficacia 34B para extincion
de fuego de materias solidas, liquidas, e incendios de equipos eléc-
tricos, de 5 kg de agente extintor con soporte y manguera con difu-
sor segun CTE/DB-SI 4, totalmente instalado.
1 1,00
1,00 112,47 112,47
TOTAL 06.....co ettt 2.166,65
10 julio 2023 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 m3  RETIRADA DE RESIDUOS MIXTOS N.P. A PLANTA DE VALORIZ. 15 km
Retirada de residuos mixtos en obra de nueva planta a planta de va-
lorizacion situada a una distancia maxima de 15 km, formada por:
transporte interior, carga, transporte a planta, descarga y canon de
gestion. Medido el volumen esponjado.
15 4,50 67,50
67,50 18,01 1.215,68
TOTAL 07 .ttt bbbttt bbbttt bbbt 1.215,68
10 julio 2023 12



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

08
08.01

08.02

CONTROL DE CALIDAD
Ud TOMA MUESTRA HORMIGON, 4 PROB.

Ud. Toma de muestras de hormigén fresco (serie de 4 probetas) de
una misma amasada para control estadistico del hormigon, de
acuerdo a EHE-08 art. 88.4, incluyendo muestreo del hormigén, me-
dida del asiento de cono, fabricacion de 4 probetas cilindricas de
15 x 30 cm., curado, refrentado y rotura a los dias que el plan de

control aprobado determine.
Solera 1 1,00

1,00 50,15
Ud CONTROL DE CALIDAD
Control de calidad contemplando las pruebas necesarias en las ins-

talaciones y edificacion acorde a normativa.
1 1,00

50,15

1,00 649,51
TOTAL 08......omiiiieiircisisc bbb

649,51
699,66

10 julio 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 u  SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA SEGUN ESTUDIO S+S.
P.A. Implantacion de Seguridad y Salud en obra, incluyendo redac-
cin de Plan de Seguridad y salud con contenido y medidas minimas
establecidas en el Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1 1,00
1,00 1.594,28 1.594,28
TOTAL 091ttt b bbbttt 1.594,28
10 julio 2023 14



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE Aljaraque

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10 LEGALIZACION Y VARIOS
10.01 Ud LEGALIZACION ELECTRICA
Ud. Legalizacion para instalacién eléctrica - grupo electrégeno -
PPL, incluso redaccion de documentacion y presentacion ante orga-
nismo competente
1 1,00
1,00 3.808,55 3.808,55
10.02 Ud LEGALIZACION INST. GAS OIL
Ud. Legalizacion de instalacion de gas oil, segun normativa vigente,
incluso redaccion de documentacion y presentacién ante el organis-
mo competente
1 1,00
1,00 2.184,76 2.184,76
10.03 PA  IMPREVISTOS
UD. Partida alzada de imprevistos que pudieden aparecer durante
la ejecucion de obra, valorado aproximadamente en 10 % del PEM.
Esta partida solo se utilizara en el caso de ser necesario y debera
justificarse ante la DF y Propiedad.
1 1,00
1,00 7.916,04 7.916,04
TOTAL 10ttt 13.909,35
TOTAL. e bbb bR R ARt 92.576,41
10 julio 2023 15



RESUMEN DE PRESUPUESTO

Reforma de Centro Emisor de RTVE.-

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ....ouviuiviuiiniiniiieiiesssess st 8.899,79 9,61
2 EDIFICIO GRUPO ELECTR 2461282 26,59
3 REPASOS EDIFICIO EXISTENTE. 15.254,99 16,48
4 INSTALACION ELECTRICA....... 19.588,85 21,16
5 4.634,34 5,01
6 2.166,65 2,34
7 GESTION DE RESIDUOS . 1.215,68 1,31
8 CONTROL DE CALIDAD ... 699,66 0,76
9 SEGURIDAD Y SALUD 1.594,28 1,72
10 LEGALIZACION Y VARIOS .....oooooeereeusmmmaissssssses e sesesssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssss 13.909,35 15,02
TOTAL EJECUCION MATERIAL 92.576,41
13,00 % Gastos generales 12.034,93
6,00 % Beneficio industrial .... 5.554,58
SUMADEG.G.yB.I. 17.589,51
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 110.165,92
Huelva, 19 de junio de 2023
El promotor Arquigenia, S.L.P.
19 de junio de 2023
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de
construcciéon y demolicion', el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.

Normativa y legislacién aplicable.

Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segun la Orden
MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.
- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestién de los
residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto béasico y de ejecucion de Reforma de Centro emisor de RTVE, en Aljaraque,
Huelva.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Corporacion RTVE SA
Proyectista Carlos Rodriguez Suarez/ J.L. Gonzélez Glez.-Meneses en representacion de ARQUIGENIA SLP
Director de Obra Carlos Rodriguez Suérez/ J.L. Gonzalez Glez.-Meneses en representacion de ARQUIGENIA SLP

Director de Ejecucién|Carlos Rodriguez Suarez/ J.L. Gonzélez Glez.-Meneses en representacion de ARQUIGENIA SLP

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion material) de
69.882,85 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)
Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler. Segun el articulo 2
"Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicién; en aquellas
obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica
o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un
cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de construccion y
demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:.

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los Residuos, siendo
responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.
EE
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2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la
recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, asf como su restauracion o gestiéon ambiental de los residuos, con independencia de
ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con
anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestiéon de residuos de construccién y demolicion, que
contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en
la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del poseedor
de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos
planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construcciéon y demolicion realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizaciéon o de
eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008
y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural
debera mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin
de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir una fianza
o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion
con los residuos de construcciéon y demolicidn de la obra, en los términos previstos en la legislacién de las comunidades
auténomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en la normativa
aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular
las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

E P&agina 6 - 18
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El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia
Yy, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle Unicamente operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega deberé figurar también el gestor
de valorizaciéon o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de construccion y demoliciéon
por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que
se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el
poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacidon documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligaciéon recogida en el presente
apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autdbnoma donde se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construcciéon y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestiéon y a entregar al productor los certificados y la documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como
a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afos siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construcciéon y demolicion
cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacion de residuos, llevar un registro
en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos,
el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, la identificaciéon del productor, del poseedor y de la obra de donde
proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operaciéon anterior de gestién, el método de gestion aplicado,
asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de
la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacién
contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afo natural debera
mantenerse durante los cinco anos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién, en los términos recogidos
en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve
a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de
eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de tratamiento,
se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos
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peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no
peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacién se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en
que pueda incurrir el productor, el poseedor 0, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos
a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre
"Obligaciones del productor de residuos de construcciéon y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3, por generarse
residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en el articulo 3. de la Ley 10/1998, de
21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicién" o bien, "aquel residuo no peligroso que no
experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con
las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas'.

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008, al no generarse
los siguientes residuos:

a)

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta
0 en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables, de prevencién de las inundaciones o de mitigacion
de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley
48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestacién de servicios de los puertos de interés
general, y por los tratados internacionales de los que Espafa sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica sobre residuos,
cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y demolicion, les sera de aplicacion el Real Decreto
105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espanola.

G GESTION DE RESIDUOS

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997
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Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases
Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del éarea de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Ley de residuos
Ley 10/1998, de 21 de abiril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 22 de abril de 1998
Completada por:
Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificada por:
Ley de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 16 de noviembre de 2007
Modificada por:
Modi_fic_;acién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Plan nacional de residuos de construccién y demolicién 2001-2006

Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptaciéon a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacién de la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climéatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Reglamento de residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia

Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 19 de diciembre de 1995

Desarrollado por:

Formulacién del Plan de gestion de residuos peligrosos de Andalucia

Acuerdo de 17 de junio de 1997, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.0.J.A.: 5 de julio de 1997

Desarrollado por:

Plan director territorial de gestion de residuos urbanos de Andalucia

Decreto 218/1999, de 26 de octubre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 18 de noviembre de 1999

Desarrollado por:

Revision del plan de gestién de residuos peligrosos de Andalucia

Decreto 99/2004, de 9 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
B.O.J.A.: 1 de abril de 2004

Ley de gestion integrada de la calidad ambiental

Ley 7/2007 de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
B.O.E.: 9 de agosto de 2007

B.O.J.A.: 20 de julio de 2007

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002
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4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCI()N Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccién y demolicion generados en la obra, se han codificado atendiendo a la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos, segun
la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisién 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta
0 en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicién, de la reparaciéon domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

2 Otros

5.- ESTIMAQI(')N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcién del
peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de
obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje
de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en funcién
de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente entre
el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

M
m
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Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER gpe);fé?]?: Peso | Volumen
(t/m?) () (m°)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 17 05 04

03. 1,160 24,000 24,640

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 02

170301, 1,000 0,000 0,000

2 Madera

Madera. 17 02 01 1,100 0,000 0,000

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 150104 0,600 0,000 0,000

Cobre, bronce, laton. 17 04 01 1500 0,000 0,000

Aluminio. 17 04 02 1,500 0,000 0,000

Hierro y acero. 17 04 05 2100 0,320 0,1600

Metales mezclados. 1704 07 1,500 0,000 0,000

Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. 17 04 11 1,500 0,000 0,000

4 Papel y carton

Envases de papel y carton. 150101 0.750 0150 0.200

5 Plastico

Plastico. 170203 0,600 0,672 1,120

6 Vidrio

Vidrio. 1702 02 1,000 0,000 0,000

Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los 17 08 02

especificados en el codigo 17 08 01. 1000 0,000 0,000

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados 010408

en el cédigo 01 04 07. 1510 0,000 0,000

Residuos de arenay arcillas. 0104 09 1,600 0.000 0,000

2 Hormigoén

Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 17 01 01 1500 2,580 1.7200

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

M
m

Pagina 12-18




H Proyecto Bésico y de Ejecucién de Reforma de Centro Emisor de RTVE. Parcela 12-f. Poligono 4-Monte. Aljaraque. Huelva
A Promotor: Corporacién RTVE S.A.

ARQUIGENIA SLP Septiembre 2.021 EGR. Estudio De Gestion de Residuos
Ladrillos. 170102 1 250 0.000 0.000
Tejas y materiales ceramicos. 1701 03 1950 0.000 0000
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos 170107
distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06. 1 250 39.10 31280
4 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los 010413
mencionados en el codigo 01 04 07. 1500 0.000 0.000
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras
Residuos de la limpieza viaria. 2003 03 1500 0.000 0.000
2 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos 08 01 11
u otras sustancias peligrosas. 0.900 0.000 0.000
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los 17 06 04
codigos 17 06 01y 17 06 03. 0,600 0,000 0,000
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los 17 09 04
especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03. 1500 0.000 0.000

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefo, optando
por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas,
el desmantelamiento de la obra al final de su vida Util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de organizar y
planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencién de los residuos generados en la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente
con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension
de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con el
proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las
partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el fin de
evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de
las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la solucién,
minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y estrictamente
necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra,
a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

M
m

EE P&agina 13- 18



H Proyecto Bésico y de Ejecucién de Reforma de Centro Emisor de RTVE. Parcela 12-f. Poligono 4-Monte. Aljaraque. Huelva
A Promotor: Corporacién RTVE S.A.

ARQUIGENIA SLP Septiembre 2.021 EGR. Estudio De Gestion de Residuos

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de
embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la prevencion de los residuos de la
obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucién de la Obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en
el proceso de ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACIQN O ELIMINACJON A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccién y demolicion requeriré autorizacion previa
del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos
establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio de las
autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de
tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y
comprobacion de la cualificacién de los técnicos responsables de su direccién y de que esta prevista la adecuada
formacién profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de construccion y
demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes de la
excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos,
el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las caracteristicas, su
cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER Tratamiento Destino P?SO Vo(IrLi]rgen
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tiemra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 04 Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero
17 05 03. 4 4,64
Ii;erorg (y);iedras distintas de las especificadas en el cddigo 170504 Reutilizacion Propia obra
1 Asfalto
E/Iée(;ggi t;igusmoi??sas distintas de las especificadas en el 1703 02 Reciclado Planta reciclaje RCD
2 Madera
Madera. 1702 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metélicos. 1501 04 Deposito / Tratamiento | Gestor autorizado RNPs
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Aluminio. 17 04 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Hierro y acero. 170405  |Reciclado Gestor autorizado RNPs |0,320/0,1600
Metales mezclados. 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Cables distintos de los especificados en el coddigo 17 04 10. |17 04 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs
4 Papel y carton
Envases de papel y carton. 1501 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs ‘0,150 0,200
5 Plastico U, 1£

EE
EE
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Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cddigo LER Tratamiento Destino P?SO Vo(l;r;ﬂ)en
Plastico. 170203  |Reciclado Gestor autorizado RNPs |0,672| 1,120
6 Vidrio
Vidrio. 17 02 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs
7 Yeso
l\/laterlialles de construE:cllon a partir de yeso distintos de los 1708 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs
especificados en el codigo 17 08 01.

1 Arena, grava y otros aridos

Re&dgos de gravay rocas trituradas distintos de los 010408 Reciclado Planta reciclaje RCD
mencionados en el cédigo 01 04 07.

Residuos de arena y arcillas. 0104 09 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,000
2 Hormigén

Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 170101  |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 2,580 1,7200
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 170102  |Reciclado Planta reciclaje RCD 39,10/ 31,280
Tejas y materiales ceramicos. 1701 03 Reciclado Planta reciclaje RCD

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdamicos . I

distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06. 170107 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD

4 Piedra

Resmﬁgos del corte y ?efrado de piedra distintos de los 010413 Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero
mencionados en el codigo 01 04 07.

1 Basuras

Residuos de la limpieza viaria. ‘20 0303 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RSU

2 Otros

Res!dgos de pintura y ba”."z que contienen disolventes 0801 11 Deposito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs
organicos u otras sustancias peligrosas.

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en . .

los codigos 17 06 01 y 17 06 03. 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RPs
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos

de los especificados en los codigos 17 09 01,17 0902y 17 |17 09 04 Reciclado Planta reciclaje RCD

09 03.

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

Hormigodn: 80 t.

Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.
Madera: 1 t.

Vidrio: 1.

Plastico: 0.5 t.

Papel y cartéon: 0.5 1.
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Dado que no se superan los limites para ningln material, no sera necesaria colocacion de contenedor especifico para
los residuos diferentes a las tierras de excavacion, por lo que éstos seran depositados en los mismos contenedores de
las Obras de Acondicionamiento de la edificacion que se esta llevando a cabo en la misma parcela.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacién y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

- Razoén social.

Caodigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras
0 proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperaciéon de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirén los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la prevencion
y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral
de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la
Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.
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10.- VALORACI(')N,DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el apartado 5,
"ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN
LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestion
de Residuos del presupuesto del proyecto.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de Centro Emisor de RTVE.-
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 m3 RETIRADA DE RESIDUOS MIXTOS N.P. A PLANTA DE VALORIZ. 15 km

Retirada de residuos mixtos en obra de nueva planta a planta de valorizacion situada a una distancia
maxima de 15 km, formada por- transporte interior, carga, fransporte a planta, descarga y canon de
gestion. Medido el volumen esponjada

Presupuestos anteriores 67,50
15 4,50 67,50

67,50 15,26 1.030,08

TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS 1.030,05

11.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra, se adjuntan al presente estudio (pagina
siguiente).

En los planos, se especifica la ubicacion de:

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacién al proceso de ejecucion, organizaciéon y control de la obra, asf como a
las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacién y aceptacion por parte del Director de Obra 'y
del Director de la Ejecucién de la Obra.

En Huelva, Septiembre de 2021
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Contenedor
RCD
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EBSS DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE CENTRO EMISOR DE RTVE. PARCELA 12-F.
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PROMOTOR: CORPORACION RTVA S A.

ARQUITECTO: CARLOS RODRIGUEZ SUAREZ. ARQUIGENIA SLP.

ALJARAQUE, SEPTIEMBRE DE 2.021
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1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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1. Memoria Informativa
Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccién de un estudio basico de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dfas laborables, empleandose en algin momento a mas de 20

trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de

los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra en cuestidon no queda enmarcada entre los grupos anteriores, como se aclara en el punto

“Datos de la Obra" de este mismo EBSS, el promotor, CORPORACION RADIOTELEVISION ESPANOLA SME
CIF: A-84818558, Avda. Radio Television, 4, Edificio Corporacién (EPR), 28223 Pozuelo de Alarcén, (Madrid),
encarga este EBSS.
En este Estudio Basico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que van a
utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.
Este E.B.S.S. servirda de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista
interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningun caso las
modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminuciéon de los niveles de proteccién previstos.

Técnicos

La relacién de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucion: Carlos Rodriguez Suarez y José Luis Gonzalez Gonzalez-Meneses en
nombre de ARQUIGENIA SLP.

Titulacién del Proyectista: Arquitecto.

Director de Obra: Carlos Rodriguez Suarez y José Luis Gonzalez Gonzalez-Meneses, en nombre de ARQUIGENIA
SLP.

Titulacién del Director de Obra: Arquitecto.

Director de la Ejecucion Material de la Obra: Carlos Rodriguez Suédrez y José Luis Gonzalez Gonzalez-Meneses, en
nombre de ARQUIGENIA SLP.

Titulacion del Director de la Ejecucion Material de la Obra: Arquitectos

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: D. José L .Gonzélez Glez.-Meneses

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Arquitecto.

Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: Carlos Rodriguez Suarez en nombre de ARQUIGENIA SLP.

Titulacion del Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: Arquitecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién: D. José L .Gonzélez Glez.-Meneses.

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién: Arquitecto.

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la ejecucion del proyecto de Reforma de Centro
Emisor de RTVE en Aljaraque, Huelva.

El presupuesto de ejecuciéon por Contrata de las obras es de OCHENTA Y TRES MIL CIENTO SESENTA EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS ( 83.160,59€) inferior en cualquier caso a 450.759,00 euros a partir del cual seria
preciso Estudio de Seguridad y Salud.

La superficie total en m2 construidos de la intervencion es de: 70 m2.

Numero de jornadas de trabajo estimadas: 21 jornadas de 8 horas.

El nUmero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de 5.

No concurrird la circunstancia de una duracién de obra superior a 30 dias y coincidir 20 trabajadores

simultaneamente que segun R.D. 1627/97 requeriria de E.S.S.
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Antecedentes y Se redacta este proyecto por encargo de CORPORACION RTVE SA, para la ejecucion de
condicionantes de Reforma de Centro Emisor de RTVE.
partida
Emplazamiento Parcela 12-f. Poligono 4-Monte. Aljaraque. Huelva.

Entorno fisico La edificacion se encuentra en una parcela aislada de uso residencial. El entorno es llano,

entre manzanas de otras urbanizaciones privadas. El acceso rodado se realiza desde viales
publicos en muy buen estado de conservacion y con anchura suficiente.

Justific{aci()n dela Marco normativo Oblig.|Recom.
normativa urbanistica Ley 6/1998, de 13 de Abril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones| X
Codigo Técnico de la Edificacion

Descripcion de la Obra

Descripcién de la -
geometria del edificio

Volumeny El volumen del edificio intervenido es de 240 m3, con 75 m2 construidos.

Edificabilidad

Superficies La superficie es de 75 m2 construidos

Accesos Los accesos a la parcela se producen por la Carril paralelo a calle Fresno, Aljaraque
Evacuacion El espacio exterior tiene consideracion de espacio seguro, por lo que la salida del

edificio a la parcela lo es igualmente.

2. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacién. Sus obligaciones
vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato
que origina su intervencion con especial referencia a la L.O.E. y el R.D.1627/97.

2.1. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995, Ley 54/2003 y Real
Decreto 604/2006 el empresario designara para la obra los recursos preventivos que podran ser:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

b. Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa

c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.
La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes casos:
a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad, por la
concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso el control
de la correcta aplicacién de los métodos de trabajo.
b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:

1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
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2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.2 Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad, que sean del
mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacién de maquinas requiere la intervencion
de un organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del trabajador no esté
suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion.
4.° Trabajos en espacios confinados.
5.° Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
c¢. Cuando sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
También seré precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el Ministerio, cuando en la obra
se empleen menores de 18 afos, trabajadores especialmente sensibles, trabajadores de reciente incorporacion en
fase inicial de adiestramiento o cedidos por ETT.
En el apartado correspondiente de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se especifica cuando esta presencia
es necesaria en funciéon de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y en el montaje,
desmontaje y utilizacién de medios auxiliares y maquinaria empleada.
Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se paralizaran los
trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal auténomo.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente cumplimiento de las
mismas 0 una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que éste
adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud y
resto de la direccion facultativa.
El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin
y se detallaran las tareas que inicialmente se prevé necesaria su presencia por concurrir alguno de los casos
especificados anteriormente.

3. Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre
podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho
riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido
eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios
auxiliares o incluso medidas del propio diseno del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no
merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico.

4. Trabajos Previos

Vallado y Sefializacién

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo el
recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible para personas
ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacidon de un minimo de elementos de sefalizacién que garanticen la presencia
de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

Vallado perimetral con placas metélicos de acero galvanizado plegado sustentadas por pies derechos formados con
perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedara establecido como minimo en 2 m.

lluminacién: Se instalaran equipos de iluminacion en todos los recorridos de la obra, en los accesos y salidas,
locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en los diversos tajos de la misma de manera que
se garantice la correcta visibilidad en todos estos puntos.

Sefalizacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas graficos de
este documento y como minimo sefales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado', "Uso obligatorio del
casco"y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

Panel sefalizador en la base de la gria en el que se especifiquen las caracteristicas técnicas de la misma: limites de
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carga, condiciones de seguridad, alcance...

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de la
misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios, bomberos,
policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables
de la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permaneceréa cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el acceso a la
misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesaria la instalacion de los siguiente locales
provisionales de obra:

Vestuarios prefabricados: Situados en la parcela libre, se realizaran mediante la instalacién de locales prefabricados
industrializados. Tendran asientos y taquillas independientes para guardar la ropa bajo llave y estaran dotados de un
sistema de calefaccion en invierno.

Se dispondra un minimo de 2 m2 por cada trabajador y 2,30 m de altura.

No es necesario la instalacion de aseos, inodoros y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la instalacion de
aseos y duchas en la propia obra.

No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacion de comedor y cocina en la
propia obra.

Instalaciones Provisionales

En el apartado de fases de obra de este mismo documento se realiza la identificacién de riesgos, medidas
preventivas, protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

La obra objeto de este documento contara con las siguientes instalaciones provisionales de obra:

Se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido segin la UNE-EN 60439-4.
Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante o instalador, grado IP de proteccion, etc.

Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el generador de
obray estara situado segun se grafia en el plano de organizacion de obra.

En la instalacion eléctrica de obra, las envolventes, aparamente, tomas de corriente y elementos de protecciéon que
estén expuestos a la intemperie contaran con un grado de protecciéon minima IP45 y un grado de protecciéon contra
impactos mecanicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente estaran protegidos con diferenciales de 30 mA o
inferior. Los cuadros de distribucion integraran dispositivos de proteccion contra sobreintensidades, contra
contactos indirectos y bases de toma de corriente.

Se realizard toma de tierra para la instalacion,
La instalacion sera realizada por personal cualificado segun las normas del REBT.

Contara con tensiones de 220/380 V y tension de seguridad de 24 V.

Instalacion Contraincendios: Se dispondran de extintores en los puntos de especial riesgo de incendio de manera
que al menos quede ubicado un extintor de CO2 junto al cuadro eléctrico y extintores de polvo quimico préximos a
las salidas de los locales que almacenen materiales combustibles.

Estos extintores seran objeto de revision periddica y se mantendran protegidos de las inclemencias meteoroldgicas.

Instalacion de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la ejecucién de la obra se realizara la
acometida de acuerdo con las condiciones de la compania suministradora, dotando de agua potable las distintas
instalaciones de higiene y confort de la obra asi como los equipos y maquinarias que precisan de ella.

Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de las instalaciones
provisionales de obra se realizaré una acometida a la red municipal de saneamiento de aguas residuales.
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5. Fases de Ejecucién
5.1. Movimiento de Tierras

RIESGOS:

I. Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.
Il. Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

lll. Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.
IV.Fallo de las entibaciones.

V. Proyeccién de tierra y piedras.

VI.Pisadas sobre materiales punzantes.

VIIl.  Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

VIll.  Afectaciones cutaneas

IX.Proyeccién de particulas en los ojos.

X. Exposicion a ruido y vibraciones

X|.Emisién de polvo: Inhalacion o molestias en los ojos.

Xll.  Sobreesfuerzos.

Xlll. - Contactos eléctricos.

XIV. Inundaciones o filtraciones de agua.

XV. Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

XVI. En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al aumento de la
peligrosidad de desplomes.

XVII. Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

XVIII. Se procederé a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento de
tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de la empresa propietaria
de la misma.

XIX. Se realizard un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi como la
profundidad del nivel freético.

XX. Se sefalizara la zona y cerrara el ambito de actuacion mediante vallas de 2 m de altura como minimo y una
distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la excavacion.

XXI. Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

XXII. Se senalizaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.

XXIll. Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran superiores al 8% en
tramos rectos y 12% en tramos curvos.

XXIV. El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizard mediante escaleras de mano o rampas provistos
de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el
descenso 0 ascenso de |os trabajadores.

XXV. Se realizar4d un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud necesario
dependiendo del terreno.

XXVI.Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la
excavacion, se indicara la minima distancia de acercamiento al mismo para personas y vehiculos.

XXVII. Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la excavacion.

XXVIII. Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y rodapiés en el
perimetro de la excavacién, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

XXIX. Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.

XXX. Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

XXXI. Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en movimientos.

XXXII. Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

XXXIII. El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoguen su caida.

XXXIV. Las cargas no seran superiores a las indicadas.

XXXV. La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplird con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

XXXVI. La maquinaria dispondra de un sistema optico-acustico para sefalizar la maniobra.
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XXXVII. Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.
XXXVIII. Evitar la acumulacion de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.
XXXIX. La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

XL. Se dispondré de extintores en obra.
XLI. Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundaciones.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
XLII. Casco de seguridad homologado.
XLII. Calzado con suela antideslizante.
XLIV. Calzado con puntera reforzada.

XLV. Botas de goma o PVC.

XLVI. Protectores auditivos.

XLVII.Guantes de cuero.

XLVIII. Ropa de trabajo adecuada.
XLIX. Ropa de trabajo impermeable.

L. Ropa de trabajo reflectante.

LI.Cinturon de seguridad y puntos de amarre.

5.2. Trabajos Previos

Instalacién Eléctrica Provisional

RIESGOS:

|. Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Il. Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

lll. Pisadas sobre materiales punzantes.
IV.Proyeccién de particulas en los ojos.

V. Contactos eléctricos.

VI.Electrocucion.

VIl.  Incendios.

VIll.  Golpes y cortes con herramientas o materiales.
IX.Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

X. El radio de influencia de las lineas de alta tension se considera de 6 m. en lineas aéreas y 2 m. en enterradas.

Xl.Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Xll.  Eltrazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

Xlll. El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

XIV. Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de forjados u
otros lugares con peligro de caida.

XV. El cuadro eléctrico se colocaran en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con puerta, llave y
visera. Las cajas seran aislantes.

XVI. En la puerta del cuadro eléctrico se colocaré el letrero: "Peligro eléctrico".

XVII. Se utilizaran conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el cuadro
principal a los secundarios.

XVIII. Se utilizaran clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacion.

XIX. Cada cuadro eléctrico general tendré una toma de tierra independiente.

XX. Se protegera el punto de conexién de la pica o placa de tierra en la arqueta.

XXI.  Se colocara un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

XXII. Los cables a emplear serén aislantes y de calibre adecuado.

XXIIl. Se utilizaran tubos eléctricos antihumedad para la distribucion de la corriente desde el cuadro eléctrico, que se
deslizaran por huecos de escalera, patios, patinillos... y estaran fijados a elementos fijos.

XXIV. Los empalmes entre mangueras se realizaran en cajas habilitadas para ello.
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XXV. Los hilos estaran recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexiéon de hilos desnudos sin clavija en los

enchufes.

XXVI. Se evitaran tirones bruscos de los cables.

XXVII. En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendréa una altura minima de 2 m. en zonas de paso de
personas y 5 m. para vehiculos.

XXVIII. Los cables enterrados estaran protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad de 40
cm..

XXIX. Los disyuntores diferenciales tendran una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la maquinaria y de 30 mA.
para instalaciones de alumbrado no portatiles.

XXX. Las tomas de corriente se realizara con clavijas blindadas normalizadas.

XXXI.Cada toma de corriente suministrara energia a un solo aparato o herramienta, quedando prohibidas las
conexiones triples ( ladrones ).

XXXII. La tensidn debera permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.

XXXIII. Todo elemento metélico de la instalacion eléctrico estara conectado a tierra, exceptuando aquellos
que tengan doble aislamiento.

XXXIV. En griias y hormigoneras las tomas de tierra seran independientes.

XXXV. En pequefia maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estara protegido con
un macarrén amarillo y verde.

XXXVI. La arqueta donde se produzca la conexion de la pica de tierra debera estar protegida.

XXXVII. Los interruptores se colocaran en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.

XXXVIIL. Se instalaran interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucion y
alimentacién a toda herramienta o aparato eléctrico.

XXXIX. Los interruptores automéaticos protegeran los circuitos principales, asf como los diferenciales las lineas
y maquinaria.

XL.  Prohibido el empleo de fusibles caseros.

XLI. Toda la obra estara suficientemente iluminada.

XLII. Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permaneceran cubiertas.

XLIII. Se colocara un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

XLIV. Se colocaran interruptores automaticos magnetotérmicos.

XLV. Las lamparas portétiles estaran constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla con gancho,
manguera antihumedad, y clavija de conexion normalizada alimentada a 24 voltios.

XLVI. Se evitara la existencia de lineas de alta tension en la obra; Ante la imposibilidad de desviarlas, se protegeran
con fundas aislantes y se realizara un apantallamiento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
XLVIl.Casco de seguridad homologado.
XLVIII. Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
XLIX. Guantes de cuero.

L. Guantes dieléctricos.

LI.Banquetas aislantes de la electricidad.
LIl. - Comprobadores de tension.

LIll.  Ropa de trabajo adecuada.

LIV. Ropa de trabajo impermeable.

LV. Ropa de trabajo reflectante.

LVI. Fajas de proteccion dorsolumbar.

Instalacion Abastecimiento y Saneamiento Provisional

En los trabajos de instalacion de abastecimiento y saneamiento provisional para la obra se realizan trabajos de similares
caracteristicas a los realizados en las fases de "Red de Saneamiento" e 'Instalacién de Fontaneria’, por tanto se
consideran los mismos Riesgos, Medidas de Prevencion y E.P.l.s que los que figuran en los apartados correspondientes
de este mismo Estudio.

Construcciones Provisionales: Vestuarios, comedores...

RIESGOS:
|. Caidas a distinto nivel de objetos y trabajadores.
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Il. Caidas a mismo nivel de objetos y trabajadores.

lIl. Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
IV.Sobreesfuerzos.

V. Pisadas sobre materiales punzantes.
VI.Desprendimiento de cargas suspendidas._

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

VIl.  Dado que en la instalacion de locales de obra pueden intervenir diversas operaciones todas ellas descritas en
otras fases de obra de este mismo documento, se atendera a lo dispuesto en las mismas.

VIIl. Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

IX.Se realizard un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y, en su caso, calcular el talud necesario
dependiendo del terreno.

X. Durante su instalacion quedara restringido el acceso a toda persona ajena a la obra.

XI.El trénsito de vehiculos pesados quedara limitado a méas de 3 metros de las casetas.

XIl. La elevacién de casetas y otras cargas sera realizada por personal cualificado, evitando el paso por encima de
las personas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
Xlll.  Casco de seguridad homologado.
XIV. Calzado con suela antideslizante.
XV. Calzado con puntera reforzada.
XVI. Guantes de cuero.

XVII. Guantes de goma o PVC.

XVIII. Ropa de trabajo adecuada.

XIX. Ropa de trabajo impermeable.

XX. Ropa de trabajo reflectante.

XXI. Cinturones portaherramientas.
XXII. Fajas de proteccion dorsolumbar.

Vallado de Obra

RIESGOS:

Caidas a mismo nivel.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas mediante barandillas y rodapiés.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Exposicién al polvo y ruido.

Atropellos.

Proyeccioén de particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del vallado.

e Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Para postes con cimentacion subterranea, se realizaran catas previas que indigue la resistencia del terreno con el
fin de definir la profundidad de anclaje.

e Previo a realizar excavaciones de cimentacion se localizara y sefalar las conducciones que puedan existir en el
terreno. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de la empresa propietaria
de la misma.

e Lazona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos y se desinfectara en
caso necesario.

e La manipulacién del vallado o cargas pesadas se realizara por personal cualificado mediante medios mecanicos o
palanca, evitando el paso por encima de las personas._

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
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Casco de seguridad homologado.

Calzado con puntera reforzada.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.

5.3. Cimentacién

RIESGOS:

Inundaciones o filtraciones de agua.

Caidas a distinto nivel de trabajadores.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.
Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.
Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
Atrapamientos por desplome de tierras.

Fallo de las entibaciones.

Proyeccién de tierra y piedras.

Hundimiento o rotura de encofrados.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Dermatosis por contacto con el hormigén o cemento.
Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicion al polvo, ruido y vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

lluminacioén suficiente en la zona de trabajo.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se sefalaran en obra y respetaran las zonas de circulacion de vehiculos, personas y el almacenamiento de
acopios de materiales.

Se dispondran barandillas rigidas y resistentes para sefializar pozos, zanjas, bordes de excavacion, desniveles en
el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas superiores a 2 m.

Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se colocaran escaleras peldafeadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al fondo de la
excavacion.

El vertido del hormigon se realizara por tongadas desde una altura adecuada.

Especial cuidado del vibrado del hormigén en zonas himedas.

Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

Prohibido el ascenso por las armaduras.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su
caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema 6ptico-acustico para sefalizar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de herramientas eléctricas.

Retirar clavos y materiales punzantes.

Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondra el operario.
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Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.
Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsién de fuertes lluvias o inundaciones._

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.
Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.
Fajas de proteccion dorsolumbar.

Mandil de cuero._

5.4. Red de Saneamiento

RIESGOS:

Inundaciones o filtraciones de agua.

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.
Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Proyeccion de tierra, piedras, gotas de hormigén.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacién y edificios colindantes.
Fallo de las entibaciones.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccién de particulas en los o0jos.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Infecciones.

Exposicion a ruido

Emisién de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

Contactos eléctricos.

Exposicion a vibraciones _

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones ( gas, electricidad...), el andamiaje y
medios auxiliares.

Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion de zanjas o
pozos.

Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el exterior de la
excavacion vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigén se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda los
laterales de la excavacion..

El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacion de zanjas y pozos observando

que no se compromete la estabilidad de los mismos.
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Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas con el
terreno mediante la colocacion de cufas y topes que ademas evitaran el deslizamiento de los tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.
Calzado con puntera reforzada.
Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

¢ Ropa de trabajo ajustada e impermeable.
e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

Polainas y manguitos de soldador.

5.5. Estructuras

Hormigén Armado

RIESGOS:

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.
Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de elementos

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Caidas a distinto nivel de personas.

Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento defectuoso, transporte
de cargas por la gria...

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios...

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Emisién de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

Dermatosis por contacto con el hormigon.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El edificio quedara perimetralmente protegido mediante barandillas.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se
podréan montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién del personal competente.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se prevea escasez
de luz.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se podran proponer
horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.

Se dispondré en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias atmosféricas tales

como la irradiacion solar.
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Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

Los materiales se acopiarén alejados de zonas de circulacién, de manera que no provoquen sobrecargas en
forjados, caidas o vuelcos.

El almacenamiento de cargas en forjados se realizaré lo mas proximo a vigas o muros de carga.

Para acceder al forjado de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder directamente, se
colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho, sélidas y con barandillas.

El acceso de una planta a otra se realizara mediante escaleras de mano con zapatas antideslizantes, prohibiendo
trepar por los encofrados.

El edificio quedara perimetralmente protegido mediante redes.

Los huecos interiores de forjados con peligro de caida ( patios, ascensores...), quedaran protegidos con
barandillas ( con listén intermedio y rodapié de 15 cm. ), redes horizontales o plataformas de trabajo regulables.
Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara por medios mecéanicos, lentamente, evitando movimientos bruscos
que provoquen su caida.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes gruesos aislantes para el vibrado del hormigén.
Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.
Cinturén de seguridad y puntos de amarre.

Cinturones portaherramientas.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

Encofrado

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Comprobacién del material de encofrado.

Se acopiaran de forma ordenada, alejados de zonas de circulacion, huecos, terraplenes, sustancias inflamables (
si son de madera)...

El montaje del encofrado se realizara desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas.

Se utilizaran castilletes independientes para el montaje de encofrados, evitando el apoyo de escaleras sobre ellos.
Prohibida la permanencia o transito por encima de los encofrados, zonas apuntaladas o con peligro de caida de
objetos.

El operario estara unido a la viga mediante una cuerda atada a su cinturén, en caso de que no existan pasarelas o
plataformas para moverse horizontalmente.

Reparto uniforme de las cargas que soporta el puntal en la base del mismo.

Los encofrados metdlicos se conectaran a tierra ante la posibilidad de contactos eléctricos.

Ferrallado

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El acopio de armaduras se realizara en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a 1,5 m..

Queda prohibido el transporte vertical de armaduras; Estas quedaran sujetas de 2 puntos mediante eslingas.

No se montara el zuncho perimetral de un forjado sin previa colocacién de la red.

El montaje se realizara desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas, evitando pisar
las armaduras de negativos o mallazos de reparto.

Los mosquetones dispondran de puntos fijos de amarre.

Los desperdicios metélicos se transportaran a vertedero, una vez concluidos los trabajos de ferrallado.
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¢ Prohibido trabajar en caso de tormenta._

Hormigonado

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Se colocaran topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados del vertido del hormigdn,
a 2 metros del borde superior del talud.

e Las hormigoneras estaran ubicadas en las zonas sefaladas en el proyecto de seguridad; Previamente, se
revisaran los taludes.

e Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se desconectaran de la red eléctrica

para proceder a su limpieza.

El transporte de las bovedillas se realizara de forma paletizada y sujetas.

Comprobacién de encofrados para evitar derrames, reventones...

No golpear las castilletas, encofrados...

Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacion de vibrado.

No pisar directamente sobre las bovedillas.

Se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho y que abarquen el ancho de 3 viguetas de largo, para

desplazamientos de los operarios.

e El vertido del hormigén se realizaré por tongadas uniformes, con suavidad, evitando los golpes bruscos sobre el
encofrado.

« Evitar contactos directos con el hormigén.

Desencofrado

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El desencofrado de la estructura se realizard una vez transcurridos los dias necesarios.
Comprobar que ninglin operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.
Los elementos verticales se desencofraran de arriba hacia abajo.

Controlar el desprendimiento de materiales mediante cuerdas y redes.

Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado.

5.6.. Acabados

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

e Caidas a mismo nivel .

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

e Atrapamientos y aplastamientos.

Desplomes de elementos

Sobreesfuerzos.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

Afecciones cutédneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
Inhalacion de polvo y vapores toxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
Exposicion a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Los andamios se colocaran y utilizaréan siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
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Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacién ni producir sobrecargas.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se realizaré la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas

perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

e lluminacion minima de 100 lux en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se prevea
escasez de luz.

e Se utilizaran lamparas portétiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexién normalizada estanca de seguridad y
alimentado a 24 voltios.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de herramientas eléctricas.

e Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas, redes,
mallazos o tableros.

e Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de ascensor se
protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

e Se colocaran cables de seguridad, menores a 2 mtrs de longitud, sujetos a elementos estructurales sdlidos para
amarrar el mosqueton del cinturon de seguridad.

e En caso de gue sea necesario la retirada de la barandilla, se realizara durante el menor tiempo posible y el

operario permanecera unido del cinturén de seguridad al cable de seguridad en todo momento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad homologado.

Calzado con puntera reforzada.

Gafas de seguridad antimpactos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.
Cinturones portaherramientas.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

Pavimentos
Pétreos y Ceramicos

RIESGOS:

e Golpes y atrapamientos con piezas del pavimento.

Cortes producidos con aristas o bordes cortantes.
Afecciones reumaticas por humedades en las rodillas.
Afecciones cutaneas por contacto con cemento o mortero.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Las piezas del pavimento y sacos de aglomerante se transportarén a planta mediante plataformas emplintadas y
flejadas. Si se trata de piezas de grandes dimensiones se transportaran en posicion vertical.

e Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan permanecer himedas.
El operario se colocara a sotavento, en caso de que el corte de piezas se realice por via seca con sierra circular.

e Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccién en los ojos.

¢ No acceder a recintos en fase de pavimentacién o pulimentacion.

e Las pulidoras y abrillantadoras estaran constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco de proteccién
antiatrapamiento.

¢ Desenchufar la maquina para la sustitucion de piezas o trabajos de mantenimiento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
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Guantes aislantes.
Rodilleras impermeables almohadilladas.

De Madera

RIESGOS:

Golpes y cortes con herramientas: Martillos...
Pisadas sobre materiales punzantes.
Afecciones respiratorios como consecuencia de realizar trabajos en ambientes pulvigenos._

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los paquetes de lamas de madera seran transportados por al menos dos personas.

El corte de la madera se realizaré en recintos ventilados o a la intemperie, colocandose el operario a sotavento.
No acceder a recintos en fase de pavimentacion.

Los estancias permaneceran ventilados durante los trabajos de lijado.

Las lijadoras estaran constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco de proteccion antiatrapamientos.
Desenchufar la maquina para la sustitucién de piezas o trabajos de mantenimiento.

Una vez terminado el pavimento, se eliminaréa el aserrin mediante cepillos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Rodilleras almohadilladas.

Mascarillas con filtro recambiable especificas para disolventes y colas.
Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.

Guantes de goma o PVC._

Pintura

RIESGOS:

Proyeccién de gotas de pintura o motas de pigmentos a presion en los ojos.
Afecciones cutaneas por contacto con pinturas ( corrosiones y dermatosis ).
Intoxicaciones.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Explosiones e incendios de materiales inflamables.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que
contengan disolventes orgénicos o pigmentos téxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente debera
permanecer por debajo de los limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas segun las
indicaciones del fabricante; Se realizara en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar el volteo de los
recipientes.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura posible, para evitar
salpicaduras o nubes de polvo.

Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las electrostaticas, el elemento a
pintar debera permanecer conectado a tierra.

Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte préximos a pinturas inflamables.

Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de sefalizacion.

Prohibida la conexién de maquinaria de carga accionados eléctricamente, mientras se realizan trabajos de pintura
en carriles.

Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

Prohibida la pulverizacién sobre elementos puntiagudos.

Prohibido limpiar la pistola electrostatica sin parar el funcionamiento del generador.

Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar un reventén. Para

ello, se evitara su abandono sobre escombros o zonas sucias.
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Se dispondra de un extintor de polvo quimico seco en obra.
Senales de peligro: “ Peligro de caida desde altura “, “ Obligatorio utilizar el cinturén de seguridad “, “ Peligro de
incendio “, “ Prohibido fumar “...

Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con riesgo de caida de altura.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con suela antideslizante.

Mascarillas con filtro mecénico recambiable para ambientes pulvigenos.

Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes téxicos por disolventes organicos.
Guantes de goma o PVC.

Guantes dieléctricos.

Cinturén de seguridad o arneses de suspension.

Mufequeras.

5.7. Carpinteria

RIESGOS:

Caldas a distinto nivel de personas u objetos: Desde andamios, por huecos de forjado o fachada......
Calidas a mismo nivel de personas.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
Desplomes de elementos

Vuelco del material de acopio.

Atrapamientos y aplastamientos.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Exposicion a ruido y vibraciones

Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se utilizaran lamparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexidén normalizada estanca de seguridad y
alimentado a 24 voltios.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los huecos de fachada y forjado se protegeran mediante barandillas de 90 cms. de altura, con pasamanos, liston
intermedio y rodapiés.

Se instalaran puntos fijos donde amarrar el cinturén de seguridad.

Las cargas se transportaran por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos.

Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o golpes.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Gafas antiproyeccion.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
Equipos de filtracién quimica frente a gases y vapores.
Guantes de cuero para el manejo de materiales.
Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.
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Fajas antilumbago.

Cinturén de seguridad y dispositivos anticaida en lugares de trabajo con peligro de caida de altura.
Cinturén portaherramientas.

Tapones.

Madera

RIESGOS:

Toxicidad de materiales empleados en tratamentos realizados a la madera u otros materiales empleados.
Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacién de los elementos de madera.
Afecciones cutaneas.

Polvo ambiental.

Contactos eléctricos.

Incendios de los materiales acopiados.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los elementos de madera se izaran en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante grua torre o
montacargas.

Los paquetes de lamas seran transportados al hombro por al menos por 2 operarios.

Las colas y barnices se almacenaran en lugares con ventilaciéon directa y constante.

Se requiere un minimo de 2 operarios para el cuelgue de hojas de puertas.

Las operaciones de acuchillado, lijado y pulido se realizaran en lugares ventilados

El serrin y los recortes de madera seran evacuados por los tubos de vertido.

La maquinaria dispondra de aspiracion localizada y sacos de recogida de polvo.

lluminacién minima de 100 lux.

Senales: “ Peligro de incendios “y “ Prohibido fumar “._

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Metélica

RIESGOS:

Inhalacién de humos y vapores metalicos.

Proyeccién de particulas.

Quemaduras.

Radiaciones del arco voltaico.

Contactos eléctricos con herramientas eléctricas o durante las operaciones de soldadura.
Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.
La carpinteria metélica se izara en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante eslingas.

Los elementos longitudinales se transportaran al hombro, con el extremo delantero a una altura superior al casco
de quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.

Los elementos metalicos inseguros permaneceran apuntalados hasta conseguir una perfecta consolidaciéon del
recibido.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Gafas protectoras ante la radiacion.

Guantes dieléctricos.

Pantalla soldador.

Mandil de cuero.

Polainas y manguitos de soldador.

Yelmo de soldador de manos libres.

Mascarillas de proteccion frente a humos y vapores metalicos.
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Montaje del vidrio

RIESGOS:

Cortes durante el transporte y colocacion del vidrio.
Proyeccién de pequenas particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los 0jos.
Ambientes tdxicos e irritantes.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El vidrio se acopiaré en las plantas sobre durmientes de madera y en posicién vertical ligeramente inclinado. Se
colocara de manera inmediata para evitar posibles accidentes.

Se utilizara pintura de cal para marcar los vidrios instalados y demostrar su existencia.

Los vidrios se transportaran en posicion vertical. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizaran ventosas y sera
precisa la ayuda de otro operario.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.

Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 0°C y vientos superiores a 60 Km/h.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con puntera reforzada.
Gafas antiproyeccion.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

5.8. Instalaciones

RIESGOS:

Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.

Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.

Atrapamientos y aplastamientos.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Proyeccioén de particulas en los ojos.

Exposicion a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

Incendios y explosiones.

Inundaciones o filtraciones de agua.

En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal, quemaduras con la llama
del soplete.

Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura._

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.
Se utilizaran ldmparas portatiles con portaldémparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexién normalizada estanca de seguridad y
alimentado a 24 voltios.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El material de la instalacion se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de herramientas eléctricas.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Fajas antilumbago.

Cinturén de seguridad anticaida.
Casco de seguridad homologado.

Electricidad

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Lainstalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

e Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido por los
operarios, ante cualquier operacion que se realice en la red.

e La conexion del cuadro general con la linea suministradora sera el Ultimo cableado de la instalacién.

e Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos,

antes de la entrada en carga de la instalacion.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucién sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

Proteccién adecuada de los huecos, antes de la instalacion de andamios de borriquetas o escaleras de mano,

para la realizaciéon del cableado y conexion de la instalacion eléctrica.

e lluminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
e Guantes aislantes.

e Comprobadores de temperatura._

Fontaneria, Calefaccién y Saneamiento

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e | os aparatos sanitarios y radiadores se izaran por medios mecanicos, en paquetes flejados y sujetos.

o Ningun operario debera permanecer debajo de cargas suspendidas.

e Se requerira un minimo de 3 operarios para la ubicacion de los aparatos sanitarios.

e En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla para el aplomado de los conductos verticales, se
realizara durante el menor tiempo posible y el operario permanecera unido del cinturén de seguridad al cable de
seguridad en todo momento.

e Los petos o barandillas definitivas se levantaran para poder realizar la instalacion de fontaneria en balcones,
terrazas o la instalaciéon de conductos, depdsitos de expansién, calderines o similares en la cubierta, y asf
disminuir los riesgo de caida de altura.

e Se colocaran tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la circulacidon y aumenten el
riesgo de caida.

¢ No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.

e lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e (Calzado con puntera reforzada.
Guantes de cuero.

Guantes de PVC o goma.

Gafas antiproyeccion y antimpacto.

6. Medios Auxiliares
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6.1. Andamios

RIESGOS:

Caida de personas u objetos a distinto nivel.

Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio.
Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

Atrapamiento de pies y dedos.

Contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccion de una
persona cualificada segun el R.D. 2177/2004.

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Todo andamio debera cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia, seguridad
en el trabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase a la que el andamio corresponda,
especificadas en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de
noviembre, por lo que respecta a su utilizacion y a lo expuesto en el Convenio General del Sector de la
Construccion.

Los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.

e Los andamios y sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstaculos y limpios de residuos.

Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome o el
desplazamiento.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse, dimensionarse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos y se
ajusten al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante tendra
capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio seran apropiadas al trabajo, cargas y
permitira la circulacion con seguridad.

Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios en las plataformas ni entre estas
y los dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas.

Cuando un andamio no este listo para su utilizacién, contara con sefiales de advertencia de peligro ( Real Decreto
485/1997) y se delimitard mediante elementos que impidan el acceso.

El andamio contara con una nota de calculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de utilizacién y de
desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el R.D. 2177/2004.

No sera obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las instrucciones del
fabricante

Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en servicio,
periddicamente y tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas
sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar su resistencia o estabilidad.

Cuando el acceso al andamio o la ejecucién de una tarea particular exija la retirada temporal de un dispositivo de
proteccion colectiva contra caidas, deberan preverse medidas compensatorias y eficaces de seguridad, que
contaran con la aprobacién previa del coordinador de seguridad.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Guantes dieléctricos.
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Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Cinturén portaherramientas.

Cinturén de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.

Faja de proteccion dorsolumbar.

Ropa de trabajo adecuada.

Andamio Tubular

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los andamios se colocaran apoyados sobre superficies firmes, estables y niveladas, a una distancia maxima de
30 cm. del paramento.

Los andamios permaneceran arriostrados a la estructura para garantizar su estabilidad.

No se montara un nivel superior sin haber terminado el inferior.

Los elementos del andamio se izardn con medios mecanicos mediante eslingas.

Se colocara una diagonal horizontal en el médulo base y otra cada 5 m..

Prohibido instalar andamios a distancias inferiores a 5 m. de lineas eléctricas aéreas.

Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 cm. y espesor o estructura suficiente en funcién de
los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de resisitencia y estabilidad realizado.

La altura libre entre plataformas sera de 1,90 metros como minimo.

En plataformas metélicas, estaran formadas por planchas de acero estriado.

El andamio se protegera perimetralmente con barandilla rigida y resistente a 90 cm. de altura, pasamanos, liston
intermedio de 45 cm. y rodapié de 15 cm. en todos los lados de su contorno, con excepcion de los lados que
disten de la fachada menos de 20 centimetros.

Los huecos y aperturas para ascender o descender del andamio, se protegeran mediante barandillas y tapas.

La via publica seréa protegida ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas o similares.

El andamio se protegera de impactos de vehiculos, mediante vallas y sefalizacion de la zona la afectada.

El acceso a las plataformas de los andamios debera realizarse normalmente a traves de médulos de escaleras de
servicio adosadas a los laterales, o bien estando las escaleras integradas en el propio andamio, o desde otras
plataformas seguras de la obra. En ningln caso esta permitido trepar por los travesafos de la estructura del
andamio.

El operario dispondréa de cinturén de seguridad con arnés amarrado a un punto fuerte, para realizar trabajos fuera
de las plataformas del andamio. Los puntos fuertes se colocaran cada 20 m2.

Trabajar en plataformas inferiores a otras que se esté trabajando, si no se han tomado las medidas de proteccién
adecuadas.

El desmontaje del andamio se realizara con cinturén de seguridad amarrado a un punto fuerte de seguridad, en
sentido descendente.

Los elementos deformados o deteriorados del andamio seran sustituidos.

6.2. Escaleras de Mano
RIESGOS:

Caida de personas u objetos a distinto nivel.
Contactos eléctricos, en caso de las metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periddicamente. Se prohibe la utilizacion
de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccion de sus posibles defectos.
Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La utilizacién de escaleras de mano como puesto de trabajo en altura quedara limitada a aquellos casos en que la
utilizacion de otros equipos mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas del
emplazamiento que el empresario no pueda modificar.

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los
largueros, que impidan su desplazamiento.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u objetos. Si

la longitud es excesiva, seré transportada por 2 operarios.
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e las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables, resistentes e
inmoviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin. Los travesanos quedaran en
posicion horizontal.

e La inclinacion de la escalera sera inferior al 75 % con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al
paramento vertical seré I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

e El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.

e El operario se colocara en posiciéon frontal, es decir, mirando hacia los peldafos, para realizar el ascenso y
descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldanos, y no en los largueros.

e Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2 0 mas
personas a la vez.

e Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde la
escalera.

e Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera en
alturas superiores a 3,5 m..

e No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

e |as puertas estaran abiertas cuando se cologuen escaleras cerca de estas o en pasillos.

e las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de
balanceo.

e Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que la inmovilizacién
reciproca de los elementos esté asegurada

e Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzoa peligrosos, solo se podran realizar desde una escalera, si se
utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas.

e Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se
emplearan escaleras de madera pintadas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad de polietileno.

Casco de seguridad dieléctrico.

Calzado antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Cinturén de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
Cinturdn portaherramientas.

Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Ropa de trabajo adecuada.

Escaleras Metalicas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran
elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones soldadas entre elementos.

e Los peldafos tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafos sustituidos por
barras o cuerdas.

e Prohibido el uso de escaleras metélicas para realizar trabajos de instalacién eléctrica o en zonas préximas a
instalaciones eléctricas.

Escaleras de Tijera

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura méxima en la mitad de su altura, y un tope de seguridad en la
articulacion superior.

e La escalera se colocara siempre en posicion horizontal y de maxima de apertura.

e Prohibido su utilizacidon como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.
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e No se utilizaran en la realizacion de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3 Ultimos
peldanos de la escalera.

6.3. Puntales

RIESGOS:

e Caida de puntales u otros elementos sobre personas durante el transporte, por instalacion inadecuada de los
puntales, rotura del puntal...

e Golpes, cortes 0 choques con herramientas u objetos.

o Atrapamiento de pies y dedos.

e Sobreesfuerzos.

¢ Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Se prohibe la retirada de puntales o correcciéon de la disposicion de los mismos, una vez han entrado en carga,
sin que haya transcurrido el periodo suficiente para el desapuntalamiento.

e El acopio de puntales se realizara en una superficie sensiblemente horizontal, sobre durmientes de madera
nivelados, por capas horizontales que se dispondran perpendiculares a la capa inferior sobre la que se asientan.
En caso de acopios con alturas que comprometan la estabilidad de los mismos, se dispondran pies derechos que
limiten el desmoronamiento del acopio.

e Los puntales se encontraran acopiados siempre que no estén siendo utilizados en labores concretas, evitando
que queden dispersos por la obra especialmente en posicion vertical apoyados en paramentos o similar.

e El transporte de los puntales se realizard por medios mecénicos, en paquetes flejados, asegurando que no se

produciré el deslizamiento de ninguin elemento durante el transporte.

Se prohibe el transporte de méas de dos puntales a hombro de ninglin operario

Los puntales telescopicos, se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda en el momento en que sean colocados.

Los puntales apoyaran toda la cabeza de los mismos a la cara del tabléon. En caso de puntales que se han de

disponer inclinados respecto a la carga, se acufaran perfectamente, de manera que la cabeza apoye totalmente.

e Los puntales tendran la dimensién suficiente para cubrir el trabajo a realizar, quedando totalmente prohibido el
apoyo de estos sobre cualquier material o elemento de obra para alcanzar la altura necesaria.

e Se prohiben las sobrecargas puntuales de los puntales.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad de polietileno.

e Calzado con suela antideslizante.

e (Calzado con puntera reforzada.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
Faja de proteccion dorsolumbar.

e Ropa de trabajo adecuada.

6.4. Plataforma de Descarga

RIESGOS:

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.

e Caidas por desplome o derrumbamiento de la plataforma.
e Golpes, cortes o choques.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Sobreesfuerzos.

e Impactos_

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Seréan plataformas prefabricadas no pudiendo realizar instalaciones "in situ'".
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Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran acordes con las cargas que esté habra de soportar, para
evitar sobrecargas se colocaré un cartel indicativo de la carga méxima que soporta la plataforma.

Es imprescindible que la plataforma disponga de barandilla perimetral y rodapié segun las condiciones
especificada para tales elementos en este mismo documento.

La plataforma dispondra de un mecanismo de proteccioén frontal para los casos en que la misma no esta en uso
de manera que quede perfectamente protegido el frente.

La superficie de la plataforma sera de material antideslizante y al igual que el resto de la plataforma estaré en
perfecto estado de mantenimiento para lo que se realizaran inspecciones en el momento de la instalacién y cada
6 meses.

Si la plataforma se sustenta mediante puntales, estos se dispondran sobre maderas u otros elementos tanto en el
suelo como en el forjado superior que repartan el esfuerzo. Asimismo se colocaran elementos de anclaje que
garanticen la inmovilidad de estos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Cinturéon de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la plataforma.
Casco de seguridad de polietileno.

Calzado con suela antideslizante.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...

Faja de proteccién dorsolumbar.

6. Medios Auxiliares

6.1. Escaleras de Mano

RIESGOS:

Calida de personas u objetos a distinto nivel.
Contactos eléctricos, en caso de las metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periédicamente. Se prohibe la utilizacion
de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccién de sus posibles defectos.
Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendrén presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La utilizacion de escaleras de mano como puesto de trabajo en altura quedaré limitada a aquellos casos en que la
utilizacion de otros equipos mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas del
emplazamiento que el empresario no pueda modificar.

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los
largueros, que impidan su desplazamiento.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u objetos. Si
la longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables, resistentes e
inmoviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin. Los travesanos quedaran en
posicién horizontal.

La inclinacién de la escalera sera inferior al 75 % con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al
paramento vertical sera I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.

El operario se colocara en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafos, para realizar el ascenso y
descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldanos, y no en los largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2 0 méas
personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde la
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escalera.

Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera en
alturas superiores a 3,5 m..

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de
balanceo.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que la inmovilizacion
reciproca de los elementos esté asegurada

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzoa peligrosos, solo se podran realizar desde una escalera, si se
utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccién improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se
emplearan escaleras de madera pintadas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Casco de seguridad dieléctrico.

Calzado antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Cinturéon de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
Cinturdén portaherramientas.

Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Ropa de trabajo adecuada.

Escaleras Metélicas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran
elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones soldadas entre elementos.
Los peldafos tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios sustituidos por
barras o cuerdas.

Prohibido el uso de escaleras metélicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas préximas a
instalaciones eléctricas.

6.2. Plataformas moviles elevadoras

RIESGOS:

Afecciones cutaneas.Incendios y explosiones.Proyeccion de sustancias en los ojos.Quemaduras.Intoxicacién por
ingesta.Intoxicacion por inhalacion de vapores.

Afecciones cutaneas.

Incendios y explosiones.

Proyeccién de sustancias en los ojos.

Quemaduras.

Intoxicacion por ingesta.

Intoxicacion por inhalaciéon de vapores.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccion, deberan
almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si 0 con otras sustancias no peligrosas
manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean sinérgicas entre sf o incompatibles. Asi mismo,
se dispondran alejadas de transito de personas o maquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de
acceso restringido.Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacion e iluminacion
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adecuadas, estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar sustancias
que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminaria antideflagrante.Las sustancias sensibles a las
temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado térmicamente y protegido de fuentes de calor
o frio.Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que puedan
evacuarse eventuales fugas o derrames.Las sustancias peligrosas se almacenaréan en envases adecuados,
siempre cerrados y bien etiquetados con referencia expresa a: identificacién de producto, composicion, datos
responsable comercializacion, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del
producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informaciéon toxicolégica. El almacenaje se
realizard lo mas proximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un stock minimo y si fuera
necesario contaran con cubeta de retencién.En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra
de arena u otro absorbente para caso de derrame.En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se
dispondra de extintor quimico y de CO2.Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la
necesaria formacion e informacion.

Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccion, deberan
almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otras sustancias no peligrosas
manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean sinérgicas entre sf o incompatibles. Asi mismo,
se dispondran alejadas de transito de personas o maquinaria, convenientemente sefalizadas y en zonas de
acceso restringido.

Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacion e iluminacién adecuadas, estaran
cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar sustancias que puedan emitir
vapores inflamables, dispondran de luminaria antideflagrante.

Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado térmicamente y
protegido de fuentes de calor o frio.

Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que puedan
evacuarse eventuales fugas o derrames.

Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien etiquetados con
referencia expresa a: identificacién de producto, composicién, datos responsable comercializacién, pictograma
que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del producto, frases S que aconsejan como
manipular el producto e informacién toxicolégica. El aimacenaje se realizara lo méas préximo al suelo posible para
evitar caidas, se mantendran con un stock minimo y si fuera necesario contaran con cubeta de retencion.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de arena u otro absorbente para caso de
derrame.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondréa de extintor quimico y de CO2.

Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacion e informacion.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.Calzado con suela antideslizante.Calzado con puntera reforzada.Botas de goma o
PVC.Guantes de goma o PVC.Ropa de trabajo adecuada.Gafas de seguridad.Mascarilla de filtro recambiable.
Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Gafas de seguridad.

Mascarilla de filtro recambiable.

7. Autoproteccién y emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales el contratista
deberéa adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacién de los
trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando
periddicamente su correcto funcionamiento. El citado personal deberé poseer la formacion necesaria, ser suficiente
en numero y disponer del material adecuado.

Evacuacién
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e En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera encargado de dar la alarma,
asegurarse de la correcta evacuacién de la obra para lo que tendra conocimiento del personal presente en obra,
dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira
la revision periddica de las vias de evacuacidon asegurando que se mantengan expéditas. Dicho responsable
contara con formacién suficiente en primeros auxilios e instruccion en emergencias.

e Existira en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho punto
quedara suficientemente sefializado y sera conocido por todos los trabajadores.

e Enlugar destacado de la obra se dispondréa sefializaciéon en que se indiquen las medidas que han de adoptar los
trabajadores en caso de emergencia

e las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberdn permanecer expéditas, debidamente sefalizadas y
desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de su estado.

Proteccién contra incendios

e La obra dispondréa de tomas de agua con mangueras para la extincién de pequefos conatos de incendio en la
obra. Tendran facil y rapido acceso a una de estas tomas la zona de acopios, de almacenaje residuos, los locales
de obra y en las proximidades de los trabajos con especial riesgo de incendios segun lo especificado en la
identificacion de riesgos de este mismo documento.

¢ Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

e Enlos puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente extintor acorde con
el tipo de fuego previsible. En la especificacion de medidas preventivas de este mismo documento se sefialan las
circunstancias que requieren de extintor.

e En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar. Para evitarlo
se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

e Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y proximo a las zonas de acopio.
También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaréan los heridos es: Sustituya por el NOMBRE DEL

CENTRO DE SALUD

e |l aevacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y seré llevado a cabo
por personal especializado. Tan soélo heridos leves podran trasladarse por otros medios siempre que asi lo
disponga el responsable de emergencias de la obra.

e La obra dispondra de un botiquin portétil debidamente equipado para la realizaciéon de los primeros auxilios que
contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda,
esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

o El material de primeros auxilios se revisara periédicamente por el responsable de emergencias y se ira reponiendo
tan pronto como caduque o sea utilizado.

Maquinaria

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucién de la obra, sefialando
para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

e Dispondran de «marcado CE», declaracion «CE» de conformidad y manual de instrucciones. Aquella maquinaria
que por su fecha de comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado
CE, deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

e La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los requisitos de seguridad establecidos en
Su anexo |.

8.1. Transporte

RIESGOS:
o Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
e Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.
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Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Atrapamientos.

Proyeccion de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de gas o electricidad.
Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecénicas de cuerpo entero para un periodo de referencia
de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.
Mientras trabajen en obra maquinaria de transporte los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
Incluso para circulacién por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente permiso y la
formacion especifica adecuada.

La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente
iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefalizardn los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafos y
asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

e Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neuméticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores
provocarian quemaduras graves.

Se comprobaré el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos
acusticos.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Cinturén abdominal antivibratorio.
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
Botas impermeables.

Botas de goma o PVC.

Guantes aislantes de vibraciones.
Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo reflectante.

Ropa de trabajo impermeable.
Gafas de proteccion.

Protectores auditivos.

Camidn Transporte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico.

Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran cubiertos mediante una
lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.
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Se colocara el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas en caso de estar
situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.

Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permaneceré fuera de la cabina.

La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la
carga.

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o descender a la caja.
Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

8.2. Aparatos de Elevacion

Camidn gria

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Atrapamientos.

Proyeccién de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Calda de la grua como consecuencia de fuertes vientos, sobrecargas, colisidon con grias préximas, falta de
nivelacion de la superficie de apoyo...

Golpes a personas u objetos durante el transporte de la carga.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizacion del camioén grua, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente
iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y
asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Se circulara a una velocidad méaxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidaré especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos
acusticos.

Los neuméticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano esta en posicion de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de tréfico.

Se colocara el freno en posicién de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas en caso de estar
situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de elevacion.

La elevacion se realizaré evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga.
Cerciorarse de la inexistencia de obstaculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o similares dentro del radio
de accién de la grda.

Se mantendra una distancia minima de 5 m. a lineas eléctricas aéreas.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicién vertical, prohibiéndose el uso de eslingas rotas o
deterioradas.

El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacién inmediata.

Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga. Cuando la carga
no se encuentre dentro del campo de visién del gruista pedira ayuda a un sefalista.

Prohibido el transporte de personas, asi como el transporte de cargas por encima de estas.
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¢ Prohibido el balanceo de las cargas.
¢ Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.
e Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad.

e Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
e Botas impermeables.

e Guantes de cuero.

¢ Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Protectores auditivos.

8.3. Herramientas Manuales Ligeras

RIESGOS:

e Caida de objetos a distinto nivel.
Golpes, cortes y atrapamientos.
Proyeccion de particulas

Ruido y polvo.

Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.
Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos.

e La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes himedos,
se realizara conectandola a transformadores a 24 v..

Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la gria.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes moviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.

Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefal “ No conectar, maquina averiada “ y sera retirada por la
misma persona que la instalé.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metélica.

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seréan adecuados.

La instalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposiciéon al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto
286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas
como el empleo de protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad.

¢ Calzado con suela antideslizante.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
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Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Guantes dieléctricos.

Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufos y bastas.

Faja de proteccion dorsolumbar.

Gafas de proteccién del polvo.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Protectores auditivos.

Cinturén portaherramientas.

9. Procedimientos coordinacién de actividades empresariales

10.

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales, se requiere un sistema
eficaz de coordinacion empresarial en materia de prevencion de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia
de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

e Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de la
coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.Antes del
comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista principal pondra
en su conocimiento lo dispuesto en la documentaciéon preventiva de la obra y las medidas de coordinacion
empresarial.El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de coordinacion de
actividades que sean de su incumbencia.Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas
concurrentes, se habran difundido de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacién
empresarial, procedimientos y protocolos de actuaciéon a todos los trabajadores intervinientes. Esta
responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en Ultima instancia en el
contratista principal.

e Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de la
coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.

¢ Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista principal
pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacién preventiva de la obra y las medidas de
coordinacion empresarial.

e El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables preventivos de las
empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de coordinaciéon de actividades que sean de su
incumbencia.

e Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran difundido de
manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacién empresarial, procedimientos y
protocolos de actuacién a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables
preventivos de las diferentes empresas y en Ultima instancia en el contratista principal.

Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como de
personas a la obra de manera que quede garantizado que sélo personas autorizadas puedan acceder a la misma.
Seré en el Plan de Seguridad y Salud donde se materialice la forma en que el mismo se llevara a cabo y seré el
coordinador en la aprobacion preceptiva de dicho plan quien valide el control disefiado.

Desde este documento se establecen los principios béasicos de control entre los que se contemplan las siguientes

medidas:

e FEl contratista designara a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto funcionamiento del
procedimiento de control de accesos. Se informara al coordinador de seguridad y salud del nombramiento antes
del comienzo de la obra y en el caso de sustitucion. Si se produjera una ausencia puntual del mismo en la obra,
se designaré sustituto competente de manera que en ningln momento quede desatendido este control.

e El vallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra queda
restringido a los puntos controlados de acceso.

e Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los vallados de
acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, sera necesario que se disponga personal
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11.

12.

de control en dichos lugares.

e En los accesos a la obra se situaran carteles sefalizadores, conforme al Real Decreto 485/1997 sefalizacion de
lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicidon de acceso de personas no autorizadas y de las condiciones
establecidas para la obra para la obtencién de autorizacion.

e Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedaréa totalmente cerrada,
blogueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

e EI contratista garantizard, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra se
encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria y dispone de la formacion
apropiada derivada de la Ley de Prevenciéon de Riesgos, Convenio de aplicacion y resto de normativa del sector.

Valoracién Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la ejecucion de
la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccion colectiva y equipos de proteccién individual
previstos en este Estudio Bésico, los mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos
tolerable.

Mantenimiento

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la construccion y puesta en servicio
del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la ejecucidon de las mismas con las
preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las tareas de
mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas intervenciones de reparacion
de envergadura que requieran de proyecto, contaran con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida Util del edificio tareas de mantenimiento en que intervengan
procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizara por parte de la propiedad anexo a este
mismo documento.

RIESGOS:

o Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).

Inhalacién o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.

Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.

Desprendimientos de cargas suspendidas.

Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento de la plataforma donde
opera.

e Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizacién de maquinaria en tareas de mantenimiento y reparacion.

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Inhalacién de sustancias nocivas o téxicas de productos de limpieza y/o pintura.

Afecciones cuténeas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.

Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o pintura.

Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacién de materiales o medios auxiliares.

Cortes durante el transporte y colocacion del vidrio.

Proyeccién de pequefias particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los ojos.

Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido eléctrico.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Lailuminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150 lux.

e Se dispondran extintores convenientemente revisados en las zonas de acopio y almacenamiento de material de
limpieza, mantenimiento o pinturas.

e En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atenderd a lo especificado para estos
equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

e Para la utilizacion de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo dispuesto en el
apartado correspondiente de este mismo documento.

e Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios para el acopio de
materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales, herramientas o polvo o escombros.
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En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores
a 50 km/h.

El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacién y de los bordes de la
cubierta.

Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios dispondran de medios
de seguridad estables y con barandillas de proteccién, pudiendo sustituirse en trabajos puntuales de pequefa
duracién por arnés de seguridad con absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de
vida o elementos estables que impidan la caida.

Los huecos de la cubierta estarén protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se realizaré a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas, sobre superficies
horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o fachada.

En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozos y galerias y previo al
acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosion o asfixia dotando al personal, que siempre sera
especializado y en nimero mayor de uno, de los equipos de proteccion individual adecuados.

El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si rednen las condiciones o ayudandose
de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de este mismo documento.

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que
contengan disolventes orgénicos o pigmentos toxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente debera
permanecer por debajo de los limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demés sustancias téxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas segun las
indicaciones del fabricante. Se realizaré en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor altura posible, para evitar
salpicaduras o nubes de polvo.

Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del edificio, donde el operario
quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo.

Los vidrios se transportaran en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes dimensiones,
se utilizaran ventosas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.

Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y dispondran en el mismo
local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y manual de instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica seran realizadas por técnicos especialistas.

Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortara el suministro de energfa por el interruptor principal.

Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por instaladores
especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa acreditada.

Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos serdn protegidos mediante barandillas de 90 cm.,
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocara la sefal de "Peligro hueco de ascensor".

Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocaré una sefal de carga méxima admisible en un lugar bien
visible.

Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacién conectado a un lugar de asistencia
permanente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes téxicos por disolventes organicos.
Mascarillas antipolvo.

Equipos de filtracién quimica frente a gases y vapores.
Tapones y protectores auditivos.

Cinturdén portaherramientas.

Cinturén de seguridad con arneses de suspension.
Casco de seguridad con barbuqguejo.

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.
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Rodilleras impermeables almohadilladas.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
Guantes dieléctricos.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo impermeable.

Faja de proteccion dorso lumbar.

Gafas de proteccion del polvo.

Mascarilla de filtro mecéanico recambiable.

Legislacién

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar de la
obra.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion de los mismos.
Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacion
Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas
que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con
los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 851 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e instrucciones
complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién referente a grdas torre
para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el
uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o
que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de los equipos de trabajo.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construcciéon y Real Decreto 1109/2007 que la

desarrolla.
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Resolucién de 1 de agosto de 2007 de la Direccién General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio Colectivo

General del Sector de la Construccion.
En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor hayan sufrido

modificaciones, correccién de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto
en estas Ultimas.

EL ARQUITECTO:

Carlos Rodriguez Suarez. Arquigenia SLP.

En Huelva, Septiembre de 2.021
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