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1.1. AGENTES
PROMOTOR
NOMBRE: CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA, SOCIEDAD ANONIMA S.M.E.,
CIF: A84818558
DIRECCION POSTAL: Av. Radio y Televisién, 4. Pozuelo de Alarcdn (Madrid)
REPRESENTANTE: D® M. DOLORES FERNANDEZ ORTizZ
DNI: 50.072.294-Y
TELEFONO: 600721462

ARQUITECTA AUTORA PROYECTO BASICO Y EJECUCION

NOMBRE: ROSA MARIA COBO SERRANO

DNI: 06.241.640-S

DIRECCION POSTAL: C/Dr. JesUs Gonzdlez Merlo n° 1 Edif. A bajo 1, Alcdzar de San Juan 8 (CIUDAD
REAL) C.P. 13600

TELEFONO: 926 58 87 08

TLF. MOVIL: 629 85 58 08

CORREO ELEC.: rosacoboserrano@diarquitectura.com

N° COLEGIADA: 6406 Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla La Mancha

1.2. INFORMACION PREVIA.

1.2.1. Antecedentes y condicionantes de partida.

Se redacta el presente documento cuyo contenido es la adecuacién de las pasarelas de mantenimiento en
el Edificio denominado CORONA situado en Prado del Rey (Pozuelo de Alarcén, Madrid).

El punto de partida de la informacidén se basa en una toma de datos previa readlizada y un documento de
andlisis donde se compara la realidad existente de cada una de las pasarelas con la normativa vigente,
indicando los puntos a infervenir en cada caso concreto.

El acceso a la parcela se realiza desde la via publica y se encuentra pavimentado en su totalidad y cuenta
con encintado de aceras.

1.2.2. Emplazamiento

Los trabajos se desarrollan en una edificacién ubicada en el complejo perteneciente a RTVE en la parcela
denominada Prado del Rey con referencia catastral 3136130VK3733N0001GS, siftuados en la Avenida de Radio
Televisiéon, 4 de Pozuelo de Alarcdn, Madrid.

1.2.3. Entorno fisico.

Se trata de edificios singulares que estdn destinados a la produccién y emisidn de Radio y Televisidn. Son
edificios exentos en la parcela, las cuales se encuentran completamente urbanizadas y cuentan con todos los
accesos necesarios tanto para peatones como para maquinaria de obra.

Los desniveles de parcela estdn resueltos mediante la urbanizacion correspondiente.

Servicios urbanisticos:
La parcela cuenta con todos los servicios urbanisticos:

Acceso rodado.

Abastecimiento de agua situado en fachada.

Saneamiento. Red de alcantarillado publico.

Suministro de energia eléctrica. Red eléctrica en la via publica.
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— Alumbrado publico enla calle.

— Infraestructura telefénica, con red en la via publica.

1.2.4. Normativa urbanistica y otras normativas, en su caso.

El planeamiento urbanistico de aplicacién para las edificaciones situadas en Prado del Rey, pertenecientes al
término de Pozuelo de Alarcén es el Plan General de Ordenacién Urbana, de fecha de aprobacién 6 de Junio
de 2002.

El PGOU cdlifica la parcela como suelo urbano consolidado con ordenanza de aplicacion "SISTEMAS
GENERALES".

La intervencién en las pasarelas situadas en la parcela de Prado del Rey, y en este caso concreto en el Edificio
Corona, son puntuales y no modifican pardmetro urbanistico alguno, por lo que no se considera necesario
justificar dicho aspecto.

1.2.5. Programa de necesidades

El programa de necesidades que ha comunicado el promotor a la arquitecta es la realizacién de un proyecto
para adecuar las pasarelas existentes a la normativa actual que le es de aplicacion.

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.3.1. Identificacion pormenorizada de cada pasarela y justificacion de su solucién.

En el Edificio Corona se distinguen dos pasarelas y dos pasamanos.

e Edificio Corona:
= Pasarela Corona 1.1. Corresponden a las pasarelas exteriores situadas la totalidad de
la fachada sobre el paseo de los clavos en planta segunda vy los laterales en plantas
de terceray cuarta.

Actuaciones:

Suplementacion de barandilla. Sustitucién de barandales intermedios con
mayor altura ya que no la actual no cuenta con la resistencia necesaria ni tiene la
altura minima. Reparacién general, sustitucién de cables.

= Pasarela Corona 1.2. Corresponden a esta tipologia las pasarelas situadas en el
exterior de las fachadas Este y Oeste de planta tercera que carecen de barandilla.
Actuaciones:
Continuacién de barandilla existente en la zona de cubierta que carece de la
misma.

=  Pasamanos Corona 1.3. Corresponde a escaleras sétano que actualmente carece de
pasamanos estando cerrada por paredes de fdbrica
Actuaciones:
Colocacién de pasamanos atornillado a paramento

= Pasamanos Corona 1.4. Corresponde al pasamanos del Estudio 3, cuyo barandal
infermedio estd dispuesto en horizontal impidiendo que el paso libre por el
pasamanos cuente con la separaciéon necesaria de 4cm.
Actuaciones:
Corte del barandal y suelde del mismo girdndolo en posicién vertical.
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1.3.2. Descripcién de las pasarelas y pasamanos

Se denominard PASARELA CORONA 1.1. a las pasarelas de mantenimiento existentes en
fachada Sur y vueltas a Este y Oeste de planta primera, y laterales de segunda y tercera.

La perfileria de las pasarelas es de acero galvanizado en caliente y se componen de:

* balaustres extremos formados por perfiles IPN-100 dispuestos con el eje del alma alineado con
el borde de la pasarela

e balaustres infermedios conformados por doble pletina 40.8mm separados 10cm

* 3 barandales de cable de acero inoxidable de didmetro 10mm

* suelo formado por bandejas (240x63cm) compuestas por bastidor de tubo cuadrado
40.40.2mm, alma de chapa de acero (e=3mm) con perforaciones circulares (& Smm).

* vigas soporte en ménsula formadas por perfiles IPN-180

* zuncho de atado de las ménsulas formado por perfil tubo de acero de didmetro 50mm

Las pasarelas se anclan mediante unién soldada a viga de borde (UPN-200) de la estructura principal del

edificio.
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Figura 1: Seccién y perspectivas de pasarela de planta primera estado actual
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Fotografia 1. Pasarela de planta 12 Fotografia 2. Vista in

Las pasarelas cuentan con las siguientes longitudes:

EDIFICIO CORONA

CORONA 1,1 ACTUACION
PLANTA F. Sur F. Este F.Oeste
23 124,7 18,9 18,9 Sustitucion parcial barandilla existente
32 22,98 22,98 Sustitucidn parcial barandilla existente
42 22,98 22,98 Sustitucién parcial barandilla existente
Total 254,42

Se denominar& PASARELA (BARANDILLA) CORONA 1.2. a la barandilla existente en fachadas Este
y Oeste en planta tercera. Esta zona no es una pasarela sino la cubierta del edificio, que cuenta
con una barandilla que cumple con la normativa de aplicacion.

La perfileria de la barandilla es de acero acabado en esmalte metdlico de altos sdlidos (tipo
oxiron) y se compone de:

e balaustres conformados por doble pletina 60.10mm separados 20cm y 10cm de manera
intercalada (ver figura)

e pasamanos de tubo de didmetro 50mm (ver figural)

* barandales de tubo de didmetro 50mm (superior) y 20mm (inferiores) (ver figura)

* rodapié de chapa de acero estriado de espesor 3mm (ver figura)
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Las barandillas se anclan mediante placa de anclaje de acero (200x200x10mm), en cada uno de los
barandales, atornillada mediante 4 tacos metdlicos a la viga de borde de hormigdn armado de cuelgue
superior perteneciente a la estructura principal del edificio.

Fotografia 3. Barandilla existente planta 32

En este caso la longitud de la nueva barandilla a instalar serd:

EDIFICIO CORONA
CORONA 1,2 ACTUACION
PLANTA F. Sur F. Este F.Oeste
32 27,3 27,3 Nueva barandilla

Total 54,6
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Se denominar&d PASAMANOS CORONA 1.3. al pasamanos que se debe instalar en la caja de
escaleras de la planta sétano (2 escaleras) que serd igual a los existentes en otras escaleras del
edificio, este pasamanos va de planta sétano a baja.

Se denominard PASAMANOS CORONA 1.4. al pasamanos que ya existe en el Estudio 3, y cuyo
diseno impide el paso libre de 4 cm.
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1.3.3. Soluciones Propuestas

PASARELA CORONA 1.1

Para el cumplimiento de las normativas vigentes es necesario sustituir los barandales intermedios de la
barandilla ya que los actuales no cumplen la resistencia necesaria ademds de no contar con la altura minima
y carecer de rodapié.

Por lo tanto, la solucién propuesta consiste en cortar los barandales intermedios a una altura de 15 cm desde
el arranque y soldar en los mismos los nuevos, que cuentan con mayor seccidn y altura, a la vez que se coloca
el rodapié, la descripcién de la solucidn propuesta se detalla en la memoria constructiva.

Imagen balaustre intermedio suplementado
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El solado de la pasarela asi como la estructura principal se mantienen ya que su estado es bueno y cumplen
con los criterios de la normativa.

PASARELA CORONA 1.2 (BARANDILLA)

En el caso de Corona 1.2 se ha comprobado mediante cdlculo y mediciones que la barandilla existente
cumple con la normativa, por lo que la solucién propuesta es continuar con la misma de manera que se
proteja por completo la terraza de mantenimiento.

§
lo oo

Imagen balaustre extremo suplementado
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PASAMANOS CORONA 1.3 (PASAMANOS)

Se instalard un pasamanos atornillado a las paredes de la caja de la escalera, que son de fdbrica

7

Imagen pasamanos anclado a fdbrica

PASAMANOS CORONA 1.4 (PASAMANOS)

Se procederd a cortar el barandal intermedio para soldado en su eje girado en vertical, de esa forma quedan
los 4cm de separacién entre dicho barandal y el pasamanos.
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Imagen barandal girado



PROYECTO DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

MEMORIA DESCRIPTIVA'Y CONSTRUCTIVA

1.4 Cumplimiento del Cédigo Técnico y ofras Normativas.

Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion:

Requisitos bdsicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, danos que tengan su
origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la

edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecdnica y estabilidad, seguridad, durabilidad,
economiaq, facilidad constructiva, modulaciéon y posibilidades de mercado.

Norma UNE-EN ISO 14122-2:2017. Seguridad de las mdaquinas. Medios de acceso permanentes a mdaquinas.
Parte 2: Plataformas de trabajo y pasarelas. (ISO 14122-2:2014).

Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad:

La Norma ISI 14122-2 especifica los requisitos minimos que se aplican también cuando se requieren los mismos
medios de acceso como parte del edificio o construccién civil, por ejemplo, plataformas de trabajo o pasarelas.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabaijo.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Norma legal por la que se determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccidon de la salud de los frabajadores frente a los riesgos derivados de
las condiciones de trabajo

B.- Cumplimiento de otras normativas especificas:
B.1 Relaciéon de Normativa de Obligado Cumplimiento. Octubre 2016
De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redacciéon

del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construcciéon':

INDICE
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5. PROTECCION

6.1.-ACCESIBILIDAD.
6.2.-MEDIO AMBIENTE
Normativa ambiental nacional
Normativa ambiental andaluza
Residuos
Emisiones radioeléctricas
certificacion energética
6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Nomenclatura:

NOrMATIVA ESTATAL ..uvii et ete et e sre e sbe e s re e essseesssseessnn s e e e e NOTMA
COIMECCION A EITOMES. ... ittt e e s et e e sbe s sreestbesaessreessae s e s e ee e e e e e e e e eas 2 UN ASTETISCO
Modificaciones, desarrollos o disposiciones complementarias. ......cvveeceecieeecieeceecieseeeee e dos asteriscos

1. GENERALES

Ley de Ordenacién de la Edificaciéon

Ley 38/1999 de 5.11.99, de la Jefatura de Estado. BOE 6.11.99.
Instruccion 11 de septiembre 2000, BOE 21.09.00**

Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01*

Ley 53/2002, de 30.12.02, BOE 31.12.02**

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09*

R.D. 410/2010, de 31.03.10, BOE 22.04.10**

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Cadigo Técnico de la Edificacion.

R.D. 314/2006, de 17.03.2008, del M° de Vivienda. BOE 28.03.2006, BOE 25.01.08*

R.D. 1371/2007, de 19.10.2007, del M° de Vivienda. BOE 23.10.07, BOE 20.12.07 *, BOE 18.10.08 **
Orden VIV/984/2009 M° Vivienda. BOE 23.04.09, BOE 23.09.09 *

R.D. 173/2010, de 19.02.2010, del M° de Vivienda. BOE 11.03.10 **

R.D. 410/2010, de 31.03.2010, del M° de Vivienda. BOE 22.04.10 **

Sentencia de 4 de mayo de 2010. Sala Tercera del Tribunal Supremo, BOE 30.07.2010 **

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Cadigo Técnico de la Edificacion.

(segun disposiciones normativas anteriores)
Contenido:

Parte |

Parte II. Documentos Bésicos. DB

Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion.
Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion. BOE 19.06.08
R.D. 410/2010, de 31.03.2010, BOE 22.04.10 **

2.1.- SE Seguridad Estructural

CTE DB SE Seguridad Estructural.

- ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).
R.D. 997/2002, de 27.09.02, del Ministerio de Fomento. BOE 11.10.02
R.D. 637/2007, de 18.05.07, BOE 02.06.07**
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- ESTRUCTURAS ACERO.

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los “DB SE Seguridad Estructural” y “DB SE-AE Acciones en la Edificacion”;

Cédigo Estructural (2021)
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

4.1 MARCADO “CE”

DISPOSICIONES PARA LA LIBRE CIRCULACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION, EN APLICACION DE LA DIRECTIVA 89/106/CEE.
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, BOE 09.02.1993.

Orden 1.08.95, BOE 10.08.95**

R.D. 1328/1995 BOE 28.07.1995. BOE 19.08.1995**

Orden 29.11.01, BOE 7.12.01**

Orden CTE/2276/2002, de 4.09.02, BOE 17.09.02

R.D. 312/2005, de 18.03.05, BOE 2.04.05

DISPOSICIONES DEL M° DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SOBRE ENTRADA EN VIGOR DEL MARCADO CE PARA DETERMINADOS
MATERIALES DE LA CONSTRUCCION.

BOE 11.04.01 | Orden de 3 de abril de 2001

(Cementos)

BOE 7.12.01 Orden de 29 de noviembre de 2001

(Plantas elevadoras de aguas, geotextiles, instalaciones, sistemas fijos de extincién de incendios, etc.)

BOE 30.05.02 | Resolucién 6 de mayo de 2002

(Sistemas fijos de lucha contraincendios, paneles de yeso, aislamientos, cales, aditivos para hormigén, etc.)
BOE 17.09.02 | Orden CTE/2276/2002

(Anclajes metalicos, sistemas de acristalamiento, kits de tabiqueria interior, sistemas de impermeabilizacion de
cubiertas, etc.)

BOE 31.10.02 | Resolucion 3 de octubre de 2002

(Baldosas, adoquines y bordillos de piedra natural, sistemas fijos de proteccidon contra incendios, cales, etc.)
BOE 19.12.02 | Resolucion 26 de noviembre de 2002

(Ampliacién y modificacién de Orden CTE/2267/2002)

BOE 06.02.03 | Resolucion 16 de enero de 2003

(Adhesivos para baldosas, aridos ligeros, columnas y baculos alumbrado, juntas elastoméricas, etc.)

BOE 28.04.03 | Resolucion 14 de abril de 2003

(Aridos, chimeneas, pozos de registro, sistemas de deteccion, tableros derivados de la madera, etc.)

BOE 11.07.03 | Resolucién 12 de junio de 2003

(Otras ampliaciones de la Orden 29 de noviembre de 2001)

BOE 31.10.03 | Resolucion 10 de octubre de 2003

(Herrajes, pates para pozos, columnas y baculos alumbrado, sistemas de deteccion, otras ampliaciones Orden
29.11.01)

BOE 11.02.04 | Resolucion 14 de enero de 2004

(Elementos auxiliares fabricas de albaiileria, adoquines de hormigén, aridos, otras ampliaciones Orden 29.11.01,
etc.)

BOE 6.04.04 Resolucion 16 de marzo de 2004

(Anclajes metalicos hormigén, sistemas de cubierta traslicida, conectores y placas dentadas, etc.)

BOE 16.07.04 | Resolucion 28 de junio de 2004

(Sistemas fijos de lucha contra incendios, puertas industriales, piezas para fabrica de albaiiileria, etc.)

BOE 29.11.04 | Resolucion 25 de octubre de 2004

(Paneles compuestos autoportantes, componentes especificos de cubiertas, etc.)

BOE 19.02.05 | Resolucion 1 de febrero de 2005

(Sistemas fijos de luchas contra incendios, aislamientos, cales, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 28.06.05 | Resolucion 6 de junio de 2005

(Piezas de fabrica de albadileria, etc.)

BOE 21.10.05 | Resolucion 30 de septiembre de 2005

(Paneles compuestos ligeros autoportantes, productos de proteccion contra el fuego, etc.)

BOE 1.12.05 Resolucion 9 de noviembre de 2005

(Sistemas deteccion, vidrios, sistemas de control de humo, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)

BOE 10.06.06 | Resolucion 10 de mayo de 2006

(Columnas alumbrado, sistemas de deteccién, laminados decorativos, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 20.12.06 | Resolucion 13 de noviembre de 2006

(Columnas alumbrado, sistemas de deteccion, herrajes, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)

BOE 05.05.07 | Resolucion 17 de abril de 2007
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(Columnas alumbrado, sistemas de deteccion, cementos, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)

BOE 02.06.08 | Resolucion 13 de mayo de 2008
(Columnas alumbrado, sistemas de deteccion, cementos, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 02.10.08 | Resolucion 15 de septiembre de 2008
(Kits aislamiento exterior, paneles madera prefabricados, otras ampliaciones Orden CTE/2267/2002, etc.)
BOE 20.05.09 | Resolucion 5 de mayo de 2009
(Sistemas deteccion, herrajes, tuberias de gres, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 12.01.10 | Resolucion 21 de diciembre de 2009
(Sistemas deteccion, cementos, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 03.06.10 | Resolucion 17 de mayo de 2010
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 28.09.10 | Resolucion 31 de agosto de 2010
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 29.03.11 Resolucién 4 de marzo de 2011
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 19.10.11 Resolucién 3 de octubre de 2011
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc.)
BOE 27.12.11 Resolucién 15 de diciembre de 2011
BOE 21.07.12 | Resolucion 6 de Julio de 2012
BOE 27.04.13 | Resolucién 18 de abril de 2013
4.3.-ACEROS

Especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente.
Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, del M de Industria y Energia. BOE. 14.01.86, B.O.E. 13.02.86*

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros

materiales férreos.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del M° de Industria y Energia. BOE 03.01.86.
Orden 13.01.99, BOE 28.01.99**

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

5. OBRAS

5.1.-CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones reguladoras generales de la acreditacion de las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion y a los Laboratorios de
Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion.
R.D. 410/2010, de 31.03.10, M° de la Vivienda, BOE 22.04.10

5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION Y CERTIFICACION

Documento de Idoneidad Técnica de materiales no tradicionales.
D. 3652/1963, de 26.12.63, de la Presidencia del Gobierno. BOE 11.01.64

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

R.D. 2200/1995, de 28.12.95, del M° de Industria y Energia. BOE 06.02.96, BOE 6.03.96*
R.D. 85/1996, de 26.01.96, BOE 21.02.96**

R.D. 411/1997, de 21.03.97, BOE 26.04.97**

Sentencia 33/2005, de 17.02.05, BOE 22.03.05**

R.D.338/2010, de 19.03.10, BOE 7.04.10**

R.D. 1715/2010, de 17.12.10, BOE 8.01.11**

Sentencia 29.06.11, BOE 16.08.11

5.3.-PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS

Condiciones higiénicas minimas que han de reunir las viviendas.
Orden de 29.02.1944 del M° de la Gobernacion. BOE 01.03.44, BOE 03.03.44*

Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion.
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D. 462/ 1971, de 11.03.1971, del M° de la Vivienda. BOE 24.03.71
BOE 07.02.85**

Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencia en las obras de edificacion.
Orden de 09.06.1971, del M° de la Vivienda. BOE 17.06.71.
BOE 06.07.71*

Certificado Final de la Direccion de Obras de edificacion.
Orden de 28.01.1972, del M° de la Vivienda. BOE 10.02.72. BOE 25.02.72*

Cédula habitabilidad edificios nueva planta.

D. 469/1972 de 24.2.72 del M° de la Vivienda BOE 06.03.72.
R.D. 1320/1979, de 10.05.79, BOE 07.06.79**

R.D. 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**

Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en las que sea obligatorio un Estudio de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 20.09.86, del M° de Trabajo y Seguridad Social. BOE 13.10.86 BOE 31.10.86*

Estadisticas de Edificacion y Vivienda.
Orden de 29.05.89, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno. BOE 31.05.89

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.

6. PROTECCION

6.2.-MEDIO AMBIENTE

NORMATIVA AMBIENTAL NACIONAL

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.
LEY 34/2007, Jefatura del Estado. BOE 16.11.07.

Ley 51/2007, de 26.12.07, BOE 27.12.07**

R.D. Legislativo 1/2008, de 11.01.08, BOE 26.01.08*
R.D. 100/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. 102/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. Legislativo, de 1.07.11, BOE 2.07.11**

R. Decreto-Ley 8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**

Texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos
Real Decreto Legislativo 1/2008. BOE 26.01.08.

Ley 6/2010, de 24.03.10, BOE 25.03.10**

Ley 40/2010, de 29.12.10, BOE 30.12.10**

RESIDUOS

De residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28.07.11, BOE 29.07.11

R. Decreto-Ley 17/2012, de 4.05.12, BOE 5.05.12**
Ley 11/2012, de 19.12.12, BOE 20.12.12**

Ley 5/2013, de 11.06.13, BOE 12.06.13**

Produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del M° de Presidencia. BOE 13.02.08.

6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Derogados Titulos I y llI
Orden de 09.03.71, del M° de Trabajo. BOE 16.03.71 BOE 17.03.71 BOE 06.04.71*
Resolucion de 20.03.78, BOE 21.04.78**

Resolucion 12.05.78, BOE 21.06.78**

Resolucién 28.06.78, BOE 09.09.78**

Resolucion 31.01.80, BOE 12.02.80**
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Resolucion 23.02.81, BOE 17.03.81**
Resolucion 31.10.86, BOE 13.12.86**

R.D. 1316/1989, de 27.10.89, BOE 2.11.89**
Ley 31/1995, de 8.11.95, BOE 10.11.85**
R.D. 486/1997, de 14.04.97, BOE 23.04.97**
R.D. 664/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**
R.D. 665/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**
R.D. 773/1997, de 30.05.97, BOE 12.06.97**
R.D. 1215/1997, de 18.07.97, BOE 7.08.97**
R.D. 614/2001, de 8.06.01, BOE 21.06.01**
R.D. 349/2003, de 21.03.03, BOE 5.04.03**

Prevencion de Riesgos Laborales.
Ley 31/1995 de 08.11.95 de la Jefatura del Estado. BOE 10.11.95

BOE 31.12.98* (Ley 50/1998) BOE 13.12.2003**(Ley 54/2003)

Reglamento de los servicios de prevencion

Real Decreto 39/1997 de 17.01.97 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 31.01.97
R.D. 780/1998, de 30.04.98, BOE 1.05.98*

R.D. 688/2005, de 10.06.05, BOE 11.06.05**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 298/2009, de 6.03.09, BOE 7.03.09**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Orden TIN/2504/2010, de 20.09.10, BOE 28.09.10*

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/97 de 14.04.97 de M. de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 23.4.97

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/97, de 14.04.97 del M. de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97.
R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

Orden TAS/2947/2007, de 8.10.97, BOE 11.10.97**

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de carga que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997 DE 14.04.97 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97,

Disposiciones minimas de seg. y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997 de 30.05.97 del M° de la Presidencia BOE 12.06.97, BOE 18.07.97*

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997 de 18.07.97 del M° de la Presidencia BOE 7.08.97. R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04*

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/97 24.10.97 del M. De la Presidencia BOE 26.10.97.
R.D.2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06*

R.D. 1109/2007, de 24.08.07, BOE 25.08.07**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10*

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 374/2001. De 6 de abril. M° de la Presidencia. BOE 104 de 1.5.01.
BOE 30.5.01*, BOE 22.6.01*

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 04.01.2005, M° de Trabajo y AA.SS. BOE 05.11.2005

R.D. 330/2009, de 13.03.09, BOE 26.03.09

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10.03.2006, M° de la Presidencia. BOE 60 de 11.03.2006.
BOE 62 de 14.03.2006*. BOE 71 de 24.03.2006*.
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1.5 Resumen econémico.

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra descrita a la canfidad de 64.336,62%¢.

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ........ooovimiriiiiiiiititetetentecnneecnencsesessesessesseeneene 64.366,62€

En Madrid, Abril de 2023

Rosa Cobo Serrano
La Arquitecto
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL PASARELA CORONA 1.1

La pasarela Corona 1.1 se denomina a nivel estructural como una viga en voladizo.
Parte de la estructura principal del edificio mediante un empotramiento. Los esfuerzos producidos por dicho
voladizo se contrarrestan con los propios del edificio.

Se resuelve mediante una serie de ménsulas de perfiles IPN-180 de altura variable soldadas a un perfil
longitudinal UPN-200 que a su vez se encuentra atornillado a la estructura

7 - e
oroersta
I M

Wi

Sobre las ménsulas se apoyan los marcos metdlicos conformados por tubos cuadrados 40.40.2 a modo de
bastidor de la chapa que conforma el suelo cuyo espesor es de 3 mm con perforaciones circulares de @
50mm.

Longitudinalmente en el extremo libre del voladizo encontramos un zuncho de atado de perfil de fubo
redondo de acero de 50mm.

Las barandillas estdn formadas por balaustres extremos con perfil IPN-100 con el eje del alma alineado con el
borde de la pasarela y balaustres intermedios conformados por doble pletina 40.8 mm separados 10cm.

Tras analizar la normativa vigente y realizar el cdiculo estructural se ha detectado que la mencionada
pasarela si cumple con la normativa pero no asi la barandilla, que no soporta los esfuerzos laterales necesarios,
ademds de no cumplri con la altura minima de barandilla (Norma UNE 14122:2) asi como con la obligacién de
disposicidon de rodapié (RD 486/1997 y Norma UNE 14122:2).

En la modificacidn se mantiene la estructura de ménsulas, marcos y balaustres finales de IPE, cortando a 15 cm
de su arranque los balaustres infermedios que van a servir de anclaje a los nuevos disenados, quedando las
barandillas con la siguiente composicion de elementos: (ver plano de detalle de estructura)

Tubo 40.40.2mm de acero galvanizado (preexistente)

Tubo @ 50.2mm de acero galvanizado (preexistente)

Chapa micro perforada de acero galvanizado e=3mm y taladro @5 mm (preexistente)
Ménsula IPE-160 cortada a cartabdn de (preexistente)

Rodapié de chapa galvanizada plegada e=2mm (a instalar)

Barandal infermedio de cable postensado de acero inoxidable @10mm (a instalar)
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Pasamanos superior de tubo $50.2mm de acero galvanizado (a instalar)

Suplemento balaustre en extremo IPE-100 de acero galvanizado (a instalar)

Balaustre en extremo IPE-100 de acero galvanizado (preexistente)

Balaustre intermedio doble pletina 40.8mm de acero galvanizado (preexistente)
Balaustre intermedio doble pletina 50.12mm de acero galvanizad (a instalar)

Anclaje pasamanos a balaustre mediante pletina 50.12mm de acero galvanizad (a instalar)
Unién roscada tornillo-tuerca M8x45+tuerca+contratuerca (a instalar)

Riostra tubo @15.2mm de acero galvanizad (a instalar)

Placa frontal 58.10mm de acero galvanizado para anclaje de rodapié (a instalar)
Unién roscada tornillo-tuerca M8x45+tuerca+contratuerca (a instalar)

Unidn suplemento balaustre con pletina doble 80.8mm de acero galvanizad (a instalar)
Unién roscada tornillo-tuerca M8x45+tuerca+contratuerca (a instalar)

Las bases de cdlculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad se ajustardn a los
documentos bdsicos del CTE, y quedan convenientemente justificadas en este proyecto.

Sequridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.
El peso propio de los distintos elementos que constituyen los cerramientos se considera al margen de las
sobrecargas de uso, acciones climdticas, etc.

Salubridad: Proteccién contra la humedad.
No se considera de aplicaciéon al no estar contenidas en el dmbito de actuacién del CTE.

Sequridad en caso de incendio: No se considera la resistencia al fuego de los elementos estructurales de las
pasarelas al no estar contenidas en el dmbito de actuacion del CTE.

Seqguridad de utilizacion:
El cumplimiento de las condiciones de utilizacion de los cerramientos ha quedado justificado en el apartado 3
de la presente memoria, Cumplimiento del Cédigo Técnico, apartado 3.2 Seguridad de utilizacion DB-SUA.

Aislamiento acustico:
No es de aplicacion.

Limitacién de demanda energética:
No es de aplicacioén.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL PASARELA CORONA 1.2

La pasarela Corona 1.2 se denomina a nivel estructural como un elemento apoyado en vertical. Estd anclado
a la estructura principal del edificio mediante una placa de 200x200x10mm con 4 tacos metdlicos a la viga de
borde de hormigdn armado de cuelgue superior.

Los elementos que conforman esta barandilla son:

Balaustre formado por doble pletina 60.10mm separados 20cm
Balaustre intermedio por por doble pletina 60.10 separados 10cm
Barandales inferiores formados por tubo de acero de 20mm
Barandal intermedio por formado por tubo de acero de 350mm
Pasamanos superior de tfubo de acero de @50mm.

Rodapié de acero estriado de espesor 3mm y altura 20cm.

El material de la barandilla es acero acabado en esmalte metdlico de altos sdlidos (tipo oxirdn).
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Tras analizar la normativa vigente se ha detectado que la mencionada pasarela cumple con todos los
requisitos de altura minima de barandilla (Norma UNE 14122:2) asi como con la obligacién de disposicion de
rodapié (RD 486/1997 y Norma UNE 14122:2), por lo que se opta por repetir el mismo disefio en las zonas que
carecen de barandilla, esto es: alzados Este y Oeste de planta tercera.

Las bases de cdlculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad se ajustardn a los
documentos bdsicos del CTE, y guedan convenientemente justificadas en este proyecto.

Sequridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.
El peso propio de los distintos elementos que constituyen los cerramientos se considera al margen de las
sobrecargas de uso, acciones climdticas, etc.

Salubridad: Proteccidn contra la humedad.
No se considera de aplicacién al no estar contenidas en el dmbito de actuacién del CTE.

Sequridad en caso de incendio: No se considera la resistencia al fuego de los elementos estructurales de las
pasarelas al no estar contenidas en el dmbito de actuacién del CTE.

Seguridad de utilizacién:
El cumplimiento de las condiciones de utilizacion de los cerramientos ha quedado justificado en el apartado 3
de la presente memoria, Cumplimiento del Cédigo Técnico, apartado 3.2 Seguridad de utilizacion DB-SUA.
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Aislamiento acustico:
No es de aplicacioén.

Limitacién de demanda energética:
No es de aplicacioén.

2.3. PASAMANOS CORONA 1.3

El pasamanos Corona 1.2 no conlleva afeccion estructural, ya que simplemente se atornillard mediante tacos
a la fabrica.

Los elementos que conforman este pasamanos son:
e Pasamanos recto formado por fubo hueco acero 40mm son soportes de acero

e Fijacién al paramento mediante tacos de nylon y tornillos de acero galvanizado.

El material de la barandilla es acero acabado en esmalte sintético a base de resinas alcidicas, color a elegir.

2.4. PASAMANOS CORONA 1.4

La actuacién sobre el pasamanos Corona 1.4 supone reformar la barandilla existente, en un tframo de 90 cm
cortando el barandal superior de tubo hueco para volver a montarlo girando su eje y solddndolo de nuevo.

Posteriormente se pintard toda la zona afectada mediante pintura de esmalte sintético.

En Madrid, Abril de 2023

Rosa Cobo Serrano
La Arquitecto
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Arquitecta. D® Rosa Maria Cobo Serrano (col. n°® 6406 Colegio Oficial Arquitectos de Castilla La Mancha)
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2.1. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DB-SE
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No se considera de aplicacién al no actuar sobre la estructura existente.
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2.2. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DB-SI
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Este DB no se considera de aplicacion al fratarse de unas pasarelas exteriores de mantenimiento
que no se encuentran dentro del uso habitual del edificio y que no suponen via de evacuacién
ni paso de personas en general.
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2.3. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DB-SUA
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No se considera de aplicacion este DB al tratarse de elementos de uso exclusivo para mantenimiento,
inspeccion o reparaciones.
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2.4. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DB-HS
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No se considera de aplicacion este DB al fratarse de elementos exteriores al edificio y de uso exclusivo para
mantenimiento, inspeccidn o reparaciones.
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2.5. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DB-HR
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MEMORIA_CTE_DB-HR

No se considera de aplicacion este DB al tratarse de elementos exteriores del edificio y de uso exclusivo para
mantenimiento, inspeccidn o reparaciones.



2.6. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DB-HE



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

MEMORIA_CTE_DB-HR

No se considera de aplicacion este DB al tratarse de elementos exteriores del edificio y de uso exclusivo para
mantenimiento, inspeccidn o reparaciones.
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3. MEMORIA CUMPLIMIENTO UNE 14122-2-3:2017
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3.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA UNE 14122-2

Norma Espafola UNE-EN ISO 14122-2 SEGURIDAD DE LAS MAQUINAS. MEDIOS DE ACCESO PERMANENTES
A MAQUINAS. PARTE 2. PLATAFORMAS DE TRABAJO Y PASARELAS

Se considera de aplicacién esta Norma puesto que la Norma Iso 14122 especifica los requisitos minimos
que se aplican también cuando se requieren los mismos medios de acceso como parte del edificio o
constfruccion civil.

Las pasarelas se deben disenar y construir para evitar los peligros de caida de personas y objetos, con
materiales duraderos y anfideslizantes.

Dimensiones: La longitud y anchura de las pasarelas son libres, pero deben tener en cuenta los
requisitos de las tareas que se desarrollen en ellas, posiciones, fuerza aplicada, nUmero de operadores y
tipo de equipos que lleven, etc.

La longitud de las pasarelas corresponde a un diseno derivado de la geometria del edificio pues su
cometido principal es realizar el mantenimiento de los acristalamientos exteriores.

La altura libre minima entre el techo vy la plataforma de trabajo debe ser al menos 2100mm vy la
anchura libre en el caso de uso ocasional serd de 600mm.

Las plataformas cuentan con alturas superiores a lo establecido en la norma y dado que el uso es
ocasional, la anchura es de 600mm.

En el caso de estar situadas a una altura superior a 500mm deben instalarse guardacuerpos.
Las pasarelas cuentan con guardacuerpos actualmente.

En cuanto al tipo de piso, depende de la evaluacion de riesgos entendiendo que:

- Las aberturas mdximas del piso no deben ser mayores al paso de una esfera de 35mm de
didmetro.

- Las aberturas de piso sobre zonas que se sondieran un lugar de frabajo no deben ser mayores al
paso de una esfera de 20mm de didmetro.

En el caso de la pasarela Corona 1.1 la aberturas son de 5mm, inferiores a lo establecido en la norma.

Los huecos laterales entre las pasarelas y los elementos constructivos:
- si son >20mm debe instalarse un rodapié con altura minima de 100mm, o bien se instalard una
placa base
si >20 y<120mm, debe instalarse un rodapié con altura minima de 100mm.

si >120 y<180mm, debe llevar rodapié y pasamanos o estructura equivalente con alfura entre 900mm vy
1100mm.

si >180mm, deberd llevar guardacuerpos conforme al capitulo 7 de la Norma Iso 14122-3.

Se instalard un rodapié en la zona libre de la pasarela, y guardacuerpos de altura minma 1100mm, el otro lado de
la pasarela estd adosado a la construccién no quedando hueco entre el mismo vy la fachada, por lo que no se
actuard sobre esa zona.

Las cargas previstas por la Norma Une 14122-2 estdn calculadas pensadas en soportar pesos en las mismas de
parte de maquinarias reemplazadas, repuestos y herramientas, no siendo el caso de estas plataformas cuyo
objetico es principalemente la impieza de cristales exteriores.
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No se considera por tanto, este punto de aplicacién en el cdiculo de estructura desarrollado, sino el especificado
en el CTE, para usos mds asimilables.
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3.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA UNE 14122-3

Norma Espafola UNE-EN ISO 14122-2 SEGURIDAD DE LAS MAQUINAS. MEDIOS DE ACCESO PERMANENTES
A MAQUINAS. PARTE 3. ESCALERAS, ESCALAS DE ESCALONES Y GUARDACUERPOS

Se considera de aplicacién esta Norma puesto que la Norma Iso 14122 especifica los requisitos minimos
que se aplican también cuando se requieren los mismos medios de acceso como parte del edificio o
constfruccion civil.

Las pasarelas se deben disenar y construir para evitar los peligros de caida de personas y objetos, con
materiales duraderos y anfideslizantes.

Se establece la obligacién de instalar guardacuerpos si la altura de caida es superior a 500mm.
Por lo tanto, es de aplicacién y se debe instalar.

La altura minima de este guardacuerpos ha de ser 1.100mm. Se diseia un suplemento en el caso de la
barandilla Corona 1.1 en los balaustres extremos vy la sustitucién de los intermedios, para alcanzar dicha
altura ya que la que tiene actualmente no es suficiente.

Los listones intermedios deben tener una distancia méaxima de 500mm.
Actualmente los cables existentes cuentan con una distancia entre ellos de 300mm, por lo fantfo,
cumplen con lo establecido en la norma (se sustituirdn en la misma posicién).

Se debe instalar un rodapié de altura minima 100mm a 10mm con mdximo del nivel de circulacion y
del borde la plataforma.

Se ha disenado un rodapié de acero estriado de 150 mm y espesor 20mm a 10mm del nivel de
circulacién, para facilitar la salida del agua de lluvia.
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4. MEMORIA CUMPLIMIENTO R.D. 486/1997
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4.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL R.D. 486/1997

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de frabajo. (Act. 13/11/2004)

Se considera de aplicacion este Real Decreto al establecer las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los lugares de trabagjo.
En concreto, en el caso de las pasarelas, le es de aplicacién las siguientes disposiciones:

- Suelos, desniveles y barandillas, que serdn de aplicacién si la altura de caida es superior a 2

metros, y contardn con pasamanos de altura minima de 90cm con un elemento que impida el
paso o deslizamiento por debajo de la misma.

- Aberturas en el suelo mdximas de 8mm, que en el caso de Corona 1.1 cumple con esta
disposicién al ser de 5mm y en Corona 1.2 no es de aplicacién al fratarse de una cubierta del
edificio.

Ademds de estas disposiciones que establece el R.D. 486/1997, se aplicardn las indicadas en la UNE
14122-2-3 por ser mds restrictivas.
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5. FICHA CATASTRAL



—— CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DEESPANA  DEHACIENDA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Y FUNCION PUBLICA DIRECCION GENERAL
Referencia catastral: 3136130VK3733N0001GS

DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 163.410 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %

Tipo: Parcela construida sin division horizontal

Localizacion:
AV RADIO TELEVISION 4
28223 POZUELO DE ALARCON [MADRID]

Emm—— )
Clase: URBANO 3
Uso principal: Espectaculos g E
Superficie construida: 161.281 m2 g__ﬁ
Afio construccién: 1960 II 7
Construccion L g
Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m? § E
APARCAMIENTO A-1/01 11.023 S
ALMACEN A/00 /01 824 ES
OFICINA A /00 /02 6.668 |
OFICINA A /00 /03 80 .
OFICINA A/01/01 5.349 £
OFICINA A/02 /01 4972 g §
OFICINA A /03 /01 4.811 E E
ALMACEN A /04 /02 742 39
APARCAMIENTO B /00 /01 5.306 -_g -_g
OTROS USOS C/-1/01 9.427 53
OTROS USOS C /00 /01 8.430 Il
OTROS USOS C /01 /01 8.068 2
OTROS USOS C /02 /01 8.013 4
OTROS USOS C /03 /01 5.080 s
ALMACEN C /00 /02 1.299 3
OFICINA C /00 /03 142 z
OFICINA D /00 /01 316 5
OFICINA D /01 /01 316 8
APARCAMIENTO E /-1/01 5.236 s
OCIO HOSTEL. E /00 /01 1.630 g
OCIO HOSTEL. E /01 /01 2.280 S
SANIDAD E /00 /02 212 3
SANIDAD E /01 /02 226 N
OFICINA E /00 /03 29
ESPECTACULOS F/-1/01 7.210 B 433.000 433200 Escala:
OFICINA F/00/01 6.815 ' — : : : : 1/6000
ESPECTACULOS F/00/02 1.095
ESPECTACULOS F/01/01 6.816
ALMACEN Fl01/02 1.044 Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
ESPECTACULOS F/02/01 5.888

— — través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”
Continda en paginas siguientes

Domingo , 2 de Abril de 2023



seneos CONSULTA DESCRIPTIVA'Y GRAFICA DE

DE HACIENDA
GOBIERNO MINISTERIO

DEESPANA  DEHACIENDA DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Y FUNCION PUBLICA DIRECCION GENERAL
Referencia catastral: 3136130VK3733N0001GS

DEL CATASTRO
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE (CONTINUACION)

Construccién (Continuacién)

Esc./Plta./Prta. Destino Superficie m? Esc./Plta./Prta. Destino Superficie m?
F/02/02 ESPECTACULOS 2.649 F/03/01 ESPECTACULOS 5.305
F/03/02 ESPECTACULOS 2.562 F/04/01 ESPECTACULOS 1.756
G/-1/01 APARCAMIENTO 2.555 G/00/01 ALMACEN 119
G/00/02 APARCAMIENTO 2.555 H/00/03 ALMACEN 1.208
1/-1/01 ALMACEN 409 1/00/01 ALMACEN 3.969
1/00/03 ALMACEN 2.341 F/-1/02 ALMACEN 1.029
F /04 /02 ALMACEN 18 F/00/03 OTROS USOS e
J /00 /01 ALMACEN 5.331 J /01 /01 ALMACEN 2.052
E /00 /04 ENSENANZA 650 K/00/01 ESPECTACULOS 2.064
K/00/02 ALMACEN 504 K/01/01 ESPECTACULOS 3.101
K/02/01 ESPECTACULOS 830 K/02/02 ALMACEN 75
K/03/01 ESPECTACULOS 75

Hoja 2/2



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO ESTRUCTURA

6. CALCULO DE ESTRUCTURA
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ANEXO CALCULO ESTRUCTURA

6.1 Anexo Cdlculo pasarela Corona 1.1
6.2 Anexo Cdlculo barandilla Corona 1.1

6.3 Anexo Cdlculo barandilla Corona 1.2
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

1. DATOS DE OBRA

1.0. Modelo estructural

A fin de poder realizar el calculo estructural se ha realizado un modelo estructural adecuado a los
criterios establecidos en el programa CYPE METAL 3D version 2013f, considerando en todo momento los
valores mas desfavorables, garantizando el cédlculo en el lado de la seguridad.

El EUROCODIGO asi como el programa de célculo no contemplan en su catalogo de uniones las uniones
existentes en la estructura objeto del proyecto (unidn balaustre doble pletina con ménsula perfil
simple).

A fin de poder realizar el calculo estructural del conjunto ha sido necesario realizar el calculo por
separado de la pasarela y de la barandilla. debiendo introducir inicamente a efectos de calculo una serie
de barras que permiten la generacion de un modelo de unién contemplado en el catdlogo de uniones del
EUROCODIGO y del programa de calculo.

En el célculo de la pasarela se han sustituido los balaustres de doble pletina en un sélo perfil de pletina
de doble espesor.

En el calcullo de la barandilla se han sustituido las ménsulas intermedias por un doble perfil en ménsula.

Tal y como se ha citado anteriormente, las barras relacionadas en la tabla siguiente se tendran en
consideracién Unicamente a efectos de calculo:

Descripcion

) Longitud
Material B Pi (m) b Lb
arra 1eza . . Sup. Inf.
. R Perfil(Serie
) . . (Ni/Nf) | (Ni/Nf) rfil(Serie) Indeformable Indeformable By | Pre (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero | S275 (UNE-EN
laminado 10025-2)
N4/N2 | N4/N2 ?I’EE;OO 0.050 1.100 0.050 1.00/1.00] - | -
N5/N6 | N5/N6 ?I’ESOO 0.050 1.100 0.050 1.00/1.00 - | -
N7/N8 | N7/N8 ?I’ESOO 0.050 1.100 0.050 1.00/1.00 - | -
N22/N21|N22/N21 ?I’EE;OO 0.050 1.100 0.050 1.00/1.00] - | -
Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

1.1. Normas consideradas

Acero conformado: Eurocddigos 3 y 4
Aceros laminados y armados: Cddigo Estructural

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado

EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accién de pretensado

Qk Accion variable

yvec Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

va,i Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero conformado: Eurocddigos 3 y 4

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Desplazamientos

| Caracteristica

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
\ Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) | 1.000 1.000 - -
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Caracteristica

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

La perfileria de las pasarelas es de acero galvanizado en caliente y se componen de:

e balaustres extremos formados por perfiles IPE-100 dispuestos con el eje del alma alineado con el

borde de la pasarela

e balaustres intermedios conformados por doble pletina 50.12mm separados 58mm soldados a los

arranques de los antiguos balaustres de doble pletina 40.8mm separados 10cm

e 3 barandales de cable de acero inoxidable de diametro 10mm

e suelo formado por bandejas (240x63cm) compuestas por bastidor de tubo cuadrado 40.40.2mm,

alma de chapa de acero (e=3mm) con perforaciones circulares (@ 5mm).

e vigas soporte en ménsula formadas por perfiles IPE-160

e zuncho de atado de las ménsulas formado por perfil tubo de acero de didmetro 50.2mm

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Coordenadas Vinculacidon exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior

(m) (m) | (m) Ax | Ay | Az | 6x | By | Oz
N1 0.000|0.080 (1.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N2 0.000| 7.200 (1.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N3 0.000|0.080(0.000| - | - | = |-|~-]-~- Empotrado
N4 0.000| 7.200 |0.000| - | - |- | -| -]~ Empotrado
N5 0.000|2.480(0.000 - | - |- |-|~-]-~- Empotrado
N6 0.000|2.480 (1.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N7 0.000/4.880 (0.000| - | - |-|-|~-]- Empotrado
N8 0.000/4.880 (1.200| - | - |[-|-|~-]- Empotrado
N9 -0.580/ 0.080 |0.000| - | - |- |- |-~ Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y Z Vinculacién interior
(m) m) | (m) Ax | Ay | Az | Ox | By | Oz
N10 -0.580| 2.480 |0.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N11 -0.580(/4.880 |0.000| - | - |- |- | -]~ Empotrado
N12 -0.580| 7.200 |0.000| - | - |- |- | -] - Empotrado
N13 -0.080|/ 0.080 |0.000| - | - |- |- |-~ Empotrado
N14 -0.080| 2.480 |0.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N15 -0.080(/4.880 |0.000| - | - |- |-|-]- Empotrado
N16 -0.080| 7.200 |0.000| - | - |- |- | -] - Empotrado
N17 -0.630| 7.200 |0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N18 -0.630/ 4.880 [0.000| X | X | X | X [X|X Empotrado
N19 -0.630| 2.480 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N20 -0.630{ 0.080 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N21 0.000(9.600(1.200| - | - | - |-| -]~ Empotrado
N22 0.000|9.600 (0.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N23 -0.630{ 9.600 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 -0.580(/9.600 |0.000| - | - |- |- | -]~ Empotrado
N25 0.000(12.000/0.000| - | - | = |-| -1~ Empotrado
N26 0.000(12.000(1.200| - | - | = | - | - |- Empotrado
N27 -0.630(12.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N28 -0.580(12.000/0.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N29 -0.080|/ 9.600 |0.000| - | - |- |- |-~ Empotrado
N30 -0.080/12.000(0.000| - | = | - |- |- |- Empotrado
2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

| Material E G fy ot y
B v
Tipo Designacién (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) (kN/m3)
Acero laminado |S275 (UNE-EN 10025-2)/210000.00/0.300/81000.00(275.00|0.000012| 77.01
Acero conformado S235 210000.00|/0.300/80769.23/235.00(0.000012| 77.01
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2. Descripcién
\ Descripcion
Material Barra Pieza Lo’(‘g:;“‘j Lb Lb
- . Sup. Inf.
= . -, (Ni/Nf) | (Ni/Nf) perfil(Serie) Indeformable Indeformable Py | P (m) | (m)
ipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero S275 (UNE-EN IPE 100
laminado 10025-2) N3/N1 | N3/N1 (IPE) 0.050 1.100 0.050 1.00/1.00| - -
N4/N2 | N4/N2 ?IDEE:;OO 0.050 1.100 0.050 1.00|1.00| - -
N5/N6 | N5/N6 ?;,ESOO 0.050 1.100 0.050  |1.00/1.00| - | -
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Descripcion

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

. Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsup.|Lb
rr 1ez o f Sup. Inf.
B B Perfil(Serie X XZ
i . . (Ni/Nf) | (Ni/Nf) 1) Indeformable Indeformable Bo | P (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
N7/N8 | N7/N8 EESOO 0.050 1.100 0.050 1.00/1.00] - | -
N20/N9 | N20/N3 |LPE 160 ; 0.050 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N9/N13 | N20/N3 |LPE 160 - 0.500 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N13/N3 | N20/N3 ?135560 - 0.077 0.028  |1.00/1.00] - | -
N19/N10| N19/N5 |LPE 160 ; 0.050 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N10/N14| N19/Ns |[PE 160 - 0.500 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N14/N5 | N19/N5 ?135560 - 0.077 0.028  |1.00/1.00] - | -
N18/N11| N1g/N7 |[PE 160 - 0.050 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N11/N15 N1g/N7 [[PE 160 - 0.500 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N15/N7 | N18/N7 ?I’ESGO ; 0.077 0.028  |1.00/1.00| - | -
N17/N12| N17/N4 [[PE 160 - 0.050 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N12/N16| N17/N4 LPE 160 - 0.500 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N16/N4 | N17/N4 ?I’ESGO ; 0.077 0.028  |1.00/1.00] - | -
N22/N21|N22/N21 gEE;OO 0.050 1.100 0.050 1.00/1.00] - | -
N23/N24|N23/N22 ?135560 - 0.050 - 1.00/1.00 - | -
N24/N29|N23/N22 ?135560 - 0.500 - 1.00/1.00] - | -
N29/N22|N23/N22 ?135560 - 0.077 0.028 1.00/1.00] - | -
N25/N26 N25/N26 ?;ESOO 0.050 1.100 0.050  |1.00/1.00| - | -
N27/N28|N27/N25|[PE 160 - 0.050 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N28/N30 N27/N25 ?135560 - 0.500 - 1.00/1.00 - | -
N30/N25 N27/N25 ?;5560 - 0.077 0.028  |1.00/1.00| - | -
Acero D50.2
opeer $235 NS/N7 | NS/N7 | 507 0.100 2.300 - 1.00/1.00 - | -
D50.2
N7/N4 | N7/N4 502 0.100 2.220 - 1.00/1.00 - | -
40.40.2
NS/N10 | No/N10 |Fge?ik? - 2.400 - 1.00/1.00 - | -
40.40.2
N10/N11|N1O/N11|(R802 - 2.400 - 1.00/1.00 - | -
40.40.2
N11/N12|N11/N12| D2 - 2.320 - 1.00/1.00 - | -
40.40.2
N14/N13|N14/N13 D402 - 2.400 - 1.00/1.00 - | -
40.40.2
N14/N15|N14/N1S (02 - 2.400 - 1.00/1.00 - | -
40.40.2
N15/N16|N15/N16| (202, - 2.320 - 1.00/1.00 - | -
D50.2
N3/NS | N3/NS | 507 ; 2.300 0.050  |1.00/1.00] - | -




PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

Descripcion

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

. Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsup.|Lb
rr 1ez o f Sup. Inf.
B B Perfil(Serie X XZ
i ) . (Ni/Nf) | (Ni/Nf) 1) Indeformable Indeformable Bo | P (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
N4/N22 | N4/N22 (P20-2 0.100 2.300 - 1.00/1.00] - | -
(D50.2) : : 001
40.40.2
N12/N24|N12/N24| (g% - 2.400 - 1.00/1.00] - | -
D50.2
N22/N25|N22/N25| (%), 0.100 2.300 - 1.00/1.00] - | -
40.40.2
N24/N28|N24/N28) (g0 % - 2.400 - 1.00/1.00] - | -
D50.2
NI/N6 | NI/N26 | (i®), - 2.300 0.050 1.00/1.00] - | -
N6/N8 | N1/N26 |D20:2 0.050 2.300 0.050  |1.00/1.00] - | -
(D50.2) : : : 001
N8/N2 | N1/N26 P20-2 0.050 2.220 0.050 1.00/1.00] - | -
(D50.2) : : : 001
N2/N21 | N1/N26 (P20-2 0.050 2.300 0.050 1.00/1.00] - | -
(D50.2) : : : 001
D50.2
N21/N26| N1/N26 | (5oi%), 0.050 2.300 - 1.00/1.00] - | -
40.40.2
N16/N29|N16/N29)| (g% - 2.400 - 1.00/1.00] - | -
40.40.2
N29/N30|N29/N30| (g% - 2.400 - 1.00/1.00] - | -

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

A WN B

N3/N1, N4/N2, N5/N6, N7/N8, N22/N21 y N25/N26
N20/N3, N19/N5, N18/N7, N17/N4, N23/N22 y N27/N25
N5/N7, N7/N4, N3/N5, N4/N22, N22/N25 y N1/N26
N9/N10, N10/N11, N11/N12, N14/N13, N14/N15, N15/N16, N12/N24, N24/N28, N16/N29 y N29/N30

Caracteristicas mecanicas

‘ Material Ref Descripcidn A iy | A Iyy == 1t
Tipo Designacién ' (cm2)|(cm2)|(cm?)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
Acero laminado |S275 (UNE-EN 10025-2)| 1 |IPE 100, (IPE) 10.30(4.70 | 3.27 |1171.00/15.90] 1.16
2 |IPE 160, (IPE) 20.10|/ 9.10 | 6.53 [869.00/68.30| 3.54
Acero conformado S235 3 |D50.2, (D50.2) 3.02|2.71]2.71| 8.70 | 8.70 |17.40
4 140.40.2, (40.40.2)| 2.99 | 1.27 | 1.27 | 7.12 | 7.12 |11.17

Notacién:

Ref.: Referencia
A: Arqa de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2. Cargas
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2.2.1. Barras

Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

exteriores o paramentos de la pieza.

La orientaciéon de

la variaciéon del incremento de

temperatura sobre la seccién transversal dependera de la direccién seleccionada.

‘L1, 'L2":

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN
- Momentos puntuales: kN-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicidn Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 | L2 .
P1 |P2 Ejes X Y z
(m) |(m)

N3/N1 |Peso propio|Uniforme|0.079]| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000

N4/N2 |Peso propio|Uniforme|0.079]| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000

N5/N6 |Peso propio|/Uniforme|0.079]| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000

N7/N8 |Peso propio|Uniforme|0.079] - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000

N5/N7 |Peso propio|/Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000

N7/N4 |Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N9/N10 |CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N9/N10 |Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N10/N11|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N10/N11|CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N10/N11Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N11/N12|Peso propio/Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N11/N12|CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N11/N12|Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N14/N13|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N14/N13|CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N14/N13|CM 2 Uniforme|0.030]| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N14/N13/Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N14/N15/CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N14/N15/CM 2 Uniforme|0.030]| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Cargas en barras
Valores | Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 | L2 .
P1 |P2 Ejes X Y Z
(m) |(m)

N14/N15/Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000({0.000|-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N15/N16|CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N15/N16/CM 2 Uniforme|0.030| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N15/N16/Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000

N3/N5 |Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N20/N9 |Peso propio|Uniforme|0.155]| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N9/N13 |Peso propio|Uniforme|0.155| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N9/N13 |Q 1 Puntual | 1.50/ - |0.250| - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N13/N3 |Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N19/N10|Peso propiolUniforme|0.155| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N10/N14|Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N10/N14Q 1 Puntual | 1.50/ - |0.250| - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N14/N5 |Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N18/N11|Peso propio/Uniforme|0.155| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N11/N15|Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N11/N15Q 1 Puntual | 1.50/ - |0.250| - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N15/N7 |Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N17/N12|Peso propio/Uniforme|0.155| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N12/N16|Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N12/N16/Q 1 Puntual | 1.50| - |0.250| - |Globales|/0.000/0.000|-1.000
N16/N4 |Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N4/N22 |Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N22/N21|Peso propio|Uniforme|0.079| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N23/N24|Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N24/N29|Peso propio|Uniforme|0.155| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N24/N29/Q 1 Puntual | 1.50| - |0.250| - |Globales|/0.000/0.000|-1.000
N29/N22|Peso propio|Uniforme|0.155| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N12/N24|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N12/N24|CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N12/N24/Q 1 Uniforme|0.600]| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N22/N25|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N25/N26|Peso propio|Uniforme|0.079| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N27/N28|Peso propio|Uniforme|0.155| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N28/N30|Peso propio|Uniforme|0.155| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N28/N30/Q 1 Puntual | 1.50| - |0.250| - |Globales|/0.000/0.000(|-1.000
N30/N25|Peso propio|Uniforme|0.155] - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N24/N28|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N24/N28|CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N24/N28/Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000

N1/N6 |Peso propio|Uniforme|0.023] - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000

N1/N6 Q1 Uniforme|0.800| - - - |Globales|1.000(0.000| 0.000

N6/N8 |Peso propio|/Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000

N6/N8 Q1 Uniforme|0.800| - - - |Globales|1.000|/0.000| 0.000

N8/N2 |Peso propio|Uniforme|0.023] - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000

N8/N2 Q1 Uniforme|0.800| - - - |Globales|1.000|0.000| 0.000
N2/N21 |Peso propio|Uniforme|0.023]| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Cargas en barras
Valores | Posicién Direccion
Barra | Hipotesis Tipo L1 | L2 .
P1 |P2 Ejes X Y Z
(m) |(m)
N2/N21 |Q 1 Uniforme|0.800| - - - |Globales|1.000/0.000| 0.000
N21/N26|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N21/N26|Q 1 Uniforme|0.800| - - - |Globales|1.000|/0.000| 0.000
N16/N29|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N16/N29|CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N16/N29|CM 2 Uniforme|0.030| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N16/N29|Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N29/N30|Peso propio|Uniforme|0.023| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N29/N30|CM 1 Uniforme|0.080| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N29/N30|CM 2 Uniforme|0.030| - - - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N29/N30|Q 1 Uniforme|0.600| - - - |Globales|0.000{0.000{-1.000

2.3. Resultados
2.3.1. Barras

2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
P N¢ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVywWz | Me MiVz M:Vy
‘ N3/N1 ”Ejnﬁgl’:‘ NE‘;\‘T,?;)OO X;‘looslm X;‘10353m ﬁg-gg? n=04|n=11|n<01| n<o0.1 ’; 2'2? M n<01 | n=89 |n=04[n=12 :liMsT;
w < hw,max _ x:0m x:0m x: 0m _ x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE
‘ N20/N9 | e [ ee | m = 0.2 n<01 | G | n=60 |ne34 M=LOn<0] m<od | TR n<0d | n=174 | T In =21 SN0
‘ N9/N13 ”Wcjr:;glga'* n=02 | n<o1 :]"=09ml :]"=03m3 :;02'“6 n=03n<01| n<o0.1 nx:=01£ns n<01 | n=009 :::02’“6 n=03 EZM:ZL:
Aw < Aw,mé Neqs = 0.00 x:0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m CUMPLE
‘ N13/N3 Eumgg* n=0.2 EI{I_P_(‘,) n=49 | n=24 [n=02|17 1.2|n<01| n<0.1 n=7.6 n<0.1 | n=16.3 nz02|1= 1.3 n=163
Iw < Aw,miax _ Nea = 0.00| x:0m |x:0.05m|x:0m _ x:0m x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE
‘ng/Nm Cumple | " =06 NP® | n=19.4 | n=05 |n=54"=07n<01] gy |4=205| N0 | =73 55 |1=07 42205
momia g n=os |Me50%] xon [xosn omlycoalucoa] <on | SO0 w<or [Mes 0% wee | neo | S
Aw < Aw,mé Neqs = 0.00 x:0m x:0m x: 0m x: 0m x:0m CUMPLE
‘ N14/N5 ”V(V:umgl’:‘ n=0.6 E;‘\‘ P@ | =117 | ne14 |n=02 n=07n<01| n<0.1 N 136 n<0.1 n=5.7 n=02 n=0.7 n=13.6
R < Aw,méx Nea = 0.00 | x:0m x:0m x: 0m _ x:0m x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE
‘N18/N11 Cumpre | M= 05 NP | n=186| n=05 |ne53|n1=04m<otl F 0 | g | n<01 n=15 | g3 (n=04] "o
‘Nll/NlS ”Wcjnﬁgg“ n=05 N2 000 nx’: o, ’;23? ::203"% n<0.1|n<01 x:n0.<2391m nx::ol;‘”g n<o1 (MO0 NP | NP :.:liM1P7L§
Aw < Aw,mé Neqs = 0.00 x:0m x:0m x: 0m x: 0m x:0m CUMPLE
‘ N15/N7 ”V(":umgl’:‘ n=0.5 E,‘;LP.(‘.) N=109 | n=06 |n=02|"= 0.3|n<0.1| n<o0.1 ne120| "< 0.1 n=1.0 nz02(1= 0.3 n=12.0
Iw < Aw,max _ Nea = 0.00 | x:0m x:0m | x:0m _ x:0m x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE
‘Nl?/NlZ Cumpre | M= 05 NP | =186 | n=05 |ne53|n1=04m<0tl B0 | g | n<01 n=15 | P 53(n=04] "o
‘N12/N16 ”Ejnﬁ;g’* n=05 | N2 000 TIX; o, ’;23? :;03"‘6 n<0.1|n<01 x:n0.<2391m nx:=01;n9 n<oa (MO0 NP | NP :liM1P7L§
w < hw,ma Ne¢ = 0.00| x:0m x:0m x: 0m x:0m x: 0m CUMPLE
‘ NI6/N4 | "6 Sl =05 | TN 0@ | 12109 | ne06 |ne02|M=03[n<01] m<0l | FRoG | n<0l | n=10 | "5 n=03 "5
dw < hw,max _ Nea =0.00| x:0m |x:0.05m|x:0m _ x:0m x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE
‘NB/NZ“ Cumple | =06 | TNp@ | 12104 | n=05 |n=54|"1707 <01l "y | w205 | <0 | =73 | 55 in=071 " 25
‘ N24/N29 ”Ejnﬁgga" n=06 | N2z 000 e 62 g s ::=03r_ne n<01in<01] m<o1 | ¢ Qo | <o [MRTEP | NP | NP fﬂ”{}.i
w < hw,ma Ne¢ = 0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m CUMPLE
‘NZQ/N22 Cumple | =06 | VNP @ | o117 | ne14 |[ne02|1=07|n<01) m<0l | TR n<01 | =57 |05 n=07 | "Jae
‘ N25/N26 | M s P Net 20001 ¢ 060 m 1 0.0 I X 00 (n=0-4[n=1t1n<01| n<o1 [WONM w01 | n=89 |n=04|n=12|WELE
Aw < Aw,max _ x:0m x:0m x: 0m _ x: 0m _ x:0m _ CUMPLE
‘N27/N28 Cumple | 1=0:2 n<01 | 00 | 1260 |ne3a|n=L9n<0l] m<01 | TR n<0l | n=174 | B G0 In=21] N0y
‘ N28/N30 x%jﬂﬁgg’* n=02 | n<o1 ;‘::Ogml :]“:03”‘3 :;02'“6 n=03n<01| n<o0.1 nx:=01£n6 n<01 | n=009 :::02”‘6 n=03 :";MIPZLE
Aw < Aw,méx _ Neg = 0.00| x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
‘N30/N25 Cumpre | 1= 02 NP n=49 | n=24 [n=02|1=t2[n<01] n<01 nz76 | NSOl | m=163 | " 55 n=13| "Nes
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
- Ne Ne My M V2w M mave NMMz  [NMMV [Me [Myv: My
Notacién:
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(3) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
Barras Estado
t Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | M¢ MVz MVy
_ Nes =0.00 | x: 0.1m | x:0.1m | x:0.1m x:0.1m | x:0.1m | x:0.1m Meq = 0.00 3) 3 |CUMPLE
‘ Doz n =17 NPD | n=13 | n=05 | n=01 | "<01 |01 | <01 | y=35 | 1<01 N.P.® N.P. N.P. n=35
_ Neg = 0.00 | x: 2.32 m | Meg = 0.00 | x: 2.32 m |Vea = 0.00 | x: 0.1 m © x:2.32m | x:0.1m |Me =0.00 3) 3y | CUMPLE
‘ N7 n=207 N.P.() n=13 N.P.® n=0.1 N.P.© n<0.1 N.P. n=20 n<0.1 N.P. N.P. N.P. n=20
_ Nea = 0.00 | x: 2.3 m x: 0m x:2.3m x:0m x:2.3m _ x:2.3m | x: 2.3 m | CUMPLE
‘ N3/N5 | n=39 | "\pa | w14 | n=09 | n=02 | 101 | n<0l | "0 | ho5e | <0l | m=06 | 1202 | n=5.0
_ Neg = 0.00 | x: 24 m | x:24m | x:24m x:0.1m | x:0.1m | x:24m Meq = 0.00 3) 3y | CUMPLE
‘ D22y n =17 NPD | n=13 | n=05 | n=01 | "<01 |01 |h<o1| n=35 | 1<01 N.P.® N.P. N.P. n=35
_ Nea = 0.00 | x: 0.1m | x:24m | x:0.1m x:0.1m | x:0.1m _ x: 0.1 m | x: 0.1 m | CUMPLE
‘NZZ/NZS n=239 NP n=1.4 " =009 n=02 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=5.9 n<0.1 n=0.6 n=02 n=02 | n=59
Nes = 0.00 _ x:0m [x:0.958m| x:0m X:2.3m x: 0.958 m _ x: 0m x: 0m | CUMPLE
‘ NUNE | FNpor | =05 | 18 | 'q=543 | n=02 | n=6.6 | "<OL [ n<01 1T o5t <01 [ n=189 | "5 | 1=0.2 |n=558
Neq = 0.00 _ X:2.35m| x: 0.05m |x:2.35m | x: 0.05m x: 0.05m _ Xx: 2.35m|x: 2.35 m | CUMPLE
‘ N6/N8 | “Npoy | =04 |76 | =541 | n=02 | q=57 | "<O0L | m<01 1 Tep g | <01 | =05 |7 05017 20.2 |n=55.6
Neq = 0.00 _ X:2.27m| x: 0.05m |x:2.27m| x: 0.05m |x: 0.05m |x: 0.05m | x: 2.27 m | x: 0.05m | Mg = 0.00 3) 3) CUMPLE
‘ N/NZ N | n= 03 o =492 | n=01 | n=54 | n<01 | n<01 | n=507 | n<o1 | np@ | NP NP s 507
Nes = 0.00 _ x: 0.05m| x:2.35m |x:0.05m | x: 2.35m X:2.35m _ x: 0.05 m |x: 0.05 m| CUMPLE
‘ N2/N21 | 75N p o) n=04 1" e | y=541 | n=02 | n=57 | 1<0L | n<01 P s | m<0l f =05 170 0507202 |n =556
Neq = 0.00 _ Xx:2.35m|x:1.392m|x: 2.35m | x: 0.05m x:1.392 m _ x: 2.35m|x: 2.35 m | CUMPLE
‘NZI/NZG NP | ME0S e 2543 | n=02 | n=66 | N<01 | n<01 1T ogg | <0l f =189 17 0501 20.2 |n=55.8
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
Barras Estado
hw Nt Nec My Mz Vz Vy MyVz  |MzVy |NMyMz Wt AR M MiVz M:Vy
hw < Neq = _ . . x: 2.4 Ved = Med = CUMPLE
NO/N10 |  Auméx 0.00 i X'_2'546’2 X_OO"‘Z m 000 | 15 Inp©|X _2;‘8“; n<0l | 000 |NP®|NP®| g=
Cumple | N.P.O) D MERS I NEYS A 270 NPO : n : N.P.? 78.4
hw < Neq = _ . Med = x: 2.4 Ved = Med = CUMPLE
NIONL| e | 000 | 1= X 24M 1 00 m 000 | 1% [Np© X ZAM <01 | 000 |NPO|NPO| n=
Cumple | N.P.O) on : N.P.® |n=6.8| N.P.O : n : N.P.@ 65.9
Aw < Ned = . Med = . Ved = X:0m i . Med = CUMPLE
N112/N1 A, méx 0.00 n=6.4 X; (2;717 0.00 X'=06ms 0.00 n< |N.P.® X= 05?4 X.<00ml 0.00 N.P.® | N.P.O® =
Cumple | N.P.) n : N.P@ | TTO N.P.(9) 0.1 n A N.P. 55.4
Ni4/N1 | wS Neg = n= | xx0m | x:24m | x:0m n< [X0M xiom _ x:0mj . |CUMPLE
3 Aw,max 0.00 16.2 n=605| n=08 |n=7.3 n<0.1 0.1 n < N = 81.3 n<0.1 n=04 n= 0.1 n=
Cumple N.P.? ) ’ ) ) ) 0.1 : 7.4 : 81.3
hw < Neq = x: 2.4 x:0m| . Meq = CUMPLE
NIUNL L e 000 |n=83X2AM XO0M | m <01 | 1T [n< |X2ATIn<o1 | 000 |NPO|NPO| =
Cumple | N.P.O) =n n=71 : 0 n : N.P.@ 65.7
Aw < Ned = x: 2.32 Mgq = . Ved = X: 0m X: 2.32 . Meq = CUMPLE
N156/N1 Dowme 0.00 |n=13| m 0.00 X'=06m7 000 | n< |NPO®| m X'<°Oml 0.00 |N.P.®|N.P.O =
Cumple | N.P.?) n=49.7| Np@ |NT° N.P.(9) 0.1 n=531| 1% N.P. 53.1
hw < Nea = _ . Med = . Ved = . Med = CUMPLE
NIZNZ | g mse 0.00 M S0 000 | ¥0MT 000 | 15 [Ne@| X 0T nco1 | 000 |NPO|NPE | =
Cumple | N.P.) SonEe> NP | 1T 0 N.P.(5) : =59 N.P. 65.9
N24/N2 | M S Nea = n= x:0m | x:24m [x:om | VEZ= n< © | x:0m Mea = @ @ CUMPLE
8 hw, max 0.00 17.5 ~ 56.6 —0.2 - 7.0 0.00 0.1 N.P. ~78.4| M <0.1 0.00 N.P. N.P. =
Cumple | N.P.O) =2 n n n=s N.P.(® : n N.P. 78.4
Aw < Ned = . . x:0m . Meg = CUMPLE
N169/N2 Dowmie 0.00 |n=83]% %?3 x: i'g " X'=07ml n<o1 | NS Ty | X %?7 n<01 | 000 |NPO®|NPO =
Cumple | N.P.O) n n n=s, : 0.1 | : N.P.? 65.7
N29/N3 | S Neg = n= x:0m | x:24m [ x:0m n< 0mi . om x:0m n< CUMBLE
0 Aw,max 0.00 16.2 ~60.4 8 - 73 n <0.1 0.1 n < ~81.3 n<0.1 n=04 n= 0.1 n=
Cumple | N.P.O) o n n=re n : 0.1 | : 7.4 : 81.3
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EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Notacion:
N¢: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no
procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

2.4. Comprobacion E.L.U. barras

2.4.1. ménsula intermedia
Barra N11/N15

Perfil: IPE 160
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
Nudos .| Caracteristicas mecénicas
Longitud — 1 5
I - Area | I,V | I, | 1@
Inicial Final| (M) 5
z (cm?2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
i N11 [N15| 0.500 (20.10/869.00(/68.30| 3.54
Notas:
s y— () Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.500 0.500 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
o —
! C1 - 1.000
H Notacion:
i pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barra Estado
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz |Me MiVz  |MeVy
w < Aw,méx | _ Neg = 0.00| x: Om |[x: 0.5m|x:0m x:0.249m| x: 0m Meq = 0.00 CUMPLE
NLL/NLS | P e n = 0.5 T 5 0 |2 17.4| =03 |ne36|n<0Ln<01/™ T8 T T Sy <01 |TRp@ [NPOINPG T
Notacion:

w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccion

Ne: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

M;: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cddigo estructural, Articulo A25.8)
Se debe satisfacer:

29.04 < 250.58 v

Donde:
hw: Canto del alma hw: 14520 mm
tw: Espesor del alma. tw : 5.00 mm
Aw: Area del alma. Aw: 7.26 cm?
Asc: Area eficaz del ala comprimida. Ac: 6.07 cmz2
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30

E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 210000 MPa
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr: 275.00 MPa
Siendo:

Resistencia a traccidn (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.005 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8:-PP+0.8:CM1+0.8:CM2+1.5:Q1.
Ned: Valor de cdlculo del esfuerzo axil de traccion. Neda: 2.82 kN

La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:

Nt,rd : 526.43 kN

Donde:
A: Area de la seccidn transversal. A: 20.10 cm2
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.174 v

Para flexién positiva:
Meqa*: Valor de calculo del momento flector. Meda* : 0.00 kN-m
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.

Meqd: Valor de célculo del momento flector. Meda : 5.64 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,rd vViene dado por:
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Mc,Rd
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexién simple.
Wpi,y: Mddulo resistente plastico de la seccion. Woi,y
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o :
Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexidon eje Z (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:
n
Para flexién positiva:
Meqa*: Valor de calculo del momento flector. Meqt :
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N15, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.35-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1.
Meq™: Valor de célculo del momento flector. Mea™ :
El momento flector resistente de célculo Mc,ra viene dado por:
Mc,Rrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn
a flexion simple.
Wi,z Mddulo resistente plastico de la seccién. Whoi,z :
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO :

Resistencia a corte Z (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

i 32.48 KkN-m

1 124.00 cm3

1 275.00 MPa

1.05

. 0.003 v

0.00

0.02

6.84

26.10 cm3

: 275.00 MPa

1.05
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

n: 0.036 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
VEeq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ved : 5.22 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:

Vcrd @ 146.16 kN

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 9.67 cm?
Siendo:

A: Area de la seccién transversal. A: 20.10 cm?2
b: Ancho total de la seccidn. b: 82.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 7.40 mm
tw: Espesor del alma. tw: 500 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 9.00 mm

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

25.44 < 55.46 /

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 25.44
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20

¢: Factor de reduccion. e: 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. frer : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8:PP+1.35:CM1+1.35:CM2+1.5-Q1.
VEed: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.04 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:

Verd: 194.15 kN

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 12.84 cm?
Siendo:

A: Area de la seccién bruta. A: 20.10 cm?
d: Altura del alma. d: 145.20 mm
tw: Espesor del alma. tw: 500 mm

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 275.00 MPa

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante Vc,Rrd.

5.22 kN < 73.08 kN v/
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5:Q1.
VEed: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd : 5.22 kN

Vc,rd: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. VcRrd: 146.16 kN
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante Vc,rad.

0.04 kN < 97.08 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.249 m del nudo N11, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.35-:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.

Ved: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd : 0.04 kN

Vc,rd: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vcerd: 194.15 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.174

n: 0.179

n: 0.179

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N11, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Donde:
Nted: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion. Ntea: 2.82 kN
My,ed, Mzed: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segun My,ea: 5.64 KkN-m
los ejes Y y Z, respectivamente. Mzeda* : 0.00 kN-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Mn,rd,y: Momento resistente plastico reducido debido al esfuerzo axil,
alrededor del eje Y. MnN,Rd,y : 32.48 kN-m

Siendo:

n: 0.005
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Npi,rd: Resistencia a traccion. Npi,rd : 526.43 kN

Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccion bruta en régimen plastico, Mpi,Rdy : 32.48 KN-m
respecto al eje Y.

a: 0.40
A: Area de la seccién bruta. A: 20.10 cm?
b: Ancho total de la seccidn. b: 820 cm
tr: Espesor del ala. tr: 740 mm
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A: 20.10 cmz2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wiy : 124.00 cm3
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 26.10 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion. Kyy: 1.00
Kyz . 1.00
sz : 1.00
Kz : 1.00
xLT: Coeficiente de reduccién para pandeo lateral torsional. xr o 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ved es menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35:-PP+1.35:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.

5.22 kN < 73.08 kN v/

Donde:
VEed,z: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd,z : 5.22 kN
V¢,rd,z: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. VcRrdz: 146.16 KN

Resistencia a torsién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacidn no procede.

2.4.2. ménsula en extremo
Barra N9/N13

Perfil: IPE 160
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
Nudos ) \ Caracteristicas mecanicas
Longitud — 5
I . Area | I,(O | I | 1@
Inicial Final| (m) ”
z (cm?2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
i N9 |N13| 0.500 |20.10/869.00|/68.30| 3.54
Notas:
e p— () Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.500 0.500 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
o —
] Ci - 1.000
H Notacion:
i pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barra Estado
w 2 Nec My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVvVWz |Me MVz MiVy
hw < hwymax | _ x:0m|x:0m|[x:0m _ x: 0m _ x:0m _ CUMPLE
N9/N13 | "e e in = 0.2|m < 0.1 = T | S o 1= 0:3[n <0 n< 0] TN n< 01 =09 "5 n =03 TN e
Notacion:

Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion

N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cddigo estructural, Articulo A25.8)
Se debe satisfacer:

Donde:

hw: Canto del alma
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Asc: Area eficaz del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la

seccion.

29.04 < 250.58 v

145.20
5.00
7.26
6.07

: 0.30

mm
mm
cm?2
cm?2
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E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 210000 MpPa
fys: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fyr: 275.00 MPa
Siendo:

Resistencia a traccion (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.002 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de acciones
0.8-PP+0.8:CM1+0.8-:CM2+1.5-Q1.
Neq: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion. Nea: 1.12 kN

La resistencia de calculo a tracciéon Ngrd viene dada por:

Ntrd : 526.43 kN

Donde:
A: Area de la seccidn transversal. A: 20.10 cmz2
fy: Limite eldstico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8:PP+1.35-CM1+0.8-CM2.

Nc,ed: Valor de célculo de la fuerza de compresién. Nc,Ed : 0.00 kN

La resistencia de calculo a compresion Ne,rd vViene dada por:

Ncra: 526.43 kN

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1




PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Cédigo Estructural, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacién Nc,ed / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto

del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nc,ed/Ncr: Relacion de axiles.

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (Cdédigo Estructural, Tabla A22.3.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico Ncr s el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje
Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje
Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:
Iy: Inercia a flexion alrededor del eje Y.
I:: Inercia a flexion alrededor del eje Z.
I:: Modulo de torsidn uniforme
w: Constante de alabeo de la seccidn.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.
G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Z.

Lki: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta,
respecto al centro de torsion.

A:
fy :
Y™Mo :

Nc,Ed/ Necr

Necr :

Ncry :

Ncr,z

N cr,T .

Iy:
I;:
It:
Iw:

Lky :

Lkz :
Lkt :

20.10
275.00
1.05

0.31

0.000

20.10
275.00
5662.39

72044.16

5662.39

869.00
68.30
3.54
3960.00
210000
81000

0.500

0.500
0.000

6.83

cm?2
MPa

cm?2
MPa
kN

kN

cm4
cm4
cm4
cm6é
MPa
MPa

cm
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Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion iy :
bruta, respecto a los ejes principales de
inerciaYy Z. iz :
Yo , zo: Coordenadas del centro de Yo :

torsion en la direccidon de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de la

seccion. 2o :

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n:

Para flexién positiva:
Meqa*: Valor de calculo del momento flector. Meat :
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Meq: Valor de calculo del momento flector. Med™ :
El momento flector resistente de célculo Mc,ra viene dado por:
Mc,Rrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn
a flexion simple.
Wop,y: Mddulo resistente plastico de la seccidn. Woi,y
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o :
Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n-:

6.58

1.84
0.00

0.00

cm

cm

0.091 v

0.00 KkN-m

2.95 KkN-m

32.48 kN-m

1 124.00 cm3

: 275.00 MPa

1.05

0.033 v
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Para flexién positiva:

Med*: Valor de calculo del momento flector. Meda* : 0.00 kN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Meq: Valor de célculo del momento flector. Meda : 0.23 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,rd viene dado por:
Mcrd: 6.84 kN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexion simple.
Wi,z Mddulo resistente plastico de la seccidn. Whpiz: 26.10 cm3
fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05
Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:
n: 0.026 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
VEeq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Ved : 3.80 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:
VcRrd : 146.16 kN
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 9.67 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccién transversal. A: 20.10 cm?2
b: Ancho total de la seccidn. b: 82.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 7.40 mm
tw: Espesor del alma. tw: 500 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 9.00 mm
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fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)

Aunqgue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

25.44 < 55.46 v/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 25,44
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen

plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20
¢: Factor de reduccion. e: 0.92
Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. fref : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.003 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:CM1+1.35:CM2+1.5:Q1.
Ved: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante. Ved: 0.63 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:
Verd : 194.15 kN

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 12.84 cm?

Siendo:
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A: Area de la seccién bruta. A: 20.10 cmz2

d: Altura del alma. d: 145.20 mm

tw: Espesor del alma. tw: 500 mm
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,rad.

3.80 kN < 73.08 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Ved: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd : 3.80 kN

Vc,rd: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. VeRrd : 146.16 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante Vc,Rrd.

0.63 kN < 97.08 kN v/
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5:Q1.
Ved: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante. VEd : 0.63 kN

Vc,rd: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd: 194.15 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:
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Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Donde:
Nted: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion.
My,ed, Mzed: Valores de cdlculo de los momentos solicitantes pésimos, segun
los ejes Y y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Mn,rd,y, MN,Rd,z: MOomentos resistentes plasticos reducidos debido al esfuerzo
axil, segun los ejes Y y Z, respectivamente.

Siendo:

Npi,rd: Resistencia a traccién.

Mpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

A: Area de la seccion bruta.
b: Ancho total de la seccion.
tr: Espesor del ala.

Resistencia a pandeo: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta.

Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n: 0.041 v

n:

n:

NtEd :
My,Ed” :
MzEd
Clase :

Mn,Rd,y :
MnN,Rd,z :

Q

=

Npi,rd

M pl,Rdy :
MpI,Rd,z .

>

tr:

Wol,y

YM1

1.12
2.95
0.23

32.48
6.84

2.000

1.000

0.002

1 526.43

32.48

6.84

0.40

20.10

8.20
7.40

20.10

1 124.00
Wpl,z .

26.10
: 275.00

i 1.05

0.126 v/

0.126 v

kN
kN-m
kN-m

kN-m
kN-m

kN
kN-m
kN-m

cm?2
cm
mm

cm2
cm3
cm3
MPa
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Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion. Kyy: 1.00
Kyz : 1.00
Kzy : 1.00
Kzz: 1.00
xLT: Coeficiente de reduccidon para pandeo lateral torsional. xr o 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ved €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

3.80 kN < 72.81 kN v/

Donde:
VEed,z: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante. VEd,z : 3.80 kN
Vc,rd,z: Valor de cdlculo de la resistencia a esfuerzo cortante. VcRrdz: 145.63 kN

Resistencia a torsion (Cdodigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.009 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8:PP+0.8:CM1+0.8:CM2+1.5:Q1.
Ted: Valor de cdlculo de los momentos a torsion totales. Teda: 0.01 kN-m

El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

Tra: 0.72 KkN-m

Donde:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 4.78 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:
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n: 0.026 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
VEed: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante. Ved : 3.80 kN
Ted: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.01 KkN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,Rd : 145.63 kN

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 146.16 kN
tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. T,ed . 1.38 MPa
Siendo:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 4.78 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.003 v
Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
VEed: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.63 kN
Teqa: Valor de célculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.01 kN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,Rd : 193.44 kN

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,Rd : 194.15 kN
Tt,Ed: Tensiones tangenciales por torsion. T,ed . 1.38 MPa

Siendo:
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W+: Mddulo de resistencia a torsion.

fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1)

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

W+ :

4,78 cm3

fy: 275.00 MPa

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
2.4.3. marco interior intermedio
Barra N11/N12
Perfil: 40.40.2
Material: Acero (S235)
Nudos ) \Caracterl'sticas mecanicas
Longitudi— 5
.. . Area Iy(l) Iz(l) It( )
Inicial Final| (M) 5
(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
N11 [N12| 2.320 |2.99|7.12 | 7.12 |11.17
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.320 2.320 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
i Ci - 1.000
' Notacion:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
B Estad
e Ne Ne My M, VAV Mz MV (N N g MVz MV |l
Aw < Nea = _ x:0m Meq = x:0m Ved = x:0m x: 0m . Meq = CUMPLE
N112/N1 Do 0.00 2:1 = 0.00 N = 0.00 0 < N.[)D.(" = x.<00m1 0.00 N.P.(6 N.I)D.(s pl
Cumple N.P.( ' 47.7 N.P.(? 6.5 N.P.) 0.1 55.4 n ! N.P.® 55.4
Notacion:

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

M;: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:
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18.00 < 359.67

Donde:

w: Altura del alma. hw :
tw: Espesor del alma. tw :
Aw: Area del alma. Aw :
Asc,ef: Area reducida del ala comprimida. Asc,ef :
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k:
E: Modulo de elasticidad. E:
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr :
Siendo:

Resistencia a traccién (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresidn (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n-:

n-:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Nc,eda: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced :
La resistencia de calculo a compresidon Ne,rd vViene dada por:
Ncrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccidn.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fyd: Resistencia de calculo del acero. fyd

36.00
2.00
1.44
0.80
0.30

210000
235.00

0.018

0.064

1.22

66.86

2.99

1 223.81

mm
mm
cm?2
cm?2

MPa
MPa

v

v

kN

kN

cm?2
MPa
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy: 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo: (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,ra €n una barra comprimida viene dada por:

Nbrd: 19.00 kN

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 299 cm?
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy: 235.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.05

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

xy: 0.28
Xz . 0.28
Siendo:
¢y o 2.12
¢z: 2.12
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay : 0.49
az: 0.49
A: Esbeltez reducida.
Xy . 1.60
Xz . 1.60
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ner: 27.42 kN
El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los
valores obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidén respecto al
ejeY. Nery @ 27.42 kN
b) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al
eje Z. Ncrz: 27.42 kN
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Net: ©
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Donde:
Iy: Momento de inercia de la seccidén bruta,
respecto al eje Y. I,: 7.12 cm4
I:: Momento de inercia de la seccion bruta,
respecto al eje Z. I.: 7.12 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. Ih: 11.17 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw: 0.00 cmé6
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Y. Ley : 2.320 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z. Lkz: 2.320 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta,
respecto al centro de torsion. io: 2.18 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion iy: 1.54 cm
bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z. iz: 1.54 cm
Yo , zo: Coordenadas del centro de yo: 0.00 mm
torsidn en la direccion de los ejes
principales Y y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de
la seccién. Zo: 0.00 mm
Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n: 0.477 \/

Para flexién positiva:
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meda* : 0.00 KkN-m
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+CM2+1.5-Q1.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea”: 0.46 kN-m
El momento flector resistente de célculo Mc,ra viene dado por:

Mcrd: 0.97 kN-m

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
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desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexion simple.

Wop,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiy : 4.34 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fyd: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.065 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+CM2+1.5-Q1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.21 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:

Vcrd: 18.61 kN

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 1.44 cm?2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 36.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 2.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-5: 2018,
Articulo 5)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
18.00 < 60.00 /

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw @ 18.00
Amax: Esbeltez maxima. Amax : 60.00

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20

¢: Factor de reduccion. g: 1.00
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. frer : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa

Resistencia a corte Y (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1:
2013, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia

de célculo a cortante V¢ rd.

1.21 kN < 9.30 kN
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+CM2+1.5-Q1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.21 kN

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 18.61 kN
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:
2013, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.477 v
n: 0.554 v
n: 0.368 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo. Nced: 1.22 kN
My,ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los My,ea: 0.46 KkN-m
ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat : 0.00 kN-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo  Clase : 1
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del
eje Y. Mn,Rdy : 0.97 kN-m
Siendo:
n: 0.018
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. NpiL,rd : 66.86 kN
Mpi,rd,y: Resistencia a flexidén de la seccidon bruta en régimen plastico, Mpiray : 0.97 kN-m
respecto al eje Y.
aw: 0.46
A: Area de la seccién bruta. A: 2.99 cm2
b: Ancho del ala. b: 4.00 cm
tr: Espesor del ala. tr: 2.00 mm
Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A: 2.99 cm2
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Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Woiy: 4.34 cm3
mayor tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 4.34 cm3
fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccién.

Kyy: 1.03
Kyz: 0.64
Kzy : 0.64
Kzz: 1.03
Términos auxiliares:

uy 1 0.97

pz: 0.97
Cyy: 0.99
Cyz: 0.95
Czy: 0.95
Czz: 0.99
ar: 0.00
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Puesto que:

Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Ci1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de
momentos flectores sobre la barra.

xy, xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

xLT: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral.

Amax: Esbeltez maxima entre Ay y 2.

Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

ALt: Esbeltez reducida.

2o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector
uniforme.

Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

Necr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y.

bt :

CLT :

dit:

eLT .

Npi :

0.00 <

Cm,y .

Cm,z

Cm,LT:

Cm,y,o .
Cm,z,o .
Ci:

Wel,y :
Wel,z .
Ncry :

0.00

0.00

0.00

0.00

1.22

1.22

0.02

0.20

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.28
0.28
1.00
1.60
1.60
1.60
0.00
0.00

3.56 cm3
3.56 cm3

27.42 kN
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ncrz: 27.42 kN
Iy: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. Iy: 7.12 cm4
I:: Momento de inercia a torsidén uniforme. It : 11.17 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo
6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Ved €s menor o igual que el 50% del

esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+CM2+1.5-Q1.

1.21 kN < 9.30 kN /

Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz: 1.21 kN
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz: 18.61 kN

Resistencia a torsion (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

No hay interaccidén entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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2.4.4. marco exterior intermedio

Barra N15/N16

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Perfil: 40.40.2
Material: Acero (S235)

Nudos . \Caracterfsticas mecanicas
Longitud, . R . 5
Inicial|Final Area | I,D | L | I
(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
N15 [N16| 2.320 |2.99|7.12 | 7.12 |11.17
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
1.00 1.00 0.00 0.00
2.320 2.320 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000

Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)

Barra Estado
Mz Vy MyVz MzVy |NMyMz MiVz
.32 m|Mgq = 0.00 Om [Vea = 0.00| x: 0 m @|x:2.32m ® CUMPLE
N15/N16 497 | NP.O |n=67 NPO |n<o0.1 NP 550 N.P. n=53.1
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)

A Ne ‘NC ‘MY Mz ‘VZ ‘VY ‘MYVZ ‘MZVY ‘NMVMZ ‘NMYMZVYVZ Mt |MtVZ ‘MtVy By

Barra

Notacion:
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M:: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyV:: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

18.00 < 359.67

Donde:

hw: Altura del alma. hw: 36.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 2.00 mm
Aw: Area del alma. Aw: 1.44 cm?2
Asc,ef: Area reducida del ala comprimida. Arcef: 0.80 cmz2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30

E: Modulo de elasticidad. E: 210000 MPa
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr: 235.00 MPa
Siendo:

Resistencia a traccidon (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.013 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.
Nc,ed: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Ncea: 0.87 kN
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

La resistencia de calculo a compresion Ne,rd vViene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fyd: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacion Nc,ed / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nc,ed/Ncr: Relacidn de axiles.

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fy: Limite elastico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1)

Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

Ncrd @ 66.86 kN

Clase : 1

A: 299 cm?2
fya : 223.81 MPa

fy : 235.00 MPa
ymo: 1.05

A 1.60

Nc,Ed/Ncr : 0.032

A: 299 cm?2

fy : 235.00 MPa
Ner: 27.42 kN

Nery @ 27.42 kN

Ncr,z: 27.42 kN

Ner,T ! 0
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Iy: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje V. Iy:
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto
al eje Z. I::
I:: Momento de inercia a torsidon uniforme. Ii:
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw:
E: Mddulo de elasticidad. E
G: Mddulo de elasticidad transversal. G:
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Y. Lky :
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z. Lkz :
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt :
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion. io :
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy :
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z. iz :
Yo , zo: Coordenadas del centro de torsion Yo :

en la direccidn de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de

gravedad de la seccidn. Zo :

Resistencia a flexion eje Y (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n
Para flexién positiva:
Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meat :
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.
Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. MEeq™ :
El momento flector resistente de calculo Mc,rd viene dado por:
Mc,Rd .
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexion simple.
Wopi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpy :
tension, para las secciones de clase 1y 2.
fyd: Resistencia de calculo del acero. fya

7.12

7.12
11.17
0.00
1 210000
81000

2.320

2.320
0.000

2.18

1.54

1.54
0.00

0.00

0.00

0.48

0.97

4.34

1 223.81

cmé4

cmé4
cm4
cm6
MPa
MPa

m

. 0.497

kN-m

kN-m

cm3

MPa
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo :  1.05

Resistencia a flexion eje Z (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.067 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda: 1.25 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:

Vcrda: 18.61 kN

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 1.44 cm?2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 36.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 2.00 mm
fyda: Resistencia de calculo del acero. fyda : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-5: 2018,

Articulo 5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

18.00 < 60.00 /

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw @ 18.00
Amax: Esbeltez maxima. Amax : 60.00

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20

g: Factor de reduccion. g: 1.00
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa

Resistencia a corte Y (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1:
2013, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,rad.

1.25 kN < 9.30 kN /
Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N15, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.25 kN

V,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 18.61 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1:
2013, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.497 +
n: 0.531 v
n: 0.331 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N16, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Donde:
Nc,ed: Axil de compresion solicitante de célculo. Nced: 0.87 kN
My,ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myea : 0.48 KkN-m
ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat : 0.00 kN-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del
eje Y. MnRdy : 0.97 kN-m
Siendo:
n: 0.013
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npi,rd : 66.86 kN
Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccion bruta en régimen plastico, Mpi,rdy : 0.97 kN-m
respecto al eje Y.
aw: 0.46
A: Area de la seccién bruta. A: 2.99 cm?
b: Ancho del ala. b: 4.00 cm
tr: Espesor del ala. tr: 2.00 mm
Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A: 299 cm2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wpiy : 4.34 cm3
mayor tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 4.34 cm3
fyd: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
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fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla

3.1) fy : 235.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1:  1.05

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Kyy : 1.04
Kyz: 0.64
Kzy: 0.64
Kzz: 1.04
Términos auxiliares:

wy :  1.00

pz: 1.00
Cyy: 0.99
Cyz: 0.97
Czy: 0.97
Czz: 0.99
acr: 0.00
bur: 0.00
car: 0.00
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Puesto que:

Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Ci1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de
momentos flectores sobre la barra.

xy, xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

xLT: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral.

Amax: Esbeltez maxima entre Ay y 2.

My, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

ALt: Esbeltez reducida.
2o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector
uniforme.

Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

Ner,y: Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y.
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

Iy: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.

I:: Momento de inercia a torsién uniforme.

dit:

eLT .

Npi :

0.00 <

Cm,y :
Cm,z

Cm,LT:

Cm,y,o .
Cm,z,O .

Xy :
Xz .
XLT :

Xméx .

Az :
ALT :
Mo :

Wel,y .
Wel,z .
Ncry :
Ncr,z
Iy .
Ie:

0.00

0.00

1.22

1.22

0.01

0.20

1.00
.00

~

.00
.00
.00
.60
.60

N N N NN

0.00
0.00

3.56

3.56
27.42
27.42

7.12

11.17

cm3
cm3
kN
kN
cmé4
cmé4
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo
6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved €s menor o igual que el 50% del
esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N15, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.

1.25 kN < 9.30 kN /

Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz: 1.25 kN
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz: 18.61 kN

Resistencia a torsion (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

2.4.5. marco interior en extremo
Barra N9/N10

Perfil: 40.40.2
Material: Acero (S235)
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Perfil: 40.40.2
Material: Acero (S235)

Nudos . |Caracteristicas mecénicas
Longitud —
- Area | I, | I, | 1
Inicial|Final| (m)
(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
N9 |N10| 2.400 |2.99|7.12|7.12 |11.17
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.400 2.400 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
i Ci - 1.000
' Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (EUROCC)DIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
Barra Estado
Aw [\ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy [NMyMz |NMyMzVyVz|M¢ MiVz  [MiVy
N9/N1 | % < Aw,méx|Nea = 0.00|  _ x: 2.4 m|x: 0 m|x: 2.4 m|Ves = 0.00 @|x: 2.4m Mea = 0.00|\ o )| n b 5y CUMPLE
0 | cumple | np@ M= sg el =0.2[n=7.0| Np@ [N<OLNPERT Seal n<0L Ry p @ |NPEINPE T 284
Notacion:

Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Ne: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

M;: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyV;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

18.00 < 359.67 v

Donde:

w: Altura del alma. hw: 36.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 2.00 mm
Aw: Area del alma. Aw: 1.44 cm2
Asc,ef: Area reducida del ala comprimida. Afcef: 0.80 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30
E: Modulo de elasticidad. E: 210000 MPa
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr: 235.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a traccidon (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.047
n: 0.175
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced: 3.15 kN

La resistencia de calculo a compresidon N¢rd vViene dada por:

Ncrd: 66.86 kN

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccidn.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 299 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy: 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a pandeo: (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,ra €n una barra comprimida viene dada por:

Nbrd: 17.99 kN

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 299 cm?2
fyd: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy: 235.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.05

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

w: 0.27
xz: 0.27
Siendo:
oy : 2.23
¢oz: 2.23
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay: 0.49
oz: 0.49
A: Esbeltez reducida.
Ay: 1.66
Az: 1.66
Necr: AXil critico de pandeo elastico. Ncr @ 25.62 kN
El axil critico de pandeo elastico Ner s el menor de los
valores obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al
eje . Ncry @ 25.62 kN
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al
eje Z. Ncr,z : 25.62 kN
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Necr,T: o0
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta,
respecto al eje Y. I,: 712 cm4
I:: Momento de inercia de la seccidn bruta,
respecto al eje Z. I: 7.12 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. It : 11.17 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw: 0.00 cmé6
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Y. Lxy : 2.400 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Z. Lkz: 2.400 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
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io: Radio de giro polar de la seccion bruta,

respecto al centro de torsion. io: 2.18 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion iy: 1.54 cm
bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z. iz: 1.54 cm
Yo , zo: Coordenadas del centro de yo: 0.00 mm

torsidn en la direccion de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de

la seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.566 v

Para flexién positiva:
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meda* : 0.00 KkN-m
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+CM2+1.5-Q1.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea”: 0.55 kN-m
El momento flector resistente de célculo Mc,ra viene dado por:

Mcrd: 0.97 kN-m

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn
a flexién simple.

Wpi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiy : 4.34 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a flexion eje Z (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
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0.002

n:
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones PP+CM1+CM2+1.5:Q1.
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meda* : 0.00 kN-m
Para flexion negativa:
Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea : 0.00 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,rd viene dado por:
Mcrd: 0.97 kN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexion simple.
Wpi,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpi,z: 4.34 cm3
tensidn, para las secciones de clase 1y 2.
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo :  1.05
Resistencia a corte Z (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n: 0.070 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+CM2+1.5-Q1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda: 1.30 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:
Verd . 18.61 kN
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 1.44 cm?
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Siendo:
d: Altura del alma. d: 36.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 2.00 mm
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-5: 2018,
Articulo 5)

Aunqgue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

18.00 < 60.00 +/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 18.00
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 60.00

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen

plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20
¢: Factor de reduccion. e: 1.00
Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. fref : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa

Resistencia a corte Y (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:
2013, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante Vc,rd.
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1.20 kN < 9.30 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+1.35-CM1+CM2+1.5:-Q1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Ve,Rd :

1.20

18.61

kN

kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacidn no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N10, para la

combinacion de acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.

Donde:
Nc,ed: Axil de compresion solicitante de célculo. Nc,Ed :
My,ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los My,Ed” :
ejes Yy Z, respectivamente. Mzed*

Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacion y de desarrollo  Clase :

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del

eje Y. Mn,Rrd,y :
Siendo:
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Nbpi,Rd :

0.566

0.784

0.577

3.15
0.55
0.00

0.97

0.047

66.86

kN
kN-m
kN-m

kN-m

kN
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Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccion bruta en régimen plastico, Mpirdy : 0.97 kN-m
respecto al eje Y.

aw: 0.46
A: Area de la seccién bruta. A: 2.99 cmz2
b: Ancho del ala. b: 4.00 cm
tr: Espesor del ala. te: 2.00 mm
Resistencia a pandeo: (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A: 2.99 cm2
Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wpiy: 4.34 cm3
mayor tensidn, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 4.34 cm3
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.
Kyy: 1.08
Kyz: 0.71
sz : 0.71
Kzz : 1.08
Términos auxiliares:
uy . 0.91
pz 1 0.91
ch : 0.96

57



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Cyz: 0.87
cZy . 0.87
Czz: 0.96
ar: 0.00
bur: 0.00
cr: 0.00
dir: 0.00
err: 0.00
wy: 1.22
wz: 1.22
npi: 0.05
Puesto que:
0.00 < 0.19
Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
Cmur: 1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmyo: 1.00
Cm,zo0: 1.00
Ci1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de Ci: 1.00

momentos flectores sobre la barra.
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xy, xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, x: 027
respectivamente. xz: 0.27
xLt: Coeficiente de reduccidn por pandeo lateral. yor o 1.00
Amax: Esbeltez médxima entre Ay y Az Amax : 1.66
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacidn a los ejes Y y Z, respectivamente. A 1.66

Az: 1.66
At: Esbeltez reducida. AT: 0.00
%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector »: 0.00
uniforme.
Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Wely: 3.56 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Welz: 3.56 cm3
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. Ncry : 25.62 kN
Necr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ncrz @ 25.62 kN
Iy: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. I,: 7.12 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. It : 11.17 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo
6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vea es menor o igual que el 50% del
esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+CM2+1.5:Q1.

1.20 kN < 9.30 kN /

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 1.20 kN
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz: 18.61 kN

Resistencia a torsién (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

No hay interaccidén entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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2.4.6. marco exterior en extremo
Barra N14/N13

Perfil: 40.40.2
Material: Acero (S235)

Nudos . \Caracterfsticas mecanicas
Longitud| o o @
(m) Area Iy I; It

(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
N14 |[N13| 2.400 |(2.99 | 7.12 | 7.12 |11.17

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme

Inicial|Final

Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.400 2.400 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
i C1 - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)

Barra Estado
hw Nt Nc My Mz Vz Vy MWz  [MzVy  [NMyMz  [NMyMzVyWz|M¢ MiVz MeVy
Aw < hw,max|Nea = 0.00| x:0m |[x:2.4m|x:0m x:0m| x:0m _ x:0m CUMPLE
N14/N13 Cumple NP, 1]—16.2n=60.5 n=08 T]=7.31']<0.11']<0.1n<0.1n=81.3 n<0.1 n—0.4n=7.4n<0.1n=81.3

Notacion:
Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyV;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

18.00 < 359.67 v

hw :
tw :

36.00 mm

2.00

mm

60




PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO

EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/20

12

ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

Aw: Area del alma. Aw: 1.44 cm2
Asc,ef: Area reducida del ala comprimida. Afcef: 0.80 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30

E: Modulo de elasticidad. E: 210000 MPa
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr: 235.00 MPa
Siendo:

Resistencia a traccién (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresidn (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.044

n: 0.162 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced: 2.92 kN

La resistencia de calculo a compresidon Ne,rd vViene dada por:

Ncrd @ 66.86 kN

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 299 cm?2
fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,rd €N Una barra comprimida viene dada por:
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Nbrd: 17.99 kN

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 299 cm?2
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy: 235.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.05

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

xy: 0.27
xz: 0.27
Siendo:
oy : 2.23
¢oz: 2.23
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay : 0.49
oz: 0.49
A: Esbeltez reducida.
Ay: 1.66
Xz . 1.66
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ncr: 25.62 kN
El axil critico de pandeo elastico Ner s el menor de los
valores obtenidos en a), b) y c¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al
eje Y. Ncr,y : 25,62 kN
b) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al
eje Z. Necrz i 25.62 kN
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Necr,T: o0
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta,
respecto al eje Y. I,: 712 cm4
I:: Momento de inercia de la seccion bruta,
respecto al eje Z. I.: 7.12 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. Ih: 11.17 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw: 0.00 cmé6
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
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Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion,

respecto al eje Y. Ly :
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Z. Lkz :
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt :
io: Radio de giro polar de la seccion bruta,
respecto al centro de torsion. io :
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién iy :
bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z. iz :
Yo , zo: Coordenadas del centro de Yo :

torsidn en la direccion de los ejes
principales Y y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de

la seccidn. Zo :

Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n
Para flexion positiva:
Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqa™* :
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea :
El momento flector resistente de calculo Mc,rd vViene dado por:
Mc,Rd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexion simple.
Wop,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whpiy :
tension, para las secciones de clase 1y 2.
fyd: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO :

2.400 m
2.400 m
0.000 m
2.18 cm
1.54 cm
1.54 cm
0.00 mm
0.00 mm

. 0.605 v

0.00

0.59

0.97

4.34

cm3

1 223.81 MPa

: 235.00 MPa

1.05
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Resistencia a flexion eje Z (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.008 v

Para flexién positiva:
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meda* : 0.00 kN-m
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacién de acciones PP+CM1+CM2+1.5-Q1.

Med: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea: 0.01 kN-m
El momento flector resistente de célculo Mc,ra vViene dado por:

Mcra: 0.97 kN-m

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidon
a flexidn simple.
Wpi,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whpi,z: 4.34 cm3
tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fyda : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo :  1.05

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.073 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda: 1.37 kN

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vc,rd viene dado por:
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Vcerd: 18.61 kN

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 1.44 cmz2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 36.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 2.00 mm
fyda: Resistencia de célculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-5: 2018,
Articulo 5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

18.00 < 60.00 +/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 18.00
Amax: Esbeltez maxima. Amax : 60.00

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen

plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20
¢: Factor de reduccion. ¢: 1.00
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 235.00 MPa
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa

Resistencia a corte Y (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
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n< 0.001 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de acciones
PP+CM1+CM2+1.5-Q1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.01 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:

Verd: 19.99 kN

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 1.55 cmz?
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 299 cm?
d: Altura del alma. d: 36.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 2.00 mm
fyd: Resistencia de calculo del acero. fya: 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-5: 2018,
Articulo 5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

20.00 < 60.00 v/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 20.00
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 60.00

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen

plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20
&: Factor de reduccion. €: 1.00
Siendo:
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frer: Limite elastico de referencia. fref : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1:
2013, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,rad.

1.37 kN < 9.30 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.37 kN

Vcrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 18.61 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:
2013, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante Vc,Rrd.

0.01 kN < 10.00 kN v/
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N14, para
la combinacion de acciones PP+CM1+CM2+1.5-Q1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 0.01 kN

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Ve,Rd : 19.99 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.433 v

n: 0.813 v
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n: 0.592 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-:CM2+1.5-Q1.
Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo. Nced: 2.92 kN
My,ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myeda : 0.59 KkN-m
ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat : 0.01 kN-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo  Clase : 1

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Mn,rd,y; Mn,Rd,z: Momentos flectores resistentes plasticos reducidos de calculo, Mnrd,y: 0.97 kN-m

alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. MnRrdz: 0.97 kN-m
1.664
B: 1.664
Siendo:
n: 0.044
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccién bruta. NpiL,rd : 66.86 kN
Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones Mpirdy : 0.97 kN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpird,z: 0.97 KN:m
aw 0.46
ar: 0.46
A: Area de la seccién bruta. A: 2.99 cm2
b: Ancho del ala. b: 4.00 cm
h: Canto de la seccion. h: 40.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 2.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 2.00 mm
Resistencia a pandeo: (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A: 2.99 cm?
Wy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wpiy: 4.34 cm3
mayor tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 4.34 cm3
fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
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fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) f, : 235.00 MPa

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1:  1.05

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Kyy: 1.07
Kyz: 0.70
Kzy: 0.70
Kzz: 1.07
Términos auxiliares:

uy :  0.91

pz: 0.91
Cyy: 0.96
Cyz: 0.88
Czy: 0.88
Czz: 0.96
acr: 0.00
bur: 0.00
car: 0.00
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Puesto que:

Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Ci1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de
momentos flectores sobre la barra.

xy, xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

xLT: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral.

Amax: Esbeltez maxima entre Ay y 2.

Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

ALt: Esbeltez reducida.
2o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector
uniforme.

Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

Ner,y: Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y.
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

Iy: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.

I:: Momento de inercia a torsién uniforme.

dit:

eLT .

Npi :

0.00 <

Cm,y :
Cm,z

Cm,LT:

Cm,y,o .
Cm,z,O .

Xy :
Xz .
XLT :

Xméx .

Az :
ALT :
Mo :

Wel,y .
Wel,z .
Ncry :
Ncr,z
Iy .
Ie:

0.00

0.00

1.22

1.22

0.04

0.19

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.27
0.27
1.00
1.66
1.66
1.66
0.00
0.00

3.56

3.56
25.62
25.62

7.12

11.17

cm3
cm3
kN
kN
cmé4
cmé4
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo
6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved €s menor o igual que el 50% del
esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

1.37 KN < 9.27 kN /

Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz: 1.37 kN
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz: 18.54 kN

Resistencia a torsion (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.004 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de acciones
PP+CM1+CM2+1.5-Q1.
Mr,ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreda: 0.00 KkN-m

El momento torsor resistente de calculo Mr,rd Viene dado por:

MtRrd: 0.75 KkN-m

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 578 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fyda : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo :  1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:
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n: 0.074
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.37 kN
Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteda: 0.00 kN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,Rd : 18.54 kN

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 18.61 kN
1T,Ed: Tensiones tangenciales por torsion. 1T,ed . 0.50 MPa
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsién. Wr: 578 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo :  1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones PP+CM1+CM2+1.5:Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VeEda: 0.01 kN

Mr,ed: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteda: 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,Rd . 19.92 kN

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 19.99 kN
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T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tT,ed . 0.50 MPa
Siendo:
Wr: Mdodulo de resistencia a torsion. Wr: 578 cm3

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1) fy: 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

3. DESPLAZAMIENTOS EN BARRAS

.CVPE 3D v2023.d - pasarela CORONA_2.DEF.ed3 - [3D]
Archivo QObra Herramientas Planos Nudo Barra Laminas Carga Unjones Calculo BiMserver.center Ventana Ayuda
CHEHEMNOSC RAAGKIT B

= o X
-8 %

‘s |Q (OB LCE X SRE- £ 0@

A

Dx: (0.012, 0.033) mm
Dy: (0.471, 1.691) mm
Dz: (0.225, 1.176) mm
Gx: (-31.611, -5.101) mRad
Gy: (0.054, 1.085) mRad
Dx: (-0.010, 0.092) mm Gz (-1.580, 0.135) mRad
Dy: (0.463, 1.718) mm
Dz: (1668, -0.257) mm

Gx: (-33.007, -5.357) mRad
Gy: (-0.021, 0.151) mRad
Gz: (-1.518, 0.154) mRad

EE‘
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.CVPE 3D v2023.d - pasarela CORONA_2.DEF.ed3 - [3D]

- o X
Archivo Obra Herramientas Planos Nudo Barra Léminas Carga Unjones Cilculo BlMserver.center Ventana Ayuda -8 x
EWEHEN S0 RAQASROH AL | ‘etnetr QA  DELCGHX SR & 0@

@R P PRHE AR ERP L XL PR~V o o REKE o O HY%E o

Dx: (0.006, 0.107) mm
Dy: (0.001, 0.005) mm
l Dz: (-0.387, -0.030) mm

v
\ Estructura < Gmentacin //
ko

A

Gx: (-0.026, -0.005) mRad
Gy: (0.056, 1.031) mRad

Dx: (0.006, 0.107)mm | Gz: (0.005, 0.025) mRad

Dy: (-0.005, -0.001) mm

Dz: (-0.387, -0.030) mm

Gx: (0.004, 0.025) mRad

Gy: (0.056, 1.031) mRad

Gz (-0.025, -0.005) mRad

[ CvPE 3D v2023.d - pasarela CORONA 2.DEF ed3 - [3D]

= o X
Archivo Obra Herramientas Planos Nudo Barra Laminas Carga Unjones Calculo BIMserver.center Ventana Ayuda - -8 x
CHEENOSC RAQAGKXIR @ ‘etnectr QA  DELCHX SRE | & 0@

A

B P CERHMFAABAEP L 2 LL (LT RV + (e Mo REKB ¢ BNaHY%XE o

Dx: (0.005, 0.061) mm
Dy: (0.019, 0.107) mm
Dz: (-0.215, -0.022) mm

Dx: (0.005,0107)mm | Gz (0.036, 0.209) mRad
Dy: (0.007, 0.036) mm

Dz: (-0.410, -0.032) mm

Gx: (-0.031, -0.006) mRad

Gy: (0.057, 1.090) mRad

Gz: (0.019, 0.107) mRad
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

[ CYPE 3D v2023.d - pasarela CORONA_2.DEF.ed3 - [3D]
Archivo Obra Heramientas Planos Nudo Barra Léminas Carga Unjones Clculo BlMserver.center Ventana Ayuda - _&x
Wl EEN O RAQAGKIF @ ‘etnecta QA DB LCHX S0 £ 0@
@@ P P HNFNHEREP L X L TR~V + e mmas NEKS o NeHM%E

= o X

TG —_—
a |Esfuerzos
Oleyes
O Envolventes.
O Todas las bamas.
O Sélo las barras seleccionadas
() Consutar valores
Omm o0
(O Cortante y (W) 0.100
(O Cotante z (V2) 0.100
() Momento torsor (M) 0.100
() Momento y (My) 0.100
(0 Momento z (Mz) 0.100
l (O Flecha xy (Fxy) 100.000
() Recha xz (Fxz) 100.000
W 8fecha ) 100,000
() Tensién/Aprov. 0500
() Bjes sobre el plano de la ventana
{8 Dibujar valores méximos y minimos.
(0 Ver valores méximos y minimos
() Dibujar tensiones con isovalores

Calculo - Esfuerzos. Seleccione un elemento.

I CYPE 30 v2023.d - pasarela CORONA_2.DEF ed3 - (3D]

Archivo QObra Herramientas Planos Nudo Barra Léminas Carga Uniones Clculo BiMservercenter Ventana Ayuda - -8 x
Sl BEMN O RGQASKAOF @ ¥ | ‘ot QA DB LCHX SO0 & 0@
EQI?X&;-{I%&HBPNﬁﬁ%ﬁ@Ailﬂ-'---V-At-«nﬂ'-#lﬁll-ﬂﬂﬂﬂllikal o d#nsHY%E

~ —
& |Esfuerzos
Oleyes
O Envolventes
© Todaslas baras
O Sélo las barras seleccionadas
() Consutar valores
Oad My 0.100
(O Cotante y (Vy) 0100
(O Corante z (V2) 0.100
() Momento torsor (Mt) 0.100
() Momentoy (My) 0.100
() Momento z (Mz) 0.100
. (O Rlecha xy (Fxy) 100.000
() Pecha xz (Fxz) 100.000
B & Fecha /) 100.000
() Tensién/Aprov. 0.500
() Bes sobre el plano de la ventana
{8 Dibujer valores méximos y minimos
() Ver valores méximos y minimos
() Dibujar tensiones con isovalores
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ANEXO CALCULO PASARELA CORONA 1.1

B30 v2023.d - [Deformada: Q 1]

= o X
Archivo  Ver Esfuerzos Ventana -8 x
B REQASROGR ¥ ‘& Conectar | A, @ ©
-.Opdones X
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

1. DATOS DE OBRA

1.0. Modelo estructural

A fin de poder realizar el calculo estructural se ha realizado un modelo estructural adecuado a los
criterios establecidos en el programa CYPE METAL 3D version 2013f, considerando en todo momento los
valores mas desfavorables, garantizando el célculo en el lado de la seguridad.

El EUROCODIGO asi como el programa de célculo no contemplan en su catalogo de uniones las uniones
existentes en la estructura objeto del proyecto (unidon balaustre doble pletina con ménsula perfil
simple).

A fin de poder realizar el calculo estructural del conjunto ha sido necesario realizar el calculo por
separado de la pasarela y de la barandilla. debiendo introducir Unicamente a efectos de calculo una serie
de barras que permiten la generacion de un modelo de unién contemplado en el catalogo de uniones del
EUROCODIGO vy del programa de calculo.

En el calculo de la barandilla se han sustituido las ménsulas intermedias por un doble perfil en ménsula.

Tal y como se ha citado anteriormente, las barras relacionadas en la tabla siguiente se tendran en
consideracién Unicamente a efectos de calculo:

Descripcion

- Longitud
Material 5 - (m) b Lb
arra 1eza . g Sup. Inf.
- A Perfil(Serie
) . ., (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable P | Pre (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero S275 (UNE-EN
laminado 10025-2)
N21/N22 N21/N22 IPE 80 ; 0.080 ; 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N23/N24 N23/N24 ?;IEEE);O ; 0.080 ; 1.00/1.00 - | -
N25/N26 N25/N26 E'I’EE?O - 0.100 - 1.001.00] - | -
N28/N30 N28/N30 ?I’EE?O - 0.100 - 1.00/1.00 - | -
N36/N21|N36/N21 E?EE?O - 0.557 0.043 1.001.00] - | -
N37/N22|N37/N22 E?EE?O - 0.557 0.043 1.001.00] - | -
N38/N23 N38/N23 i?EEE)‘O - 0.557 0.043 1.00/1.00 - | -
N39/N24|N39/N24 E?EE?O - 0.557 0.043 1.001.00] - | -
N40/N25 N40/N25 i?EEE)‘O - 0.557 0.043 1.00/1.00 - | -
N41/N26/N41/N26 ﬂ’EEE)‘O - 0.557 0.043 1.00/1.00 - | -
N42/N28|N42/N28 E?EE?O - 0.557 0.043 1.001.00] - | -
N43/N30 N43/N30 i?EEE)‘O - 0.557 0.043 1.00/1.00 - | -

Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Pry: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

prz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

1.1. Normas consideradas
Acero conformado: Eurocddigos 3 y 4
Aceros laminados y armados: Codigo Estructural

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado|EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accidn de pretensado

Qk Accioén variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ve  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vyp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero conformado: Eurocédigos 3y 4

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

La perfileria de las pasarelas es de acero galvanizado en caliente y se componen de:

e balaustres extremos formados por perfiles IPE-100 dispuestos con el eje del alma alineado con el

borde de la pasarela

e balaustres intermedios conformados por doble pletina 50.12mm separados 58mm soldados a los

arranques de los antiguos balaustres de doble pletina 40.8mm separados 10cm

e 3 barandales de cable de acero inoxidable de didametro 10mm

e suelo formado por bandejas (240x63cm) compuestas por bastidor de tubo cuadrado 40.40.2mm,

alma de chapa de acero (e=3mm) con perforaciones circulares (@ 5mm).

e vigas soporte en ménsula formadas por perfiles IPE-160

e zuncho de atado de las ménsulas formado por perfil tubo de acero de diametro 50.2mm

=
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2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ay, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 82: Giros prescritos en ejes globales.

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y Z ol alalela e Vinculacién interior
(m) | (m) [ (m) || |75 YT
N1 0.000|0.080 |1.200| - | - | - | - |- |- Empotrado
N2 0.000|2.400 |1.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N3 0.000|2.480|1.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N4 0.0004.8001.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N5 0.000/4.880|1.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N6 0.000| 7.200 |1.200| - | - | - | - | - | - Empotrado
N7 0.000| 2.400|10.320| - | - | - | - | - |- Empotrado
N8 0.000|2.48010.320| - | - | - | - |- |- Empotrado
N9 0.000|2.400(0.620| - | - |- |- |- |- Empotrado
N10 0.000|2.480(0.620| - | - |- |- |- |- Empotrado
N11 0.000|2.400(0.920| - | - |- |- |- |- Empotrado
N12 0.000|2.480|0.920| - | - |- |- |- |- Empotrado
N13 0.000(4.800(0.920| - | - |- |- |-|~- Empotrado
N14 0.000/4.88010.920| - | - |- |-|~-]- Empotrado
N15 0.000/4.800 10.620| - | - |- |-|~-]- Empotrado
N16 0.000(4.880|0.620| - | - |- |- |- |- Empotrado
N17 0.000(4.800|0.320| - | - |- |- |- |- Empotrado
N18 0.000|4.880(0.320| - | - |- |- |- |- Empotrado
N19 0.000|0.080(0.000| - | - |- |- |~-|- Empotrado
N20 -0.600| 0.080 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N21 0.000|2.400|0.000| - | - |- |-| -1~ Empotrado
N22 0.000|2.480 |0.000| - | - |-|-|~-]-~- Empotrado
N23 0.000|4.800(0.000| - | - | -|-|~-]|- Empotrado
N24 0.000(4.880|0.000| - | - |- |-|-]- Empotrado
N25 0.000| 7.200 |0.000| - | - |-|-|~-]- Empotrado
N26 0.000| 7.300(0.000| - | - |- |- |~-|- Empotrado
N27 0.000| 7.300 /1.200| - | - |-|-|~-]|- Empotrado
N28 0.000|9.700 |10.000| - | - | = |- |- |- Empotrado
N29 0.000|9.700 |1.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
N30 0.000|9.800(0.000| - | - |- |- |-|- Empotrado
N31 0.000|9.800(1.200| - | - |- |- |- |- Empotrado
N32 0.000/9.800 |1.250| - | - | - |- |- |- Empotrado
N33 0.000|9.700 (1.250| - | - | - |- |- |- Empotrado
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Al a4l 6y 0y 6 Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) TR

N34 0.000|12.200/0.000| - | - | = |- |- |- Empotrado

N35 0.000(12.200(1.200| - | - | - |- |- |- Empotrado

N36 -0.600{ 2.400 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N37 -0.600{ 2.480 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N38 -0.600| 4.800 |0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado

N39 -0.600{ 4.880 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N40 -0.600| 7.200 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N41 -0.600| 7.300 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N42 -0.600] 9.700 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N43 -0.600{ 9.800 |0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado

N44 -0.600(12.200/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N45 0.000|2.400(1.250| - | - |- |- |- |- Empotrado

N46 0.000|2.480(1.250| - | - |- |- |- |- Empotrado

N47 0.000/4.800|1.250| - | - |- |- |- |- Empotrado

N48 0.000/4.880 (1.250| - | - |- |- |-~ Empotrado

N49 0.000| 7.200 (1.250| - | - |- |- |- |- Empotrado

N50 0.000| 7.300 (1.250| - | - |- |- |- |- Empotrado

N51 0.000| 7.20010.320| - | - | - | - | - | - Empotrado

N52 0.000|7.300(0.320| - | - |- |- |- |- Empotrado

N53 0.000| 7.200(0.920| - | - |- |- |- |- Empotrado

N54 0.000|7.300(0.920| - | - |- |- |- |- Empotrado

N55 0.000| 7.200|10.620| - | - | - | - | - |- Empotrado

N56 0.000|7.300(0.620| - | - |- |- |- |- Empotrado

N57 0.000|9.700(0.920| - | - |- |- |- |- Empotrado

N58 0.000|9.800(0.920| - | - |- |- |- |- Empotrado

N59 0.000|9.700(0.620| - | - |- |- |- |- Empotrado

N60 0.000|9.800(0.620| - | - |- |- |- |- Empotrado

N61 0.000|9.700(0.320| - | - |- |- |- |- Empotrado

N62 0.000|9.800(0.320| - | - |- |- |- |- Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy ot y
Tipo Designacién (MPa) | ¥ | (MPa) | (MPa) |(m/m°C)|(kN/m3)

Acero laminado |S275 (UNE-EN 10025-2)/210000.00(0.300|81000.00/275.00|0.000012| 77.01
Acero conformado S235 210000.00/0.300(80769.23|235.00/0.000012| 77.01

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite eldstico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.2.2. Descripciéon

| Descripcion
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

- Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsup.|Lb
rr ez 5 . Sup. Inf.
. R Perfil(Serie X! XZ
oo | Desianacign | (NN | (Nine) | PEEEE) pgetormabie | [ Indeformable | ™| P (m) | (m)
P 9 origen extremo
Acero  |S275 (UNE-EN 1
omiado | 1002800y | NI9/NL | N19/N1 |IPE 100 (IPE) | 0.050 1.105 0.045  |1.00/1.00
N20/N19|N20/N19|IPE 160 (IPE) - 0.572 0.028  |1.00/1.00 - | -
N21/N22|N21/N22|IPE 80 (IPE) - 0.080 - 1.00/1.00 - | -
N23/N24|N23/N24 IPE 80 (IPE) - 0.080 - 1.00/1.00 - | -
N25/N26|N25/N26|IPE 80 (IPE) - 0.100 - 1.00/1.000 - | -
N28/N30|N28/N30|IPE 80 (IPE) - 0.100 - 1.00/1.00 - | -
FL 50 x 12
N33/N32|N33/N32| (g 20 % & - 0.100 - 1.00/1.00 - | -
N34/N35|N34/N35 IPE 100 (IPE)|  0.050 1.100 0.050  |1.00/1.00 - | -
N36/N21|N36/N21 IPE 80 (IPE) - 0.557 0.043  |1.00/1.00, - | -
N37/N22|N37/N22|IPE 80 (IPE) - 0.557 0.043  |1.00/1.00 - | -
N38/N23|N38/N23|IPE 80 (IPE) - 0.557 0.043  |1.00/1.00 - | -
N39/N24|N39/N24 IPE 80 (IPE) ; 0.557 0.043  |1.00/1.00 - | -
N40/N25|N40/N25|IPE 80 (IPE) - 0.557 0.043  |1.00/1.00 - | -
N41/N26|N41/N26|IPE 80 (IPE) ; 0.557 0.043  |1.00/1.000 - | -
N42/N28|N42/N28|IPE 80 (IPE) ; 0.557 0.043  |1.00/1.000 - | -
N43/N30|N43/N30|IPE 80 (IPE) - 0.557 0.043  |1.00/1.00 - | -
N44/N34|N44/N34|IPE 160 (IPE) ; 0.572 0.028  |1.00/1.00| - | -
FL 50 x 12
N45/N46|N45/N46 (i 20 % & - 0.080 - 1.00/1.000 - | -
FL 50 x 12
N47/N48|N47/N48| i 20 % & - 0.080 - 1.00/1.000 - | -
FL 50 x 12
N49/NS0|N49/NS0lf: 20 X & ; 0.100 ; 1.00/1.00 - | -
FL 45 x 20
N21/N7 | N2U/N7 ff 20 X 5 0.050 0.270 - 1.00/1.000 - | -
N22/N8 | N22/Ng |FL 42 x 20 0.050 0.270 - 1.001.00] - | -
(Pletinas)
N23/N17|N23/N17| 5 45 x 20 0.050 0.270 - 1.00/1.00 - | -
(Pletinas)
N24/N18|N24/N18g|FL 42 X 20 0.050 0.270 - 1.00/1.00 - | -
(Pletinas)
N25/N51|N25/N51| 5 45 X 20 0.050 0.270 - 1.00/1.00 - | -
(Pletinas)
FL 50 x 12
NS1/NS5|N51/N49| i 20 % & - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
FL 50 x 12
NS5/NS3|N51/N49) i 20 % & - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
FL 50 x 12
NS3/N6 |N51/N49 Fh o0 X | - 0.280 - 1.00/1.00 - | -
FL 50 x 12
NG/N49 |NS1/N49|f 20 X - 0.050 - 1.00/1.00 - | -
N26/N52|N26/N52|FL 42 X 20 0.050 0.270 - 1.001.00] - | -
(Pletinas)
FL 50 x 12
N52/NS6|N52/NS0(f o0 % & - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
FL 50 x 12
NS6/N54|N52/NS0| (5 20 % & - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
FL 50 x 12
N54/N27|N52/NS0lf 50 % & ; 0.280 ; 1.00/1.00 - | -
FL 50 x 12
N27/N50|N52/NS0| (5 20 % & - 0.050 - 1.00/1.00 - | -
N28/N61|N28/N61|FE 45 X 20 0.050 0.270 - 1.00/1.00 - | -
(Pletinas)
FL 50 x 12
N61/NS9|N61/N33 |f; o0 X & - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
FL 50 x 12
NS9/NS7|N61/N33| 1 20 % & - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Seri Lo?f?‘\i§Ud Lbsup.|Lbinf.
Tipo et (Ni/NF) | (Ni/NF) | C" fi(Serie) Indeformable |j o e Indeformable Po | Pe (m) | (m)
origen extremo

N57/N29|N61/N33 (FI§|:t?n);sl)2 - 0.280 - 1.00/1.00 - | -
N29/N33|N61/N33 I(:IF;IeSt(iJn);sl)z - 0.050 - 1.001.000 - | -
N30/N62|N30/N62 (FI§|:t?n);sz)o 0.050 0.270 - 1.00/1.00 - | -
N62/N60|N62/N32 (FI§|:t?n);sl)2 - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
N60/N58|N62/N32 I(:IF;IeSt(iJn);sl)z - 0.300 - 1.001.000 - | -
N58/N31/N62/N32 (FI§|:t?n);sl)2 - 0.280 - 1.00/1.00 - | -
N31/N32|N62/N32 (F'F;Ijt?ngsl)z - 0.050 - 1.001.00, - | -
N17/N15/N17/N47 (F'F;I:t?nzsl)z - 0.300 - 1.001.00, - | -
N15/N13|N17/N47 (F|§|:t?n);sl)2 - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
N13/N4 |N17/N47 (F'F;I:t?nzsl)z - 0.280 - 1.00/1.00 - | -
N4/N47 |N17/N47 (F|§|:t?n);sl)2 - 0.050 - 1.00/1.00 - | -
N18/N16/N18/N48 (F|§|:t?n);sl)2 - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
N16/N14|N18/N48 (F'F;I:t?nzsl)z - 0.300 - 1.001.00, - | -
N14/N5 |N18/N48 (F|§|:t?n);sl)2 - 0.280 - 1.00/1.00 - | -
N5/N48 |N18/N48 (F'F;I:t?nzsl)z - 0.050 - 1.00/1.00 - | -
N7/N9 | N7/N45 (F'F;Ijt?nésl)z - 0.300 - 1.001.00, - | -
N9/N11 | N7/N45 I(:Il;I:t?n);s:l)z - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
N11/N2 | N7/N45 (FFEIeSt?nzsl)z - 0.280 - 1.00/1.00 - | -
N2/N45 | N7/N45 I(:Il;I:t?n);s:l)z - 0.050 - 1.00/1.00 - | -
N8/N10 | N&/N46 I(:Il;I:t?n);s:l)z - 0.300 - 1.00/1.00 - | -
N10/N12| N8/N46 (FFEIeSt?nzsl)z - 0.300 - 1.001.00, - | -
N12/N3 | N8/N46 I(:Il;I:t?n);s:l)z - 0.280 - 1.00/1.00 - | -
N3/N46 | N8/N46 (FFEIeSt?nzsl)z - 0.050 - 1.00/1.000 - | -
Con‘;grergoado S235 N1/N2 | N1/N2 (DDSS(')_ZZ) - 2.270 - 1.00/1.00| - | -
N3/N4 | N3/N4 (Dsé)(.).zz) - 2.320 - 1.00/1.00 - | -
N5/N6 | N5/N6 '(3D5§6_22) ; 2.320 ; 1.00/1.00 - | -
N7/N8 | N7/N8 (Dleé_zz) - 0.080 - 1.001.00, - | -
N9/N10 | N9/N10 (Dleé_zz) - 0.080 - 1.00/1.00 - | -
N11/N12|N11/N12 '(3[)1155_22) - 0.080 - 1.00/1.00, - | -
N13/N14|N13/N14 (D[)lfé_zz) - 0.080 - 1.001.000 - | -
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Descripcion

Material Barra Pieza Lo?f?‘\i§Ud Lbsup. |Lbinf,
Tipo BeslaEd (Ni/Nf) | (Ni/Nf) perfil(Serie) Indeformable | o | Indeformable Po | Pe (mu)p. (mn)-
origen extremo
N15/N16/N15/N16 (DDllSé_zz) - 0.080 - 1.001.00, - | -
N17/N18|N17/N18 (Délsé_zz) - 0.080 - 1.00/1.00, - | -
N19/N21|N19/N21 (DDSSé.ZZ) - 2.270 - 1.00/1.00 - | -
N22/N23|N22/N23 (DDSSé.ZZ) - 2.320 - 1.00/1.00 - | -
N24/N25|N24/N25 (DDSS('J_ZZ) - 2.320 - 1.00/1.00 - | -
N26/N28|N26/N28 (DDSSé.ZZ) - 2.400 - 1.00/1.00 - | -
N27/N29|N27/N29 (DDSS(')_ZZ) - 2.400 - 1.00/1.00 - | -
N30/N34|N30/N34 ?0526.22) - 2.350 - 1.001.000 - | -
N31/N35|/N31/N35 (Dggé_zz) - 2.350 - 1.00/1.00 - | -
N53/N54|N53/N54 (DDllSS..Zz) - 0.100 - 1.001.000 - | -
N55/N56|N55/N56 (DDllSé_zz) - 0.100 - 1.00/1.000 - | -
N51/N52|N51/N52 (DDllSé_zz) - 0.100 - 1.00/1.000 - | -
N57/N58|N57/N58 (DDllSS..Zz) - 0.100 - 1.001.000 - | -
N59/N60|N59/N60 (DDllSé_zz) - 0.100 - 1.00/1.000 - | -
N61/N62|N61/N62 ?leé_zz) - 0.100 - 1.00/1.00 - | -

Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Pv: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Prz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N19/N1 y N34/N35
2 |[N20/N19 y N44/N34
3 |N21/N22, N23/N24, N25/N26, N28/N30, N36/N21, N37/N22, N38/N23, N39/N24, N40/N25, N41/N26,
N42/N28 y N43/N30
4 |N33/N32, N45/N46, N47/N48, N49/N50, N51/N49, N52/N50, N61/N33, N62/N32, N17/N47, N18/N48,
N7/N45 y N8/N46
5 IN21/N7, N22/N8, N23/N17, N24/N18, N25/N51, N26/N52, N28/N61 y N30/N62
6 |N1/N2, N3/N4, N5/N6, N19/N21, N22/N23, N24/N25, N26/N28, N27/N29, N30/N34 y N31/N35
7 IN7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N53/N54, N55/N56, N51/N52, N57/N58,

N59/N60 y N61/N62

Caracteristicas mecanicas

Material A Avy | Avz | Iyy Izz It

Tipo Designacien R Descripcion iy (em2) (cm2)| (cm4) |(cmd)|(cm4)
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A | Avy | Avz | Lyy 122 1t
Tipo Designacion ' (cm2?)/(cm?2)|(cm2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
Acero laminado |>27° (UNEZ')EN 10025-1 1 lpE 100, (1PE) 10.30/ 4.70 | 3.27 |171.00/15.90| 1.16
2 |IPE 160, (IPE) 20.10/ 9.10 | 6.53 |869.00/68.30| 3.54
3 |IPE 80, (IPE) 7.60 | 3.59 | 2.38 | 80.10 | 8.49 | 0.67
4 |FL 50 x 12, (Pletinas)| 6.00 | 5.00 | 5.00 | 12.50 | 0.72 | 2.44
5 |FL 45 x 20, (Pletinas)| 9.00 | 7.50 | 7.50 | 15.19 | 3.00 | 8.55
Acero 5235 6 |b50.2, (D50.2) 3.022.71|2.71| 8.70 | 8.70 |17.40

conformado
7 D15.2, (D15.2) 0.82|0.74 | 0.74 | 0.18 | 0.18 | 0.35

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal
Avy: érea de cortante de la seccion segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura:
exteriores o paramentos de la pieza.

la variacion del

temperatura sobre la seccién transversal dependera de la direccién seleccionada.

L1, L2

'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

La orientacion de incremento de

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posiciéon donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

\ Valores \Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 | L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m)|(m)
N1/N2 [Peso propio Uniforme‘0.023 -| - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Cargas en barras
Valores \Posicic')n Direccion
Barra Hipoétesis Tipo L1 | L2 .
P1 P2 Ejes X Y A
(m)|(m)

N1i/N2 Q1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N3/N4 |Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N3/N4 Q1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N5/N6 |Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales/0.000/0.000/-1.000
N5/N6 |Q 1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N7/N8 |Peso propio/Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N9/N10 [Peso propio|Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N11/N12|Peso propio|Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N14|Peso propio/Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N15/N16|Peso propio/Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N17/N18|Peso propio|Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|{0.000(-1.000
N19/N1 |Peso propio|Uniforme|0.079| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N20/N19|Peso propio|Uniforme|0.155| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N19/N21|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N21/N22|Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N22/N23|Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N23/N24|Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N24/N25|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N25/N26|Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N26/N28|Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N29|Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N29|Q 1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N28/N30|Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N33/N32|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N34|Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N35|Peso propio/Uniforme|0.079| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N31/N35|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N31/N35/Q 1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N36/N21|Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N37/N22|Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N38/N23|Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N39/N24|Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N25|Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N41/N26|Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N42/N28|Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N43/N30|Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N44/N34|Peso propio|Uniforme|0.155| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N46|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N47/N48|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N49/N50|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N21/N7 |Peso propio|Uniforme|0.069| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N22/N8 |Peso propio|Uniforme|0.069| - | - | - |Globales|0.000|/0.000(-1.000
N23/N17|Peso propio/Uniforme|0.069| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N24/N18|Peso propio/Uniforme|0.069| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N53/N54|Peso propio/Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N55/N56|Peso propio|Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
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Cargas en barras
Valores \Posicic')n Direccion
Barra Hipoétesis Tipo L1 | L2 .
P1 |P2 Ejes X Y Z
(m)|(m)

N51/N52|Peso propio/Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N57/N58|Peso propio/Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N59/N60|Peso propio|Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N61/N62|Peso propio|Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N25/N51|Peso propio/Uniforme|0.069| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N55|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N55/N53|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N53/N6 [Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N6/N49 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N26/N52|Peso propio/Uniforme|0.069| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N52/N56|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000({0.000(-1.000
N56/N54|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N54/N27|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N50|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N28/N61|Peso propio|Uniforme|0.069| - | - | - |Globales|0.000({0.000(-1.000
N61/N59|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N59/N57|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N57/N29|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N29/N33|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N30/N62|Peso propio|Uniforme|0.069| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N62/N60|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N60/N58|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N58/N31|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N17/N15|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N15/N13|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N13/N4 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N4/N47 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N18/N16|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N16/N14|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N5 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N5/N48 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N7/N9 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales/0.000/0.000/-1.000
N9/N11 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N11/N2 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N2/N45 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N8/N10 [Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N10/N12|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N12/N3 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N3/N46 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000

2.3. Resultados
2.3.1. Barras

2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
[ Barras | COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013) | Estado |
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PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Ne Ne My Mz Vz MV NULELML 7S MeVz MeVy
Neo = _ x:0.946 | _. , , CUMPLE
NIN2 | 000 | q=0a | X% m oo AT ns n<o | =83 | XOM | X oM =
N.P.() =39 | 1581 | N0 =6 : =0 =031 585
NEed = . x: 2.32 . x: 2.32 | x: 2.32 |CUMPLE
N3/N4 | 000 | n=02 |* 1=1163m x: iég? m X'=°5”é by n<01 | n=04 m m =
N.P.() n=s n ®ln=02] "7 : n=02|n=02| 40.7
Nes = CUMPLE
x:1.16m|x:1.16 m| x:0m :12.32m n< x:0m x:0m
N5/N6 |  0.00 =02 <o0.1 =0.3 =
NP n n=11 | n=399 | n=01| n=5.6 0.1 n n n=01|n=01| 4o
Ned = Ned = Med =
N7/N8 |  0.00 0.00 x:0m - Mea = 0001 _gg | n=0.1 N.P.®) N.P.(® 0.00 NP.® | np@® |CUMPLE
N.P.(D Np@ | N=28 NP N.P.O) n=28
Nea = _ _ Mes = CUMPLE
N9/N10 | n<0.1 | 0.00 Xn 0_'0581"‘ ’; 9'(1’3'1” :'_01”21 n<0.1 by : 0. Tl n<o1 | 0.00 NP® | NP® | =
N.P.@ =5 =12 =1 : =17 N.P.?) 17.3
Nes = _ _ _ Mes = CUMPLE
NIUNL | 500 | p=g2 | XO0m |x:008mpx:0m |y, n< | x:0. n<0.1 | 000 | NP.® | NP.® | n=
2 3 n=44 [ n=441 | n=1.1 0.1 = 7
N.P.() N.P.7) 46.1
Nes = Meg = _ x: 0.08 | Ves = Mes = CUMPLE
NIINLT 000 | m=03 | 0.00 O m 0.00 N.P.@) n<01 | 000 | NP.® | NP.® =
N.P.() NP [ M=3820 0 02| NP N.P.7) 38.4
Ned = Med = x: 0.08 VEd = Med = CUMPLE
NIS/NL I _ g1 | 0.00 0.00 x:0m m 0.00 N.P.(®) n<0.1 | 0.00 | NP® | NP.® =
5 NP | Np® | NEILS 53| NpO N.P.() 11.5
Ned = Ned = Med = _ x: 0.08 VEd = Med =
NIZNLL 0,00 0.00 000 M¢T%% m 0.00 NP NP© | 000 | NP® | Np® |CUMPLE
NP | NP@ | NPO P n=01| NPO N.P.O) n=0.
Ned = x: 0m
N19/N2 _ x:0m | x:227m| x:0m n < _ x:0m x: 0 m |CUMPLE
1 n=0.2 NOi)Og) n=41 n=0.5 n=02 n<0.1 0.1 rc]]: n<0.1 n=3.6 =03 |n=03|n=47
Ned = X: 2.32 VEd = Med =
N223/N2 n=02 | 000 |X 2_3127m ME;‘; 9001 "' 0.00 N.P.®) n<01 | 0.00 NP.® | NP.® CU_M':L;
NP | T o n=02]| NP N.P.? n= 2
Ned = . _ X: 2.32 VEd = . Med =
NoN2 | =01 | 0 X232 m M 0,000 g 0.00 NP “0m | 000 | NP® | Np® |CUMPLE
NP@ [ TE S R n=0.1/| NP.©® n<e N.P.? n=2
N26/N2 | _ o, | eS| xiom Ma=0.00 xiom | VS NP <04 | o0y | X1Om | x:0m |CUMPLE
8 n=>e Np@ | M=18 NP® | m=02| (b o n=e n=>e n=02|n=02|n=1.9
N27/N2 '\(I)E%g - 0.2 Xx:1.2m | x:2.4m X:0m | x:2.4m n< <01 -07 x:0m X: 0m CUM'_’LE
9 NP n=s n=14 | n=429 | =02 | n=5.9 0.1 n<e n=y n=02|n=0.2 ;'3'9
Ned = x: 2.35 x: 0m x: 2.35 x: 2.35
NN =02 | 000 (X2 M X0 m | n<ot1 0 < n<01 | n=36| m m SRS
N.P. a B n=0.2 0.1 n=03 | n=03 -
Ned = x: 1.371 x: 2.35 x: 2.35 Xx: 2.35 |CUMPLE
N31/N3 05.‘2)0 n=o01 |X235m - ol xx0m | n< | n< n<01 | n=83 o o n =
5 N.P.() n=40 | _619|n=02| =65 | 01 | 01 n=03|n=03| 62.3
Ned = Med = i . VEd = Med = CUMPLE
NSINST 000 | m=03 | o000 | XOLM | X0M 000 N.P.® n<01 | 000 | NP.® | NP.® | n=
N.P.() Np® [ N=357 | n=0. N.P.(® N.P.() 36.0
Nea = Meg = _ , Mes = CUMPLE
NSS/NS | Z 0.1 | 0.00 000 | XOImoxi0m ooy n< n<01 | 000 | NP® | NP.® =
6 Nhe | N | m=120 | n=03 0.1 N oo
Ned = Ned = Med = _ . Med =
NSNS | 5 00 0.00 0.00 |Mee =000 xi0m | g4 N.P.(®) N.P.©® 000 | NP.® | np® |CUMPLE
2 N B S R XS n=0.1 N n=0.1
Nes = , , _ : Mes = CUMPLE
N578/N5 0.00 n=0.2 ’; 9"11;” nx— %;“1 ’; f'ég‘ =09 | n< g: n<0.1 0.00 N.P.® | N.P.® n=
N.P.(D =4 =43 =0 0.1 : N.P.7) 45.1
Nea = , , _ : Mes = CUMPLE
NS9/N6 | g1 0.00 x0mojoxi0m o xi0imi gy | T s n<0.1 0.00 N.P.® | N.P.® =
0 0 =49 | n=133 | n=11 15 ] 01 N o
Ned = Ned = . _ : Med =
N61/N6 | 5 5o 0.00 | X:0Im Mee=0000 g6 <01 | ne [NP® N.P.©® 0.00 | NP.® | Np® |CUMPLE
2 NLP.(1) N.P.2 n =26 N.P. 0.1 NP7 n =26
Notacién:

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVyWWz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede




PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

‘ COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)

Estado
My Mz Vz v Mz (Mvy N NPV Ty MeVz MeVy

Barras
NC

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(6) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(8) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

5 \ COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Eetad
arras stado
Aw Nt [\ My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz (M MVz MiVy
Jw < Aw,max | Nea = 0.00 | x: 0.05m | x: 0.05m | x: 0.05m _ _ x: 0.05m _ _ _ CUMPLE
NLg/NL | e e L1 s 04| wosrg | 1=01 [n=12{n<01| n<o1 TR <01 | w=81 [n=01|n=12| T
Aw < Aw,max Nea = 0.00| x:O0m |[x:0.572m| x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
N20/N19 | T S| =02 | TR G| s | S04 _03 |M<O0ln<01l m<o1 | B TS0| n< 0.0 TR G| NP NP | TS
Aw < Aw,méx _ Nes = 0.00| x:0m x: 0.08 m |x:0.08 m|_ _ x: 0.04 m [x: 0.08 m Mes = 0.00 @ « | CUMPLE
N21/N22 |\ e e | 1= 01 [N p@ | =02 | q=03 | n=02 ["T01 <01y |20 | <01 |y p@ | NPOINPE T g s
Dw < hw,méx Neg =0.00| x:0m | x:0.08m | x:0m x: 0m Mes = 0.00 @ « | CUMPLE
N23/N2a | eS| <o (NG T IO | wsey [n<0tn<or| m<o1 | XM | w<o0d Np | NP | e | SRS
N25/N26 XWcjrﬁng:* n<o |Ne 2000 Xn:g'éz" Xn:g'éz" Xngtl)T n<0in<ol) n<o1 | X Saml m<or |Me 2000 NP | NP flu:':'i:
Aw < Aw,max _ Nes = 0.00 | x: 0.1 m X:0m X:0m _ x: 0m x:0m Meq = 0.00 @ @ | CUMPLE
N28/N30 | " pje | M=01 | PNp@ | 1203 | n=04 | n=02 (170 <0 "y | n=o0e | NS0 | e | NPEINPE Y 06
N34/N35 ””&jnﬁglfx Nes = %00 X;Zoos,lm X;](ioos_g“ ’zg-gg? n=01 [n=t12n<01| n<or X 00 ml w<01 | n=88 |n=01ln=12 T‘]:li”;g':g
w < hw,max _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 “ 4 | CUMPLE
N36/N21 | e | M=07 | n<01 | " 305 | 1203 | n=o04 (101 <01l My | h231.2 | 1<01L Np@ | NPENPE 31
Iw < Aw,max _ Nea = 0.00| x: 0m x:0m x:0m x: 0m x:0m Meq = 0.00 ) @ | CUMPLE
N37/N22 1" mple | =08 | "Np@ | n=305| n=03 | n=04 1501 n<0Ll "0 | ns3ts | <0l [T pe [ NPEINPO T 35
Jw < hw,méx _ x:0m | Mg =0.00] x:0m ) x:0m Meg = 0.00 @ « | CUMPLE
N3g/N23 | “ei | =07 | m<oa | O IMRT G X T [n<oan<oa] NP N304 | <0l NP | NP N MO
w < hw,max _ Neg = 0.00| x:0m |Mgg=0.00| x:0m 0] x:0m Meq = 0.00 “ 4 | CUMPLE
N39/N24 1" hle | =07 | TNp® | n=208| NP® | n=o04 |1<01n<01l NP n=305| 1501 | Typa [ NPEINPE IS 305
s g2 07 [Mag ] am TMe- 000 xon T Corlicar wee | S0m T wcor "85080 wee | e | CMRLE
Aw < hw,max _ Neg = 0.00| x:0m |x:0.557m| x:0m x: 0.556m | x:0m Meqs = 0.00 @ 4 | CUMPLE
N41/N26 |\ " e | 1=0.7 NP.® |n=302| n=02 | n=04 |M<0Ln<0.117 gy y 2309 | <01 Np@ | NP ENPE T 300
w < hw,max _ Neg = 0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 “ 4 | CUMPLE
N42/N28 | " ple | M= 08 | PNp@ | 02316 | n=03 | n=o04 1501 <0l m Ty w326 | <0 | npe | NPEINPG T 356
Dw < hw,méx _ x:0m [x:0.557m| x:0m x: 0m x:0m Meq = 0.00 ) « | CUMPLE
N43/N30 | eS| =07 | m<oa | AR PEOSRAME BT In<oain <o XM IR L w0 NP | NP R
Do < Mmax | _ Nee=0.00| x:0m |x:0.572m| x:0m x: 0m Meg = 0.00 @ « | CUMPLE
N44/N34 | " mple | =02 | "Np® | =56 | n=05 | n=03 [1501n<0Lp n<01 | F 5y | n<0.1 Np@ | NPEINPE e
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
Nt Ne My Mz Vz Vy MWz |MzVy NMyMz 'Z\‘MYMZVYV Mt MiVz | MiVy
N33/N3 _ x: 0.1 m x: 0m x: 0m n < x:0m _ n < n < CUMPLE
2 n<01 =01 1" 303 | n=14 | <01 | 101 | 01 | NS0 | Z3ps| <0l n=12 0 0y | o4 | y=325
N45/N4 '\(‘fdog pooq | XOm [xi008m| o, 1xi008m| n< | o x:r(;.os 1<01 | m=1g | 1< | n< | cumPLE
6 NP3} n=278| n=14 n=01 | 0.1 N =298 0.1 0.1 | n=29.8
N47/N4 <01 <01 |X 0.08m| x:0m \6&405 x: 0m N.P.(®) <01 | X om <01 I\gE%O: NP | NLP.@ CUMPLE
8 n=o ns%t I n=265| n=15 Npo | m<o1l | T nsvtln=288] 1% NP B -+ n = 28.8
N49/N5 x: 0m x: 0.1m x: 0.1 m n< x: 0.1 m _ n< n < CUMPLE
0 n<01 <01 | P55 | w=15 | 101 Ulon | o1 | NSO0L G op9g| MO0 | M=05 1 50 | 01 | q=298
Ned = . i . x: 0.05 | x: 0.05 _ _
N21/N7 | 000 X008 MIX009MIXi 008 I gy | n<oa | DS m m | m<o0i | =08 | 17 | 17 | SUMPLE
NP | MTEEL T : n=s. : n<0.1 |n=097.1 : : n '
x: 0.05 | x: 0.05
x: 0.32 m|x: 0.05m|x: 0.05m |x: 0.05m _ n< _ n= n= CUMPLE
N22/N8 1" 01 | 'n=01 |n=951| n=03 | "1 | <011 54 n<m0-1 n=n;5-6 n<01 | mn=03 14, | 11 | J-o56
Ned = . i Med = x: 0.05 _ _
N23/NL| g gp |X30:05mIx:005m ) 50 |91 [ ne<ot | 1S | Np® m n<01 | n=03 | 17 | "= | CUMPLE
7 Npm | M=01 [ m=921 | U 0.1 n=02.1 1.1 1.1 | n=921
Ned = . i Med = x: 0.05 _ _
N24/NL| ‘9o |X:0:05mIx:005m ) 50 |91 [ ne<ot | 15 | Np® m n<01 | n=03 | 17 | n= | CUMPLE
8 Np@ | M=01 [ m=921 | U 0.1 =022 1.1 1.1 | n=922
Ned = . i Med = VEd = x: 0.05 Med =
N2INS | 00 X 008MIX:0.09MI 000 | q=11| 000 | BT | NPO m n<01 | 000 |NP® | Np@| CUMPLE
NP | TR = IS N.P.(® N.P.O) : n=93.4 N.P.® n=23.
Ned = Med =
N51/N5 x: 0m x: 0m _ n < ©) x: 0m _ n= n= CUMPLE
z NO.PO?I) n201 | ne923 No.Pog) n=15 | n<01 | 77 | NP. ntoz4| M<Ol | m=17 | 7 16 | m=924
Ned =
N55/N5 x: 0m x: 0m x: 0.3 m _ n< [xx03m| x:0m _ n= n= CUMPLE
3 NO'PO?U n=01 | n=601| n=04 | N=L3 | <01 5y 101 [n=602] NSOL | N=45 ) 16 | 16 | n=602
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PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
Ne Ne My Mz Vz V Mz Moy (NMe WMV Mz | MV
Ned =
x: 0m x:0m |x:0.28m _ n< x: 0m _ n= n= CUMPLE
N53/N6 NO'P(’?U n<01 |n=279| n=17 | M=16 | n<01l b g4 | n<0Ll | Flogy| n<01 =134 14 | 15 | 4=287
X Ned = X . x: 0.05
N6/N49 | X °<'°051m 0.00 X'_oomz x: ‘10153”‘ n<01 | n=01 gf n<0.1 m Error® | = 117.2 | Error® |Error® | ERROR
n<o0. Np@ | M=02 1 n=1. ' n=21
Ned = . Med = x: 0.05 _ _
N262/N5 0.00 |© (10051m x E'gg'; 000 |n=11|n<01| 15 | NPO m n<o01 [ n=o08 | 17 |17 CEMQ‘;L;
NP | MEEL =SS N.P.(5) : n=93.7 : : n=23.
Ned = Med =
N52/N5 x: 0m x:0m _ n< ®) x: 0m _ n= n= CUMPLE
6 No.Po?l) n=01 | n=928 NO'POg) n=16 | m<01l | 5, | NPE T grg| M<0L | n=30 ) 16 | 16 | n=928
Ned =
N56/N5 x: 0m x:0m x: 0.3 m _ n< |x:03m| x:0m _ n= n= CUMPLE
4 Nobo?l) =01 |n=603| n=03 | N6 | n<0L 54 1T 00 =603 "0 | M=60 1 -5 | 17 | n=603
Ned =
N54/N2 x: 0m x:0m |x:0.28m _ _ n < x: 0m _ n= n= CUMPLE
7 Nobo(ol) n<01 | n=279| n=20 | N=L6 | n=01 1 54 | n<O0L1 | logy| n<01 in=148 | 14 | 15 | q=287
Ned = ] x: 0.05
N270/N5 0.00 x.<00ml x_Oomz x 0_0155m n<01 | n=0.1 T(l); n < 0.1 m Error™ |n = 116.9 |Error® | Error®| ERROR
N.P.(1) n . n=>=uv n= . n =24
. . . . x: 0.05 | x: 0.05 Med =
N281/N6 x: 0<.3021m x: %0051"] x: g.ggrln x: %0054m n=11 | n<o1 g; o o n<01 000 | NP.® | Np@ Cl.lMgPng
n<o. n=0.11mn=238 n=70. : n1<0.1 |n=0986 N.P.() =2
Ned =
N61/N5 x:0m x:0m x:0m _ n < x: 0m x: 0m _ n= n= CUMPLE
9 Nobo(ol) n=01 |n=964|n=05 | "7 | <01 54 |01 q=o73| NS0 =Ll oy | o073
Ned =
N59/N5 x: 0m x: 0m x: 0.3 m _ n< x:0m x:0m _ n= n= CUMPLE
7 Nobo(ol) n=01 |n=61.8| n=05 | =17 | n<01 1 54 | <01 [n=626] NSOL [ n=A4 15 17 | n=626
Ned =
N57/N2 x: 0m x:0m |[x:0.28m _ n< Xx: 0m _ n= n= CUMPLE
9 Nobo?l) n=01 |n=273| n=12 | "=16 | n<01 | oy <0l 5gg| N<0L In=151) 149 | 19 | n=280
Ned = i . . x: 0.05
NZ%/N3 0.00 x._Ooml x._OomB X (10154m n<01 | n=0.1 T(]); n<0.1 m Error® |n = 128.9 |Error® |Error®| ERROR
NP | T n==s n= ' n=25
x: 0.05
Ned = X X . x: 0.05 _ _ NO
N3°2/N6 0.00 |X %0051"‘ x: 9'82? x: %0054”" n=12 | n<o0.1 g; m i n<ot1 | n=12| 15 | 15 | cumpLE
NP | MEEL =SS n=>e ' n<0.1 n= ' : n = 100.5
100.5
Ned =
N62/N6 x:0m x:0m x:0m _ n < x: 0m x: 0m _ n= n= CUMPLE
0 NO'P(’?U n=01 |n=978|n=06 | "=L7 | n<01 | 54 |01 |qoogy| NS0 | n=4l ) 5 | 45 | o087
N60/N5 | x: 0.3 m x:0m x:0m x: 0.3 m _ n < x: 0m x: 0m _ n= n= CUMPLE
8 n<01 | n<01 |n=621|n=06 | M"Y | n<01 | 54 | <01 |n=626] "<OL | N=72 ) 19 | 19 | n=626
N58/N3 | x: 0.28 m| x: 0Om x:0m |[x:0.28m _ n< X:0m _ n= n= CUMPLE
1 <01 | n<01 |n=262| n=12 | "=t8 | n<01 1 g4 | <01l ] " 55| n<01l n=160) 5, | 21 | n=265
. Ned = . .
N312/N3 X;}‘IOOS M 000 :'_OOmB :]"_01"‘5 n<01 [ n=01| 15 | n<o1 ;"_02“"7 Error® | = 129.2 | Error® |Error®| ERROR
e N.P.(2 - - ' -
NNt | NS xiom | xcom | MES n< x: 0m n= | n= | CUMPLE
. . = (6) N = - -
5 NO'Po?U n=01 | n=912 NO'PO& n=15 <01l gy | NPET T gy 3 <0l =19 | 16 | 16 | n=91.3
Ned =
N15/N1 x: 0m x:0m x: 0.3 m _ n< [x:03m| x:0m _ n= n= CUMPLE
3 NO'Po?U n<01 |n=595|7n=03 | "=L5 | n<0l | 54 10201 [qneso5| 101 | n=47 | 15 | 15 | =505
Ned =
x: 0m x:0m |x:0.28m _ n < x:0m _ n= n= CUMPLE
N13/N4 Nobo?l) ot ey et e [ n=1s [ m<oa | T fm<ox | 0N m<oa [n=142| 12| 15 | P18
Ned = X 0m Med = x: 0.05 m VEd = x: 0.05
N4/N47 | 0.00 Don 0.00 o 000 | n=01 |NP.O®| n<o0.1 m Error) |n =112.7 | N.P.® | N.P.® | ERROR
NP | <O NPG | NELS L N n=23
Ned = Med =
N18/N1 x: 0m x:0m _ n< ) x: 0m _ n= n= CUMPLE
6 Q00 =0 [n=or2| Q200 [ n=hS <Ol gy | NPE gy gm0l =19 g6 | 16 | =913
Ned =
N16/N1 x: 0m x: 0m x: 0.3 m _ n< |x:03m| x:0m _ n= n= CUMPLE
4 NO'PO?U n=01 | n=595| n=03 | "=L3 | <01 54 1201 [qn=595| NSOl [ n=47 ) 16 | 16 | n=595
Ned =
x:0m x:0m |[x:0.28m _ n < Xx: 0m _ n= n= CUMPLE
N14/N5 No.Po?l) 01 ey et e =15 [ m<o1 | 3T fw<on | 0N m<or (=141 120 18 MO0
. i Med = . Ved = x: 0.05
N5/N48 | °<'°051m X'<00m1 0.00 |X ‘10154'“ 0.00 | n=01 |NP®| n<0.1 m Error® |n = 112.7 | N.P.& | N.P.® | ERROR
n=o n=o N.P.(5) n=L N.P.?) n=21
NEed =
x:0m x:0m Xx: 0m _ n < Xx: 0m Xx: 0m _ n= n= CUMPLE
N7 NO'PO?I) =01 |n=946| n=06 | "= | <0l 54 | 01 q=955| N0t | n=32 4, 1.7 | n =955
x: 0.3 m x:0m x: 0m Xx:0m _ n< Xx:0m Xx: 0m _ n= n= CUMPLE
NO/NIL U201 | n<01 | n=604 | n=04 | "=17 | n<01 | g4 | <01 |n=609| "<01 | m=621 18 | 18 | n=609

15
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
Ne Ne My Mz Vz V Mz Moy (NMe WMV Mz | MV
x:0.28m| x:0m x:0m |x:0.28m _ n < x: 0m _ n= n= CUMPLE
N11/N2 n=01 n<01 | n=26.1 n=11 n=17 n<0.1 0.1 n<0.1 =263 n<0.1 n =151 2.0 2.0 n=263
. Ned = .
N2/N45 ";]‘}005 M 000 T)l(—oonl ]:‘_01";_ n<01 | n=01 | 1% |n<o1 1:(_02"; Error® |n = 118.3 | Error® | Error®™| ERROR
- N.P.(® - - . e
x: 0.3 m x:0m x:0m x: 0m _ n< x:0m x:0m _ n= n= CUMPLE
N8/N1O | " 91 | n=01 | n=0937| n=05 | "=16 | n<01 oy 1701 [neoss5| N<01 | n=07"1 145 | 16 | n=045
Ned =
N10/N1 x:0m x:0m x: 0.3 m _ n< x:0m x:0m _ n= n= CUMPLE
0 | w=01 [n=601 | m=07 | "TEO <Ol T oy | ycon q=609| MSOL | N=3T 0 07 117 | q=60.0
Ned =
x: 0m x:0m |x:0.28m _ n< x: 0m _ n= n= CUMPLE
N12/H3 NO'P08> n=01 |n=267| n=11 | N3 | n<0L 5y | n<O0L | Pl 5o3]| 1<01 In=1461 14 | 18 | n=273
Ned = X . . x: 0.05
N3/N46 | 0.00 :'_Ooml ﬁ‘;oorz XH%°154’“ n<01 | n=01 gf n<0.1 m Error® | = 117.8 | Error® | Error® | ERROR
N.P.(1) =4 =Y B : n=25

Notacion:

Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccién

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
() La comprobacidén no procede, ya que no hay axil de compresion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

#) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no

procede.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no

procede.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Errores:

(1) No se puede comprobar la interaccién entre torsién y cortante, ya que las tensiones tangenciales de torsién son excesivas y

agotan la seccion.
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

2.4. Comprobacion E.L.U. barras

2.4.1. balaustre intermedio
Barra N17/N15

Perfil: FL 50 x 12
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
\ Nudos . \Caracteristicas mecanicas
Longitud — 1 1 >
1 Area| I, | LW | 1@
Inicial|Final| (M) 5
Z (cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
1
i N17 |[N15| 0.300 |6.00|12.50| 0.72 | 2.44
1
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.300 0.300 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
] C - 1.000
H Notacién:
i p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barra Estado
Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz |NMyMzVvVz|Me MiVz MeVy
Nea = 0.00|x: Om | x: 0m |Mes = 0.00| _ @] X:0m _ _ _ CUMPLE
N17/N15 NP.D  |q=0.1n=091.2 N.P.@ n=15n<0.1n<0.1N.P. n=91.3 n<01l [n=19n=16n=1.6 n=91.3
Notacidn:
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Resistencia a traccién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
Resistencia a compresidén (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CM1.
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Ncedq: Valor de célculo de la fuerza de compresion.

La resistencia de calculo a compresion Ne¢rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn N¢ed / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nced/Ner: Relacion de axiles.

Donde:

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores

obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y.
I.: Inercia a flexién alrededor del eje Z.
I:: Modulo de torsion uniforme
I: Constante de alabeo de la seccién.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.

Nc,Ed . 0.09

Nera: 157.14

Clase : 3
A: 6.00
fy,: 275.00
YMO 1.05
A: 1.00

Nc,Ed/Ncr ¢ 0.001

A: 6.00
f,: 275.00
Ner: 165.81

Ner,y : 2878.63

Nerz @ 165.81
Nertt 0
I,: 12.50
I.: 0.72
I:: 2.44
Iv: 6.00
E: 210000

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

kN

kN

cm?2
MPa

cm2
MPa
kN

kN

kN

cmé4
cmé4
cm4
cm6
MPa
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Lkyy: 0.300 m
Lk: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z. Lkz: 0.300 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion. io: 1.48 <cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy: 1.44 cm
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z. iz: 035 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de Yo: 0.00 mm

torsidn en la direccion de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de la

seccién. Zo: 0.00 mm

Resistencia a flexiéon eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

. 0.912 v

3

Para flexidn positiva:
Meq*: Valor de célculo del momento flector. Mea* : 0.00 kN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.

Meq™: Valor de calculo del momento flector. Meqa: 1.19 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcrda: 1.31 KkN'm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

Wel,y,min: MOdulo resistente elastico minimo de la seccion. Wel,y,min : 5.00 cm3
fy: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Resistencia a flexion eje Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1.

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra vViene dado por:

Donde:
Ay: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

n: 0.015 v
Veqa: 1.39 kN
Verd : 90.73 kN
A,: 6.00 cm?2
h: 50.00 mm
t: 12.00 mm

fy: 275.00 MPa

YMo

1.05

n< 0.001 v

VEq :

VeRrd ©

0.00

kN

90.73 kN

20
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Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 6.00 cmz?
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 50.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 12.00 mm
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante Ve,ra.

1.39 kN < 45.36 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 0.8:-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEdq : 1.39 kN

Vrda: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vera: 90.73 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cdédigo Estructural, Articulo

A22.6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.913 J

n: 0.913 J

21
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0.913 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1.

Donde:
Ncedq: Valor de célculo de la fuerza de compresion.
My ed, Mz eq: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segun
los ejes Y y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,rda: Resistencia a compresidon de la seccion bruta.

Mei,rd,yr Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta.

We,y, Wei,z: Médulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, K2y, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Wy, Mz: Términos auxiliares:

n:

Nc,ed :
My,eq :
le,Ed+ .

Clase :

Npi,rd :
Mei,rd,y :
Mel,Rd,z :

We|,v .
Wel,z .

YMm1 .

Kyy :

Ky: :

Ky :

K2z :

My :

0.07
1.19
0.00

157.14
1.31
0.31

6.00
5.00
1.20
275.00
1.05

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

kN
kN-m
kN-m

kN
kN-m
kN-m

cm2
cm3
cm3
MPa
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Puesto que:
0.00 < 0.20
Cny: 1.00
Cmz: 1.00
Cm,LT . 1.00
Cm,y,0r Cm,z,0: Coeficientes para la obtencion de la distribucién uniforme del Cmyo: 1.00
momento equivalente. Cmzo:. 1.00
C;: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion C:: 1.00
de los extremos.
%y, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy . 1.00
respectivamente. xz: 1.00
yur: Coeficiente de reduccidon para pandeo lateral torsional. wr: 1.00
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. A 0.24
Az: 1.00
ALt: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. MT:  0.00
%o: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un momento *: 0.00
uniforme.
Nc,y: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexion alrededor del eje Y. Ncy : 2878.63 kN
Ncr.z: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Z. Nerz @ 165.81 kN
N, 1: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por torsion. [\ P 00
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I,: 12.50 cm4
I:: Modulo de torsion uniforme I.: 244 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq es menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de cdlculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.

1.39 kN < 44.52 kN v/

Donde:
VEedq,z: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd,z : 1.39 kN
V,ra,z: Valor de cdlculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Vcrdz: 89.04 kN

Resistencia a torsidon (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
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Se debe satisfacer:

n: 0.019 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de acciones
0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1.

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.01 KkN-m
El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

Tra: 0.31 KN-m

Donde:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 2.03 cm3
fy: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo :  1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.016 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8:-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1.

VEeq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Veqa: 1.39 kN

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.01 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:

Vpi,T,Rd : 89.04 kN

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. VpiLrd : 90.73 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. T,ed: 2.81 MPa
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 2.03 cm3
fy: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.016 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:Q1.

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 1.39 kN

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.01 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,Rd : 89.04 kN

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 90.73 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. Ted . 2.81 MPa
Siendo:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 2.03 cm3
fy: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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2.4.2. balaustre extremo
Barra N19/N1

Perfil: IPE 100

Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

 Nudos

Inicial|Final

| Caracteristicas mecanicas

Longitud
(m)

Area
(cm2)

1,()
(cm4)

LM
(cm4)

I,(2)
(cm4)

N19 | N1

1.200

10.30

171.00

15.90

1.16

Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo

Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

B 1.00

1.00

0.00

0.00

Lk 1.200

1.200

0.000

0.000

Cm| 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Ci

Notacidn:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacion para el momento critico

Barra

Nt Mz

w

Vz

Vy

MyVz

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
MzVy

NMvyMz

NMyMzVyVz

MtVz

MtVy

Estado

Ned = 0.00
N.P.D

dw < Aw,méx
Cumple

I o

N19/N1

X
n

.0
5

; n=01

m
.8

n=12

n<0.1

n<0.1

x: 0.05 m
n = 58.2

n<0.1

n=0.1

n=12

CUMPLE
n = 58.2

Notacion:
Jw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzV\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cddigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Canto del alma
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Asc: Area eficaz del ala comprimida.

21.61 < 246.60 v

hy :
tw:
Aw :
Afc

88.60

4.10
3.63

: 3.14

mm
mm
cm?2
cm=2
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k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.

fye: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresioén (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.050 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.8:CM1+1.5:-Q1.

Nceqa: Valor de célculo de la fuerza de compresion.

La resistencia de calculo a compresion Ne,rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn N¢eqa / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nceda/Ner: Relacion de axiles.

Donde:

k:
E:
fvf:

n-:

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fy :

Y™Mo -

Nced/Ner :

0.30
210000 MPa
275.00 MPa

0.001 v

0.18

269.76

10.30
275.00
1.05

1.11

0.001

kN

kN

cm?2
MPa
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A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y.
I.: Inercia a flexion alrededor del eje Z.
I:: Modulo de torsion uniforme
I: Constante de alabeo de la seccién.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.
G: Modulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Z.

Lk:: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta,
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de
torsidn en la direccion de los ejes
principales Y y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de la
seccién.

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

A
fy :
Ner

NCI‘:V

Nerz ¢

Nert !

I,:
I:
It:
Iy :

ka .

Lkz .
th .

io!

1z |

Yo :

Zo .

10.30
275.00
228.85

1 2461.23

228.85

171.00
15.90
1.16
350.00
: 210000
81000

1.200

1.200
0.000

4.26

4.07

1.24
0.00

0.00

cm?2
MPa
kN

kN

kN

cm4
cm4
cmé4
cm6
MPa
MPa

cm

cm

cm

: 0.004 J
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Meq*: Valor de célculo del momento flector.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.050 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1.

Meq~: Valor de calculo del momento flector.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexion simple.

Wi,y Mddulo resistente plastico de la seccion.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.050 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+0.8-CM1+1.5:Q1.

Meq*: Valor de calculo del momento flector.
Para flexidon negativa:
Meq™: Valor de célculo del momento flector.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién

a flexion simple.
W,z Mddulo resistente plastico de la seccién.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

MEd+ .

MEeq™

McRra :

Clase :

Wpl,y .

fy

Y™MoO :

3

MEd+ .

Mc,rd :

Clase :

Wpl,z .

fy

Y™MoO :

0.00 KkN-m

0.05 kN'm

10.32 kN-m

39.40 cm3

1 275.00 MPa
1.05

. 0.578 v

1.39 KkN-m

0.00 KkN-m

2.41 KkN-m

9.20 cm3

: 275.00 MPa
1.05
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Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de acciones
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.

Veq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.08 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Vera: 76.54 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 506 cm?
Siendo:

A: Area de la seccién transversal. A: 10.30 cmz2
b: Ancho total de la seccion. b: 5500 mm
ts: Espesor del ala. tr: 5.70 mm
tw: Espesor del alma. tw: 4.10 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 7.00 mm

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

18.20 < 55.46 /

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 18.20
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20

¢: Factor de reduccion. g: 0.92
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Siendo:
frer: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8-PP+0.8:CM1+1.5:Q1.

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Donde:
A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccién bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

fy: Limite elastico. (Cdédigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fref: 235.00 MPa
f, : 275.00 MPa

n: 0.012 v

Veqa: 1.17 kN

Vera @ 100.82 kN

A,: 6.67 cm?

>

10.30 cm?2
d: 88.60 mm
tw: 4.10 mm

f, : 275.00 MPa
ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo

A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V¢,ra.

0.08 kN < 38.27 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1.
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Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

Vra: Valor de cdlculo de la resistencia a esfuerzo cortante.

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

VEd .

Vc,Rrd :

0.08 kN

76.54 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Coédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢,ra.

1.17 kN < 50.41 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 0.8:-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.

VEedq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd :
V,ra: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. VeRd :
Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:
n:
n:
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.050 m del nudo N19, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.
Donde:
Nceq: Valor de calculo de la fuerza de compresion. NcEd :
My ed, Mz eq: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segin ~ Myeqa™ :
los ejes Y y Z, respectivamente. Moeqt :
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y

flexion simple.

1.17 kN

100.82 kN

0.578 v

0.401 v

0.582

0.18 kN

0.05 KN:'m

1.39 kN-m
1

32



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Mn,rd,yy Mn,rd,z: MOomentos resistentes plasticos reducidos debido al esfuerzo Mn,ra,y :

axil, segun los ejes Y y Z, respectivamente. MN.Rd.z
Siendo:
Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npird :

Mogi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexidon de la seccidn bruta en condiciones Mpj,rd,y :

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpird,z
A: Area de la seccién bruta. A:
b: Ancho total de la seccion. b :
ts: Espesor del ala. tr:
Resistencia a pandeo: (Cédigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A:
Wiy, Wi,z Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wi,y :
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy !
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 :
Kyy, Kyz, K2y, Kzz: Coeficientes de interaccidn.
KVV
Ky: :
Ky :
Kz :
Términos auxiliares:
My :

10.32 KkN-m
2.41 KkN-m
2.000
1.000
0.001
269.76 kN
10.32 KkN-m
2.41 KkN-m
0.39
10.30 cm?2
5.50 cm
5,70 mm
10.30 cm?2
39.40 cm3
9.20 cm3
275.00 MPa
1.05

1.00

0.69

0.53

1.00

1.00
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pz: 1.00
Cy: 1.00
Cy:: 1.00
Cy: 1.00
Cz: 1.00
ar:  0.99
bir: 0.00
ar: 0.00
dir: 0.00
er: 0.00
wy: 1.15
wz: 1.50
npi: 0.00

Puesto que:
0.00 < 0.20

Cmy: 1.00

Cmz: 1.00

2
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Cm,LT . 1.00
Cm,y,0r Cm,z,0: Coeficientes para la obtencion de la distribucién uniforme del Cmyo: 1.00
momento equivalente. Cmzo: 1.00
C;: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion C,: 1.00
de los extremos.
%y, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy: 1.00
respectivamente. xz: 1.00
yur: Coeficiente de reduccidn para pandeo lateral torsional. wr: 1.00
Amax: Esbeltez maxima entre A,y 2. Amax . 1.11
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. M 0.34

Az 1.11

Aut: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. Mr:  0.00
%o: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un momento *: 0.00
uniforme.
Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra We,y: 34.20 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. We:: 578 cm3
Ncr.y: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexion alrededor del eje Y. Ncry @ 2461.23 kN
Ncr.z: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Z. Nerz @ 228.85 kN
Ncr,1: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por torsion. Nert ! 00
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I,: 171.00 cm4
I:: Mddulo de torsion uniforme I.: 1.16 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq es menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 0.8:-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.

1.17 kN < 48.75 kN /

Donde:
VEq,y: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd,y : 1.17 kN
V¢,rd,y: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verdy: 97.50 kN

Resistencia a torsidon (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.081 J
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones

0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1.

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsion totales.

El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

Donde:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

TEd :

TRrd :

WT:

0.02 kN-m
0.31 kN-m
2.04 cm3

fy: 275.00 MPa

YMo

1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1.

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

Ted: Valor de cdlculo de los momentos a torsidn totales.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante.
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsidn.

Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion.
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n: 0.001 v

Ted :

VoI, T.Rd :

Vpi,Rd :
Tt,Ed -

WTZ

0.08 kN

0.02 KkN-m

74.02 kN

76.54 kN
12.24 MPa

2.04 cm3

f, : 275.00 MPa

Y™Mo :

1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0012 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 1.17 kN

Teqa: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.02 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,rd : 97.50 kN

Donde:
Vpi,rda: Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 100.82 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. T,ed . 12.24 MPa
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wy: 2.04 cm3
fy: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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2.4.3. pasamanos intermedio
Barra N5/N6

Perfil: D50.2
Material: Acero (S235)

_ Nudos . |Caracteristicas mecénicas
Longitud — O o @
(m) Area Iy IZ It

(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
N5 | N6 | 2.320 | 3.02 | 8.70 | 8.70 |{17.40

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme

Inicial|Final

——— N

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.320 2.320 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
C - 1.000

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico

3 COMPROBACIONES (EUROCC)DIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013) Estad
arra Skaco
Nt Nec My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVvVWz [Me MVz MiVy
Nes = 0.00 m|ix:0m|x:232m|x:0m x: 1.16 m _ X: 0m | x: 0 m | CUMPLE

N.P.O 9 n=01| n=56 |n<0.1|M<0 408 | N<OL M=031" 611 01|q=40.8

=

N5/N6 n=0.2

c 1. x: 1.16
n=11 | n=39.

Notacion:
N:: Resistencia a traccién
N: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV\\V:: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a traccion (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidn (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+CM1+1.5-Q1.
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Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne¢rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn N¢ed / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nc,eda/Ner: Relacion de axiles.

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fy: Limite elastico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1)

Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

Nced :

NcRrd :

Clase :

A:

fvd H

Y™MoO :

Nced/Ner:

fy:
Ner :

Nery :

Necrz :

Nert ©

0.10 kN

67.50 kN

3.02 cmz2
223.81 MPa

1 235.00 MPa

1.05

1.45

0.003

3.02 cm=2

235.00 MPa
33.51 kN

33.51 kN

33.51 kN
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I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto
al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto
al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsidn uniforme.
I,,: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z.
Lk:: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion.

Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 1.160 m del nudo N5, para la combinacién de acciones 1.35-PP+CM1.

Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién

a flexion simple.

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

I,:

I;:
It:
Iw:

G:
ka:

Lkz H
th .

iy :

Yo :

Zo -

MEd+ .

Meq™ :

Mc,rd :

Clase :

WDlly .

fyd

8.70

8.70
17.40
0.00
: 210000
81000

2.320

2.320
0.000

2.40

1.70

1.70
0.00

0.00

cm4

cmé4
cmé4
cmé
MPa
MPa

m

. 0.011 v

0.01

0.00

1.03

4.61

1 223.81

kN-m

cm3

MPa
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a flexion eje Z (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n
Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 1.160 m del nudo N5, para la combinacion de acciones
PP+CM1+1.5-Q1.
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt :
Para flexion negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:
McRa :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexion simple.
W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpi,z :
tension, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. T™o :

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

1 235.00 MPa
1.05

. 0.399 v

0.41 KkN-m

0.00 KkN-m

1.03 KkN-m

4.61 cm3

1 223.81 MPa

1 235.00 MPa
1.05

n: 0.001 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+CM1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.04 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra vViene dado por:

Vera: 24.81 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a corte Y (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.056 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones PP+CM1+1.5:-Q1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.40 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Vera: 24.81 kN

Donde:
Ay: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?

Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm2
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fya : 223.81 MPa

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante Ve,ra.

0.04 kN < 12.40 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 0.04 kN

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

1.39 kN < 12.40 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones PP+CM1+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 1.39 kN

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)

Se debe satisfacer:
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0.159 v

n:

n:

n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a

una distancia de 1.160 m del nudo N5, para la combinacion de acciones

1.35-PP+CM1+1.5-Q1.

Donde:
Nceda: Axil de compresion solicitante de célculo. NcEed :
My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los My,ea* :
ejes Yy Z, respectivamente. Mz eat :

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacidn y de desarrollo Clase :

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Mn,rd,yy Mn,rd,z: Momentos flectores resistentes plasticos reducidos de célculo, My,rd,y :

alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Mn,Rd,z :
Siendo:
Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccién bruta. Npi,rd :

Mpi,rd,yr Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones  Mpi,rd,y :

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Moirdz
Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A:
Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wi,y :
mayor tensidn, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wo::
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy:
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™1 :

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

0.253 v

0.408 v

0.10
0.01
0.41

1.03
1.03

2.000
2.000

0.002

67.50
1.03
1.03

3.02
4.61
4.61

kN
kN-m
kN-m

kN-m
kN-m

kN
kN-m
kN-m

cm?2
cm3
cm3

1 223.81 MPa

235.00 MPa

1.05
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Kyy :

Kyz :

Kzy :

Kz :

Términos auxiliares:

My :

Mz :

Cyy:

Cyz:

Cyy :

Cx:

aLT -

b.r:

CLT !

dur:

eLT .

1.00

0.60

0.60

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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Puesto que:

Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente.

C;: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de
momentos flectores sobre la barra.

%y, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

yur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral.

Amax: Esbeltez méxima entre A,y 2.

Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente.

ALt Esbeltez reducida.
%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector
uniforme.

Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
Ncr.z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y.

I:: Momento de inercia a torsién uniforme.

npl .

0.00

Cm,y :

Cm,z:

Cmt:

Cm,y,0:
Cm.,z0:
Ci:

AR
Xz :
XLT :

Amax :

Ay :
Az :
XLT .

Ao :

Wel,y :
Wel,z .
Nery :
Ncr,z :
I,:
It .

1.32

1.32

0.00

0.20

1.00
1.00
1.00

1.45
1.45
1.45
0.00
0.00

3.48

3.48
33.51
33.51

8.70
17.40

cm3
cm3
kN
kN
cm4
cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo

6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ ra.
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+CM1+1.5:Q1.

1.39 kN < 12.37 kN v/

Donde:
VEq,y: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,y : 1.39 kN
Vcra,y: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdy : 24.74 kN

Resistencia a torsidon (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.003 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidon de acciones
PP+CM1+1.5-Q1.
Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteda: 0.00 KkN-m

El momento torsor resistente de célculo Mr,ra Viene dado por:

Myrda: 0.90 kN-m

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 6.96 cm?3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo . 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0.001 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+CM1+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ves: 0.04 kN
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My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr,Eq :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vb, T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rrd :
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsidn. TT,Ed :
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO :

0.00 KkN-m

24.74 kN

24.81 kN
0.36 MPa

6.96 cm3
1 223.81 MPa

1 235.00 MPa
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,

Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n-:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+CM1+1.5-Q1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MryEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:
VpI,T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi,Rd :
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya

0.001 v

0.04 kN

0.00 KkN-m

24.74 kN

24.81 kN
0.36 MPa

6.96 cm3
1 223.81 MPa
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

Tabla 3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
2.4.4. pasamanos en tramo extremo
Barra N1/N2
Perfil: D50.2
Material: Acero (S235)
\ Nudos . \Caracteristicas mecanicas
Longitud —
T - Area | I,(D) | LM | (2
Inicial|Final| (M) 5
(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
z N1 | N2 | 2.270 | 3.02 | 8.70 | 8.70 |17.40
E Notas:
i () Inercia respecto al eje indicado
i (2 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
i B 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 2.270 2.270 0.000 0.000
; Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
i Ci - 1.000
' Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
Barra Estado
¢ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVWz |M¢ MiVz My
Nes = 0.00 | _ X:0m |x:0.946 m | x: 0m |x: 2.27 m x: 0.946 m _ x: 0m | x: 0 m | CUMPLE
NI/N2I 5N pay (n=0-1000 597 2581 |n=02| n=63 |"<01n<011" T ogsr| n<0.1 In=83" 43 "_03y=585
Notacién:
N.: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V! Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
Resistencia a traccion (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
Resistencia a compresidn (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
n: 0.001 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+CM1+1.5-Q1.

Nceda: Axil de compresion solicitante de céalculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn N¢eq / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nc,eda/Ner: Relacion de axiles.

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fy: Limite elastico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1)

Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsidn.

NcEd :

NcRrd :

Clase :

fyd .

Y™Mo :

>l

Nced/Ner:

Necry :

Necrz :

Ner1:

0.08 kN

67.50 kN

3.02 cmz2
223.81 MPa

: 235.00 MPa

1.05

1.42

0.002

3.02 cm2

1 235.00 MPa
Ner:

35.00 kN

35.00 kN

35.00 kN
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Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto
al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto
al eje Z. I,:
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I::
I.: Constante de alabeo de la seccidn. Iy :
E: Mddulo de elasticidad. E
G: Mddulo de elasticidad transversal. G:
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Liy :
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z. Lz :
Lx:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt :
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io :
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy :
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z. iz:
Yo , 2o: Coordenadas del centro de torsion Yo :

en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de

gravedad de la seccion. Zo:

Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n
Para flexidn positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt :
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+CM1+1.5-Q1.
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq™ :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
McRrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexion simple.
W,.,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wi,y :

8.70

8.70
17.40
0.00
: 210000
81000

2.270

2.270
0.000

2.40

1.70

1.70
0.00

0.00

0.00

0.04

1.03

4.61

cm4

cmé4
cmé4
cmé
MPa
MPa

: 0.039 \/

kN-m

cm3
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tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a flexion eje Z (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.581 v

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 0.946 m del nudo N1, para la combinacién de acciones
PP+CM1+1.5-Q1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megqt: 0.60 kN-m
Para flexidon negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes : 0.00 KkN-m

El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mcrd: 1.03 KkN-m

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexion simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiz: 4.61 cm3
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
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n: 0.002 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+CM1+1.5-Q1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.06 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra vViene dado por:

Vcrd : 24.81 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a corte Y (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.063 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones PP+CM1+1.5:-Q1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.56 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

Vcrd @ 24.81 kN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?
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Siendo:

A: Area de la seccion bruta. A: 3.02 cm?

fyva: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,rd.

0.06 kN < 12.40 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+CM1+1.5:Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 0.06 kN

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

1.17 kN < 12.40 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones PP+CM1+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEa : 1.17 kN

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN
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Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.946 m del nudo N1, para la combinacion de acciones
PP+CM1+1.5-Q1.

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo.

My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los
ejes Yy Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexiéon simple.

Mn,rd,yy Mn,rd,z: MOomentos flectores resistentes plésticos reducidos de célculo,
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

Siendo:

Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

Moi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccidn bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta.
Wiy, Wi,z Mdédulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con
mayor tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1)

n:

n:

n:

NcEd :
My,Ed' .
Mz eqt :
Clase :

Mn,Rd,y :
Mn,rd,z :

Npi,rd :
Moird,y :
Mpi,rd,z :

WDlly .
WDllz .

fyd .

fy:

0.338

0.353

0.585

0.07
0.00
0.60

1.03
1.03

2.000
2.000

0.001

67.50
1.03
1.03

3.02

4.61

4.61
223.81

v

v

v

kN
kN-m
kN-m

kN-m
kN-m

kN
kN-m
kN-m

cm2
cm3
cm3
MPa

235.00 MPa
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ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Kyy: 1.00
Kyz: 0.60
Kz : 0.60
Kzz: 1.00
Términos auxiliares:

py @ 1.00

pz @ 1.00
Cyw: 1.00
Cyz: 1.00
C,: 1.00
Cz: 1.00
acr: 0.00
bur: 0.00
cr: 0.00

56



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.1

d|_T . 0.00
er: 0.00
wy: 1.32
wz: 1.32
np : 0.00
Puesto que:
0.00 < 0.20
Cm.v 1.00
Cmz: 1.00
Cmur: 1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmyo: 1.00
Cm,z,O . 1.00
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de Ci: 1.00
momentos flectores sobre la barra.
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy . 1.00
respectivamente. xz: 1.00
xut: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. wr: 1.00
Amax: Esbeltez maxima entre A,y 2. Amax : 1.42
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. A 1.42
Az: 1.42
ALt Esbeltez reducida. Ar: 0.00
%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector *: 0.00
uniforme.
Wei,y, Wel,z: Médulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Wei,y : 3.48 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Weaz: 3.48 cm3
Ncry: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ncry : 35.00 kN
Nc:r,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ncrz © 35.00 kN
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. I,: 870 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. It : 17.40 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo
6.2.10)
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No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+CM1+1.5:Q1.

1.17 kN < 11.38 kN v/

Donde:
VEq,y: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,y : 1.17 kN
V,rd,y: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdy: 22.76 kN

Resistencia a torsién (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.083 \/
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidon de acciones
PP+CM1+1.5-Q1.
My,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteda: 0.07 KkN-m

El momento torsor resistente de calculo Mt,ra Viene dado por:

Mrrda: 0.90 kN-m

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 6.96 cm?3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0.003 \/
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+CM1+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.06 kN

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myeda: 0.07 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:

Vi, T,rd . 22.76 kN

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 24.81 kN
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tred . 10.70 MPa
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 6.96 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a cortante Y v momento torsor combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0.003 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+CM1+1.5-Q1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.06 kN
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myed: 0.07 KkN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,TRd : 22.76 kN

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpird : 24.81 kN
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tred - 10.70 MPa

Siendo:
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W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 6.96 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:

fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,

Tabla 3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

3. DESPLAZAMIENTO EN BARRAS

B CYPE 3D v2023.d - barandilla pasarela CORONA.2_DEF.ed3 - [3D]
Archivo Obra Heramientas Planos Nudo Barra Léminas Carga Uniones Clculo BIMserver.center Ventana Ayuda - -&x
Zd BHENMN 6 RAAGKRAOH @ ‘otmectar QA DB LCEH X SO0 & 0@

BQ PA (PR HER PR EP L X 2L ax TRy~ + (RO ke KK N HY%E o
A

= o X

Dx: (0.152, 20.597) mm
Dy: (0.040, 0.057) mm
Dz: (1207, -0.055) mm
Gx: (-0.195, 0.125) mRad
Gy: (0.118, 24.975) mRad

Dx: (0.037, 13.612) mm Gz: (-0.035, 7.407) mRad

Dy: (0.044, 0.056) mm

Dz: (-0.109, -0.012) mm

Gx: (-0.068, -0.047) mRad

Gy: (0.037, 16.876) mRad

Gz: (-19.689, -0.058) mRad

A
Calculo - Desplazamientos. Seleccione un elemento.
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.CYPE 3D v2023.d - barandilla pasarela CORONA.2_DEF.ed3 - [3D] - =] X
Archivo Obra Herramientas Planos Nudo Barra Laminas Carga Uniones Calculo BIMserver.center Ventana Ayuda . - & x
W EENSC RAQAGRAORE AL ‘stmecx |Q (OB LCEX SR £ 0@

B P PREXFUEEEEP L X L L TR+ e ks KKK dNsHY4E e
x —

Dx: (0.169, 20.302) mm
Dy: (-0.004, 0.004) mm
Dz: (-1.204, -0.050) mm
Gx: (0.200, 0.241) mRad
Gy: (0.139, 25.028) mRad
Gz: (-0.001, 5.836) mRad

Dx: (0.167, 20.058) mm
Dy: (0.005, 0.016) mm

Dz: (-1.187, -0.058) mm
Gx: (-0.253, -0.200) mRad

Gy: (0.137, 24.752) mRad
I Gz: (-6.208, 0.000) mRad

Estructura

Célculo

.CYPE 3D v2023.d - barandilla pasarela CORONA.2_DEF.ed3 - [3D] =, =] X
Archivo Obra Herramientas Planos Nudo Barra Laminas Carga Unjones Calculo BIMserver.center Ventana Ayuda - -8 %
CH EHEN S RAQAGRAIRE @ L ‘st |Q DELCEX SO0 & 0@

B P CEREEFNABERP L X gL LT R —F+ (R mkam KEKS e BAlaHY%E o
A —

Dx: (0.036, 13.926) mm
Dy: (-0.052, -0.045) mm
Dz: (10111, 0.012) mm
Gx: (0.054, 0.059) mRad

Dx: (0.155, 21.132) Gy: (0.037, 17.254) mRad

Dy: (-0.046, -0.045) Gz: (0.058, 21.323) mRad

Dz: (-1.247, 0.056)

Gx: (-0.142, 0.172) mRad

Gy: (0.120, 25.694) mRad

Gz: (-8.332, 0.035) mRad
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I8 CYPE 3D v2023.d - barandilla pasarela CORONA.2_DEF.ed3 - 3D] - o x
Archivo Obra Hemamientas Planos Nudo Bara Liminas Carga Uniones Cilculo BlMservercenter Ventana Ayuda -8 x
SHEEN SC RAQGR OB WL ‘et |1Q (OELGHX SO0 & 0@
DR P PEHEFNAEERP L X L TR+ e ke NRKE o e HM%E
}: Esfuerzos
Oleyes
O Envolventes
O Todas las baras
O Sélo las barras seleccionadas
() Consukar valores
O A (N) 0.100
(O Cotante y (vy) 0.100
(O Cortante z (V2) 0.100
() Momento torsor (M) 0.100
(0 Momento y (My) 0.100
() Momento z Mz) 0.100
l () Rlechaxy (Fxy) 100.000
() Rlecha xz (Fxz) 100.000
W B fecha ) 100.000
() Tensién/Aprov. 0500
() Ejes sobre el plano de la ventana
(8 Dibujar valores maximos y minimos
(0] Ver valores méximos y minimos.
(] Dibujartensiones con isovalores

Célculo - Esfuerzos. Seleccione un elemento.

B30 v2023.d - [Deformada: Q 1] - o X
Archivo Ver Esfuerzos Ventana -8 %
B RQAQGRAOEGH | & | ‘eConecta | Q @ @
- Bl opciones X
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2
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1. DATOS DE OBRA

1.0. Modelo estructural

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

A fin de poder realizar el calculo estructural se ha realizado un modelo estructural adecuado a los
criterios establecidos en el programa CYPE METAL 3D version 2013f, considerando en todo momento los
valores mas desfavorables, garantizando el célculo en el lado de la seguridad.

El EUROCODIGO asi como el programa de célculo no contemplan en su catalogo de uniones las uniones
existentes en la estructura objeto del proyecto (union balaustre doble pletina con ménsula perfil

simple).

A fin de poder realizar el calculo estructural de las placas de anclaje ha sido necesario realizar la
sustitucion de los balaustres de doble pletina por unos perfiles UPN equivalentes para asi obtener un
modelo de unién contemplado en el catalogo de uniones del EUROCODIGO y del programa de calculo.

1.1. Normas consideradas

Acero conformado: Eurocddigos 3 y 4

Aceros laminados y armados: Codigo Estructural

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado|EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado |CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual @ 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente
P« Accidn de pretensado
Qk Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ve  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinaciéon de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serén:
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

E.L.U. de rotura. Acero conformado: Eurocédigos 3 y 4

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
La nueva barandilla proyectada conserva el diseiio de la barandilla preexistente, consistente en:

e balaustres conformados por doble pletina 60.10mm separados 20cm y 10cm de manera intercalada
(ver figura)

e pasamanos de tubo de didmetro 50mm (ver figura)

e barandales de tubo de didmetro 50mm (superior) y 20mm (inferiores) (ver figura)

e rodapié de chapa de acero estriado de espesor 3mm (ver figura)
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z ol oo e e s Vinculacién interior
(m) | (m) [ (m) ||
N1 0.000/0.000 (0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 0.000/0.000(1.300| - | - | -|-|-|- Empotrado
N3 0.000(/2.200(1.300| - | - | -|-|- |- Empotrado
N4 0.000(2.200 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 0.000(2.400(1.300| - | - |- |~-| - |- Empotrado
N6 0.000{2.400(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 0.000{-0.200{1.300| - | - | - |- |- | - Empotrado
N8 0.000(-0.200(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 0.000/4.600(1.300| - | - |- |~-| - |- Empotrado
N10 0.000(4.600 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N11 0.000{4.800(1.300| - | - | -|-|-|- Empotrado
N12 0.000(4.800 (0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N13 0.000(/7.000(1.300| - |- |-|-|-|- Empotrado
N14 0.000|7.000{0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N15 0.000{7.200(1.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N16 0.000(7.200 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 0.000/0.000(0.950| - |- |-|-|-|- Empotrado
N18 0.000{2.200(0.950| - | - | - |- |- |- Empotrado
N19 0.000/2.400(0.950| - |- |-|-|-|- Empotrado
N20 0.000(4.600(0.950| - | - |-|-|-|- Empotrado
N21 0.000(4.800(0.950| - | - | - |- |- |- Empotrado
N22 0.000/7.000(0.950| - | - |- |-|-|~- Empotrado
N23 0.000/1.150(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 0.000{1.150(0.950| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 0.000{1.25010.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N26 0.000{1.250(0.950| - | - | - |- |- | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Al Al a6y 01 [0 Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) D s
N27 0.000/3.450/0.950| - | - |- |~-|-|~- Empotrado
N28 0.000(3.450(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 0.000(3.550 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N30 0.000(3.550(0.950| - | - | - |- |- |- Empotrado
N31 0.000/5.8501(0.950| - | - | - |- |- |- Empotrado
N32 0.000(5.850 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N33 0.000(5.950 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 0.000{5.950(0.950| - | - | - |- |- |- Empotrado
N35 0.000/0.000(0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N36 0.000/1.150/0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N37 0.000{1.250(0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N38 0.000(2.200(0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N39 0.000(2.400(0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 0.000/3.450/0.640| - | - | - |-|- |- Empotrado
N41 0.000(3.550(0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N42 0.000(4.600(0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N43 0.000(4.800(0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N44 0.000/5.850/0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N45 0.000/5.950/0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N46 0.000(/7.000(0.640| - | - | - |- |- |- Empotrado
N47 0.000/0.000(0.480| - | - | - |- |- |- Empotrado
N48 0.000/1.150/0.480| - | - | - |-|- |- Empotrado
N49 0.000/1.250/0.480| - | - | - |-|- |- Empotrado
N50 0.000(2.200(0.480| - | - | - |- |- |- Empotrado
N51 0.000(2.400(0.480| - | - | - |- |- |- Empotrado
N52 0.000(3.450(0.480| - | - | - |- |-~ Empotrado
N53 0.000(3.550(0.480| - | - | -|-|-|- Empotrado
N54 0.000(4.600(0.480| - | - | - |- |- |- Empotrado
N55 0.000(4.800(0.480| - | - | - |- |- |- Empotrado
N56 0.000(5.850(0.480| - | - | - |- |- |- Empotrado
N57 0.000(5.950(0.480| - | - | - |- |- - Empotrado
N58 0.000(7.000(0.480| - | - | - |- |- |- Empotrado
2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G fy ot Y
Tipo Designacion (MPa) Y (MPa) | (MPa) |(m/m°C) |(kN/m?3)
Acero laminado |S275 (UNE-EN 10025-2){210000.00(0.300(81000.00(275.00/0.000012| 77.01
Acero conformado S235 210000.00/0.300|80769.23|235.00|0.000012| 77.01
Notacién:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
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2.1.2.2. Descripcion

Descripcion

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

Too | Desgnacan | () | (ujnn | Pericsere)  MGER b b o O
Acero laminado SZZSO(ZUS'\{E')EN N1/N47 | N1/N2 (Fllsle?t?n)a(\sl)o 0.480 1.00/1.00 - | -
N47/N35 N1/N2 (Fllsle?t?n)a(\sl)o 0.160 (1.00/1.00 - | -
N35/N17| N1/N2 (FI|5|th(i)n);sl)0 0.310 |1.00/1.00 - | -
N17/N2 | N1/N2 (FI|5|th?n);s1)0 0.350 |1.00/1.00 - | -
N4/N50 | N4/N3 (FII;Ith(i)n);sl)O 0.480 (1.001.00 - | -
N50/N38| N4/N3 (FFElst?n’;sl)o 0.160 1.00/1.00 - | -
N38/N18 N4/N3 (F'F;Ist?n’;sl)o 0.310 (1.00/1.00 - | -
N18/N3 | N4/N3 (F'F;Ist?n’;sl)o 0.350 (1.00/1.00 - | -
N6/N51 | N6/N5 (FIF;Ith(i)n);(asl)O 0.480 |1.00/1.00 - | -
N51/N39| N6/N5 (FIF;Ith(i)n);(asl)O 0.160 |1.00/1.00 - | -
N39/N19| N6/N5 (F;:t?n’;sl)o 0.310 1.00/1.00 - | -
N19/N5 | N6/N5 (FFElst?n’;sl)o 0.350 1.00/1.00 - | -
N8/N7 | N&/N7 (F'F;Ist?n’;sl)o 1.300 1.00/1.00, - | -
N10/N54| N10/N9 (FFEIth(i)n)z(asl)O 0.480 |1.00/1.00 - | -
N54/N42| N10/N9 (FFEIth(i)n)z(asl)O 0.160 |1.00/1.00 - | -
N42/N20| N10/N9 (Flglth(i)n)z(asl)O 0.310 (1.001.00] - | -
N20/N9 | N10/N9 (FFEISt?n’;Sl)O 0.350 1.00/1.00 - | -
N12/N55/N12/N11 (F'F;Ift?n’;sl)o 0.480 (1.00/1.00 - | -
N55/N43|N12/N11 (FFEISt(i)n);sl)O 0.160 |1.00/1.00 - | -
N43/N21|N12/N11 (FFEIth(i)n)z(asl)O 0.310 |1.00/1.00 - | -
N21/N11|N12/N11 (F;gt?ngsl)o 0.350 |1.001.00 - | -
N14/N58/N14/N13 I(:II;I(St(i)n);sl)o 0.480 |1.0011.00 - | -
N58/N46|N14/N13 (F'I;I(St?n’ésl)o 0.160 |1.0011.00 - | -
N46/N22|N14/N13 (F;I(St?ngsl)o 0.310 (1.001.00] - | -
N22/N13 N14/N13 (FF%|e6t?n>;sl)0 0.350 |1.00/1.00 - | -
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Descripcion

Too | Designacn | (wp | N | PeritSere) NG g | R0 RS
N16/N15/N16/N15 (FII;Ith(i)n);sl)O 1.300 1.00/1.00, - | -
N23/N48|N23/N24 (Fllsle?t?n)a(\sl)o 0.480 |1.00/1.00 - | -
N48/N36|/N23/N24 (Fllsle?t?n)a(\sl)o 0.160 (1.00/1.00 - | -
N36/N24|N23/N24 (FI|5|th(i)n);sl)0 0.310 |1.00/1.00 - | -
N25/N49|N25/N26 (FI§|§t?n);s1)0 0.480 |1.00/1.00 - | -
N49/N37|N25/N26 (FII;Ith(i)n);sl)O 0.160 (1.001.00 - | -
N37/N26 N25/N26 (FFEISt?n’;Sl)O 0.310 |1.00/1.00 - | -
N28/N52 N28/N27 (FFEISt?n’;Sl)O 0.480 |1.00/1.00 - | -
N52/N40 N28/N27 (F'F;Ist?n’;sl)o 0.160 (1.00/1.00 - | -
N40/N27|N28/N27 (FIF;Ith(i)n);(asl)O 0.310 |1.00/1.00 - | -
N29/N53 N29/N30 (FIF;Ith(i)n);(asl)O 0.480 |1.00/1.00 - | -
N53/N41 N29/N30 (F;:t?n’;sl)o 0.160 |1.00/1.00 - | -
N41/N30 N29/N30 (FFEISt?n’;Sl)O 0.310 |1.00/1.00 - | -
N32/N56|/N32/N31 (F'F;Ist?n’;sl)o 0.480 (1.00/1.00 - | -
N56/N44|N32/N31 (FF%I(St(i)n);sl)O 0.160 |1.00/1.00 - | -
N44/N31|/N32/N31 (F;:t?n);sl)o 0.310 |1.00/1.00 - | -
N33/N57|N33/N34 (F;;?n);sl)o 0.480 |1.00/1.00 - | -
N57/N45|N33/N34 (FFEISt?n’;Sl)O 0.160 |1.00/1.00 - | -
N45/N34|N33/N34 (F'F;Ift?n’;sl)o 0.310 (1.001.00] - | -

omero 5235 N17/N24|N17/N18 ?3.02')2 (TUBO 1.150 1.00/1.00, - | -
N24/N26/N17/N18 53_02')2 (TUBO 0.100 |1.00/1.00 - | -
N26/N18|N17/N18 53.02')2 (TUBO 0.950 |1.001.00 - | -
N19/N27|N19/N20 53.02')2 (TUBO 1.050 [1.00/1.00 - | -
N27/N30|N19/N20 23.02')2 (TUBO 0.100 |1.001.00 - | -
N30/N20 N19/N20 ?302')2 (TUBO 1.050 1.001.00 - | -
N21/N31|N21/N22 53.02')2 (TUBO 1.050 |1.00/1.00 - | -
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Descripcion

Too | Desgnacan | () | (uynn | Pericserie)  “GE by b o O
N31/N34|N21/N22 205.02')2 (TUBO 0.100 |1.001.00 - | -
N34/N22|N21/N22 53.02')2 (TUBO 1.050 (1.00/1.00 - | -
N35/N36 N35/N36 %.02')2 (TUBO 1.150 1.00/1.00, - | -
N37/N38|N37/N38 ZDS.OZ')Z (TUBO 0.950 |1.00/1.00 - | -
N39/N40|N39/N40 55_02')2 (TUBO 1.050 1.001.00 - | -
N41/N42|N41/N42 %.02')2 (TUBO 1.050 (1.00/1.00 - | -
N43/N44|N43/N44 %02')2 (TUBO 1.050 (1.00/1.00 - | -
N45/N46 N45/N46 %.02')2 (TUBO 1.050 1.001.00 - | -
N47/N48 N47/N48 %02')2 (TUBO 1.150 1.00/1.00, - | -
N49/N50|N49/N50 %_02')2 (TUBO 0.950 |1.00/1.00 - | -
N51/N52 N51/N52 %.02')2 (TUBO 1.050 1.001.00 - | -
N53/N54|N53/N54 %02')2 (TUBO 1.050 (1.00/1.00 - | -
N55/N56 N55/N56 %.02')2 (TUBO 1.050 |1.00/1.00 - | -
N57/N58 N57/N58 %02')2 (TUBO 1.050 1.00/1.00 - | -

N7/N2 | N7/N15 53_02')2 (TUBO 0.200 |1.00/1.00 - | -
N2/N3 | N7/N15 505_02')2 (TUBO 2.200 |1.00/1.00 - | -
N3/N5 | N7/N15 53_02')2 (TUBO 0.200 1.00/1.00 - | -
N5/N9 | N7/N15 53.02')2 (TUBO 2.200 |1.001.00 - | -
N9/N11 | N7/N15 53.02')2 (TUBO 0.200 (1.001.00 - | -
N11/N13| N7/N15 53.02')2 (TUBO 2.200 [1.001.00 - | -
N13/N15 N7/N15 505_02')2 (TUBO 0.200 |1.00/1.00 - | -

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbir.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas
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Tipos de pieza

Ref. Piezas

N1/N2, N4/N3, N6/N5, N8/N7, N10/N9, N12/N11, N14/N13, N16/N15, N23/N24, N25/N26, N28/N27,
N29/N30, N32/N31 y N33/N34

N17/N18, N19/N20, N21/N22 y N7/N15

N35/N36, N37/N38, N39/N40, N41/N42, N43/N44, N45/N46, N47/N48, N49/N50, N51/N52, N53/N54,
N55/N56 y N57/N58

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcidn A | Avy | Avz | yy | 122 It
Tipo Designacion ' (cm2)|(cm?)|(cm?2)|(cm4)|(cm4) (cm4)
Acero laminado | 272 (UNEZ')EN 10025- 1 1 1 60 x 10, (Pletinas) 6.00 | 5.00 | 5.00 |18.00| 0.50 | 1.79
Acero $235 2 Ip50.2, (TUBO 50.2) | 3.02  2.71|2.71  8.70 | 8.70 |17.40
conformado
3 |D20.2, (TUBO 20.2) |1.13|1.02|1.02 | 0.46 | 0.46 | 0.93
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccidn transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’

Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado |S275 (UNE-EN 10025-2)| N1/N2 |FL 60 x 10 (Pletinas)| 1.300 | 0.001 |6.12
N4/N3 |FL 60 x 10 (Pletinas)| 1.300 | 0.001 |6.12
N6/N5 |FL 60 x 10 (Pletinas)| 1.300 | 0.001 |6.12
N8/N7 |FL 60 x 10 (Pletinas)| 1.300 | 0.001 |6.12
N10/N9 |[FL 60 x 10 (Pletinas)| 1.300 | 0.001 |6.12

N12/N11|FL 60 x 10 (Pletinas)| 1.300 | 0.001 |6.12

N14/N13|FL 60 x 10 (Pletinas)| 1.300 | 0.001 |6.12

N16/N15|FL 60 x 10 (Pletinas)| 1.300 | 0.001 |6.12

N23/N24|FL 60 x 10 (Pletinas)| 0.950 | 0.001 |4.47

N25/N26|FL 60 x 10 (Pletinas)| 0.950 | 0.001 |4.47

N28/N27|FL 60 x 10 (Pletinas)| 0.950 | 0.001 |4.47

N29/N30|FL 60 x 10 (Pletinas)| 0.950 | 0.001 |4.47

N32/N31|FL 60 x 10 (Pletinas)| 0.950 | 0.001 |4.47

N33/N34|FL 60 x 10 (Pletinas)| 0.950 | 0.001 |4.47

Acero conformado S235 N17/N18|D50.2 (TUBO 50.2) 2.200 | 0.001 |5.21

N19/N20|D50.2 (TUBO 50.2) | 2.200 | 0.001 |5.21
N21/N22|D50.2 (TUBO 50.2) | 2.200 | 0.001 |5.21
N35/N36|/D20.2 (TUBO 20.2) 1.150 | 0.000 |1.02
N37/N38/D20.2 (TUBO 20.2) | 0.950 | 0.000 | 0.84
N39/N40|D20.2 (TUBO 20.2) 1.050 | 0.000 |0.93
N41/N42|D20.2 (TUBO 20.2) 1.050 | 0.000 |0.93
N43/N44/D20.2 (TUBO 20.2) 1.050 | 0.000 |0.93
N45/N46/D20.2 (TUBO 20.2) 1.050 | 0.000 |0.93
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Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N47/N48|D20.2 (TUBO 20.2) 1.150 | 0.000 |1.02
N49/N50/D20.2 (TUBO 20.2) | 0.950 | 0.000 |0.84
N51/N52|D20.2 (TUBO 20.2) 1.050 | 0.000 |0.93
N53/N54|D20.2 (TUBO 20.2) 1.050 | 0.000 |0.93
N55/N56/D20.2 (TUBO 20.2) 1.050 | 0.000 |0.93
N57/N58|D20.2 (TUBO 20.2) 1.050 | 0.000 |0.93
N7/N15 |[D50.2 (TUBO 50.2) 7.400 | 0.002 |17.52
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de mediciéon
Resumen de medicion
Material \ Longitud Volumen Peso
Tino Desianacién Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
P 9 (m) | (m) | (m) [(m3)|(m3)| (m3) | (ka) | (kg) | (kg)
FL 60 x 10(16.100 0.010 75.83
Pletinas 16.100 0.010 75.83
Acero laminado |S275 (UNE-EN 10025-2) 16.100 0.010 75.83
D50.2 14.000 0.004 33.15
TUBO 50.2 14.000 0.004 33.15
D20.2 12.600 0.001 11.19
TUBO 20.2 12.600 0.001 11.19
Acero conformado S235 26.600 0.006 44.33
2.1.2.6. Medicién de superficies
Perfiles de acero: Medicion de las superficies a pintar
. . . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Tipo Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
. Pletinas |FL 60 x 10 0.140 16.100 | 2.254
Acero laminado
Subtotal| 2.254
TUBO 50.2| D50.2 0.157 14.000 | 2.199
Acero conformado|TUBO 20.2| D20.2 0.063 12.600 0.792
Subtotal| 2.991
Total 5.245

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor

de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura:
exteriores o paramentos de la pieza.

La orientacion de

la variacién del

temperatura sobre la seccién transversal dependera de la direccién seleccionada.

'L, L2

'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

incremento de

10
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- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Ees X v 7
(m)|(m)

N1/N47 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N47/N35|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N35/N17|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N17/N2 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N4/N50 [Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N50/N38|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N18|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N18/N3 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N6/N51 [Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N51/N39|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N19|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N19/N5 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N8/N7 |Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N10/N54|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N54/N42|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N42/N20|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N20/N9 |Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N12/N55|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N55/N43|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N43/N21|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N21/N11|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N14/N58|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N58/N46|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N46/N22|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N22/N13|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N16/N15|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N17/N24|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N24/N26|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N26/N18|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N19/N27|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N27/N30|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N30/N20|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N21/N31|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N31/N34|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000

11
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Cargas en barras

Valores \Posicic')n Direccion
Barra Hipoétesis Tipo L1 | L2 .
P1 P2 Ejes X Y A
(m)|(m)

N34/N22|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N23/N48|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N36|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N36/N24|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N25/N49|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N49/N37|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N37/N26|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N52|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N52/N40|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N40/N27|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N29/N53|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N53/N41|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N41/N30|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N32/N56|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N56/N44|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N31|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N33/N57|Peso propio|Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N57/N45|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N34|Peso propio/Uniforme|0.046| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N35/N36|Peso propio|Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N37/N38|Peso propio|Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N40|Peso propio/Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N41/N42|Peso propio/Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N43/N44|Peso propio|Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N46|Peso propio|Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N48|Peso propio/Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N49/N50|Peso propio/Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N51/N52|Peso propio|Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N53/N54|Peso propio|Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N55/N56|Peso propio/Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N57/N58|Peso propio/Uniforme|0.009| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N7/N2 |Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales/0.000/0.000/-1.000
N7/N2 |Q 1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N2/N3 |Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N2/N3 Q1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N3/N5 |Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales/0.000/0.000/-1.000
N3/N5 Q1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N5/N9 |Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N5/N9 Q1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000/0.000| 0.000
N9/N11 |Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N9/N11 Q1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N11/N13|Peso propio|Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N11/N13|Q 1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000
N13/N15|Peso propio/Uniforme|0.023| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N13/N15/Q 1 Uniforme|0.800| - | - | - |Globales|1.000|0.000|0.000

2.3. Resultados
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2.3.1. Barras

2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

5 | COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Ectad
arras stado
N¢ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz NMyMzVyVz | Mt MVz MVy
Nes = 0.00| x: Om | x: 0m |Mea=0.00| _ - _|Ves = 0.00 @ x:0m _ _ __|cumpLE
N1/Na7 | O T T G T p 1 =08 e < 0[NP XL <01 | =20 (n=08n=08 "IN
Na7/Nzs | Nee 2 0,00 x: O | O Mee < 0,901 — 08| <01 |n<0.1|NR© =03;“ n<01 | n=25 |n=08[n=038 ;:liM;sI:(E)
N35/N17 NE‘;G%)OO ;"zoo'f“l n"; 02;“4 MEdN;'?Z)OO n=08| n<0.1 |n<0.1|N.P.® =02;“ n<01 | n=25 |n=09]n1=0.9 EZMZF;':E
Nes = 0.00| x: Om | x: 0m |Mea = 0.00 :0m CUMPLE
N17/N2 | 05 0 ;‘z o1 nX: 175 Np@ [n=12| n<01 n<01 NP EE T n<0d | =355 [n=19n=19| TG0
Nes = 0.00| x: Om | x: 0m |Mea=0.00| _ . -|Ves = 0.00 @ x:0m _ ~ — . |cumpLE
Na/Nso [N 00 X O G e 1= 13 Ve 0 [ < 0[NP XIRT <01 | =43 (n=1ajn=14) (TN
nso/n3g| e = 0,00 T’l"=°0r_"1 il I M 2000 =13 m<01 [n<oa|Np© =%‘T n<0l | n=59 |n=14n=14 T?ZMS';':E
N3g/N1g | e = 000 ;(::Oor,q X O M 2 %20 = 13) m<01 n<o01NP® :%“ n<01 | n=69 [n=14/n=14 EZME:E
Nes = 0.00 | x: O :0m |Me = 0.00 ‘0 CUMPLE
N18/N3 | 5 13[(< or.n1 n": 32"0 NP n=18 n<01 n<o0.1 NP 3;”1 n<01 | m=211 n=22n=22 50
Nes = 0.00| x: Om | x: 0m |Mea=0.00| _ . _[Ves =0.00 | x:0m - _ . .|cumPLE
N6/N51 NP  |n=01|n=869 NP.® n=12 Np® < 0.1|N.P. _g70| N< 0.1 n=40 |[n=13n=13 n=87.0
Nea = 0.00(x: Om | x: O0m |Me = 0.00 :0m CUMPLE
N51/N39 ET\I.P.“) 0= 0.1|n = 54.0 EdN.P.<2> n=12| n<01 [n<0.1 N.P.(") Zs4q| NSOl | m=55 In=13n=13 "5
N39/N19 NE‘;\I.:P.%)OO :;00'.“1 n"; 3;‘4 ME"N;?Z')OO n=12| n<01 |n<01|NPO| %ﬂ n<01 | n=65 |n=13|n=13 flng::
Nea = 0.00 [ x: O0m | x: O0m |Me = 0.00 :0m CUMPLE
N19/N5 E?\l.p.(l) n<0.1|n=32.6 E"N.P @ n=1.6] 1<0.1 |n<0.1 N.P.(“’ 326 <0l | n=145 n=19n=19 n=32.6
x:1.3m [ x:0m| x:0m |Mes = 0.00| _ Ves = 0.00 @| x:0m _ _ _ CUMPLE
N&/N7 | 101 |n<o0.1|n=339] np@ [M=03/"ype |n1<01NP. =339 <01l | m=79 In=03m=03"_339
Nes = 0.00| x: Om | x: 0m |Mea=0.00] _ . _[Ves =0.00 | x:0m - _ . .|cumPLE
N10/N54 NP |y =0.1|n=88.1 NP M= 1.2 Np® < 0.1|N.P. _gga| N< 0.1 n=41 |[n=13n=13 n=88.2
N54/N42 NE‘;\L:P.?;)OO :;00'.“1 n"; ?5:‘6 MEdN.P?z)OO n=12) n<01 n<0.1NPO| 0521 n<0.1 | n=56 |n=13n=13 fl;Ms':::g
N42/N20 NE‘;\I.:P.%)OO :;00'.“1 n"; 3;‘8 ME"N.P?Z)OO n=12| n<01 |n<01|NPO| %ﬂg n<01 | n=66 |n=13|n=13 flng:g
N2o/ng | M= = 000 ;(:<Oo'.n1 i O [Met = %20 = 1.6) m<01 n<o01NP® 203;8 n<01 | n=145 [n=19/n=1.9 1‘1:‘;”3"2':5
Nes = 0.00| x: Om | x: 0m |Mea=0.00| _ . .|Ves = 0.00 | x:0m ~ ~ _ . |cumpLE
N12/Nss | N 0 T L ey = 13| 1 < 0[NP KO <01 | n=42 |n=14]n=14| SINEE
N55/N43 NE‘;G,.%)OO TT:=Oor.n1 nx:z %?3 ME"N;?Z')OO 1=13] <01 |n<0.1|NPY| 05;“4 n<01 | n=56 |n=14n=14 1‘1:‘;”5':_,':5
Na3/N2t | N T 000 O X0 M S0 = 23] m<01 fn<01|np =%g‘ n<0.1 | n=65 |n=14n=14 SO
N21/N11 NE‘;\I.:P.?;)OO ;‘;00'.“1 n";%& MEdeP%')OO n=17| n<0.1 |n<0.1|N.P.® =°3;“ <01 | n=206 |n=22[n=22 sli”;l':i
Nea = 0.00|x: Om | x: Om |[Mes = 0.00| _ Ves = 0.00 @ :0m _ _ _ CUMPLE
N14/Ns8 | N 00 T | S| e = 08 e n < 0.1 NP XRT <01 | n=20 |n=08|n=08 10
Nse/Nas | M T 000 0T G M e (= 08| m< 0.1 < 0.1 /NP =03sz n<01 | n=26 n=08/n=o08 WP
N46/N22 NETV_:P.?;)OO TT:=Oor.n1 Tlx:= g;“z ME“N;%)OO n=08| n<0.1 |n<0.1|N.P.® =°2;“3 n<01 | 1=26 |n=08[n=08 1‘1:‘;”2"7':5
N22/N13 NETV_:P.?;)OO ;‘;00'.“1 n";‘;;‘G ME“N;%)OO n=12 n<0.1 |n<0.1|NP.® =01;“7 n<0.1 | n=36.0 |n=19|n=1.9 sl;M:,";':g
x:1.3m [ x:0m| x:0m |Megg=0.00] _ Ves = 0.00 @] X:0m _ _ _ CUMPLE
N16/N1s| 7 L T T LS e 1= 03 e n < 01 NP XEOT <01 | n=8.0 |n=03|n=03 10
Neg = 0.00| x: Om | x: 0m |Meg = 0.00 Veq = 0.00 :0m Meq = 0.00 CUMPLE
N23/N48| N o0 (12 0.1]n = 30.9| Np@ M=04TNpe  n<OLINPOLT gl <0l b e | NPOINPO T 3100
N48/N36 NE‘;\I;?;)OO ;‘:<00r_“1 nx:z 01;“7 ME;\‘;?{,OO n=04| n<0.1 |n<0.1|N.P.® =°1;“7 n<01 | 1=09 |n=04|n=04 f‘i”lpg':g
N36/N24 NE‘;\I;?;)OO ;‘:<°Or_“1 n";ag; ME;\‘;?Z',OO n=04| n<0.1 |n<0.1/N.P.® =°1g“8 n<01 | 1=28 |n=04|n=04 ::lng:g
Nes = 0.00|x: Om | x: 0m |Mea=0.00| _ - |Ves = 0.00 | x:0m ~ _ _ |cumpLE
N2s/Nas| N 00 T e M = 0.4 VR 50 <0t e MO n<01 | n=23 |n=04]n=04| S0
Nes = 0.00| x: Om | x: 0 m |Mea = 0.00 :0m CUMPLE
N49/N37 | "5 7 G ;‘< o1 n"= 208 Np@ |n=04/ n<01 In<o0.1 NP 0| <01 | m=25 |n=04/n=04| %
Nes = 0.00| x: Om | x: 0 m |Mea = 0.00 :0m CUMPLE
N37/N26 | "5 5 o) 1;‘< 01 nX= 163 Np@ |[n=04] m<01l n<o1 NP0 CN e n<01 | m=14 [n=04/n=04| T
Nea = 0.00|x: Om | x: Om |[Mgs = 0.00| _ Ves = 0.00 @| x:0m _ _ _ CUMPLE
N28/N52 NP |n=0.1|n =345 Np.@ M= 0.4 NP |M < 0.1|N.P. —345| 1< 0.1 n=12 |[n=04n=04 n = 345
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PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

| COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
e Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz  [NMyMzVyVz |M¢ MiVz MiVy
Nea = 0.00| x: Om | x: 0 m |Mes = 0.00 @] X:0m CUMPLE
= 0. < 0. < 0. .P. < 0. = 0. = 0. = 0.
N52/N40 NP |n<0.1|n=226 Np@ |1 0.4 n<0.1 |n<O0.1|N.P n=22.6 n<0.1 n=09 [n=04n=04 n=22.6
Nea = 0.00(x: O0m | x: O0m |Me = 0.00 @| x:0m CUMPLE
=0. < 0. < 0. .P. < 0. =0. =0. = 0.
N40/N27 NP.D |y <0.1n=18.2 N.P.@ n=04| n<0.1 |n<0.1|N.P n =182 n<0.1 n=08 |[n=04{n=04 n=18.2
Nea = 0.00( x: Om | x: O0m |Me = 0.00 Ves = 0.00 @| x:0m CUMPLE
= 0. < 0. P, < 0. = 1. = 0. = 0.
N29/NS3| "N p  ln=0.1|n=345 Np@ M=041"ype |n<OLNPIELT_ 346 m<01 | n=13 m=04n=04"_34¢
Nea = 0.00| x: 0m | x: 0m |Me = 0.00 @] X:0m CUMPLE
= u. < 0. < 0. P < 0. = 1. = 0. = 0.
N53/N41 NP.D |y <0.1n=226 N.P.@ n=04| n<0.1 [n<0.1|N.P n =226 n<0.1 n=10 [n=04n=04 n=22.6
Nea = 0.00| x: O0m | x: 0m |Mes = 0.00 @] X:0m CUMPLE
= u. < 0. < 0. P < 0. = 0. = 0. = 0.
N41/N30 NP.D |y <0.1n=182 N.P.@ n=04| n<0.1 [n<0.1|N.P n=18.3 n<0.1 n=07 [n=04n=04 n=18.3
Nea = 0.00| x: Om | x: 0m |Me = 0.00 Ves = 0.00 @] X:0m CUMPLE
= 0. < 0. .P. < 0. = 1. = 0. = 0.
N32/NS6| "N p o g =0.1|n =318 nNp@ [W=04 Typa |1<OLINPELT 3 g 1<01 | n=19 In=04n=04"_'3,¢g
Nea = 0.00(x: O0m | x: O0m |Me = 0.00 @| x:0m CUMPLE
=0. < 0. < 0. .P. < 0. = 2. =0. = 0.
N56/N44 N.P.O  |q<0.1|n=20.2 N.P.@ n=04| n<0.1 [n<0.1|N.P n =203 n<0.1 n=20 |[n=04n=04 n =20.3
Nea = 0.00( x: O0m | x: O0m |Me = 0.00 @| x:0m CUMPLE
=0. < 0. < 0. .P. < 0. =0. =0. = 0.
N44/N31 NP.D |y <0.1n=16.0 N.P.@ n=04| n<0.1 [n<0.1|N.P n=16.0 n<0.1 n=08 |n=04{n=04 n=16.0
Neg = 0.00| x: Om | x: 0 m |Mes = 0.00 Ves = 0.00 @| x:0m Meq = 0.00 ©® ) | CUMPLE
= u. < 0. P < 0. P P
N33/NS7 NP | n=0.1|n =306 Np@ [M1=04 "ypa  [M<OLINPELIL 305 n<01 o pe | NPEINPE L 307
Nea = 0.00| x: Om | x: Om |Mes = 0.00 x:0m Mes = 0.00 CUMPLE
= 0. < 0. < 0. P.® < 0. .P.©® .P.©®
NS7/N4S| N |y <0.1|n = 19.3] Np@ (17047 n<01 n<OLINPE I g 0l n<01 o pe | NPEINPE LT 104
Nea = 0.00| x: Om | x: Om |Mes = 0.00 x:0m CUMPLE
=0. < 0. < 0. P.® < 0. =2. =0. =0.
N45/N34 NG |n<0.1n=154 N.P.@ n=04| n<0.1 [n<O0.1[N.P n=15.4 n<0.1 n=21 [n=0.4n 0411:15.4
Notacidn:
N.: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM:V\Vz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
COMPROBACIONES (EUROC(:)DIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
Barras Estado
Ne Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz |Me MiVz MeVy
Negg = 0.00 | Ngg = 0.00 | x: 1.15m |x: 1.15m |x: 1.15m _ x: 0.383 m x: 1.15m |x: 0.383 m x: 1.15m |x: 1.15 m | CUMPLE
N17/N24 | 75N b o NP® | q=04 |n=285|n=01| "= [T 01 | <01 |87 heo1 | "T82 [T C01 [ n=01 |n=287
Nes = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
R282g) n < 0.1 NPD | =03 [n=202|n<o01 | 7501 [ m<0l | m<01 [ P 59| n<01 | m=70 1 " %1 | 101 |n=296
Nes = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
N26/N18| n <01 | np@ | 1203 |n=295|n=01 | "= 16 | Jcoq | 1<01 | Flogy | n<Odl fn=2211 " 0 | 1T 01 |n=20.7
Nes = 0.00 | x: 1.05m |x: 1.05m |x: 1.05m _ x: 0.35m x: 1.05m _ x: 1.05 m|x: 1.05 m | CUMPLE
N19/N27| n <0.1 NP®D | =03 |[n=330]| n=01 | "5 | 101 | M0 [N 2334 <0l =186 17T 201 | =33.4
Neg = 0.00| x: 0.1m | x:0.1m | x: 0.1 m |Ves = 0.00 x:0m “ x: 0.1 m x: 0m Mes = 0.00 ®) & |CUMPLE
R2ZEY n < 0.1 N.P.® n=03 [n=333| n<0.1 N.P. n<0.1 N.P. n=336| n<0.1 N.P.®) N.P. N.P. n = 33.6
Nea = 0.00| x:0m x:0m x: 0m _ x:0m x: 0m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N30/N20| m <01 | np@ | 1203 [n=331|n=01 | "= 1% | yco1 | 101 | 1334 n<O01l =189 1 "0 | (S0 |n=33.4
Neg = 0.00 | x: 1.05m |x: 1.05m |x: 1.05m _ x: 0.35m x: 1.05m _ x: 1.05 m|x: 1.05 m | CUMPLE
N2I/N31| m<0.1 "o\ p e | 1203 |n=288| n=01 | "=1* | G0 | M<0 [l | <01 =207 170 0 T 201 n=29.1
Neg = 0.00| x: 0.1m x:0m x: 0.1m _ x:0m x:0m _ x: 0.1 m | x: 0.1 m | CUMPLE
RS n < 0.1 NP®D | =03 [n=286|n<o01 | "T0L | Joq | MO0l | iogg| n<0l fm=55 10 G | <0l |n=289
Nea = 0.00| x:0m x:0m x: 0m _ x:0m x: 0m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N34/N22| m <01 | np@ | 1203 |n=279|n=01 | "= 15 | Jco1 | 101 | logsz| n<O01l | n=89 | "y | 1S01 |n=283
Nes = 0.00 Megg = 0.00 [x: 1.15m|x: 1.15m @ Xx: 0.383 m|x: 1.15m |x: 0.383 m _ x: 1.15m|x: 1.15 m | CUMPLE
N35/N36 | N py | <01 " Np @ | 235 | g=01 | N<O01 | NP n<01 | n=35]| n<o1 | "=27 |"1Z01 | n=01 |n=35
Nes = 0.00 Meg = 0.00| x: 0m x: 0m |Ves = 0.00 @ ) x:0m x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
N37/N38| N py | n<Ol 1N b @ | 1221 [ n=01 | NPO® N.P. N.P. n=21| n<o01 | "=73 | 1201 | n=01 |n=73
Nes = 0.00 Meq = 0.00 [ x: 1.05m |x: 1.05m @ x: 1.05m _ x: 1.05m | x: 1.05 m | CUMPLE
N39/N40 NP n<0.1 NP n=3.2 n=o0.1 n<0.1 N.P. n<0.1 n=3.2 n<0.1 n=6.0 n=01 n=01 | n=6.0
Nes = 0.00 Meg = 0.00| x: 0m x:0m @ x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
N41/N42| 5 ) n<0.1 NP0 n=32 | m=oq | N<01 N.P. n<01 | B h | <0t n=62 | " 00 | JC01 |n=62
Nes = 0.00 Mes = 0.00 | x: 1.05m| x:0m |Ves = 0.00 @ ) x: 1.05m x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
N43/Nad| By pen | n<O0l 1N @ |7 223 [ =01 | NPO® N.P. N.P. n=23 | n<o01 | "=%8 | 101 | n=01 |n=68
Nes = 0.00 Megg = 0.00| x: 0m x:0m @ x:0m x: 0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE
N45/N46 | "B\ piy | <01 17N p @ | g=31 | n=01 | "<O01 | NP n<01l | n=32| n<o1 | =30 | 701 | n=01 [n=32
Neg = 0.00 |Mea = 0.00 [x: 1.15m| x: 0m |Ves = 0.00 @ “ x: 1.15m|x: 0.383 m x:0m x: 0 m | CUMPLE
RRZA8] n < 0.1 N.P.® N.P.?) n=15 | n=0.1 N.P.® N.P. N.P. n=15 | n<o0.1 n=23 1 01 | n=01 |n=23
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PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
Barras Estado
Ne Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz |Me MiVz MeVy
Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | x: 0.95 m | x: 0.95 m _ @ x: 0.475m |x: 0.95m|x: 0.475m _ x: 0.95 m|x: 0.95 m | CUMPLE
N49/N50 | n < 0.1 [y b NPD | =30 | n=01 | "=01 | NP n<01 | n=31| n<o1 | "=%0 |01 | 'n=01 |n=6.0
Nea = 0.00 [Megg = 0.00| x: 0m x: 0m @ x: 0m x:0m x: 0m x:0m x: 0m |CUMPLE
NSI/NS2| m <01 |y p NPO | =27 | n=o01 | "<01 | NP n<01 | n=27| n<o01 | "% | yTo1 | =01 |n=49
Nea = 0.00 | Mgg = 0.00 |x: 1.05 m | x: 1.05m @ x:0.35m |x: 1.05m| x: 0.35m x: 1.05 m|x: 1.05 m | CUMPLE
NS3/NS4| m <01 | Np@ | Npo® |n=27 |n=o01 | <01 | NP n<0l | n=28| n<01 | "=50 ["\0q | hZ01 [n=5.0
Nea = 0.00 [Megg = 0.00| x: O0m x: 0m @ x: 0m x:0m x: 0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
NS5/N56| n < 0.1 |y p @ NPO | m=27 | n=01 | 7<01 | NP <01 | n=27| n<o1 | "=%6 | {201 | n=01 |n=56
Nea = 0.00 |[Megg = 0.00| x: Om | x: 1.05m | Ves = 0.00 @ @ x:0m x: 0m _ x: 1.05 m | x: 1.05 m | CUMPLE
NS7/NS8| m < 0.1 | N p o) NP | p=11 | n=01| NPO N-P. N-P. =12 | n<01 | "2 |01 | 1201 [n=24
N7/N2 Nea = 0.00 |Neg = 0.00| x: 0.2 m x:0m x: 0.2 m x:0m x: 0.1m x: 0m x:0.2m | x:0.2m —19.2 | X 0.2m | x: 0.2 m | CUMPLE
N.P.® N.P.® n=11 n=21 n=0.2 n=11 n<0.1 n<0.1 n=16 n<0.1 n=34 n=0.3 n=03 |n=19.2
Nes = 0.00 x: 0m Xx:2.2m x: 0m X:2.2m x:0m X:2.2m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
NZN3 | Pyp | MO0l s 02476 | n=01 | =61 | n<o01 | "0 Jyggs| <0l | n=65 1 "0y | 101 |n=483
Nea = 0.00 [Ngg = 0.00 | x: 0.2m | x:0.2m | x:0.2m | x: 0.2m x:0m x: 0.2 m _ x: 0.2m | x: 0.2 m | CUMPLE
N3/NS ) N NP | =10 |n=425| <01 | n=06 | n<o1 | MO0 J gz n<01 =030 o0 1 o g =432
Nes = 0.00 X:2.2m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m x: 0m Meg = 0.00 © @© | CUMPLE
N N.P.® n<01 n=11 n=46.4| n=0.1 n=>53 n<0.1 n<0.1 n=47.1 n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n=47.1
Ned = 0.00 |Neg = 0.00| x: Om x:0m x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m |CUMPLE
NO/NIL | N p | NP® | q=1.0 |n=423| n<01 | =07 | n<o1 | "0 J g | n<01 F =041 "0 | 101 |n =429
Nes = 0.00 X:2.2m x:0m X:2.2m x:0m x:0m x:0m _ X:2.2m | x: 2.2 m | CUMPLE
NIUNIS| Pypar | m<01 | 515 |n=467 | n=01 | n=60 | n<o01 | "5O01 [ Zy74| n<01 [ n=68 1% 01 | h=01 |n=47.4
N13/N15 Nes = 0.00 [Ngg = 0.00| x: 0m x:0.2m x:0m x: 0.2 m x:0m x:0m x:0m x:0m ~ 195 x:0m x: 0m | CUMPLE
N.P.® N.P.® n=11 n=21 n=0.2 n=11 n<0.1 n<0.1 n=15 n<0.1 n . n=0.3 n=0.3 |n=19.5
Notacién:

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_z: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados

M¢: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(6) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
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PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

2.4. Comprobacion E.L.U. barras

2.4.1. Balaustre principal tramo intermedio
Barra N6/N51

Perfil: FL 60 x 10
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
\ Nudos . \Caracteristicas mecanicas
Longitud —
R - Area | L,V | I,(W | [,
Inicial|Final| (M) 5
Z (cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
1
i N6 |N51| 0.480 | 6.00|18.00| 0.50 | 1.79
1
Notas:
— () Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.480 0.480 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
e Ci i 1.000
H Notacion:
i p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CC)DIGO ESTRUCTURAL)
Barra Estado
t Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyM: NMyMzVwWz Mt MVz MVy
Nea =0.00 [ x: Om | x: 0m |Me = 0.00 _ Veq = 0.00 @| Xx:0m _ _ _ CUMPLE
N6/N51 N.P. (D n=01|n=8609 N.p.@ n=12 N.p.® n < 0.1|N.P. n=87.0 n<01 [n=40n=13|n=1.3 n=87.0
Notacién:
N.: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Resistencia a traccidn (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
Resistencia a compresidén (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.
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Ncedq: Valor de célculo de la fuerza de compresion.

La resistencia de calculo a compresion Ne¢rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn N¢ed / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nced/Ner: Relacion de axiles.

Donde:

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores

obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y.
I.: Inercia a flexién alrededor del eje Z.
I:: Modulo de torsion uniforme
I: Constante de alabeo de la seccién.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.

Nc,Ed . 0.15

Nera: 157.14

Clase : 3
A: 6.00
fy,: 275.00
YMO 1.05
A 1.92

Nc,Ed/Ncr . 0.003

A: 6.00
f,: 275.00
Ner: 44.98

Ner,y @ 1619.23

Ncrz @ 44.98
Nertt 0
I,: 18.00
I.: 0.50
I:: 1.79
Iv: 6.00
E: 210000

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

kN

kN

cm?2
MPa

cm2
MPa
kN

kN

kN

cmé4
cmé4
cm4
cm6
MPa
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ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Lky: 0.480 m
Lk: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z. Lkz: 0.480 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion. io: 1.76 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy: 1.73 cm
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z. iz: 029 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de Yo: 0.00 mm

torsidn en la direccion de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de la

seccién. Zo: 0.00 mm

Resistencia a flexiéon eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

. 0.869 v

3

Para flexidn positiva:
Meq*: Valor de célculo del momento flector. Mea* : 0.00 kN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-Q1.

Meq™: Valor de calculo del momento flector. Meqa : 1.37 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcrda: 1.57 KkN'm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

Wel,y,min: MOdulo resistente elastico minimo de la seccion. Wel,y,min : 6.00 cm3
fy: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a flexion eje Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.012 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.5-Q1.
VEedq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 1.09 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra vViene dado por:

Vera: 90.73 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 6.00 cmz?
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 60.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 10.00 mm
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de célculo a cortante V¢ rd.

1.09 kN < 45.36 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 0.8-PP+1.5-Q1.
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Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd : 1.09 kN

V,ra: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verda: 90.73 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.870 v

n: 0.870 v

n: 0.870 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Donde:
Ncedq: Valor de célculo de la fuerza de compresion. Ncea: 0.15 kN
My ed, Mz eq: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segln Myea: 1.37 kN-m
los ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat :  0.00 KkN-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexidon simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npird @ 157.14 kN
Mei,rd,yr Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones MelRa,y : 1.57 KkN-m
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mairdz: 0.26 kN-m

Resistencia a pandeo: (Cédigo Estructural, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta. A: 6.00 cm?
Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra We,y: 6.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. We.: 1.00 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 275.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccidn.
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Ky : 1.00
Kyz: 1.00
Ky : 1.00
Kz: 1.00
Wy, Mz: Términos auxiliares:
Uy 1.00
Uz . 1.00
Puesto que:
0.00 < 0.20
Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
Cm,LT . 1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Coeficientes para la obtencidn de la distribucion uniforme del Cmyo: 1.00
momento equivalente. Cmzo:. 1.00
C,: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién C:: 1.00
de los extremos.
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy: 1.00
respectivamente. xz: 1.00
yur: Coeficiente de reduccion para pandeo lateral torsional. et 1.00
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. i 0.32
Az: 192
ALt: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. Ar:  0.00
2o0: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un momento *: 0.00
uniforme.
Ncr,y: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexion alrededor del eje Y. Ny : 1619.23 kN
Ncr,z: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Z. Nerz @ 44.98 kN
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N, 1: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por torsion. N1 ! o0
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I,: 18.00 cm4
I:: Modulo de torsion uniforme I.: 1.79 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 0.8:-PP+1.5-Q1.

1.09 kN < 43.53 kN /

Donde:
VEq,z: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd,z : 1.09 kN
V(,rd,z: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verdz: 87.06 kN

Resistencia a torsién (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.040 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.5:Q1.

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.01 KkN-m

El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

Tra: 0.27 KkN-m

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 1.79 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:
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n: 0.013 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8:PP+1.5:Q1.

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 1.09 kN

Teqa: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.01 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vi, T,Rd : 87.06 kN

Donde:
Vpi,rda: Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante. Vpird : 90.73 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. T,ed: 6.11 MPa
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 1.79 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.013 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8:-PP+1.5-Q1.

VEeq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Veqa: 1.09 kN

Ted: Valor de cdlculo de los momentos a torsidn totales. Tea: 0.01 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vo, T,Rrd : 87.06 kN

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpird : 90.73 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. T,ed . 6.11 MPa
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 1.79 cm3
fy: Limite eldstico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
2.4.2. Balaustre secundario tramo intermedio
Barra N28/N52
Perfil: FL 60 x 10
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
\ Nudos L it CI\Caracterl'sticas mecanicas
ongitu 7
. 9t Area | 1,0 [ 1O | 1@
Inicial|Final| (M) 5
z (cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
1
i N28 |[N52| 0.480 | 6.00(18.00| 0.50 | 1.79
1
Notas:
— () Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.480 0.480 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
T C - 1.000
H Notacion:
i p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barra Estado
t Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |[NMyMz NMyMzVyVz |M¢ MVz MVy
Nea =0.00 | x: Om | X:0m |Mgs=0.00| _ Ves = 0.00 @] x:0m _ _ _ CUMPLE
N28/N52| N p 0 |y =0.1|n =345 Np@ |[1=04 Type |[n<O1LINPELT 55l n<01 In=12/n=04n=04"_ 3405
Notacién:
N:: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Resistencia a traccion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
Resistencia a compresidén (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N28, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.
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Ncedq: Valor de célculo de la fuerza de compresion.

La resistencia de calculo a compresion Ne¢rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn N¢ed / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nced/Ner: Relacion de axiles.

Donde:

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores

obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y.
I.: Inercia a flexién alrededor del eje Z.
I:: Modulo de torsion uniforme
I: Constante de alabeo de la seccién.
E: Mddulo de elasticidad longitudinal.

Nc,Ed . 0.09

Nera: 157.14

Clase : 3
A: 6.00
fy,: 275.00
YMO 1.05
A 1.92

Nc,Ed/Ncr ¢ 0.002

A: 6.00
f,: 275.00
Ner: 44.98

Ner,y @ 1619.23

Ncrz @ 44.98
Nertt 0
I,: 18.00
I.: 0.50
I:: 1.79
Iv: 6.00
E: 210000

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

kN

kN

cm?2
MPa

cm2
MPa
kN

kN

kN

cmé4
cmé4
cm4
cm6
MPa
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G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Lky: 0.480 m
Lk: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z. Lkz: 0.480 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion. io: 1.76 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy: 1.73 cm
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z. iz: 029 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de Yo: 0.00 mm

torsidn en la direccion de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de la

seccién. Zo: 0.00 mm

Resistencia a flexiéon eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

. 0.345

3

Para flexidn positiva:
Meq*: Valor de célculo del momento flector. Mea* : 0.00 kN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N28, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-Q1.

Meq™: Valor de calculo del momento flector. Mea: 0.54 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcrda: 1.57 KkN'm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

Wel,y,min: MOdulo resistente elastico minimo de la seccion. Wel,y,min : 6.00 cm3
fy: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a flexion eje Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.004 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.5-Q1.
VEedq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.38 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra vViene dado por:

Vera: 90.73 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 6.00 cmz?
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 60.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 10.00 mm
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidén, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de célculo a cortante V¢ rd.

0.38 kN < 45.36 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 0.8-PP+1.5-Q1.
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Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd : 0.38 kN

V,ra: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verda: 90.73 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cdédigo Estructural, Articulo

A22.6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N28, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.
Donde:
Ncedq: Valor de célculo de la fuerza de compresion. NcEd :
My ed, Mz eq: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segln My,eda™ !
los ejes Y y Z, respectivamente. M. ea*
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexidon simple.
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. Npi,rd :
Mei,rd,yr Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mei,rd,y :
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. MeaiRrdz :
Resistencia a pandeo: (Cédigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta.
Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra We,y :
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Weiz:
fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™1 :

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccidn.

0.345

0.345

0.345

0.09 kN
0.54 kN-m
0.00 kN-m
3

157.14 kN
1.57 kN'm
0.26 kN-m
6.00 cm2
6.00 cm3
1.00 cms3

275.00 MPa
1.05
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Wy, Mz: Términos auxiliares:

Puesto que:

Cm,y,0, Cm,z,0: Coeficientes para la obtencidn de la distribucion uniforme del
momento equivalente.

C;: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion
de los extremos.

Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

yur: Coeficiente de reduccion para pandeo lateral torsional.

Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

ALt: Esbeltez adimensional de pandeo lateral.

2o0: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actiia un momento
uniforme.

Ncr,y: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexion alrededor del eje Y.
Ncr,z: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje Z.

Kyy :

Kyz :

Ky :

Kz :

Hy :

Mz !

0.00

Cm,y :

Cm,z:

CmLt:

Cmy,o0:

Cm.zo0:
C]_ .

Ncry :

NCl‘,Z

1.

00

.00

.00

.00

.00

.00

0.20

1.
1.
1.

.00

.00

.00

.00
.00
.00

00
00
00

0.32

1.

92

0.00
0.00

1619.23 kN
44.98 kN
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N, 1: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por torsion. N1 ! o0
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I,: 18.00 cm4
I:: Modulo de torsion uniforme I.: 1.79 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 0.8:-PP+1.5-Q1.

0.38 kN < 44.82 kN /

Donde:
VEdq,z: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd,z : 0.38 kN
V(,rd,z: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verdz: 89.64 kN

Resistencia a torsién (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0012 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.5:Q1.

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.00 KkN-m

El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

Tra: 0.27 KkN-m

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 1.79 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:
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n: 0.004 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8:PP+1.5:Q1.
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.38 KN
Teqa: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.00 KkN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,rd : 89.64 kN

Donde:
Vpi,rda: Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante. Vpird : 90.73 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. T,ed: 1.81 MPa
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 1.79 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.004 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8:-PP+1.5-Q1.
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.38 kN
Ted: Valor de cdlculo de los momentos a torsidn totales. Tea: 0.00 kN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vo, T,Rd : 89.64 kN

Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpird : 90.73 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tted : 1.81 MPa
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 1.79 cm3
fy: Limite eldstico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

2.4.3. Pasamanos tramo intermedio
Barra N5/N9

Perfil: D50.2
Material: Acero (S235)

\ Nudos . \Caracteristicas mecanicas
Longitud —
IniciallFinal| (m) | Area | LM | LD |
(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
z N5 N9 | 2.200 | 3.02 | 8.70 | 8.70 |17.40
E Notas:

i () Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
i B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.200 2.200 0.000 0.000
: Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

‘ COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)

Nt Nc My Mz Vz Vy MvyVz MzVy NMyMz  [NMyMzVvVz Mt MiVz MWy

Neqd = 0.00 x:22m| x:0m [ x:0m|xx0m|x:0m|x:0m| x:0m x: 0m Meq = 0.00
=1.1

Barra Estado

N.p.® N p | CUMPLE

1t N =46.41n=01n=53n1<01n<01n=471 n<01 | NP.® n=47.1

NP NS 0.1 n

Notacién:
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Viy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccion (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresidén (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Nerd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn N¢,ed / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

A: Esbeltez reducida.

Nc,eda/Ner: Relacion de axiles.

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1)

Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nc,Ed/ Ner :

fy :
Ner :

Ncr,y .

Nerz ¢

Nert 't

0.00 kN

67.50 kN

3.02
223.81

cm?2
MPa

235.00
1.05

MPa

1.38

0.000

3.02 cm=2

235.00 MPa
37.26 kN

37.26 kN

37.26 kN
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Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta,
respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccion bruta,
respecto al eje Z. I,:
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I::
I.: Constante de alabeo de la seccion. Iy :
E: Mddulo de elasticidad. E:
G: Mddulo de elasticidad transversal. G:
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Liy :
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z. Lz :
Lx:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt :
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io :
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy :
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z. iz:
Yo , 2o: Coordenadas del centro de Yo :

torsidn en la direccion de los ejes
principales Y y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de la

seccion. Zo:

Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n
Para flexién positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq* :
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.
Meqa: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Med™ :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mcrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexion simple.

8.70 cm4
8.70 cm4
17.40 cm4
0.00 cmé6
210000 MPa
81000 MPa
2.200 m
2.200 m
0.000 m
2.40 cm
1.70 cm
1.70 cm
0.00 mm
0.00 mm

. 0.011 v

0.00 KkN-m

0.01 kN-m

1.03 KkN-m
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Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpi,y: 4.61 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.
fyva: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a flexion eje Z (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.464

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megqt @ 0.00 kN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones PP+1.5-Q1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea: 0.48 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcrda: 1.03 KkN'm

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexiéon simple.
Wpi,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiz: 4.61 cm3
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
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n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.03 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd vViene dado por:

Vera: 24.81 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a corte Y (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.053 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones PP+1.5-Q1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 1.32 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:

Vera: 24.81 kN

Donde:
Ay: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?
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Siendo:

A: Area de la seccion bruta. A: 3.02 cm?

fyva: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,rd.

0.03 kN < 12.40 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacidén de acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 0.03 kN

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

1.32 kN < 12.40 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones PP+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEa : 1.32 kN

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN
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Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.215 v

n: 0.290 v

n: 0.471

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Donde:
Nceda: Axil de compresion solicitante de célculo. Ncea: 0.00 kN
My ed, Mz, eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myea: 0.01 KkN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mzea @ 0.48 KkN:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacidn y de desarrollo Clase : 1

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Mn,rd,yy Mn,rd,z: Momentos flectores resistentes plasticos reducidos de calculo, Mnrda,y : 1.03 kN-m

alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Mnraz: 1.03 kN-m
a: 2.000
B: 2.000
Siendo:
n: 0.000
Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccién bruta. NpL,rd : 67.50 kN
Mpi,rd,yr Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones  Mpira,y :  1.03 kN:m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 1.03 kN:m

Resistencia a pandeo: (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm2
Wiy, Wpi,2: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wpiy: 4.61 cm3
mayor tensidn, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, 4.61 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:

fy: Limite eldstico. (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla

3.1) fy : 235.00 MPa

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1:  1.05
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Kyy, Kyz, K2y, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Términos auxiliares:

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

Kyy :

Kyz :

Ky :

K2z :

Hy :

Cyy :

Cyz:

Cy :

Cz:

aLT -

b.r:

CLT

dur:

1.00

0.60

0.60

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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er: 0.00
wy: 1.32
wz: 1.32
np : 0.00
Puesto que:
0.00 < 0.20
Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
Cm,LT . 1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmyo: 1.00
Cm,z,O . 1.00
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de Ci: 1.00
momentos flectores sobre la barra.
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy . 1.00
respectivamente. xz: 1.00
yur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. wr: 1.00
Amax: Esbeltez méxima entre A,y 2. Amax :  1.38
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. A 1.38
Az: 1.38
ALt Esbeltez reducida. Mr: 0.00
%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector *: 0.00
uniforme.
Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra Wepy : 3.48 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Weaz: 3.48 cm3
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery : 37.26 kN
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ncrz: 37.26 kN
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,: 8.70 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. I:: 17.40 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo
6.2.10)
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No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones PP+1.5-Q1.

1.32 kN < 12.40 kN v/

Donde:
VEq,y: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd,y : 1.32 kN
Vrd,y: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdy : 24.81 kN

Resistencia a torsién (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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2.4.4. Pasamanos tramo extremo
Barra N2/N3

Perfil: D50.2
Material: Acero (S235)

\ Nudos . \Caracteristicas mecanicas
Longitud,
S Area | I,(M | LM | (2
Inicial|Final| (m)
(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
z N2 | N3 | 2.200 | 3.02|8.70 | 8.70 |17.40
! Notas:

i () Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
i B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.200 2.200 0.000 0.000
: Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacion para el momento critico

5 | COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013) Ectad
arra stado
Nt Nec My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz  |INMyMzVyVz |M¢ MiVz MtVy
Neqa = 0.00 x:0mx:22m{x:0m[x:2.2m|x:0m X:2.2m _ x: 0m | x: 0 m | CUMPLE
N2/N3| . <0 2 = 47.6(n=0.1|n=61 n<0.1"<012ag3] "<01 m=651" "1 =01|n=483
Notacion:

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsién

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a traccion (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidn (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
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n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

N¢eda: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. NcEed :

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

NcRra !
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1) fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO :
Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.1)
Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn N¢,ed / Ner < 0.04 se puede ignorar el efecto
del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.
A: Esbeltez reducida. A
Nceda/Ner: Relacion de axiles. Nced/Ner :
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy:
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ner :
El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ner,y :
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ner.z :

0.00 kN

67.50 kN

3.02 cm=2
223.81 MPa

235.00 MPa
1.05

1.38

0.000

3.02 cm2

235.00 MPa
37.26 kN

37.26 kN

37.26 kN
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c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nert ! o0
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta,
respecto al eje Y. I,: 8.70 cm4
z: Momento de inercia de la seccion bruta,
respecto al eje Z. I.: 870 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. It 17.40 cm4
I.: Constante de alabeo de la seccidn. In: 0.00 cmé6
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Ley: 2.200 m
Lk: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z. Lkz: 2.200 m
Lx:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io: 240 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy: 1.70 cm
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z. iz: 1.70 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de Yo: 0.00 mm

torsidn en la direccion de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de la

seccién. Zo: 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0012 v

Para flexién positiva:
Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt @ 0.00 kN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Meqs : 0.01 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcrda: 1.03 kN-m

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
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desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexion simple.

Wi,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wi,y :
tension, para las secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a flexiéon eje Z (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

4.61 cm3

1 223.81 MPa

1 235.00 MPa

1.05

. 0.476 v

n
Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meat : 0.00 kN-m
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones PP+1.5-Q1.
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea : 0.49 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:
Mcrda: 1.03 kN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn
a flexion simple.
W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiz: 4.61 cm3
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) f, : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
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n: 0.001 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacidén de acciones 1.35-PP.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.03 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Vera @ 24.81 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Y (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.061 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones PP+1.5-Q1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.50 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:

Vera: 24.81 kN

Donde:
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Ay: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?

Siendo:

A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm2

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante Ve,ra.

0.03 kN < 12.40 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 0.03 kN

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

1.14 kN < 12.40 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones PP+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEa : 1.14 kN

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN
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Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.226 v
n: 0.297 v
n: 0.483 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.
Donde:
Nceqa: Axil de compresion solicitante de célculo. Ncea: 0.00 kN
My ed, Mz, ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myea: 0.01 KkN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Mzea : 0.49 KN-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacidn y de desarrollo Clase : 1

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Mn,rd,yy Mn,rd,z: Momentos flectores resistentes plasticos reducidos de calculo, Mnrda,y : 1.03 kN-m

alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Mnrdz: 1.03 kN-m
a: 2.000
B: 2.000
Siendo:
n: 0.000
Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npi,ra : 67.50 kN

Mpi,rd,yr Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones  Mpira,y : 1.03 kN:m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 1.03 kN:m

Resistencia a pandeo: (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm2
Wopi,y, Wpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wpi,y: 4.61 cm3
mayor tensidn, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, 4.61 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
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ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Kyy: 1.00
Kyz: 0.60
Kz : 0.60
Kzz: 1.00
Términos auxiliares:

py @ 1.00

pz @ 1.00
Cyw: 1.00
Cyz: 1.00
C,: 1.00
Cz: 1.00
acr: 0.00
bur: 0.00
cr: 0.00
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d|_T . 0.00
er: 0.00
wy: 1.32
wz: 1.32
np : 0.00
Puesto que:
0.00 < 0.20
Cm.v 1.00
Cmz: 1.00
Cmur: 1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmyo: 1.00
Cm,z,O . 1.00
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de Ci: 1.00
momentos flectores sobre la barra.
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy . 1.00
respectivamente. xz: 1.00
xut: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. wr: 1.00
Amax: Esbeltez maxima entre A,y 2. Amax : 1.38
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. A 1.38
Az: 1.38
ALt Esbeltez reducida. Ar: 0.00
%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector *: 0.00
uniforme.
Wei,y, Wel,z: Médulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Wei,y : 3.48 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Weaz: 3.48 cm3
Ncry: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ncry @ 37.26 kN
Nc:r,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ncrz: 37.26 kN
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. I,: 870 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. It : 17.40 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo
6.2.10)
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No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+1.5:Q1.

1.14 kN < 11.59 kN v/

Donde:
VEeq,y: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,y : 1.14 kN
V,rd,y: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdy : 23.19 kN

Resistencia a torsién (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.065 \/
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidon de acciones
PP+1.5-Q1.
My,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteda: 0.06 KkN-m

El momento torsor resistente de calculo Mt,ra Viene dado por:

Mrrda: 0.90 kN-m

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 6.96 cm?3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0.001 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.03 kN

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myea: 0.06 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:

VoI, T,rd : 23.19 kN

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 24.81 kN
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 8.45 MPa
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 6.96 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a cortante Y v momento torsor combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0.001 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.03 kN

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myed: 0.06 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,TRd : 23.19 kN

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpird : 24.81 kN
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 8.45 MPa

Siendo:
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W+: Mddulo de resistencia a torsion.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

ANEXO CALCULO BARANDILLA CORONA 1.2

fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1)

WT .
1 223.81 MPa

fyd

6.96 cms3

f, : 235.00 MPa

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05
2.4.5. Pasamanos inferior
Barra N19/N27
Perfil: D50.2
Material: Acero (S235)
~ Nudos . |Caracteristicas mecénicas
Longitud,
T Area | I,(D | LM | (D
Inicial|Final| (M) 5
(cm?2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
z N19 |[N27| 1.050 | 3.02| 8.70 | 8.70 |117.40
i Notas:
i () Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
________ v Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.050 1.050 0.000 0.000
i Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
of} - 1.000
' Notacién:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013)
Barra Estado
t Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz |Mt MtVz MtVy
Ned = 0.00 | x: 1.05 m |x: 1.05 m |x: 1.05m x: 0.35m x: 1.05m x: 1.05 m|x: 1.05 m | CUMPLE
N19/N27|n < 011y b ) 03 |1n=330 n=01 ["TI5| <0 WO 33| <01 In=18617 0T 201 |n=33.4
Notacidn:

N:: Resistencia a traccién

N: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV\\V:: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.

Resistencia a traccion (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP.

N¢eqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.00 kN
La resistencia de calculo a traccion Ngra Viene dada por:

Ntra: 67.50 kN

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 3.02 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy: 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo:  1.05

Resistencia a compresién (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.4)
La comprobacidon no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexiéon eje Y (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.003 v

Para flexién positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megqt @ 0.00 kN-m
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megs : 0.00 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcrda: 1.03 KkN'm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexion simple.

Wi,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiy: 4.61 cm3
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
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fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™mo :

Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

1 235.00 MPa

1.05

: 0.330 \/

n
Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Megt @ 0.00 kN-m
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27, para la
combinacién de acciones PP+1.5-Q1.
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea : 0.34 kN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:
Mcrda: 1.03 KkN:m
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion
a flexiéon simple.
W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiz: 4.61 cm3
tension, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

n: 0.001 v
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Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.02 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Vera @ 24.81 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Y (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.015 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
PP+1.5-Q1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.38 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Vera: 24.81 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 1.92 cm?
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 3.02 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
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Siendo:
fy: Limite eladstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante Ve,ra.

0.00 kN < 12.40 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.350 m del nudo N19, para la combinacién de acciones

1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 0.00 kN

V,ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1:

2013, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢rd.

0.38 kN < 12.40 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 0.38 kN

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 24.81 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.9)

Se debe satisfacer:
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n: 0.109 v

n: 0.334 v
n: 0.334 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N27, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5-Q1.
Donde:
Nieqa: Axil de traccion solicitante de calculo. Niea: 0.00 kN
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myea : 0.00 KkN-m
ejes Yy Z, respectivamente. M.eqa : 0.34 KN-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo  Clase : 1

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Mn,rd,yy Mn,rd,z: Momentos flectores resistentes plasticos reducidos de célculo, Mnra,y : 1.03 kN-m

alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Mnraz: 1.03 kN-m
a: 2.000
B: 2.000
Siendo:
n: 0.000
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npi,ra : 67.50 kN
Mopi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccién bruta en condiciones  Mpird,y : 1.03 kN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz : 1.03 kN-m

Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta. A: 3.02 cm?
Wiy, Wpi,2: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wpy: 4.61 cm3
mayor tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 4.61 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym: 1.05
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccidn. Kyy: 1.00
Kyz: 1.00
Ky @ 1.00
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K : 1.00
yur: Coeficiente de reduccidon por pandeo lateral. xr o 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo
6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones PP+1.5-Q1.

0.38 kN < 10.10 kN /

Donde:
VEq,y: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,y : 0.38 kN
Vcra,y: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcrdy : 20.19 kN

Resistencia a torsidon (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.186 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
PP+1.5:Q1.
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred: 0.17 kN-m

El momento torsor resistente de calculo Mr,rg vViene dado por:

Myrda: 0.90 kN-m

Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 6.96 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa

Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013, Tabla
3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:
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n: 0.001 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N27, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.02 kN

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea: 0.17 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,T.rd : 20.19 kN

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 24.81 kN
T1,Ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tr,ed . 24.04 MPa
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 6.96 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 223.81 MPa
Siendo:
fy: Limite eldstico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1) fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0.001 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N27, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.02 kN

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrteda: 0.17 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:

Vpi,TRd : 20.19 kN

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 24.81 kN
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T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tr,ed . 24.04 MPa

Siendo:

Wr: Mdédulo de resistencia a torsion.

Wr: 6.96 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero.

fya : 223.81 MPa

Siendo:

fy: Limite elastico. (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-1: 2013,
Tabla 3.1)

fy : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ymo : 1.05
2.5. Comprobacion placas de anclaje
2.5.1. Placas de anclaje balaustre principal tramo intermedio
a) Detalle
Dimensiones Placa = 200x200x10 mm ( S275 (UNE-EN 10025-2) )
Pernos = 4310 mm, B 400 S, Ys =1.15 N
Escala 1:20 4//}\*:‘,
T T T T e
IO 430 Detalle Anclaje Perno
oy o - <! Placa base
‘-TP - *T ‘ g}::ﬁ_:'/Morlem de nivelacion
§ ‘9_ § N N Perno: @10 mm, B 400 S, Ys =1.15
O‘iﬂ' e, o g‘ 1 2 o L : :_b.
T 45.110.45 " Hormigén: HA-25, Yc=1.5
£—200—
Espesor placa base: 10 mm
b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
\ Geometria \ Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto |Espesor . Didmetro ) Ry fu
Esquema (mm) |(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
@ @
]
Placa base|®™ 200 | 200 10 4 10 S275 (UNE-EN 10025-2)(275.0/410.0
& <3
200

c) Comprobacién

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion

Valores Estado
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 20 mm
2 didmetros Calculado: 111 mm|Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 20 mm
2 didmetros Calculado: 24 mm |Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 20 mm
2 didmetros Calculado: 45 mm |Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 15 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn (Traccidn): Maximo: 12.82 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 19.97 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 0 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 55 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 kN Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
Calculado: 0 MPa |Cumple
Flecha global equivalente: Minimo: 250
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Calculado: 100000 Cumple
Tensioén de Von Mises local: M&ximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 5.27e-009
d) Medicién
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 4 T10
Arandelas 4 A10
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad AL Y
(mm) (kg)
Placa base 1 200x200x10 3.14
S275 (UNE-EN 10025-2)
Total, 3.14
Pernos de anclaje 4 ‘ @10-L =190 0.47
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 0.47
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2.5.2. Placas de anclaje balaustre principal tramo extremo

a) Detalle

Dimensiones Placa = 200x200x10 mm ( S275 (UNE-EN 10025-2) )
Pernos =4@10mm, B 400 S, Ys = 1.15

Escala 1:20 AT
< ‘
i N
N >
ﬁhﬁ§\“/,//4’
I 1 I I
70 430 Detalle Anclaje Perno
oy o Placa base
F%‘ o o R‘E :ﬁ: /Morlero de nivelacion

o
@

-

Perno: @10 mm, B 400 S, Ys =1.15

45 110_45
A—200 —

o e
oW

=
T 45 110 45

/=150

Hormigdn: HA-25, Yc=1.5
£—200—/

Espesor placa base: 10 mm

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
\ Geometria \ Taladros Acero
Pieza Esquema ?;Cnrj\()) %:1?]:(; E(sgqer]i())r Cantidad Di(é'nTnit)ro Tipo (MfI;a) (Mflga)
° °
Placa base g N 200 | 200 10 4 10 S275 (UNE-EN 10025-2)|275.0/410.0
200

c) Comprobacidn

1) Placa de anclaje

Referencia:

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos:

2 diametros

Minimo: 20 mm
Calculado: 111 mm|Cumple
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 20 mm
2 didmetros Calculado: 24 mm |Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 20 mm
2 didmetros Calculado: 45 mm |Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 15 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccidn): Maximo: 12.82 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 19.97 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 0 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 55 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
Calculado: 0 MPa  |Cumple
Flecha global equivalente: Minimo: 250
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Calculado: 100000 |Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacién rotura pésima seccion de hormigon: 5.27e-009
d) Medicién
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 4 T10
Arandelas 4 A10
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad AL Y
(mm) (kg)
Placa base 1 200x200x10 3.14
S275 (UNE-EN 10025-2)
Total| 3.14
Pernos de anclaje 4 ‘ @10-L =190 0.47
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 0.47
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3. DESPLAZAMIENTOS EN BARRAS

Dx: (0.000, 13.547) mm
Dy: (0.001, 0.001) mm

Dz: (-0.001, -0.001) mm
Gx: (-0.043, -0.043) mRad
Gy: (0.000, 15.886) mRad
Gz (-0.332, 0.000) mRad
Oy: (0.000, 0.000) mm

Dz: (-0.001, -0.001) mm
Gx: (-0.022, -0.022) mRad
Gy: (0.000, 14.310) mRad
Gz: (0.000, 6.023) mRad

Dy: (-0.001, -0.001) mm
Dz: (0.000, 0.000) mm
Gx: (-0.018, -0.018) mRad
Gy: (0.000, 9.351) mRad
Gz: (0.000, 2.420) mRad

Dx: (0.000, 0.000) mm
Dy: (0.000, 0.000) mm
Dz: (0.000, 0.000) mm
Gx: (0.000, 0.000) mRad
Gy: (0.000, 0.000) mRad
Gz (0.000, 0.000) mRad
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Dx: (0.000, 3.347) mm
Dy: (0.000, 0.000) mm

Dz: (0.000, 0.000) mm

Gx: (0.006, 0.006) mRad
Gy: (0.000, 5.976) mRad
Gz: (0.000, 0.584) mRad
Dz: (0.000, 0.000) mm

Gx: (0.012, 0.012) mRad
Gy: (0.000, 4.733) mRad
Gz: (0.000, 0.895) mRad
Gy: (0.000, 3.818) mRad
Gz: (0.000, 0.716) mRad

Dx: (0.000, 0.000) mm
Dy: (0.000, 0.000) mm
Dz: (0.000, 0.000) mm
Gx: (0.000, 0.000) mRad
Gy: (0.000, 0.000) mRad
Gz: (0.000, 0.000) mRad

Dx: (0.000, 13.695) mm
Dy: (0.001,0.001) mm
Dz: (-0.001, -0.001) mm
Gx: (0.043, 0.043) mRad
Gy: (0.000, 16.034) mRad
Gz (0.000, 0.238) mRad

Dx: (0.000, 13.547) mm
Dy: (0.001, 0.001) mm

Dz: (-0.001, -0.001) mm
Gx: (-0.043, -0.043) mRad
Gy: (0.000, 15.886) mRad
Gz (-0.332, 0.000) mRad
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Esfuerzos
Oleyes
O Envolventes
O Todas las bamas
O Sélo las barras seleccionadas
(0 Consutar valores
Oad ) 0.100
(O Cotantey (W) 0100
(O Cortante z (V2) 0.100
(0] Momento torsor (M) 0.100
() Momentoy (My) 0.100
(0] Momento z (Mz) 0.100
() Rlecha xy (Fxy) 100.000
() Flecha xz (Fxz) 100.000
B BFecha ) 100.000
() Tensién/Aprov. 0500
(7] Bies sobre el plano de la ventana
{8 Dibujar valores méximos y minimos
() Ver valores méximos y minimos

(8 Dibujar tensiones con isovalores
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1. INTRODUCCION.

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los
edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademds, que dichas exigencias bdsicas debben cumplirse en el proyecto, la construccién, el
mantenimiento y la conservacién de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacién del cumplimiento de estas exigencias bdsicas se determina mediante una serie de controles:
el control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecucién de la obra y el control de la obra
terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar cumplimiento
a lo establecido en el Anegjo | de la parte | del CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria,
habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacién vigente, a las
caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elementfo sustancial del mismo, puesto que fodo su contenido queda
suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

El control de calidad de las obras incluye:

« El control de recepcidon en obra de los productos.
« El control de ejecucién de la obra.
e El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El director de la ejecuciéon de la obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director de
la ejecucién de la obra la documentacion de los productos anteriormente senalada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podrd servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad
de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director de la
ejecuciéon de la obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién PUblica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.



2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

2.1. Normativa de cardcter general

NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley de Ordenacidén de la Edificacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Texto consolidado. Ultima modificacién: 15 de julio de 2015
Modificada por:

Ley de medidas urgentes para impulsar la actividad de rehabilitacién edificatoria en el contexto del Plan de
Recuperacioén, Transformacion y Resiliencia

Ley 10/2022, de 14 de junio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 15 de junio de 2022

Ley de Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de noviembre de 2017
Modificada por:

Medidas urgentes por el que se incorporan al ordenamiento juridico espanol diversas directivas de la Unién
Europea en el dmbito de la contratacién puiblica en determinados sectores: de seguros privados, de planes
y fondos de pensiones, del dmbito tributario y de litigios fiscales

Real Decreto Ley 3/2020, de 4 de febrero, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 5 de febrero de 2020

Modificada por:

Ley de calidad de la Arquitectura

Ley 9/2022, de 14 de junio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por:

Aprobacién del documento bdsico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y
modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores:

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 20 de diciembre de 2007
Correccidon de errores:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitaciéon, regeneracion y renovacién urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo
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Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

Disposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias bdsicas, contenido del proyecto,
documentacién del seguimiento de la obra y terminologia.

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitaciéon, regeneracion y renovacién urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.
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Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Ley reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Modificada por:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 2 de junio de 2021
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2.2. X. Control de calidad y ensayos

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su
actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

Decreto por el que se aprueba el Reglamento de Gestion de la Calidad en Obras de Edificacion

Decreto 1/2015, de 9 de enero, de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la
Comunitat Valenciana.

D.O.C.V.: 12 de enero de 2015

2.2.1. XE. Estructuras de hormigén

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021

2.2.2. XM. Estructuras metdlicas

DB-SE-A Seguridad estructural: Acero

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico SE-A.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021

2.2.3. XS. Estudios geotécnicos

DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos

Cddigo Técnico de la Edificaciéon (CTE). Documento Bdsico SE-C.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
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Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019



3. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.
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3. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se establecen
las condiciones de suministro; recepciéon y control; conservacion, almacenamiento y manipulacion, vy
recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcién abarcard ensayos de comprobaciéon sobre aquellos productos a los que asi se les exija
en la reglamentacion vigente. Este control se efectuard sobre el muestreo del producto, sometiéndose a
criterios de aceptacion y rechazo y adoptdndose las decisiones alli determinadas.

El director de ejecucién de la obra cursard instrucciones al constructor para que aporte los certificados de
calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.



4. CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.
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4. CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucién por unidad de
obra, se enumeran las fases de la ejecucién de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de calidad,
por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los documentos que los
avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control minimas a realizar
durante la ejecucién de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucion descritas en el Pliego,
asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la frecuencia minima
de control a redlizar, incluyendo los aspectos mds relevantes para la correcta ejecuciéon de la unidad de obra,
a verificar por parte del director de ejecucion de la obra durante el proceso de ejecucidn.

A continuacion se detallan los controles minimos a realizar por el director de ejecucion de la obra, y las pruebas
de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las unidades de obra:

DFD020 LEVANTADO DE BARANDILLA METALICA CON RECUPERACION. 3,80 m
DFD020b DESMONTAJE BALAUSTRE METALICO DOBLE PLETINA 40.8MM. SIN RECUPERACION 98,00 ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio del material levantado.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por barandilla m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertfido en el exterior del recintfo.

FCA010 PASAMANOS TRAMO EXTREMO TUBO CIRCULAR 50.2MM C/SUPLEMENTO IPE-100 ACERO 66,00 m

GALV.CAL.
FCAO010c PASAMANOS TRAMO ESQUINA TUBO CIRCULAR 50.2MM C/SUPLEMENTO IPE-100 ACERO 18,00 m
GALV.CAL.
| FASE ‘ 1 |Colocacién y fijacidn provisional de cargaderos.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
|1.1 Entrega del dintel. 1 cada 10 dinteles m Inferiora 15cm.

| FASE ‘ 2 |Aplomado y nivelacion.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Nivelacién. 1 por planta m Falta de nivelacién.
m Nivelacion incorrecta.

FDDO10 BALAUSTRE DOBLE PLETINA 50.12MM ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE. 98,00 ud
FDDO10b BARANDILLA DE FACHADA DE ACERO S/DISENO. 49,90 m
FDDO10c BARANDAL PERIL MACIZO DIAMETRO 16MM EN TRAMO EN ESQUINA 4,50 m

| FASE ‘ 1 |Aplomado y nivelacion.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado del conjunto.

1 por planta en cada
barandilla diferente

m Desplome superior a 0,5 cm.

1.2|Altura y aberturas.

lcadalsm

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Resoluciénde las uniones al paramento.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Uniones atornilladas.

1 por planta en cada
barandilla diferente

m No se han apretado suficientemente los tornillos
o tuercas.

FDD130 PASAMANOS TRAMO INTERMEDIO TUBO CIRCULAR 50.2MM ACERO GALVANIZADO CALIENTE

154,10 m

‘ FASE ‘ 1 ‘Fijocién de los soportes al paramento.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Uniones atornilladas.

1 cada 5 soportes

m No se han apretado suficientemente los tornillos
o tuercas.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijocién del pasamanos a los soportes.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Aplomado y nivelacién.

1cada15m

m Variaciones superiores a £5 mm.

2.2|Altura.

lTcadalsm

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

RNIOT0 IMPRIMACION ANTIOXIDANTE SOBRE SUPERFICIE DE ACERO. 99,80 m?
‘ FASE ‘ 1 ‘Aplicocién de una mano de imprimacion.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
‘1.1 Rendimiento. 1 en general m Inferior a 0,125 I/m?2.
RNSO10 ESMALTE SOBRE CERRAJERIA DE ACERO, ACABADO FORJA. 186,16 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Preporociénylimpiezo de la superficie soporte.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

.

Estado del soporte.

1 en general

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicocién de dos manos de imprimacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.

Rendimiento.

1 en general

m Inferiora 0,1 I/m?2.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicocién de dos manos de acabado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Acabado.

1 en general

m Existencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de
uniformidad.
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Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
3.2|Color del esmalte. 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.3|Rendimiento. 1 en general m Inferior a 0,1 I/m?2.
3.4|Intervalo de secado entre las |1 porintervalo m Incumplimiento de las prescripciones del
manos de acabado. fabricante.
RSDO10 RODAPIE METALICO CHAPA 2MM GALVANIZADA EN CALIENTE. 238,10 m
‘ FASE ‘ 1 ‘Fijocién del rodapié.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Separacidén entre el rodapié y |1 cada 20 m m Superior a 0,2 cm.
el paramento.
1.2|Colocacién. 1 cada20m m Colocacién deficiente.
GRAO10 TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES CON CONTENEDOR. 6,00 Ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Corgo a camién del contenedor.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Naturaleza de los residuos. 1 por contenedor m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.




5. CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.
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5. CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la empresa constructora o
instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizardn tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable, contenidas en el
preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el director de
ejecuciéon de la obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que
pudiera ordenar la direccién facultativa durante el franscurso de la obra.
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6. VALORACION ECONOMICA
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6. VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacién del constructor ejecutar la obra con sujecion
al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de
certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo de manera
diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos” del presupuesto de ejecucién material
del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados por entidades
o laboratorios de control de calidad de la edificacion, debidamente homologados y acreditados, distintos e
independientes de los realizados por el constructor. El presupuesto estimado en este Plan de control de calidad
de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD
DE LA OBRA, a confeccionar por el director de ejecucion de la obra, asciende a la cantidad de 3.688,80 Euros.

A continuacion se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de Ejecucidén material
(PEM).

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 Ud ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE SOLDADURAS EN ESTRUCTURAS METALICAS. 15,00 66,79 1.001,85
2 Ud PRUEBA ESTATICA DE BARANDILLA. 9.00 298,55 2.686,95
TOTAL: 3.688,80
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8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién’, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacién de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra, codificados segun la
"Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos'.

- Estimaciéon de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminaciéon a que se destinardn los residuos.
- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el aimacenamiento, manejo, separacidn y otras operaciones de gestion de
los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. Identificacién

El presente estudio corresponde al proyecto MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA",
siftuado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecuciéon de la obra son:

Promotor

Proyectista

Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucidn material (Presupuesto de ejecucion
mafterial) de 64.366,62%€.

2.1.1. Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler. Se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicion; en
aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién de productor del residuo
la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidn Europea de residuos de
construccion y demolicién.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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2.1.2. Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los Residuos,
siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacién antes del comienzo de las
obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que redlice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacién de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental
de los residuos, con independencia de ostentar la condicidn de productor de los mismos. Este serd designado
por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (promotor)

El productor inicial de residuos estd obligado a asegurar el fratamiento adecuado de sus residuos, de
conformidad con los principios establecidos en los articulos 7 y 8. de la Ley 7/2022. Para ello, dispondrd de las
siguientes opciones:

a) Realizar el fratamiento de los residuos por si mismo, siempre que disponga de la correspondiente autorizacion
para llevar a cabo la operacién de tratamiento.

b) Encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante registrado o a un gestor de residuos autorizado que
realice operaciones de tratamiento.

c) Entregar los residuos a una entidad publica o privada de recogida de residuos, incluidas las entidades de
economia social, para su tratamiento, siempre que estén registradas conforme a lo establecido en esta ley.

Dichas obligaciones deberdn acreditarse documentalmente.

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de construccién y
demolicién, que contendrd como minimo:

1. Una estimacidén de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cuUbicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la "Decision 2014/955/UE.
Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacion y optimizacién de la gestion de los residuos generados en la obra objeto
del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinardn los residuos que se
generardn en la obra.

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podrdn ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién, que formard
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y demolicidon
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién
de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos

4



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulaciéon de la produccion y gestidon de los residuos de construccion
y demolicién" vy, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién
correspondiente a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

Asimismo, estd obligado a suscribir un seguro u ofra garantia financiera que cubra las responsabilidades a que
puedan dar lugar sus actividades atendiendo a sus caracteristicas, peligrosidad y potencial de riesgo,
debiendo cumplir con lo previsto en el articulo 23.5.c. de la Ley 7/2022. Quedan exentos de esta obligacién los
productores de residuos peligrosos que generen menos de 10 foneladas al ano.

En obras de demolicidn, rehabilitaciéon, reparacion o reforma, deberd preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como prever su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con ofros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicidon de la obra, en los términos previstos en
la legislaciéon de las comunidades autdnomas correspondientes.

La responsabilidad del productor inicial o poseedor del residuo no concluird hasta que quede debidamente
documentado el tfratamiento completo, a través de los correspondientes documentos de traslado de residuos,
y cuando sea necesario, mediante un certificado o declaracion responsable de la instalacién de tratamiento
final, los cuales podrdn ser solicitados por el productor inicial o poseedor

2.2.2. Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademds de las prescripciones previstas en la
normativa aplicable, estd obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje coémo llevard a
cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de construccidn y demolicién que se vayan a
producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasard a
formar parte de los documentos confractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidén para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicion se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a ofras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra
de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en
metros cUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos", y la identificacion del gestor de las operaciones
de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidn y demolicion efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd
figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesidén de los residuos de construccion y
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la legislacion vigente en
materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la
obra en que se produzcan.
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Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de fratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en
el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacion de
separacioén de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estard obligado a sufragar los correspondientes costes
de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacién acreditativa de la gestiéon de los
residuos, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos
siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademds de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion vy
demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestidn sometidas a autorizacién por la legislacion de residuos, llevar un
registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en
metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de
residuos”, la identificacién del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor,
cuando procedan de ofra operacidén anterior de gestién, el método de gestién aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros clbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la
actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones puUblicas competentes, a peticion de las mismas, la informacion
contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informaciéon referida a cada ano natural
deberd mantenerse durante los cinco aios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operaciéon
exclusivamente de recogida, almacenamiento, fransferencia o transporte, deberd ademds transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de
eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos, deberd disponer de un
procedimiento de admisidon de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de
fratamiento, se detectardn y se separardn, almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacidén se entenderd sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espanola.

G GESTION DE RESIDUOS
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Real Decreto sobre la prevencion y reducciéon de la contaminaciéon del medio ambiente producida por el
amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades
de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2014-2022

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccién General de Calidad y Evaluaciéon Ambiental y Medio
Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015.

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacidon en operaciones de
relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicidén Ecoldégica y el Reto Demogrdfico.
B.O.E.: 8 de julio de 2020
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Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abiril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022

Decreto por el que se regula la utilizacién de residuos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.O.G.V.: 11 de octubre de 2004

Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana 2010
Direccion General para el Cambio Climdtico.
Modificado por:
Decreto por el que se aprueba la revision del Plan integral de residuos de la Comunidad Valenciana

Decreto 55/2019, de 5 de abril, de la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climdtico vy
Desarrollo Rural.

D.O.G.V.: 26 de abril de 2019

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicién generados en la obra, se han codificado atendiendo
a la legislacién vigente en materia de gestion de residuos, "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos”,
dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
Como excepcidn, no tienen la condicién legal de residuos:

Las tierras y piedras no confaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel ll: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de
la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantaciéon de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segin los tipos de materiales de los que estdn
compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metdales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio
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7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Ofros

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos
de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas,
despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en
funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segin la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos’|Cddigo LER DIEne(efe) ClPElES |Hese) MelUma

(t/m?) (t) (m?)
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metdlicos. 1501 04 0,60 0,005 0,008
Hierro y acero. 170405 2,10 2,783 1,325
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,370 0,247
Cabiles distintos de los especificados en el coédigo 17 04 10. 170411 1,50 0,006 0,004
2 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. ‘ 1501 01 | 0,75 |0,092| 0,123
3 Pléstico
Pléstico. | 170203 | 0,60 0027 0,045
4 Basuras
Residuos mezclodos de cgnﬁruccién y demolicién distintos de 17 09 04 | 50 0.003 0.002
los especificados en los cédigos 1709 01, 1709 02y 17 09 03. ! ’ !
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
B e Yoo ue conenendiotentes | %011 [ o0 oo 000z

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados

Peso Volumen

Material segun "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos" (1) (m?)

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea
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Material segun "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos” P(eso Vo(lrti:;r;en
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 3,164 1,584
4 Papel y cartén 0,092 0,123
5 Plastico 0,027 0,045
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 0,003 0,002
RCD potencialmente peligrosos
1 Ofros | 0,002 0,002
Volumen de RCD de Nivel Il
1.600,00 "
1.400,00 —
1.200,00 —
1.000,00 -
~ 800,00 -
600,00 —
400,00
200,00
0,00 ‘ —
¢ g
(] - S “—
@ © 2 O
= o m

aleaciones)

(incluidas sus
Papel y carton
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Volumen de RCD de Nivel Il

1.800,00

1.600,00 +~

1.400,00

1.200,00

1.000,00 +”

0]

800,00

600,00

400,00

200,00 -~

0,00

no pétrea
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

RCD de naturaleza
RCD de naturaleza

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

1.800,00

1.600,00 -

1.400,00

1.200,00

1.000,00

o

800,00 -

600,00 -~

400,00 -{|

200,00 -

0,00 -

Nivel |
Nivel Il

6. MEDIDAS PARA LA PLANIFIC,ACIéN Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de diseno,
optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién y de explotacion,
facilitando, ademds, el desmantelamiento de la obra al final de su vida Util con el menor impacto ambiental.



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumird la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptardn las siguientes medidas para la planificacién y optimizacién de la gestion
de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacion se gjustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se
acotard la extensidon de las bolsas de los mismos.

- Se evitard en lo posible la produccidn de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando
con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizardn en
las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,
rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimensidén y extension, con el fin de
evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidon se planificard la ejecucidén para proceder a la
apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucion, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se redlizard con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcidn del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad
de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y
optimizacién de la gestidon de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al director de obra
y al director de la ejecucion de la obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondrdn
menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucidon de la misma.

7. OPERACIONES DE REUTILIZA,CI(')N, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccién y demolicién requerird autorizaciéon
previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en
los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan d redlizar, y sin perjuicio
de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por
un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizaciéon sélo se concederd previa inspeccidon de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacién de la cudlificaciéon de los técnicos responsables de su direccidén y de que estd
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los dridos reciclados obtenidos como producto de una operacidon de valorizacidn de residuos de construccion
y demolicién deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacidon de reutilizacion en otra construccién de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavaciéon, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerdmicos o de los
materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizard preferentemente en el depdsito municipal.

Cuando se destinen residuos no peligrosos de construccién y demolicion, a la preparacién para la reutilizacion,
el reciclado y ofra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de relleno, deberd alcanzar como

12



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

minimo el 70% en peso de los producidos, excluyendo los materiales en estado natural de tierras sobrantes y
restos de piedra definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el fipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun "Decisién
2014/955/UE. Lista europea de
residuos"”

Codigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

()

Volumen
(m2)

RCD de Nivel ll

RCD de naturaleza no pétrea

1 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metdlicos.

1501 04

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,005

0,008

Hierro y acero.

17 04 05

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

2,783

1,325

Metales mezclados.

17 04 07

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,370

0,247

Cables distintos de los especificados
en el codigo 17 04 10.

170411

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,006

0,004

2 Papel y cartén

Envases de papel y cartdn.

1501 01

‘Reciclodo

‘Ges’ror autorizado RNPs‘0,0?Q

3 Plastico

Plastico.

170203

‘Reciclodo

‘Gesfor autorizado RNPs|0,027

4 Basuras

Residuos mezclados de construccion
y demolicion distintos de los
especificados en los coddigos 17 09
01,170902y 17 09 03.

17 09 04

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,003

0,002

RCD potencialmente peligrosos

1 Ofros

Residuos de pintura y barniz que
contienen disolventes orgdnicos u
ofras sustancias peligrosas.

0801 11

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

0,002

0,002

Notas:

RCD: Residuos de construccidn y demolicién

RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separardn en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 1.

- Vidrio: 1 t.
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- Pléstico: 0,5 1.

- Papely cartén: 0,5 1.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos fipos de residuos generados
en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacién in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (f) [UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"

Hormigdn 0,000 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 3,164 2,00 OBLIGATORIA

Madera 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Pl&stico 0,027 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,092 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el
poseedor podrd encomendar la separacidén de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de
fratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en
el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacion de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro
cuUbico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar
con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando
de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razdn social.
- Cédigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).
- NUmero de teléfono del fitular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales
U otfros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para evitar
que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del
horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separaciéon
que se dedicardn a cada tipo de RCD.

14
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Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones
de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econdédmica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen
en otras obras o proyectos de restauracioén, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdén prefabricado serdn
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacidén mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales pldsticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, serdn
cuidadosamente retfiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por la legislacién vigente sobre esta
materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segln se detalla
en el capitulo de Gestidn de Residuos del presupuesto del proyecto.
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Capitulo n° 4 GESTION DE RESIDUOS GRC''s

N° Ud Descripcién Medicion Precio Importe

4.1 GRAO10

Ud Transporte de residuos inertes metdlicos producidos en obras de consfruccion y/o demolicion, con

contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacion de fratamiento de residuos de construccién
y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso servicio de
entregaq, alquiler y recogida en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camién del contenedor. Transporte de residuos de construccion a vertedero
especifico, instalacion de fratamiento de residuos de construccion y demolicion extermna a la obra o
centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

Criteric de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criteric de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente fransportadas segin
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alfo Parcial Subtotal
estimacion 4 4,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000 141,53 € 849,18 €
4.2 GRBOIO Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m? con residuos inertes metdlicos producidos en
obras de construccion yfo demolicion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuos.
Criteric de valoracién econdmica: El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la recogida
en obra del contenedor ni el fransporte.
Incluye: Nada.
Criteric de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentaciéon gréfica de
Proyecto.
Criteric de medicién de obra: Se medird el nimerc de unidades realmente enfregadas segin
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
estimacian & 4,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000 103,11 € 618,66 €
Parcial n®* 4 GESTION DE RESIDUOS GRC's : 1.467,84 €

12. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de construccién y demolicidon dentro de la obra, se adjuntan al presente

estudio.

En los planos, se especifica la ubicacién de:

- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
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- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigdn.

- La planta mévil de reciclaje "in situ”, en su caso.

- Los materiales reciclados, como dridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podrdn ser objeto de adaptacién al proceso de ejecucién, organizacion y control de la obra, asi
como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacién y aceptacién por parte del
director de obra y del director de la ejecuciéon de la obra.

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Pliego de condiciones
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Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demdas normativa aplicable. Esta definicién incluird, al menos, la
siguiente informacion contenida en el Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcién que deba realizarse. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucién y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran
las medidas a adoptar durante la ejecucidén de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra
en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra, del presente
Pliego de Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones Generales

Las disposiciones de caracter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de edificios y obras
anejas, se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Particulares para contratos con la Administracién Publica
correspondiente, segun lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".

1.2, Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificaciéon. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion" y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo III "Agentes
de la edificacion", considerandose:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia
con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesién a
terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacidon, impulsando la gestién necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislaciéon de contratos de las Administraciones
publicas actien como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacidon".

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada
con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previsto
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.
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1.2.1.4. El director de obra
Es el agente que, formando parte de la direccidon facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y
demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin
propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucién de la obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la Ejecucion Material de
la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra,
procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacién.

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construccidn aquel que se fabrica para su incorporacidén permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
en proceso de ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5. La direccion facultativa

La direccion facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccidn de Ejecucion de la Obra. A la direccion
facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso de
gue se haya adjudicado dicha mision a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.
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1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la direccion
facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcion de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al
efecto en cada caso y segln cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso ldgico de construccién,
pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacioén de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director
de obra, al director de la ejecucién de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizacién que procediera en su
entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los danos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccidn de los intereses de los usuarios
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente,
se deba responder.

La suscripcién obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafos
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez anos, con especial mencién a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual
que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segin lo establecido en el "Real
Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras,
que podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de
hacer mencidon expresa a reservas para la recepcidn, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecidén a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo
la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico-
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.
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Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle gréfico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacidon y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno.
Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las
obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacidon de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacidn con los proyectos parciales exigibles
por la legislacidon o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio,
que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con
las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los que es
legalmente competente para su redaccidn, excepto declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el
promotor, pudiendo exigir la compensaciéon econdmica en concepto de cesidn de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o
planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los calculos de cualquier tipo,
asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de
Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita comprobar la conformidad de la ejecucion. Para ello,
elaborara el plan de obra y el programa de autocontrol de la ejecucidén de la estructura, desarrollando el plan de control
definido en el proyecto. El programa de autocontrol contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a
medios, procesos y actividades, y se desarrollara el seguimiento de la ejecucion de manera que permita comprobar la
conformidad con las especificaciones del proyecto. Dicho programa sera aprobado por la direccién facultativa antes del
inicio de los trabajos.

Registrar los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol en un soporte, fisico o electrénico, que
estarad a disposicion de la direccion facultativa. Cada registro debera estar firmado por la persona fisica que haya sido
designada por el constructor para el autocontrol de cada actividad.

Mantener a disposicidn de la direccion facultativa un registro permanentemente actualizado, donde se reflejen las
designaciones de las personas responsables de efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de
ejecucidn. Una vez finalizada la construccion, dicho registro se incorporara a la documentacién final de obra.

Definir un sistema de gestion de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos y
elementos que se colocan en la obra.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funciéon de su propio sistema
de ejecucidn de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidn
previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion".
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Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencidn de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose
al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las o6rdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucién como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para
la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la direccién facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecién al
Proyecto de Ejecucién que deberd haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene la obligacion de
conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aln cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacidn de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del nimero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacidn de la
obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes
para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion, programandolas de manera coordinada con el
director de ejecucién material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin
dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la
modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa del director de la ejecucion de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacidon, debiendo recabar de la direccion facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de
los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicidn del director de ejecucién material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar
las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la direccion facultativa.

Auxiliar al director de la ejecucidn de la obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste,
el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcidn final.
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Efectuar la inspeccidn de cada fase de la estructura ejecutada, dejando constancia documental, al objeto de comprobar
que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacioén final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y que, en funcion
de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacidn o acabado de las obras), 3 afios (dafios
por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (danos en
cimentacién o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. La direccién facultativa

Constatar antes del inicio de la ejecucién de cada parte de la obra, que existe un programa de control para los productos
y para la ejecucion, que haya sido redactado especificamente para la obra, conforme a lo indicado en el proyecto y la
normativa de obligado cumplimiento. Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocara el
aplazamiento del inicio de la obra hasta que la direccidon facultativa constate documentalmente que se ha subsanado la
causa que dio origen al citado incumplimiento.

Aprobar el programa de control antes de iniciar las actividades de control en la obra, elaborado de acuerdo con el plan
de control definido en el proyecto, que tenga en cuenta el cronograma o plan de obra del constructor y su procedimiento
de autocontrol.

Validar el control de recepcién, velando para que los productos incorporados en la obra sean adecuados a su uso y
cumplan con las especificaciones requeridas.

Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE son conformes con las
especificaciones indicadas en el proyecto y, en su defecto, en la hormativa de obligado cumplimiento, ya que el marcado
CE no garantiza su idoneidad para un uso concreto.

1.2.7.5. El director de obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccidén de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el calculo o recdlculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucién de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la
modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucidon de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y
ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la
supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al
contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacidn grafica y escrita del proyecto ejecutado,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcién Final; la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio
y el promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es mision
especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores de obra en su labor de
alta direccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera
en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6. El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segin se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de
la Edificacidn" y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a
continuacién:

La Direccidén inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pie de obra, previo a su acopio o colocacidn definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto,
asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director
de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista
principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentacion de
los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacidn y estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacidon a ficha técnica homologada,
didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instruccién del
Hormigdn vigente y de aplicacion.
11
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Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en general,
a lo que atafie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes
de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacién.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacidn y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervisién de la
ejecucién de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién del edificio, dando las
ordenes precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para la
correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las dérdenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucidn como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente
corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en
cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacién de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad vy,
en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su supervisidon relativos a los
elementos de la cimentacidon, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagiies de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucion de las
obras y a la comprobacidn y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las drdenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se considerara como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en
ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y
economicas.
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1.2.7.7. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucidon de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

Demostrar su independencia respecto al resto de los agentes involucrados en la obra. En consecuencia, previamente al
inicio de la misma, entregaran a la propiedad una declaracion firmada por la persona fisica que avale la referida
independencia, de modo que la direccion facultativa pueda incorporarla a la documentacion final de la obra.

Efectuar los ensayos pertinentes para comprobar la conformidad de los productos a su recepcién en la obra, que seran
encomendados a laboratorios independientes del resto de los agentes que intervienen en la obra y dispondran de la
capacidad suficiente.

Entregar los resultados de los ensayos al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa, que iran
acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a
las fechas de la entrada de las muestras en el laboratorio y de la realizacion de los ensayos.

1.2.7.8. Los suministradores de productos
Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,

identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica
aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusidon en la documentacion de la obra ejecutada.

Proporcionar, cuando proceda, un certificado final de suministro en el que se recojan los materiales o productos, de
modo que se mantenga la necesaria trazabilidad de los materiales o productos certificados.

1.2.7.9. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacién de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacidén a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el {{Libro del Edificio}}, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacibn mediante un adecuado uso vy
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.
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Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econdmicas

Se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para contratos con la Administracion
Publica correspondiente, segun lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control de recepcién en obra de
los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto
314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica
gue avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

e El control de la documentacién de los suministros.
¢ El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
e El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacion del director de ejecucidn de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El contratista serda responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucidon de la obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales
gue se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucion de la obra, las muestras y datos
necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucién de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacidon. Asi mismo, aun después de colocados
en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en
perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a
estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccidn queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacidén, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

e Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacién.

e Proteccion contra el ruido.

¢ Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele por
la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacidn del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el
"Reglamento (UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccidon y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

PLIEGO DE CONDICIONES
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “"CE” acompafado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

e En el producto propiamente dicho.

e En una etiqueta adherida al mismo.

e En su envase o embalaje.

e En la documentacidén comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

el numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccién del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el niumero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

la designacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

o informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicién
especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la menciéon "Prestacién no
determinada" (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicién que luego serd comprobada
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucién de la obra
habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacién
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la
ejecucidn de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.
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AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion
de la unidad de obra, deberan interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacién al director de la ejecucion de la obra de una serie de documentos
por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidon de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el contratista retirard los
medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de la obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas
que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia
a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director
de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones
en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

PLIEGO DE CONDICIONES
Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a
terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencidn de los permisos necesarios, asi como de las operaciones
necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion
de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicidn de cada unidad de obra, las operaciones descritas en
el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,
boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la direccion facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucién
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la direccion facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidon se referirad al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcidn de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una vez finalizado el proceso
de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teodricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie teodrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigdn hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigdon hubieran quedado
con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesos
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2, Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafos, cada una de las unidades de obra de forjado se
medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jadcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con
el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.
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ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningun hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formaciéon de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucidon de todos los trabajos precisos para la resolucién del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicién de las
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1. Demoliciones

Unidad de obra DFD020: LEVANTADO DE BARANDILLA METALICA CON RECUPERACION.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Levantado con medios manuales y equipo de oxicorte, de barandilla metdlica en forma recta, de 100 cm de altura,
situada en balcén o terraza de fachada y fijada, sin deteriorar los elementos constructivos a los que esta sujeta, y carga
manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha desmontado cualquier elemento sujeto a la proteccidn que se va a desmontar.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Se comprobard que los elementos a desmontar no estdn sometidos a cargas transmitidas por elementos
estructurales.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 60 km/h.

FASES DE EJECUCION
Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del
material levantado y restos de obra sobre camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje de los accesorios y de los elementos de fijacion.

Unidad de obra DFD020b: DESMONTAJE BALAUSTRE METALICO DOBLE PLETINA 40.8MM. SIN
RECUPERACION

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje sin recuperacion, con medios manuales, de balaustre metalico en forma recta compuesto por doble pletina
40.8mm de acero galvanizado en caliente, unidos por 3 tubos huecos circulares 15.2mm, de 95 cm de altura, situado en
pasarela de fachada y fijada, mediante corte con amoladora o equipo de oxicorte si fuera preciso, preservando el tramo
de arranque del balaustre de 20cm de altura, sin deteriorar los elementos constructivos a los que esta sujeta, y carga
manual sobre camion o contenedor.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el desmontaje de los accesorios y de los elementos de fijacidn.

Incluye: Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado. Limpieza de los restos de obra. Carga
manual del material levantado y restos de obra sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha desmontado cualquier elemento sujeto a la proteccién que se va a desmontar.

Se comprobard que los elementos a desmontar no estan sometidos a cargas transmitidas por elementos
estructurales.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 60 km/h.

FASES DE EJECUCION
Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del
material levantado y restos de obra sobre camién o contenedor.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje de los accesorios y de los elementos de fijacion.

2.2.2. Fachadas y particiones

Unidad de obra FCA010: PASAMANOS TRAMO EXTREMO TUBO CIRCULAR 50.2MM C/SUPLEMENTO IPE-100
ACERO GALV.CAL.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pasamanos recto metalico, formado por tubo hueco de acero galvanizado, de 50 mm de didmetroy 2 mm de espesor,
con soportes metalicos fijados a los balaustres extremos mediante anclaje mecanico; pletinas de anclaje de perfil macizo
de acero laminado en caliente de 50x12 mm acabado galvanizado en caliente y mecanizada para unién por atornillado a
balaustres de doble pletina; perfil IPE 100 de acero UNE-EN 10025 S275JR, laminado en caliente acabado galvanizado
en caliente, cortado a medida y soldado en extremo del pasamanos y pletinas de anclaje mecanizadaa para uniéon por
atornillado a balaustres de IPE 100 preexistentes, i/ p.p. de medios auxiliares.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucion de
estructuras de acero.

- Cddigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de ejes. Colocacion de las pletinas. Colocacion y
fijacion provisional de cargaderos. Aplomado y nivelacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.
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Unidad de obra FCA010c: PASAMANOS TRAMO ESQUINA TUBO CIRCULAR 50.2MM C/SUPLEMENTO IPE-100
ACERO GALV.CAL.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pasamanos en angulo recto metalico, formado por tubo hueco de acero galvanizado, de 50 mm de didmetro y 2 mm de
espesor, con soportes metalicos fijados a los balaustres en ambos extremos mediante perfil IPE 100 de acero UNE-EN
10025 S275JR, laminado en caliente acabado galvanizado en caliente, cortado a medida y soldado en extremo del
pasamanos y pletinas de anclaje mecanizadaa para unidn por atornillado a balaustres de IPE 100 preexistentes, i/ p.p.
de medios auxiliares.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucion de
estructuras de acero.

- Cddigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida seguin documentacion grafica de Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de ejes. Colocacidn de las pletinas. Colocacion y
fijacion provisional de cargaderos. Aplomado y nivelacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

Unidad de obra FDD010: BALAUSTRE DOBLE PLETINA 50.12MM ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Balaustre metalico de acero galvanizado en caliente en tramo intermedio de barandilla de fachada en forma recta, hasta
110 cm de altura, formado por montantes de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x12 mm con
una separacion de 6 cm entre si y mecanizados en su parte superior para fijacion por unién atornillada del pasamanos
(no incluido en esta partida); barrotes horizontales de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de
didmetro 15 mm con una separacion de 30 cm; tapeta superior de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente
de 50x12 mm; placa frontal para fijacion de rodapié (no incluido en esta partida) por union atornillada de pletina de
perfil macizo de acero laminado en caliente de 133x58x10 mm; todo el conjunto acabado galvanizado en caliente y
fijado mediante soldadura a tramo de balaustre preexistente, proteccion soldadura con imprimacion galvanica en spray
en base de base de zinc laminar (98%), aluminio, bronces, resinas y aditivos, i/p.p. de medios auxiliares.
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) PLIEGO DE CONDICIONES
NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-FDB. Fachadas. Defensas: Barandillas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida a ejes, seguin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de forma que los puntos de
anclaje del bastidor se sitluen en los puntos marcados. Aplomado y nivelacién. Resolucién de las uniones entre
tramos de barandilla. Resolucion de las uniones al paramento. Montaje de elementos complementarios.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y tendra buen aspecto. El sistema de anclaje sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en la direccién del pasamanos, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra FDD0O10b: BARANDILLA DE FACHADA DE ACERO S/DISENO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Barandilla de fachada en forma recta, de 130 cm de altura, formada por: bastidor compuesto de barandal intermedio de
tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de diametro 50mm y montantes de pletina de perfil macizo de
acero laminado en caliente de 60x10 mm con una separacién de 105 cm entre si; entrepafo para relleno de los huecos
del bastidor compuesto de 2 barrotes horizontales de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de diametro
20 mm con una separacion de 16 cm; pasamanos de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de diametro
50mm; Rodapié metalico de 20cm de altura y 2mm de espesor; Placa de anclaje de acero laminado en caliente de
200.200.10mm fijada mediante anclaje mecanico por atornillado a viga de hormigoén, elaboracion en taller y ajuste final
en obra. Totalmente terminada vy lista para pintar, i/p.p. medios auxiliares.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-FDB. Fachadas. Defensas: Barandillas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida a ejes, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de forma que los puntos de
anclaje del bastidor se sitluen en los puntos marcados. Aplomado y nivelacién. Resolucién de las uniones entre
tramos de barandilla. Resolucion de las uniones al paramento. Montaje de elementos complementarios.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y tendra buen aspecto. El sistema de anclaje sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en la direccidon del pasamanos, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra FDD010c: BARANDAL PERIL MACIZO DIAMETRO 16MM EN TRAMO EN ESQUINA

CARACTERISTICAS TECNICAS

Baranadal en barandilla de fachada en angulo recto formado por perfil macizo redondo de acero laminado en caliente de
didmetro 16 mm con una separacion de 30 cm, unidon mediante soldadura a balaustres existentes, proteccién de
soldadura con imprimacion galvanica en spray en base de base de zinc laminar (98%), aluminio, bronces, resinas y
aditivos, i/p.p. de medios auxiliares.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-FDB. Fachadas. Defensas: Barandillas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida a ejes, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de forma que los puntos de
anclaje del bastidor se sitlen en los puntos marcados. Aplomado y nivelacion. Resolucién de las uniones entre
tramos de barandilla. Resolucion de las uniones al paramento. Montaje de elementos complementarios.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y tendra buen aspecto. El sistema de anclaje sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de obra.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en la direccion del pasamanos, a ejes, la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra FDD130: PASAMANOS TRAMO INTERMEDIO TUBO CIRCULAR 50.2MM ACERO GALVANIZADO
CALIENTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pasamanos recto metalico, formado por tubo hueco de acero galvanizado, de 50 mm de didmetroy 2 mm de espesor,
con soportes metalicos fijados a los balaustres en ambos extremos mediante pletinas de anclaje de perfil macizo de
acero laminado en caliente de 50x12 mm acabado galvanizado en caliente y mecanizada para unién por atornillado a
balaustres de doble pletina, i/ p.p. de medios auxiliares.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida a ejes, seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie del paramento soporte esta terminada y revestida.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de los soportes. Fijacion de los soportes al paramento. Fijacion del pasamanos a los soportes.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion serd adecuada. Tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.3. Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RNI0O10: IMPRIMACION ANTIOXIDANTE SOBRE SUPERFICIE DE ACERO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicacién manual de una mano de imprimacion sintética antioxidante de secado rapido, color gris, acabado mate, a
base de resinas alquidicas, pigmentos organicos, pigmentos inorganicos, pigmentos antioxidantes y disolvente formulado
a base de una mezcla de hidrocarburos (rendimiento: 0,125 I/m?2), sobre cerrajeria exterior de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin descontar huecos, considerando la superficie que
encierran, definida por sus dimensiones maximas, por una sola cara.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte estd limpia de 6xidos, seca, libre de aceites, grasas o cualquier resto de
suciedad que pudiera perjudicar a la adherencia del producto.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C, llueva o nieve.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacién y limpieza de la superficie soporte. Aplicaciéon de una mano de imprimacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente al polvo durante el tiempo de secado y, posteriormente, frente a acciones quimicas y mecanicas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, por una sola cara, considerando la
superficie que encierran, definida por sus dimensiones maximas.

Unidad de obra RNS010: ESMALTE SOBRE CERRAJERIA DE ACERO, ACABADO FORJA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicacién manual de dos manos de esmalte sintético a base de resinas alcidicas especiales, color a elegir, acabado forja
mate, (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano); previa aplicacion de dos manos de imprimacion sintética antioxidante de
secado rapido, a base de resinas alcidicas, color blanco, acabado mate (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano), sobre
barandilla exterior con entrepafio de barrotes, de acero.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie del poligono envolvente, medida segin documentacion grafica de Proyecto, por una sola cara, sin descontar
huecos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte esta limpia de 6xidos, seca, libre de aceites, grasas o cualquier resto de
suciedad que pudiera perjudicar a la adherencia del producto.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C, llueva o nieve.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de dos manos de imprimacion. Aplicaciéon de dos manos
de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente al polvo durante el tiempo de secado y, posteriormente, frente a acciones quimicas y mecanicas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie del poligono envolvente de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto, por una sola cara.
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. . PLIEGO DE CONDICIONES
Unidad de obra RSD010: RODAPIE METALICO CHAPA 2MM GALVANIZADA EN CALIENTE.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rodapié metélico de 3 m de longitud, 15cm de altura y 2mm de espesor, acabado galvanizado en caliente, con el borde
superior al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo, fijado con tornilleria a perfil soporte. Totalmente
montado i/pp de piezas de remate en forma de U en encuentro de montantes del muro cortina.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto, sin incluir huecos de puertas. No se ha incrementado la
medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que los paramentos horizontales y verticales estan terminados y nivelados, y presentan una
superficie plana.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacidén de la superficie soporte. Replanteo. Corte del perfil soporte y del rodapié. Colocacién y
fijacion del perfil soporte. Fijacion del rodapié.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedara plano y perfectamente adherido al paramento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y rozaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.4. Gestion de residuos

Unidad de obra GRA010: TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES CON CONTENEDOR.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccidn y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacion,
para la organizacion del trafico.
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) PLIEGO DE CONDICIONES
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Carga a camién del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccidén y demolicion externa a la obra o centro de valorizacidon o eliminacion de
residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de
restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GRB010: CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE CONTENEDOR CON RESIDUOS INERTES A
GESTOR AUTORIZADO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes metdlicos producidos en obras de construccidon
y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacidon de tratamiento de residuos de construccidén y demolicidn externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestién de residuos: Regulacién de la produccién y gestidon de los residuos de construccién y demolicidn.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la recogida en obra del contenedor ni el transporte.

2.2.5. Control de calidad y ensayos

Unidad de obra XMS020: ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE SOLDADURAS EN ESTRUCTURAS METALICAS.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
El ensayo mediante particulas magnéticas se realizara Unicamente en materiales ferromagnéticos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ensayo no destructivo a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una union soldada
en estructura metdlica, mediante particulas magnéticas para la determinacion de las imperfecciones superficiales de la
unién, segun UNE-EN ISO 17638, liquidos penetrantes para la determinacion de las imperfecciones superficiales de la
union, segun UNE-EN ISO 3452-1. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segun documentacion del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Realizacion del ensayo. Redaccidn de informe del resultado del ensayo realizado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de ensayos realizados por laboratorio acreditado segun especificaciones de Proyecto.
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) PLIEGO DE CONDICIONES
Unidad de obra XDB010: PRUEBA ESTATICA DE BARANDILLA.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Prueba estatica a realizar en obra, sobre una barandilla, para la determinacién de la fuerza horizontal que resiste segun
CTE DB SE-AE. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segun documentacion del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Realizacion de ensayos. Redaccién de informe de los resultados de los ensayos realizados.

2.2.6. Seguridad y salud

Unidad de obra YCL110b: BARANDAL CABLE POSTENSADO ACERO GALVANIZADO DIAMETRO 10MM
C/TENSOR

CARACTERISTICAS TECNICAS
Barandal de cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm de didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, fijado a
tensores preexistentes y posterior postensado del cable, i/p.p. de medios auxiliares

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacidon: EN 795. Equipos de proteccion individual contra caidas. Dispositivos de anclaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacion de los postes. Colocacion y fijacion de los anclajes. Tendido del cable. Colocacion de los
complementos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirad el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad
y Salud.

Unidad de obra YCL150: LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CINTA POLIESTER FIJADA A SOPORTE
HORMIGON O METAL.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacién y desmontaje de linea de anclaje horizontal temporal, de cinta de poliéster, de 15 m de longitud,
para asegurar a un operario, clase C, compuesta por 2 dispositivos de anclaje capaces de soportar una carga de 25 kN,
formado cada uno de ellos por cinta de poliéster de 35 mm de anchura, tensor con mecanismo de bloqueo antirretorno y
argolla, amortizables en 3 usos, para fijacion a soporte de hormigdn o metalico de 0,8 a 3,6 m de perimetro y 1 cinta de
poliéster de 35 mm de anchura y 15 m de longitud, con tensor con mecanismo de bloqueo antirretorno y mosquetén en
ambos extremos, amortizable en 3 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacidén: EN 795. Equipos de proteccion individual contra caidas. Dispositivos de anclaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Namero de unidades previstas, seguiin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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)} PLIEGO DE CONDICIONES
FASES DE EJECUCION
Replanteo de los soportes. Colocacion y fijacion de los dispositivos de anclaje. Tendido de la cinta. Desmontaje del
conjunto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad
y Salud.

Unidad de obra YCL160: LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CABLE ACERO GALV. C/AMORTIGUADOR
CAIDAS.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacion y desmontaje de linea de anclaje horizontal temporal, de cable de acero, con amortiguador de
caidas, de 20 m de longitud maxima, para asegurar hasta tres operarios, clase C, compuesta por 2 placas de anclaje y 1
linea de anclaje flexible, formada por 1 absorbedor de energia con indicador de tension e indicador de nimero de caidas;
1 tensor y 20 m de cable, de acero galvanizado, de 8 mm de didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con
prensado terminal con casquillo de cobre, guardacable y conector en un extremo, amortizable en 3 usos. Incluso
elementos para fijacion mecanica a paramento de las placas de anclaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: EN 795. Equipos de proteccidn individual contra caidas. Dispositivos de anclaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn vy fijacion de las placas de anclaje. Montaje de los componentes. Desmontaje del conjunto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad
y Salud.

Unidad de obra YCL160b: DESMONTAJE BARANDAL CABLE DE ACERO DIAMETRO 10MM CON RECUPERACION

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje con recuperacion, con medios manuales, de barandal de cable de acero galvanizado, de 10 mm de
didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con prensado terminal, guardacable y conector en un extremo, i/p.p.
de medios auxiliares.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacidn: EN 795. Equipos de proteccion individual contra caidas. Dispositivos de anclaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Namero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion vy fijacion de las placas de anclaje. Montaje de los componentes. Desmontaje del conjunto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad
y Salud.

Unidad de obra YCL160c: LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CABLE ACERO GALV. C/AMORTIGUADOR
CAIDAS.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacidon y desmontaje de linea de anclaje horizontal temporal, de cable de acero, con amortiguador de

caidas, de 20 m de longitud maxima, para asegurar hasta tres operarios, clase C, compuesta por 2 postes de anclaje y 1
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PLIEGO DE CONDICIONES
linea de anclaje flexible, formada por 1 absorbedor de energia con indicador de tension e indicador de nimero de caidas;
1 tensor y 20 m de cable, de acero galvanizado, de 8 mm de didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con
prensado terminal con casquillo de cobre, guardacable y conector en un extremo, amortizable en 3 usos. Incluso
elementos para fijacion mecanica a elemento estructural de los postes de anclaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: EN 795. Equipos de proteccion individual contra caidas. Dispositivos de anclaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion vy fijacion de los postes de anclaje. Montaje de los componentes. Desmontaje del conjunto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad
y Salud.

Unidad de obra YVV010: CARTEL ESPECIFICO INDICATIVO DEL PROTOCOLO DE USO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cartel especifico indicativo del protocolo de uso de las pasarelas de mantenimiento, de PVC, de 1 mm de espesor,
serigrafiado con textos y pictogramas a facilitar por RTVE, de 297x210 mm, con 6 orificios para fijacion atornillada al
paramento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Colocacion del elemento.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra terminada, bien sobre el
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la direccion
facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se
especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM)
del proyecto.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante simulacion de lluvia
sobre la superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad al agua de puertas y
ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos un hueco cada 50 m2 de fachada y no menos
de uno por fachada, incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

2.4. Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion
El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicidon, contendra las siguientes

prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestidon de los residuos de
la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacion y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

31



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

PLIEGO DE CONDICIONES
Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

e Razon social.

e Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

« NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

e NUmero de inscripcidén en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberadn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacidon que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicién, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacidn, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado serdn
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.
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MEDICIONES_CUADRO DE MANO DE OBRA

Cuadro de mano de obra
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Oficial 1¢ cerrajero.

Oficial 1% soldador.

Oficial 1¢ pintor.

Oficial 1* montador de estructura metdlica.
Ayudante cerrajero.

Ayudante pintor.

Ayudante montador.

Ayudante montador de estructura metdlica.

Pedn ordinario construccion.
Oficial 1¢ Seguridad y Salud.

Pedn Seguridad y Salud.

21,690
21,690
21,410
22,270
20,380
20,340
20,340
21,150
20,100
21,410

20,100

MEDICIONES_CUADRO DE MANO DE OBRA

207,471 h
10,384 h
156,945 h
35715 h
190,065 h
33,210 h
5,600 h
35715 h
20,767 h
3,560 h

6,940 h

Importe total:

4.495,01
224,98
3.360,66
795,25
3.877.80
674,62
113,92
754,78
417,38
76,16

139,50

14.930,06
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MEDICIONES_CUADRO DE MAQUINARIA

Cuadro de maquinaria
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MEDICIONES_CUADRO DE MAQUINARIA

Carga y cambio de contenedor de 7 m®, para recogida

de residuos inertes metdlicos producidos en obras de

construccion y/o demolicién, colocado en obra a pie de 134,590 6,006 Ud 808,32
carga, incluso servicio de entrega y alquiler. !

Canon de vertido por enfrega de contenedor de 7 m*® con

residuos inertes metdlicos producidos en obras de

construccion y/o demolicién, en vertedero especifico,

instalacion de tratamiento de residuos de construccion y

demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o 98,050 6,006 Ud 588.90
eliminacion de residuos. !

Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado,
motor d!egel, de 18 m de altura maxima de Trgbgjo, incluso 149,800 12,711 Ud 1.905,67
mantenimiento y seguro de responsabilidad civil.

Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo

orﬁcu]odo, motor diésel, de 18 m de altura méxima de 128,400 3,944 Ud 509,12
frabajo.
Equipo de oxicorte, con acetileno como combustible y 8.250 10384 h 8551

oxigeno como comburente.
Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3.420 16,240 h 55,24

Importe total: 3.952,76
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Num. Cédigo Denominacién del material

Precio

Cantidad

Total

1

Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para
aplicaciones estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar en obra.

Perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, serie IPE 100,
laminado en caliente, con recubrimiento galvanizado,
para aplicaciones estructurales. Trabajado y montado
en taller, para colocar en obra.

Alcohol metilico, para limpieza y decapado superficial
de pinturas.

Anclaje mecdnico con taco de nylon y tornillo de acero
galvanizado, de cabeza avellanada.

Anclaje mecdnico tipo tomnillo de cabeza avellanada
con estrella interior de seis puntas para llave Torx, de
acero galvanizado.

Tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio
de didmetro 15 mm, montado en taller con tratamiento
anticorrosion segun UNE-EN ISO 1461 e imprimacién
SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-butiral con un
espesor medio de recubrimiento de 20 micras.

Tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio
de didmetro 20 mm, montado en taller con tratamiento
anticorrosion segun UNE-EN ISO 1461 e imprimaciéon
SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-butiral con un
espesor medio de recubrimiento de 20 micras.

Tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio
de didmetro 50 mm, montado en taller con tratamiento
anticorrosion segun UNE-EN ISO 1461 e imprimaciéon
SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-butiral con un
espesor medio de recubrimiento de 20 micras.

Pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente
de 50x12 mm, montado en taller

Redondo de perfil macizo de acero laminado en
caliente de didmetro 16 mm, montado en taller con
tratamiento anticorrosion segin UNE-EN ISO 1461 e
imprimacién SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-
butiral con un espesor medio de recubrimiento de 20
micras.

Pasamanos recto metdlico, formado por tubo hueco de
acero galvanizado, de 40 mm de didmetro, con soportes
metdlicos para su fijacidon al paramento.

Pasamanos recto metdlico, formado por tubo hueco de
acero galvanizado, de 50 mm de didmetro, con soportes
metdlicos para su fijaciéon al paramento.

Pasamanos metdlico en L, formado por fubo hueco de
acero galvanizado, de 50 mm de didmetro, con soportes
metdlicos para su fijaciéon al paramento.

Esmallte sintético de secado rdpido, para interior, color a
elegir, acabado brillante, a base de resinas alquidicas,
pigmentos orgdnicos, pigmentos inorgdnicos, pigmentos
antioxidantes y disolvente formulado a base de una
mezcla de hidrocarburos, para aplicar con brocha,
rodillo o pistola sobre superficies metdlicas.

Esmalte sintético, para exterior, color a elegir, acabado
forja mate, a base de resinas alcidicas especiales y
pigmentos antioxidantes, con resistencia a la intemperie,
para aplicar con brocha, rodillo o pistola.

Imprimacién SHOP-PRIMER a base de resinas
pigmentadas con dxido de hierro rojo, cromato de zinc y
fosfato de zinc.

Imprimacién sintética antioxidante de secado répido,
color blanco, acabado mate, a base de resinas
alcidicas y pigmentos antioxidantes, de alta resistencia a
la corrosién, para aplicar con brocha o pistola.

1,810

20,580

1,260

0,290

1,250

4,140

4,200

5,700

11,390

6,540

22,790

24,350

29,220

13,280

25,980

9,950

10,910

188,460 kg

11,640 m
8,463 |

30,140 ud

1.056,951 ud

29,400 m

94,810 m

97,305 m

373,931 m

4,500 m

30,140 m

220,100 m

18,000 m

0,154 1

37.895 1

7,984 kg

37,473 1

341,79

239,64

10,72

8,74

1.321,58

121,52

398,20

554,89

4.259,00

29,43

686,89

5.359,44

525,96

2,05

985,21

79.34

408,54
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18

22

23

24

25

26

27

28

29
30

31

32

33

34

35

36

Imprimacién sintética antioxidante de secado répido,
color gris, acabado mate, a base de resinas alquidicas,
pigmentos orgdnicos, pigmentos inorgdnicos, pigmentos
antioxidantes y disolvente formulado a base de una
mezcla de hidrocarburos, para aplicar con brocha,
rodillo o pistola sobre superficies metdlicas.

Prueba estética para determinar la fuerza horizontal que
resiste una barandilla, segun CTE DB SE-AE, incluso
desplazamiento a obra e informe de resultados.

Ensayo estdtico de puesta en carga en una viga, hasta
2500 kg/m de sobrecarga, de un ciclo de duracion.

Ensayo estdtico de puesta en carga en una viga, hasta
2500 kg/m de sobrecarga, de un ciclo de duracién, con
medicién de deformaciones.

Ensayo no destructivo sobre una unidn soldada,
mediante liquidos penetrantes, segin UNE-EN ISO 3452-1,
incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

Ensayo no destructivo sobre una unidn soldada,
mediante particulas magnéticas, segun UNE-EN ISO
17638, incluso desplazamiento a obra e informe de
resultados.

Rodapié metdlico de 3 m de longitud , 2mm de espesor
y 150 mm de altura, galvanizado en caliente

Rodapié metdlico de 3 m de longitud y 150 mm de
altura, pintado al hormo en epoxi-poliéster.

Fijacion compuesta por taco quimico, arandela y tornillo
de acero inoxidable de 12 mm de didmetro y 80 mm de
longitud.

Tensor de caja abierta, con ojo en un extremo y horquilla
en el extfremo opuesto.

Conjunto de un sujetacables y un ferminal manual, de
acero inoxidable.

Placa de protocolo de uso

Cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm de
didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, incluso
prensado terminal con casquillo de cobre y
guardacable en un exiremo.

Dispositivo de anclaje capaz de soportar una carga de
25 kN, formado por cinta de poliéster de 35 mm de
anchura, tensor con mecanismo de blogqueo antirretorno
y argolla, amortizable en 3 usos, para fijacién a soporte
de hormigdn o metdlico de 0,8 a 3,6 m de perimetro.

Cinta de poliéster de 35 mm de anchuray 15 m de
longitud, con tensor con mecanismo de bloqueo
antirretorno y mosquetdn en ambos extremos,
amortizable en 3 usos.

Linea de anclaje flexible, formada por 1 absorbedor de
energia con indicador de tensidn e indicador de nimero
de caidas; 1 tensor y 20 m de cable, de acero
galvanizado, de 8 mm de didmetro, compuesto por 7
cordones de 19 hilos, con prensado terminal con
casquillo de cobre, guardacable y conector en un
extremo, amortizable en 3 usos.

Placa de anclaje de acero galvanizado, para fijacion
mecdnica a paramento.

Poste de acero galvanizado, con argolla y placa de

anclaje para fijacion mecdanica.

Fijacion compuesta por dos pletinas de embridado de
acero galvanizado, varillas roscadas, arandelas y tuercas
de acero.

3,110

284,170

315,530

661,090

26,310

37,260

22,200

25,320

6,910

95,040

36,000

17,860

2,520

136,800

129,600

1.238,400

33,840

169,920

14,690

12,600 |

9,000 Ud

6,000 Ud

1,000 Ud

15,000 Ud

15,000 Ud

250,005 Ud

52,395 Ud

16,000 Ud
32,685 Ud

32,685 Ud

8,000 Ud

686,385 m

3,960 Ud

1,980 Ud

2,640 Ud
53,900 Ud

3,960 ud

12,000 Ud

Importe total:

39.31

2.557,53

1.893,18

661,09

394,65

558,90

5.550,11

1.326,84

110,56

3.105,08

1.176,66

142,88

1.732,31

541,74

256,62

3.269,36

1.823,98

672,90

176,28

41.322,92
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 PASARELAS PLANTAS 2° A 4°
1.1 m DESMONTAJE BARANDAL CABLE DE ACERO 2,81 €|DOS EUROS CON OCHENTA Y UN
DIAMETRO 10MM CON RECUPERACION CENTIMOS
1.2 ud DESMONTAJE BALAUSTRE METALICO DOBLE 11,15 € ONCE EUROS CON QUINCE
PLETINA 40.8MM. SIN RECUPERACION CENTIMOS
1.3 ud BALAUSTRE DOBLE PLETINA 50.12MM ACERO 58,99 € CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
GALVANIZADO EN CALIENTE. NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
1.4 m BARANDAL CABLE POSTENSADO ACERO 12,92 € DOCE EUROS CON NOVENTA Y DOS
GALVANIZADO DIAMETRO 10MM C/TENSOR CENTIMOS
1.5 m PASAMANOS TRAMO EXTREMO TUBO CIRCULAR 42,67 € CUARENTA Y DOS EUROS CON
50.2MM C/SUPLEMENTO IPE-100 ACERO GALV.CAL. SESENTA Y SIETE CENTIMOS
1.6 m PASAMANOS TRAMO ESQUINA TUBO CIRCULAR 57,34 € CINCUENTA Y SIETE EUROS CON
50.2MM C/SUPLEMENTO IPE-100 ACERO GALV.CAL. TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
1.7 m PASAMANOS TRAMO INTERMEDIO TUBO 39,71 €|TREINTA Y NUEVE EUROS CON
CIRCULAR  502MM  ACERO  GALVANIZADO SETENTA Y UN CENTIMOS
CALIENTE
1.8 m  RODAPIE  METALICO  CHAPA  2MM 32,43 € TREINTA Y DOS EUROS CON
GALVANIZADA EN CALIENTE. CUARENTA Y TRES CENTIMOS
1.9 Ud LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CABLE 604,54 € SEISCIENTOS CUATRO EUROS CON
ACERO GALV. C/AMORTIGUADOR CAIDAS. CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
1.10 Ud LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CINTA 143,64 €|CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS
POLIESTER FIJADA A SOPORTE HORMIGON O CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
METAL.
1.11 m BARANDAL PERIL MACIZO DIAMETRO 16MM EN 27,42 €| VEINTISIETE EUROS CON CUARENTA
TRAMO EN ESQUINA Y DOS CENTIMOS
2 TERRAZAS PLANTAS 3¢
2.1 m LEVANTADO DE BARANDILLA METALICA CON 7,51 €[SIETE EUROS CON CINCUENTA Y UN
RECUPERACION. CENTIMOS
2.2 m BARANDILLA DE FACHADA DE ACERO S/DISENO. 154,42 €|CIENTO CINCUENTA Y CUATRO
EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS
2.3 m2 IMPRIMACION ANTIOXIDANTE SOBRE SUPERFICIE 3,48 €|TRES EUROS CON CUARENTA Y
DE ACERO. OCHO CENTIMOS
2.4 m? PREPARACION DE SUPERFICIE METALICA, PARA 12,62 € DOCE EUROS CON SESENTA Y DOS
REPINTAR. CENTIMOS
2.5 m? ESMALTE SOBRE CERRAJERIA DE ACERO, 24,24 € VEINTICUATRO EUROS CON
ACABADO FORJA. VEINTICUATRO CENTIMOS
2.6 Ud LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CABLE 585,03 €| QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO
ACERO GALV. C/AMORTIGUADOR CAIDAS. EUROS CON TRES CENTIMOS
3 ESCALERAS INTERIORES
3.1 m PASAMANOS DE ACERO. 30,88 €|TREINTA EUROS CON OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS
3.2 m ESMALTE SOBRE PASAMANOS DE ACERO 3,22 €|TRES EUROS CON VEINTIDOS
GALVANIZADO ACABADO FORJA. CENTIMOS
3.3 PA REFORMA BARANDILLA ESCALERA DE ACERO. 182,28 € CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS
CON VEINTIOCHO CENTIMOS
4 VARIOS
4.1 Ud CARTEL ESPECIFICO INDICATIVO  DEL 33,72 €[TREINTA Y TRES EUROS CON SETENTA
PROTOCOLO DE USO Y DOS CENTIMOS
5 GESTION DE RESIDUOS GRC"'s
5.1 Ud TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES CON 141,53 €|CIENTO CUARENTA Y UN EUROS

CONTENEDOR.

CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO

"CORONA"

Pagina 2




Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
52 Ud CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE 103,11 €|CIENTO TRES EUROS CON ONCE
CONTENEDOR CON RESIDUOS INERTES A GESTOR CENTIMOS
AUTORIZADO.
6 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
6.1 Ud ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE SOLDADURAS EN 66,79 €|[SESENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA
ESTRUCTURAS METALICAS. Y NUEVE CENTIMOS
6.2 Ud PRUEBA ESTATICA DE BARANDILLA. 298,55 € DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
6.3 Ud ENSAYO ESTATICO DE PUESTA EN CARGA DE 694,54 €|SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO
PASARELA CON MEDICION DE FLECHA EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
6.4 Ud ENSAYO ESTATICO DE PUESTA EN CARGA DE 331,50 € TRESCIENTOS TREINTA Y UN EUROS
PASARELA SIN MEDICION DE FLECHA CON CINCUENTA CENTIMOS
7 SEGURIDAD Y SALUD
7.1 PA IMPLANTACION MEDIDAS DE SEGURIDAD Y 1.532,62 € MIL QUINIENTOS TREINTA Y DOS

SALUD

EUROS CON SESENTA'Y DOS
CENTIMOS

MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO

"CORONA"
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No se proyectan



Partida: 1.1 Descripcion: DESMONTAJE BARANDAL CABLE DE ACERO DIAMETRO 10MM CON
RECUPERACION
Unidad: m Cantidad: 653,700
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1? cerrajero. h 0,050 21,690 1.08
Ayudante cerrgjero. h 0,050 20,380 1,02
Subtotal 2,10
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alquiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de trabajo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdéxima de
frabajo.
Subtotal 0,58
Coste directo total 1.751,92
Coste directo unitario 2,68
Gastos generales 0,35
Coste unitario 3,03




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Partida: 1.2 Descripcion: DESMONTAJE BALAUSTRE METALICO DOBLE PLETINA 40.8MM. SIN
RECUPERACION
Unidad: ud Cantidad: 98,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1% soldador. h 21,690 2,21
Pedn ordinario construccién. h 20,100 4,10
Subtotal 6,31
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alguiler diario de cesta elevadora de brazo ud 149,800 2,70
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de frabagjo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 128,400 0,77
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdéxima de
frabagjo.
Equipo de oxicorte, con acetileno como h 8,250 0,84
combustible y oxigeno como comburente.
Subtotal 4,31
Coste directo total 1.040,76
Coste directo unitario 10,62
Gastos generales 1,38
Coste unitario 12,00




Partida: 1.3 Descripcion: BALAUSTRE DOBLE PLETINA 50.12MM ACERO GALVANIZADO EN
CALIENTE.
Unidad: ud Cantidad: 98,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1? cerrajero. h 0,530 21,690 11,50
Ayudante cerrgjero. h 0,330 20,380 6,73
Subtotal 18,23
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza ud 2,000 1,250 2,50
avellanada con estrella interior de seis
puntas para llave Torx, de acero
galvanizado.
Tubo circular de perfil hueco de acero m 0,300 4,140 1.24
laminado en frio de didmetro 15 mm,
montado en taller con tratamiento
anticorrosién segun UNE-EN ISO 1461 e
imprimacién SHOP-PRIMER a base de resina
polivinil-butiral con un espesor medio de
recubrimiento de 20 micras.
Pletina de perfil macizo de acero laminado m 2,700 11,390 30,75
en caliente de 50x12 mm, montado en
taller
Subtotal 34,49
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alguiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,018 149,800 2,70
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de frabagjo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,003 128,400 0,39
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdéxima de
frabagjo.
Equipo y elementos auxiliares para h 0,100 3,420 0,34
soldadura eléctrica.
Subtotal 3.43
Coste directo total 5.502,70
Coste directo unitario 56,15
Gastos generales 7.30
Coste unitario 63,45




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"

Partida: 1.4 Descripcion:

BARANDAL CABLE POSTENSADO ACERO GALVANIZADO DIAMETRO
10MM C/TENSOR

Unidad: m Cantidad: 653,700
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1? cerrajero. h 0,050 21,690 1.08
Ayudante cerrgjero. h 0,070 20,380 1.43
Subtotal 2,51
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Tensor de caja abierta, con ojo en un ud 0,050 95,040 4,75
extremo y horquilla en el extremo opuesto.
Conjunto de un sujetacables y un terminal ud 0,050 36,000 1,80
manual, de acero inoxidable.
Cable flexible de acero galvanizado, de 10 m 1,050 2,520 2,65
mm de didmetro, compuesto por 7
cordones de 19 hilos, incluso prensado
terminal con casquillo de cobre y
guardacable en un extremo.
Subtotal 9,20
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alguiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de frabagjo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdéxima de
frabagjo.
Subtotal 0,58
Coste directo total 8.033,97
Coste directo unitario 12,29
Gastos generales 1.60
Coste unitario 13,89




Partida: 1.5 Descripcion: PASAMANOS TRAMO EXTREMO TUBO CIRCULAR 50.2MM
C/SUPLEMENTO IPE-100 ACERO GALV.CAL.
Unidad: m Cantidad: 66,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1? cerrajero. h 0,230 21,690 4,99
Ayudante cerrgjero. h 0,230 20,380 4,69
Subtotal 9.68
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 kg 0,800 1,810 1,45
S275JR, para aplicaciones estructurales.
Trabajada y montada en taller, para
colocar en obra.
Perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, serie m 0,100 20,580 2,06
IPE 100, laminado en caliente, con
recubrimiento galvanizado, para
aplicaciones estructurales. Trabajado y
montado en taller, para colocar en obra.
Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza ud 2,000 1,250 2,50
avellanada con estrella interior de seis
puntas para llave Torx, de acero
galvanizado.
Pasamanos recto metdlico, formado por m 1,000 24,350 24,35
tubo hueco de acero galvanizado, de 50
mm de didmetro, con soportes metdlicos
para su fijacién al paramento.
Subtotal 30,36
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alquiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
madxima de trabajo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdxima de
frabagjo.
Subtotal 0,58
Coste directo total 2.680,92
Coste directo unitario 40,62
Gastos generales 5,28
Coste unitario 45,90




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Partida: 1.6 Descripcion: PASAMANOS TRAMO ESQUINA TUBO CIRCULAR 50.2MM
C/SUPLEMENTO IPE-100 ACERO GALV.CAL.
Unidad: m Cantidad: 18,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1? cerrajero. h 0,230 21,690 4,99
Ayudante cerrgjero. h 0,230 20,380 4,69
Subtotal 9.68
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 kg 2,400 1,810 4,34
S275JR, para aplicaciones estructurales.
Trabajada y montada en taller, para
colocar en obra.
Perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, serie m 0,280 20,580 5,76
IPE 100, laminado en caliente, con
recubrimiento galvanizado, para
aplicaciones estructurales. Trabajado y
montado en taller, para colocar en obra.
Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza ud 4,000 1,250 5,00
avellanada con estrella interior de seis
puntas para llave Torx, de acero
galvanizado.
Pasamanos metdlico en L, formado por m 1,000 29,220 29,22
tubo hueco de acero galvanizado, de 50
mm de didmetro, con soportes metdlicos
para su fijacién al paramento.
Subtotal 44,32
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alquiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de trabajo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdxima de
frabagjo.
Subtotal 0,58
Coste directo total 982,44
Coste directo unitario 54,58
Gastos generales 7.10
Coste unitario 61,68




Partida: 1.7 Descripcion: PASAMANOS TRAMO INTERMEDIO TUBO CIRCULAR 50.2MM ACERO
GALVANIZADO CALIENTE
Unidad: m Cantidad: 154,100
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1? cerrajero. h 0,230 21,690 4,99
Ayudante cerrgjero. h 0,230 20,380 4,69
Subtotal 9.68
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 kg 0,600 1,810 1,09
S275JR, para aplicaciones estructurales.
Trabajada y montada en taller, para
colocar en obra.
Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza ud 1,670 1,250 2,09
avellanada con estrella interior de seis
puntas para llave Torx, de acero
galvanizado.
Pasamanos recto metdlico, formado por m 1,000 24,350 24,35
tubo hueco de acero galvanizado, de 50
mm de didmetro, con soportes metdlicos
para su fijacion al paramento.
Subtotal 27,53
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alquiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de frabagjo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdéxima de
frabagjo.
Subtotal 0,58
Coste directo total 5.823,44
Coste directo unitario 37.79
Gastos generales 4,91
Coste unitario 42,70




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Partida: 1.8 Descripcion: RODAPIE METALICO CHAPA 2MM GALVANIZADA EN CALIENTE.
Unidad: m Cantidad: 238,100
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1* montador de estructura metdlica. h 0,150 22,270 3,34
Ayudante montador de estructura h 0,150 21,150 3,17
metdlica.
Subtotal 6,51
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza ud 0,840 1,250 1,05
avellanada con estrella interior de seis
puntas para llave Torx, de acero
galvanizado.
Rodapié metdlico de 3 m de longitud , ud 1,050 22,200 23,31
2mm de espesor y 150 mm de altura,
galvanizado en caliente
Subtotal 24,36
C. Magquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 7.350,15
Coste directo unitario 30,87
Gastos generales 4,01
Coste unitario 34,88




Partida: 1.9 Descripcion: LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CABLE ACERO GALV.
C/AMORTIGUADOR CAIDAS.
Unidad: Ud Cantidad: 6,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 19 Seguridad y Salud. h 0,400 21,410 8,56
Pedn Seguridad y Salud. h 0,800 20,100 16,08
Subtotal 24,64
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Linea de anclaje flexible, formada por 1 ud 0,330 1.238,400 408,67
absorbedor de energia con indicador de
tensién e indicador de niUmero de caidas;
1 tensor y 20 m de cable, de acero
galvanizado, de 8 mm de didmetro,
compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con
prensado terminal con casquillo de cobre,
guardacable y conector en un exfremo,
amortizable en 3 usos.
Poste de acero galvanizado, con argolla y ud 0,660 169,920 112,15
placa de anclaje para fijacién mecdnica.
Fijacién compuesta por dos pletinas de ud 2,000 14,690 29,38
embridado de acero galvanizado, varillas
roscadas, arandelas y tuercas de acero.
Subtotal 550,20
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alguiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de frabagjo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdéxima de
frabagjo.
Subtotal 0,58
Coste directo total 3.452,52
Coste directo unitario 575,42
Gastos generales 74,80
Coste unitario 650,22




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Parfida: 1.10 Descripcion: LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CINTA POLIESTER FIJADA A
SOPORTE HORMIGON O METAL.
Unidad: Ud Cantidad: 6,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 19 Seguridad y Salud. h 0,060 21,410 1,28
Pedn Seguridad y Salud. h 0,090 20,100 1.81
Subtotal 3.09
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Dispositivo de anclaje capaz de soportar ud 0,660 136,800 90,29
una carga de 25 kN, formado por cinta de
poliéster de 35 mm de anchura, tensor con
mecanismo de bloqueo antirretorno y
argolla, amortizable en 3 usos, para fijaciéon
a soporte de hormigdn o metdlico de 0,8 a
3,6 m de perimetro.
Cinta de poliéster de 35 mm de anchura y ud 0,330 129,600 42,77
15 m de longitud, con fensor con
mecanismo de bloqueo antirretorno y
mosquetdn en ambos extremos,
amortizable en 3 usos.
Subtotal 133,06
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alquiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de frabagjo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdxima de
frabagjo.
Subtotal 0.58
Coste directo total 820,38
Coste directo unitario 136,73
Gastos generales 17.77
Coste unitario 154,50




Partida: 1.11 Descripcion: BARANDAL PERIL MACIZO DIAMETRO 16MM EN TRAMO EN ESQUINA
Unidad: m Cantidad: 4,500
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1% cerrajero. h 0,540 21,690 11,71
Ayudante cerrgjero. h 0,340 20,380 6,93
Subtotal 18,64
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Redondo de perfil macizo de acero m 1,000 6,540 6,54
laminado en caliente de didmetro 16 mm,
montado en taller con tratamiento
anticorrosion segun UNE-EN ISO 1461 e
imprimacién SHOP-PRIMER a base de resina
polivinil-butiral con un espesor medio de
recubrimiento de 20 micras.
Subtotal 6,54
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alquiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de trabajo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdéxima de
frabagjo.
Equipo y elementos auxiliares para h 0,100 3,420 0,34
soldadura eléctrica.
Subtotal 0,92
Coste directo total 117,45
Coste directo unitario 26,10
Gastos generales 3,39

Coste unitario

29.49




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Parfida: 2.1 Descripcion: LEVANTADO DE BARANDILLA METALICA CON RECUPERACION.
Unidad: m Cantidad: 3,800

A. Mano de obra

Descripcion Unidad Cantidad )Precio unitario ( € |Precio fotal (€)
Oficial 1? soldador. h 0.102 21,690 2,21
Pedn ordinario construccion. h 0,204 20,100 4,10
Subtotal 6,31
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Equipo de oxicorte, con acetileno como h 0,102 8,250 0,84
combustible y oxigeno como comburente.
Subtotal 0,84
Coste directo total 27,17
Coste directo unitario 7.15
Gastos generales 0,93
Coste unitario 8.08




Partida: 2.2 Descripcion:

Unidad: m Cantidad:

A. Mano de obra

49,900

BARANDILLA DE FACHADA DE ACERO S/DISENO.

Descripcion

Unidad

Cantidad

Precio unitario ( €

)

Precio total (€)

Oficial 1% cerrajero.

0,530

21,690

11,50

Ayudante cerrgjero.

0,330

20,380

6,73

B. Material

Subtotal

18.23

Descripcion

Unidad

Cantidad

Precio unitario (€)

Precio total (€)

Anclaje mecdnico tipo tornillo de cabeza
avellanada con estrella interior de seis
puntas para llave Torx, de acero
galvanizado.

ud

4,000

1,250

5,00

Tubo circular de perfil hueco de acero
laminado en frio de didmetro 20 mm,
montado en taller con tratamiento
anticorrosién segun UNE-EN ISO 1461 e
imprimacién SHOP-PRIMER a base de resina
polivinil-butiral con un espesor medio de
recubrimiento de 20 micras.

1,900

4,200

7,98

Tubo circular de perfil hueco de acero
laminado en frio de didmetro 50 mm,
montado en taller con tratamiento
anticorrosion segun UNE-EN ISO 1461 e
imprimacién SHOP-PRIMER a base de resina
polivinil-butiral con un espesor medio de
recubrimiento de 20 micras.

1,950

5,700

Pletina de perfil macizo de acero laminado
en caliente de 50x12 mm, montado en
taller

2,191

11,390

24,96

Imprimacién SHOP-PRIMER a base de
resinas pigmentadas con éxido de hierro
rojo, cromato de zinc y fosfato de zinc.

kg

0,160

9,950

1,59

Rodapié metdlico de 3 m de longitud y 150
mm de altura, pintado al horno en epoxi-
poliéster.

ud

1,050

25,320

26,59

Placa de anclaoje de acero galvanizado,
para fijacién mecdnica a paramento.

ud

1,000

33,840

C. Maquinaria

Subtotal

Descripcion

Unidad

Cantidad

Precio unitario (€)

Precio total (€)

Alquiler diario de cesta elevadora de brazo
articulado, motor diésel, de 18 m de altura

madxima de trabajo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.

ud

0,090

149,800

13.48




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"

Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,030 128,400 3,85

elevadora de brazo articulado, motor

diésel, de 18 m de altura mdxima de

frabagjo.

Equipo y elementos auxiliares para h 0,100 3,420 0,34

soldadura eléctrica.

Subtotal 17,67

Coste directo total 7.334,30
Coste directo unitario 146,98
Gastos generales 19,11
Coste unitario 166,09




Partida: 2.3 Descripcion: IMPRIMACION ANTIOXIDANTE SOBRE SUPERFICIE DE ACERO.
Unidad: m2 Cantidad: 99.800
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€ |Precio total (€)
)
Oficial 1 pintor. h 0,070 21,410 1.50
Ayudante pintor. h 0,070 20,340 1.42
Subtotal 2,92
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Imprimacién sintética antioxidante de | 0,125 3,110 0,39
secado rapido, color gris, acabado mate,
a base de resinas alquidicas, pigmentos
orgdnicos, pigmentos inorgdnicos,
pigmentos antioxidantes y disolvente
formulado a base de una mezcla de
hidrocarburos, para aplicar con brocha,
rodillo o pistola sobre superficies metdlicas.
Subtotal 0.39
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 330,34
Coste directo unitario 3,31
Gastos generales 0,43
Coste unitario 3,74




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Partida: 2.4 Descripcion: PREPARACION DE SUPERFICIE METALICA, PARA REPINTAR.
Unidad: m? Cantidad: 56,420
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1 pintor. h 0,552 21,410 11,82
Subtotal 11,82
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alcohol metilico, para limpieza y | 0,150 1,260 0,19
decapado superficial de pinturas.
Subtotal 0,19
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 677,60
Coste directo unitario 12,01
Gastos generales 1,56
Coste unitario 13,57




Partida: 2.5 Descripcion: ESMALTE SOBRE CERRAJERIA DE ACERO, ACABADO FORJA.
Unidad: m2 Cantidad: 186,160
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1 pintor. h 0,616 21,410 13,19
Ayudante pintor. h 0,123 20,340 2.50
Subtotal 15,69
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Esmalte sintético, para exterior, color a | 0,200 25,980 5,20
elegir, acabado forja mate, a base de
resinas alcidicas especiales y pigmentos
anfioxidantes, con resistencia a la
intemperie, para aplicar con brocha,
rodillo o pistola.
Imprimacién sintética antioxidante de 0,200 10,210 2,18
secado rdpido, color blanco, acabado
mate, a base de resinas alcidicas y
pigmentos antfioxidantes, de alta
resistencia a la corrosién, para aplicar con
brocha o pistola.
Subtotal 7.38
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 4.294,71
Coste directo unitario 23,07
Gastos generales 3,00
Coste unitario 26,07




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Partida: 2.6 Descripcion: LINEA DE VIDA HORIZONTAL TEMPORAL CABLE ACERO GALV.
C/AMORTIGUADOR CAIDAS.
Unidad: Ud Cantidad: 2,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Oficial 1° Seguridad y Salud. h 0,400 21,410 8,56
Pedn Seguridad y Salud. h 0,800 20,100 16,08
Subtotal 24,64
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Fijacién compuesta por taco quimico, ud 8,000 6,910 55,28
arandela y tornillo de acero inoxidable de
12 mm de didmetro y 80 mm de longitud.
Linea de anclaje flexible, formada por 1 ud 0,330 1.238,400 408,67
absorbedor de energia con indicador de
tension e indicador de nUmero de caidas;
1 tensor y 20 m de cable, de acero
galvanizado, de 8 mm de didmetro,
compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con
prensado terminal con casquillo de cobre,
guardacable y conector en un extremo,
amortizable en 3 usos.
Placa de anclaje de acero galvanizado, ud 2,000 33.840 67,68
para fijacién mecdnica a paramento.
Subtotal 531,63
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Alguiler diario de cesta elevadora de brazo ud 0,003 149,800 0,45
articulado, motor diésel, de 18 m de altura
mdxima de frabagjo, incluso mantenimiento
y seguro de responsabilidad civil.
Transporte a obra y retirada de cesta ud 0,001 128,400 0,13
elevadora de brazo articulado, motor
diésel, de 18 m de altura mdéxima de
frabajo.
Subtotal 0,58
Coste directo total 1.113,70
Coste directo unitario 556,85
Gastos generales 72,39
Coste unitario 629,24




Partida: 3.1 Descripcion: CARTEL ESPECIFICO INDICATIVO DEL PROTOCOLO DE USO
Unidad: Ud Cantidad: 8,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad )Precio unitario (€ |Precio fotal (€)
Ayudante montador. h 0,700 20,340 14,24
Subtotal 14,24
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Placa de protocolo de uso ud 1,000 17.860 17.86
Subtotal 17,86
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 256,80
Coste directo unitario 32,10
Gastos generales 4,17
Coste unitario 36,27




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Partida: 4.1 Descripcion: TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES CON CONTENEDOR.
Unidad: Ud Cantidad: 6,000

A. Mano de obra

Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Carga y cambio de contenedor de 7 m3, ud 1,001 134,590 134,72
para recogida de residuos inertes
metdlicos producidos en obras de
construccién y/o demolicién, colocado en
obra a pie de carga, incluso servicio de
entrega y alquiler.
Subtotal 134,72
Coste directo total 808,32
Coste directo unitario 134,72
Gastos generales 17.51
Coste unitario 152,23

20



Partida: 4.2 Descripcion: CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE CONTENEDOR CON
RESIDUOS INERTES A GESTOR AUTORIZADO.
Unidad: Ud Cantidad: 6,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€ |Precio total (€)
)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Canon de vertido por entrega de ud 1,001 98,050 98,15
contenedor de 7 m® con residuos inertes
metdlicos producidos en obras de
construccion y/o demolicién, en vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacién
o eliminacién de residuos.
Subtotal 98,15
Coste directo total 588,90
Coste directo unitario 98,15
Gastos generales 12,76
Coste unitario 110,91




Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Partida: 5.1 Descripcion: ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE SOLDADURAS EN ESTRUCTURAS
METALICAS.
Unidad: Ud Cantidad: 15,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € |Precio total (€)
)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Ensayo no destructivo sobre una unién ud 1,000 26,310 26,31
soldada, mediante liquidos penetrantes,
segun UNE-EN ISO 3452-1, incluso
desplazamiento a obra e informe de
resultados.
Ensayo no destructivo sobre una unién ud 1,000 37.260 37.26
soldada, mediante particulas magnéticas,
segun UNE-EN ISO 17638, incluso
desplazamiento a obra e informe de
resultados.
Subtotal 63,57
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 953,55
Coste directo unitario 63,57
Gastos generales 8,26
Coste unitario 71,83
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Partida: 5.2 Descripcion: PRUEBA ESTATICA DE BARANDILLA.
Unidad: Ud Cantidad: 9,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€ |Precio total (€)
)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Prueba estdtica para determinar la fuerza ud 1,000 284,170 284,17
horizontal que resiste una barandilla, segin
CTE DB SE-AE, incluso desplazamiento a
obra e informe de resultados.
Subtotal 284,17
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 2.557,53
Coste directo unitario 284,17
Gastos generales 36,94
Coste unitario 321,11
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Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"

Partida: 5.3 Descripcion: ENSAYO ESTATICO DE PUESTA EN CARGA DE PASARELA CON
MEDICION DE FLECHA

Unidad: Ud Cantidad: 1,000

A. Mano de obra

Descripcion Unidad Cantidad )Precio unitario (€ |Precio fotal (€)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad  |Precio unitario (€) |Precio total (€)
Ensayo estdatico de puesta en carga en ud 1,000 661,090 661,09
una viga, hasta 2500 kg/m de sobrecarga,
de un ciclo de duracién, con medicidn de
deformaciones.
Subtotal 661,09
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 661,09
Coste directo unitario 661,09
Gastos generales 85,94
Coste unitario 747,03
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Parfida: 5.4 Descripcion: ENSAYO, ESTATICO DE PUESTA EN CARGA DE PASARELA SIN
MEDICION DE FLECHA
Unidad: Ud Cantidad: 6,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad )Precio unitario (€ |Precio fotal (€)
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Ensayo estdtico de puesta en carga en ud 1,000 315,530 315,53
una viga, hasta 2500 kg/m de sobrecarga,
de un ciclo de duracioén.
Subtotal 315,53
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 1.893,18
Coste directo unitario 315,53
Gastos generales 41,02
Coste unitario 356,55
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Analisis de precios unitarios

Obra: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
Partida: 6.1 Descripcion: IMPLANTACION MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
Unidad: PA Cantidad: 1,000

Partida sin precios unitarios

Coste directo total 0.00
Coste directo unitario 0,00
Gastos generales 0,00
Coste unitario 0.00
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1 YCL160b M Desmontaje con recuperaciéon, con medios manuales, de barandal de cable de acero
galvanizado, de 10 mm de didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con prensado terminal,
guardacable y conector en un extremo, i/p.p. de medios auxiliares y transporte a localizacién
designada por la propiedad.

Incluye: Desmontaje del conjunto.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién gréfica de Proyecto,
incluyendo las enfregas en los apoyos.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 2°
fachada norte 3 13,500 40,500
fachadaa oeste 3 44,500 133,500
3 34,100 102,300
3 44,500 133,500
fachada sur 3 13,500 40,500
fachada este 6 2,300 13,800
PLANTA 3°
fachada norte 3 13,500 40,500
fachada sur 3 13,500 40,500
fachada este 6 2,300 13,800
PLANTA 4°
fachada norte 3 13,500 40,500
fachada sur 3 13,500 40,500
fachada este 6 2,300 13,800
653,700 653,700
Total m : 653,700 2,81€ 1.836,90 €
1.2 DFD020b  Yd Desmontaje sin recuperacién, con medios manuales, de balaustre metdlico en forma recta
compuesto por doble pletina 40.8mm de acero galvanizado en caliente, unidos por 3 tubos huecos
circulares 15.2mm, de 95 cm de altura, situado en pasarela de fachada y fijada, mediante corte
con amoladora o equipo de oxicorte si fuera preciso, preservando el framo de arranque del
balaustre de 20cm de altura, sin deteriorar los elementos constructivos a los que estd sujeta y los del
entforno, y carga manual sobre camidén o contenedor, i/p.p. medios auxiliares y proteccidn del muro
cortina ala hora de realizar los frabajos de corte con amoladora y oxicorte y soldadura.
Criterio de valoracidon econdmica: El precio incluye el desmontaje de los accesorios y de los
elementos de fijacién.
Incluye: Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado. Limpieza de los restos
de obra. Carga manual del material levantado y restos de obra sobre camidén o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente desmontada segun especificaciones
de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
PLANTA 2°
fachada norte 7 7,000
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Presupuesto parcial n° 5 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
fachadaa oeste 18 18,000
14 14,000
18 18,000
fachada sur 7 7,000
fachada este 2 2,000
PLANTA 3¢
fachada norte 7 7,000
fachada sur 7 7,000
fachada este 2 2,000
PLANTA 4¢
fachada norte 7 7,000
fachada sur 7 7,000
fachada este 2 2,000
98,000 98,000
Total ud : 98,000 11,15 € 1.092,70 €
1.3 FDDO10 Ud Balaustre metdlico de acero galvanizado en caliente en tramo intermedio de barandilla de

fachada en forma recta, hasta 110 cm de altura, formado por montantes de pletina de perfil
macizo de acero laminado en caliente de 50x12 mm con una separacién de 6 cm entre si y
mecanizados en su parte superior para fijacién por unidn atornillada del pasamanos (no incluido en
esta partida); barrotes horizontales de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de
didmetro 15 mm con una separacién de 30 cm; tapeta superior de pletina de perfil macizo de
acero laminado en caliente de 50x12 mm; placa frontal para fijacidén de rodapié (no incluido en
esta partida) por unidn atornillada de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de
133x58x10 mm; todo el conjunto acabado galvanizado en caliente y fijado mediante soldadura a
tramo de balaustre preexistente, proteccién soldadura con imprimacién galvanica en spray en base
de base de zinc laminar (98%), aluminio, bronces, resinas y aditivos, i/p.p. de medios auxiliares.
Incluye: Marcado de los puntos de fijacidon del bastidor. Presentacion del framo de barandilla de
forma que los puntos de anclaje del bastidor se sitGen en los puntos marcados. Aplomado vy
nivelacion. Resolucién de las uniones entre tramos de barandilla. Resolucién de las uniones al
paramento. Montaje de elementos complementarios.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, segin documentacién grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en la direccidon del pasamanos, a ejes, la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal

PLANTA 2°
fachada norte 7 7,000
fachadaa oeste 18 18,000

14 14,000

18 18,000
fachada sur 7 7,000
fachada este 2 2,000
PLANTA 3°
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

fachada norte 7 7,000
fachada sur 7 7,000
fachada este 2 2,000
PLANTA 4°

fachada norte 7 7,000
fachada sur 7 7,000
fachada este 2 2,000

98000 98,000

Total ud : 98,000 58,99 € 5.781,02 €

1.4 YCL110b M Barandal de cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm de didmetro, compuesto por 7

cordones de 19 hilos, fijado a tensores preexistentes y posterior postensado del cable, i/p.p. de
medios auxiliares

Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacién de los postes. Colocacion y fijacién de los anclajes.
Tendido del cable. Colocacién de los complementos.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 2¢
fachada norte 3 13,500 40,500
fachadaa oeste 3 44,500 133,500
3 34,100 102,300
3 44,500 133,500
fachada sur 3 13,500 40,500
fachada este 6 2,300 13,800
PLANTA 3¢
fachada norte 3 13,500 40,500
fachada sur 3 13,500 40,500
fachada este 6 2,300 13,800
PLANTA 4¢
fachada norte 3 13,500 40,500
fachada sur 3 13,500 40,500
fachada este 6 2,300 13,800
653700 453,700
Total m : 653,700 12,92 € 8.445,80 €
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Presupuesto parcial n° 5 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.5 FCAO10 M Pasamanos recto metdlico, formado por tubo hueco de acero galvanizado, de 50 mm de
didmetroy 2 mm de espesor, con soportes metdlicos fijados a los balaustres extremos mediante
anclaje mecdnico; pletinas de anclaje de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x12
mm acabado galvanizado en caliente y mecanizada para unién por atomillado a balaustres de
doble pletina; perfil IPE 100 de acero UNE-EN 10025 S275JR, laminado en caliente acabado
galvanizado en caliente, cortado a medida y soldado en extremo del pasamanos y pletinas de
anclaje mecanizadaa para unién por atornillado a balaustres de IPE 100 preexistentes, i/ p.p. de
medios auxiliares.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de ejes. Colocacion de
las pletinas. Colocacion vy fijacién provisional de cargaderos. Aplomado y nivelacién.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto,
incluyendo las entregas en los apoyos.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 2¢
fachada norte 2 2,400 4,800
fachadaa oeste 2 2,400 4,800
4 2,400 9,600
2 2,400 4,800
fachada sur 2 2,400 4,800
fachada este 2 2,300 4,600
2 0,700 1,400
PLANTA 3°
fachada norte 2 2,400 4,800
fachada sur 2 2,400 4,800
fachada este 2 2,300 4,600
2 0,700 1,400
PLANTA 4¢
fachada norte 2 2,400 4,800
fachada sur 2 2,400 4,800
fachada este 2 2,300 4,600
2 0,700 1,400
66,000 66,000
Total m : 66,000 42,67 € 2.816,22 €
1.6 FCAO10c M Pasamanos en dngulo recto metdlico, formado por tubo hueco de acero galvanizado, de 50 mm

de didmetro y 2 mm de espesor, con soportes metdlicos fijados a los balaustres en ambos extremos
mediante perfil IPE 100 de acero UNE-EN 10025 S275JR, laminado en caliente acabado galvanizado
en caliente, cortado a medida y soldado en exiremo del pasamanos y pletinas de anclaje
mecanizadaa para unién por atornillado a balaustres de IPE 100 preexistentes, i/ p.p. de medios
auxiliares.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién gréfica de Proyecto,
incluyendo las enfregas en los apoyos.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

PLANTA 2°
fachada norte 2 1,500 3.000
fachada sur 2 1,500 3,000
PLANTA 3¢
fachada norte 2 1,500 3,000
fachada sur 2 1,500 3,000
PLANTA 4°
fachada norte 2 1,500 3.000
fachada sur 2 1,500 3,000
18,000 18,000
Total m : 18,000 57,34 € 1.032,12 €
1.7 FDD130 M Pasamanos recto metdlico, formado por tubo hueco de acero galvanizado, de 50 mm de
didmetroy 2 mm de espesor, con soportes metdlicos fijados a los balaustres en ambos extremos
mediante pletinas de anclaje de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x12 mm
acabado galvanizado en caliente y mecanizada para unidn por atomillado a balaustres de doble
pletina, i/ p.p. de medios auxiliares.
Incluye: Replanteo de los soportes. Fijacién de los soportes al paramento. Fijacién del pasamanos a
los soportes.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, segun documentacién grdfica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, a ejes, la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 2°
fachada norte 1 15,000 15,000
fachada oeste 1 45,300 45,300
1 34,100 34,100
1 45,300 45,300
fachada sur 1 15,000 15,000
fachada este 2 3,200 6,400
2 0,700 1,400
PLANTA 3°
fachada norte 1 15,000 15,000
fachada sur 1 15,000 15,000
fachada este 2 3,200 6,400
2 0,700 1,400
PLANTA 4°
fachada norte 1 15,000 15,000
fachada sur 1 15,000 15,000
fachada este 2 3,200 6,400
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Presupuesto parcial n° 5 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2 0,700 1,400
a deducir pasamanos en tramos -1 66,000 -66,000
extremos
a deducir pasamanos en esquinas -1 18,000 -18,000
154,100 154,100
Total m : 154,100 39,71 € 6.119,31 €
1.8 RSDO10 M Rodapié metdlico de 3 m de longitud, 15cm de altura y 2mm de espesor, acabado galvanizado en

caliente, con el borde superior al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo, fijado con
tomilleria a perfil soporte. Totalmente montado i/pp de piezas de remate en forma de U en

encuentro de montantes del muro cortina.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Corte del perfil soporte y del

rodapié. Colocacién y fijacién del perfil soporte. Fijacién del rodapié.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto, sin
incluir huecos de puertas. No se ha incrementado la medicidn por roturas y recortes, ya que en la
descomposiciéon se ha considerado un 5% mds de piezas.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de

Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 2°
fachada norte 1 15,000 15,000
fachada oeste 1 45,300 45,300
1 34,100 34,100
1 45,300 45,300
fachada sur 1 15,000 15,000
fachada este 2 3,200 6,400
2 0,700 1,400
PLANTA 3¢
fachada norte 1 15,000 15,000
fachada sur 1 15,000 15,000
fachada este 2 3,200 6,400
2 0,700 1,400
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Presupuesto parcial n° 6 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
PLANTA 4¢
fachada norte 1 15,000 15,000
fachada sur 1 15,000 15,000
fachada este 2 3,200 6,400
2 0,700 1,400
238,100 238,100
Total m : 238,100 32,43 € 7.721,58 €
1.9 YCL160c Ud Suministro, colocacién y desmontaje de linea de anclaje horizontal temporal, de cable de acero,
con amortiguador de caidas, de 20 m de longitud mdxima, para asegurar hasta tres operarios, clase
C. compuesta por 2 postes de anclaje y 1 linea de anclaje flexible, formada por 1 absorbedor de
energia con indicador de tensién e indicador de nUmero de caidas; 1 tensor y 20 m de cable, de
acero galvanizado, de 8 mm de didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con prensado
terminal con casquillo de cobre, guardacable y conector en un extremo, amortizable en 3 usos.
Incluso elementos para fijacion mecdnica a elemento estructural de los postes de anclaje.
Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacién de los postes de anclaje. Montaje de los componentes.
Desmontaje del conjunto.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 3¢
fachada oeste 6 6,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000 604,54 € 3.627,24 €
1.10 YCL150 Ud Suministro, colocacion y desmontaje de linea de anclaje horizontal temporal, de cinta de poliéster,
de 15 m de longitud, para asegurar a un operario, clase C, compuesta por 2 dispositivos de anclaje
capaces de soportar una carga de 25 kN, formado cada uno de ellos por cinta de poliéster de 35
mm de anchura, tensor con mecanismo de bloqueo antirretorno y argolla, amortizables en 3 usos,
para fijacion a soporte de hormigdn o metdlico de 0,8 a 3,6 m de perimetro y 1 cinta de poliéster de
35 mm de anchura y 15 m de longitud, con tensor con mecanismo de bloqueo antirretorno y
mosquetdn en ambos extremos, amortizable en 3 usos.
Incluye: Replanteo de los soportes. Colocacién vy fijacién de los dispositivos de anclaje. Tendido de la
cinta. Desmontaje del conjunto.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.
Criterio de medicioén de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 2°
fachada norte ] 1,000
fachada sur 1 1,000
PLANTA 3¢
fachada norte ] 1,000
fachada sur ] 1,000
PLANTA 4¢
fachada norte ] 1,000
fachada sur 1 1,000
6,000 6,000
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

Total Ud : 6,000 143,64 € 861,84 €

1.1 FDDO10c M Baranadal en barandilla de fachada en dngulo recto formado por perfil macizo redondo de acero
laminado en caliente de didmetro 16 mm con una separaciéon de 30 cm, unidbn mediante soldadura
a balaustres existentes, proteccion de soldadura con imprimacién galvdnica en spray en base de
base de zinc laminar (98%), aluminio, bronces, resinas y aditivos, i/p.p. de medios auxiliares.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, segin documentacién grdfica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird, en la direccidon del pasamanos, a ejes, la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
PLANTA 2°
esquina pasarela fachada sur-oeste 3 1,500 4,500
4,500 4,500
Total m : 4,500 27,42 € 123,39 €
Parcial n°® 1 PASARELAS PLANTAS 22 A 42 : 39.458,12 €
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NO

Ud Descripcion Medicion Precio Importe

21

DFD020

M

Levantado con recuperacién,con medios manuales, de barandilla metdlica en forma recta, de 130
cm de altura, situada en terraza de fachada vy fijada a bloques de hormigdn, sin deteriorar los
elementos constructivos a los que estd sujeta, y carga manual sobre camidén o contenedor.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye el desmontaje de los accesorios y de los
elementos de fijacién.

Incluye: Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado. Limpieza de los restos
de obra. Carga manual del material levantado y restos de obra sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente desmontada segun especificaciones
de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal

PLANTA 3¢

fachada norte

fachada sur

2.2

FDDO10b

M

] 1,900 1,900
] 1,900 1,900

3800 3,800

Total m : 3,800 7,51€ 28,54 €

Barandilla de fachada en forma recta, de 130 cm de altura, formada por: bastidor compuesto de
barandal intermedio de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de didmetro 50mm
y montantes de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de 60x10 mm con una
separacion de 105 cm entre si; entrepafio para relleno de los huecos del bastidor compuesto de 2
barrotes horizontales de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de didmetro 20 mm
con una separaciéon de 16 cm; pasamanos de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en
frio de didmetro 50mm; Rodapié metdlico de 20cm de altura y 2mm de espesor; Placa de anclaje
de acero laminado en caliente de 200.200.10mm fijada mediante anclaje mecdnico por atornillado
a viga de hormigdn, elaboracién en taller y ajuste final en obra. Totalmente terminada vy lista para
pintar, i/p.p. medios auxiliares.

Incluye: Marcado de los puntos de fijacién del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de
forma que los puntos de anclaje del bastidor se sitGen en los puntos marcados. Aplomado vy
nivelacion. Resolucidon de las uniones entre framos de barandilla. Resolucién de las uniones al
paramento. Montaje de elementos complementarios.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, segun documentacién grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en la direccidén del pasamanos, a ejes, la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal

PLANTA 3¢

fachada norte

fachada sur

23

RNIOTO

M2

] 26,600 26,600
] 1,900 1,900
] 19,500 19,500
] 1,900 1,900

49900 49,900

Total m : 49,900 154,42 € 7.705,56 €

Aplicacidon manual de una mano de imprimacién sintética antioxidante de secado rdpido, color
gris, acabado mate, a base de resinas alquidicas, pigmentos orgdnicos, pigmentos inorgdnicos,
pigmentos antioxidantes y disolvente formulado a base de una mezcla de hidrocarburos
(rendimiento: 0,125 1/m?), sobre cerrajeria exterior de acero.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacién de una mano de imprimacion.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacién grdfica de Proyecto, sin
descontar huecos, considerando la superficie que encierran, definida por sus dimensiones méximas,
por una sola cara.

Criterio de medicidn de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, por una sola cara, considerando la superficie que encierran, definida por sus
dimensiones mdaximas.
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 3°
fachada norte 2 26,600 53,200
2 1,900 3,800
fachada sur 2 19,500 39,000
2 1,900 3.800
99,800 99,800
Total m?: 99,800 3,48 € 347,30 €
24 RYPOO6 M2 Preparacion de superficie metdlica, con capas de pintura en buen estado, mediante limpieza de la
superficie con alcohol, impregnando la pintura existente, elimindndola con espdtula o lija una vez
reblandecida, para proceder posteriormente a su repintado.
Incluye: Eliminacién de la pintura existente. Limpieza de la superficie.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
PLANTA 3°
fachada norte 2 7.500 1,300 19,500
fachada sur 2 14,200 1,300 36,920
56,420 56,420
Total m?: 56,420 12,62 € 712,02 €
25 RNSO10 M2 Aplicacién manual de dos manos de esmalte sintético a base de resinas alcidicas especiales, color

a elegir, acabado forja mate, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicaciéon de dos manos
de imprimacién sintética antioxidante de secado rdpido, a base de resinas alcidicas, color blanco,
acabado mate (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano), sobre barandilla exterior con entrepano de
barrotes, de acero.

Incluye: Preparacién y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de dos manos de imprimacion.
Aplicacién de dos manos de acabado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie del poligono envolvente,
documentacidn grdfica de Proyecto, por una sola cara, sin descontar huecos.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie del poligono envolvente de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto, por una sola cara.

medida segun

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal

BARANDILLAS EXISTENTES
PLANTA 3°
fachada norte 2 7.500 1,300 19,500
fachada sur 2 14,200 1,300 36,920
NUEVAS BARANDILLAS
PLANTA 3°
fachada norte 2 26,600 1,300 69,160

2 1,900 1,300 4,940
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NO

Ud Descripcion Medicion Precio Importe

fachada sur

2.6

YCL160

2 19,500 1,300 50,700
2 1,900 1,300 4,940
186160 186,160
Total m? : 186,160 24,24 € 4.512,52 €

Ud Suministro, colocacién y desmontaje de linea de anclaje horizontal temporal, de cable de acero,

con amortiguador de caidas, de 20 m de longitud méxima, para asegurar hasta tres operarios, clase
C, compuesta por 2 placas de anclaje y 1 linea de anclaje flexible, formada por 1 absorbedor de
energia con indicador de tensidon e indicador de nUmero de caidas; 1 tensor y 20 m de cable, de
acero galvanizado, de 8 mm de didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con prensado
terminal con casquillo de cobre, guardacable y conector en un extremo, amortizable en 3 usos.
Incluso elementos para fijacién mecdnica a paramento de las placas de anclaje.

Incluye: Replanteo. Colocacién vy fijacién de las placas de anclaje. Montaje de los componentes.
Desmontaje del conjunto.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

PLANTA 3°

fachada norte

fachada sur

1 1,000
1 1,000
2,000 2,000

Total Ud : 2,000 585,03 € 1.170,06 €

Parcial n° 2 TERRAZAS PLANTAS 32 : 14.476,00 €
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

3.1 FDD130b

M

Pasamanos recto metdlico, formado por tubo hueco de acero galvanizado, de 40 mm de didmetro,
con soportes metdlicos fijados al paramento mediante anclaje mecdnico con tacos de nylon y
tornillos de acero galvanizado.

Incluye: Replanteo de los soportes. Fijacion de los soportes al paramento. Fijaciéon del pasamanos a
los soportes.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, segun documentacién grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
EDIFICIO CORONA
PLANTA SOTANO
escalera norte 1,1 8,100 8,910
escalera sur 1.1 8,100 8,910
17820 17,820
Total m : 17,820 30,88 € 550,28 €

3.2 RNSO11

M

Aplicacién manual de dos manos de esmalte sintético a base de resinas alcidicas especiales, color
a elegir, acabado forja mate, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacion de dos manos
de imprimacién sintética antioxidante de secado rdpido, a base de resinas alcidicas, color blanco,
acabado mate (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano), sobre pasamanos interior de acero galvanizado
de didmetro 40mm.

Incluye: Preparacién y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de dos manos de imprimacion.
Aplicacion de dos manos de acabado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie del poligono envolvente, medida segun
documentacidn grdfica de Proyecto, por una sola cara, sin descontar huecos.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie del poligono envolvente de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto, por una sola cara.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EDIFICIO CORONA
PLANTA SOTANO
escalera norte 1.1 8,100 8,910
escalera sur 1,1 8,100 8,910
17,820 17,820
Total m : 17,820 3,22€ 57,38 €

3.3 FDD100

Pa

Reforma de barandilla metdlica existente en un framo de longitud 90cm, comprendiendo los
frabajos de; DESMONTAJE con recuperacion mediante corte con amoladora de barandal superior
de tubo hueco de acero laminado en frio 50x20mm colocado con el eje principal en posicién
horizontal; posterior MONTAJE en posicién girada con el eje principal en posicidon vertical, dejando
una separacién superior a 4cm respecto de la barandilla anexa, con uniones soldadas; PINTURA de
la totalidad del tramo de barandilla afectado mediante la aplicacién manual de dos manos de
esmalte sintético de secado rdpido, a base de resinas alquidicas, color a elegir, acabado brillante,
(rendimiento: 0,077 I/m? cada mano); previa aplicacién de una mano de imprimacién sintética
anfioxidante de secado rdpido, a base de resinas alquidicas, color gris, acabado mate
(rendimiento: 0,1251/m?), i/p.p. de remates, totalmente terminado y rematado.

Incluye: Desmontaje mediante corte con amoladora. Aplomado y nivelacién. Resolucidon de las
uniones entre perfiles.Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de una mano de
imprimacién. Aplicacién de dos manos de acabado.

Criterio de medicién de proyecto: Partida alzada.

Criterio de medicién de obra: Partida alzada.
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EDIFICIO CORONA
PLANTA SEGUNDA
escalera estudio 3 1 1,000
1,000 1,000
Total PA: 1,000 182,28 € 182,28 €
Parcial n°® 3 ESCALERAS INTERIORES : 789,94 €
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

4.1 YVV010 Ud Cartel especifico indicativo del protocolo de uso de las pasarelas de mantenimiento, de PVC, de 1
mm de espesor, serigrafiado con textos y pictogramas a facilitar por RTVE, de 297x210 mm, con é
orificios para fijacién atornillada al paramento.

Incluye: Colocacién del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicidon de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
PLANTA 2°
salida a pasarela fachadas oeste- 1 1,000
norte
salida a pasarela fachadas oeste-sur 1 1,000
PLANTA 3°
salida a pasarela fachada norte 1 1,000
salida a pasarela fachada sur 1 1,000
acceso a ferraza fachada norte 1 1,000
acceso a terraza fachada sur 1 1,000
PLANTA 4°
salida a pasarela fachada norte 1 1,000
salida a pasarela fachada sur 1 1,000
8,000 8,000
Total Ud : 8,000 33,72 € 269,76 €
Parcial n°® 4 VARIOS : 269,76 €
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

5.1 GRAO10

ud

Transporte de residuos inertes metdlicos producidos en obras de construccion y/o demolicién, con
contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién
y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. Incluso servicio de
entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camidén del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero
especifico, instalacion de fratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacién de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente fransportadas segin
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

estimacion

5.2 GRBO10

ud

6 6,000

6,000 6,000
Total Ud : 6,000 141,53 € 849,18 €

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m® con residuos inertes metdlicos producidos en
obras de construccién y/o demolicion, en vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccién y demolicidon externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la recogida
en obra del contenedor ni el fransporte.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente entregadas segin
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

estimacion

6 6,000

6,000 6,000

Total Ud : 6,000 103,11 € 618,66 €

Parcial n° 5 GESTION DE RESIDUOS GRC's : 1.467,84 €
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

6.1 XMS020 Ud Ensayo no destructivo sobre una unidn soldada, mediante particulas magnéticas, liquidos
penetrantes.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacién del ensayo en 15 soldaduras. Redaccion de informe del
resultado del ensayo realizado.
Criterio de medicidn de proyecto: Ensayo a realizar, segun documentacién del Plan de control de
calidad.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de ensayos realizados por laboratorio acreditado
segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
PLANTA 2°
unién nuevos balaustres con esperas
antiguos balaustres
fachada norte 1 1,000
fachada oeste 3 3,000
fachada sur 1 1,000
PLANTA 3°
unién nuevos balaustres con esperas
antiguos balaustres
fachada norte 1 1,000
fachada sur 1 1,000
unién nuevos balaustres con placas de
anclaje
fachada norte 3 3,000
fachada sur 3 3.000
PLANTA 4°
unién nuevos balaustres con esperas
antiguos balaustres
fachada norte 1 1,000
fachada sur 1 1,000
15,000 15,000
Total Ud : 15,000 66,79 € 1.001,85 €
6.2 XDBO10 Ud Prueba estdtica sobre una barandilla, con determinacién de la fuerza horizontal que resiste.
Incluye: Desplazamiento a obra. Realizacién de ensayos. Redaccién de informe de los resultados de
los ensayos realizados.
Criterio de medicidn de proyecto: Ensayo a redlizar, segin documentacién del Plan de confrol de
calidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PLANTA 2°
barandillas en pasarelas de fachada
fachada norte 1 1,000
fachada oeste 1 1,000
fachada sur 1 1,000

PLANTA 3¢
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
barandillas en pasarelas de fachada
fachada norte 1 1,000
fachada sur 1 1,000
barandillas en terrazas de fachada
fachada norte 1 1,000
fachada sur 1 1,000
PLANTA 4°
barandillas en pasarelas de fachada
fachada norte 1 1,000
fachada sur 1 1,000
2,000 2,000
Total Ud : 9,000 298,55 € 2.686,95 €

6.3 OEP020 Ud Realizacion de ensayo estdtico de puesta en carga de pasarela de mantenimiento, hasta 200 kg/m
de sobrecarga, durante un ciclo, i/p.p. de elementos de carga, apuntalamiento de seguridad,
carga y descarga, asi como preparaciéon de las pruebas de carga. Incluso informe técnico vy
medicién de la deformacién del forjado mediante fleximetros.

Incluye: Realizacion del ensayo.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
PLANTA 2°
barandillas en pasarelas de fachada
fachada oeste 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000 694,54 € 694,54 €

6.4 OEPO20b Ud Realizacién de ensayo estdtico de puesta en carga de pasarela de mantenimiento, hasta 200 kg/m
de sobrecarga, durante un ciclo, i/p.p. de elementos de carga, apuntalamiento de seguridad,
carga y descarga, asi como la preparacién de las pruebas de carga. Incluso informe técnico.
Incluye: Realizacion del ensayo.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
PLANTA 2°
barandillas en pasarelas de fachada
fachada norte 1 1,000
fachada sur 1 1,000
PLANTA 3°
barandillas en pasarelas de fachada
fachada norte 1 1,000
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fachada sur 1 1,000
PLANTA 4°

barandillas en pasarelas de fachada

fachada norte 1 1,000
fachada sur 1 1,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000 331,50 € 1.989,00 €
Parcial n° 6 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS : 6.372,34 €
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71 07.01 Pa Ud. Partida destinada a la implantacién y gestion de la seguridad y salud en la ejecucion de los
trabajos, incluyendo:
- Instalaciones de bienestar.
- SefAalizacion.
- Equipos de proteccién individual (casco, guantes, mascarilla antipolvo, faja de proteccién lumbar,
cinturén portaherramientas, botas de seguridad, etc.).
- Protecciones colectivas y botiquin.
- Mano de obra de seguridad.
Incluso tfodo aquel material en materia de seguridad y salud que sea necesario para la buena
realizacién de los frabajos que se van a desarrollar. Segin RD 1627/1.997, Estudio de Seguridad vy
Plan de Seguridad y Salud. Medida la unidad completamente realizada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total PA: 1,000 1.532,62 € 1.532,62 €

Parcial n°® 7 SEGURIDAD Y SALUD : 1.532,62 €
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Presupuesto de ejecucién material

1 PASARELAS PLANTAS 2° A 4° 39.458,12 €
2 TERRAZAS PLANTAS 3° 14.476,00 €
3 ESCALERAS INTERIORES 789,94 €
4 VARIOS 269,76 €
5 GESTION DE RESIDUOS GRC"'s 1.467,84 €
6 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 6.372,34 €
7 SEGURIDAD Y SALUD 1.532,62 €

Total .........: 64.366,62 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SESENTA Y CUATRO MIL
TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS.
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PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

RESUMEN DE PRESUPUESTO

1 PASARELAS PLANTAS 2° A 4°. 39.458,12
2 TERRAZAS PLANTAS 3°. 14.476,00
3 ESCALERAS INTERIORES . 789,94
4 VARIOS . 269,76
5 GESTION DE RESIDUOS GRC’'s . 1.467,84
6 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS . 6.372,34
7 SEGURIDAD Y SALUD . 1.532,62
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 64.366,62
13% de gastos generales 8.367.66
6% de beneficio industrial 3.862,00
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 76.596,28
21% IVA 16.085,22
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + 92.681,50
IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de NOVENTA Y DOS MIL
SEISCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

INTRODUCCION

El presente documento pretende facilitar el correcto uso y el adecuado
mantenimiento del edificio, con el objeto de mantener a lo largo del tiempo las
caracteristicas funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado,
recogiendo las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio ferminado, de
conformidad con lo previsto en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la
Edificacién (CTE)".

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento
a realizar, dependerd en gran medida el inevitable ritmo de envejecimiento de
nuestro edificio.

Este documento forma parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposicion
de los propietarios. Ademds, debe completarse durante el transcurso de la vida
del edificio, anadiéndose las posibles incidencias que vayan surgiendo, asi como
las inspecciones y reparaciones que se realicen.
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

FACHADAS Y PARTICIONES

La propiedad conservard en su poder la documentacién técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas,
debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

No se realizard ninguna alteraciéon de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucion inicial puede
ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc., ademds de alterar la condicion estética del proyecto.
Se evitard la sujecién de mdquinas para instalaciones de aire acondicionado u otro fipo.

No se abrirdn huecos en fachadas ni se permitird efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la seccién del
cerramiento sin la autorizacién de un técnico competente.

No se permitird el tendido exterior de ningun tipo de conduccién, ya sea eléctrica, de fontaneria, de aire
acondicionado, etc., excepto de aquellas que sean comunitarias y para las que no exista otra alternativa para su
instalacion.

No se modificard la configuraciéon exterior de balcones y terrazas, manteniendo la composicidén general de las
fachadas y los criterios de diseno.

No se permitirdn sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los elementos
estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

Se deberdn ventilar las habitaciones entre 2 y 5 veces al dia. El contenido de humedad del aire en el ambiente se eleva
constantemente y se produce agua por condensacién, lo que produce dafios tales como formaciones de hongos vy
manchas de humedad. Se limpiard con productos especiales y con el repintado antimoho que evite su tfransparencia.

No se deberdn utilizar estufas de gas butano, puesto que producen una elevacién considerable de la humedad. Las
cortinas deben llegar sélo hasta la repisa de la ventana y, ademds, es aconsejable que entre la cortina y la ventana
haya una distancia aproximada de 30 cm.
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FCA FACHADAS Y PARTICIONES [DINTELES, CARGADEROS Y CAJONES DE PERSIANA |DE ACERO

uso
PRECAUCIONES

m Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las solicitaciones previstas, serd necesario el dictamen de un
técnico competente.

PRESCRIPCIONES

m En caso de producirse infiltraciones de fachada, deberdn repararse rdpidamente para que la humedad no ocasione o
acelere procesos de corrosién de los cargaderos metdlicos.

m La propiedad deberd conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos realizados, en la que
figurardn las solicitaciones para las que han sido previstos.

m Se reparardn o sustituirdn los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un profesional cualificado.

PROHIBICIONES

m No se manipulardn los cargaderos metdlicos ni se modificardn las solicitaciones previstas en proyecto sin un estudio
previo realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada ano:
m Profeccioén de los cargaderos metdlicos con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes agresivos.

m Cada 3 anos:

m Profeccién de los cargaderos metdlicos con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no agresivos.

m Inspeccidon del estado de conservacion de la proteccién contra el fuego de los cargaderos vistos, procediéndose all
repintado o reparacioén si fuera preciso. Para volver a pintar, bastard con limpiar las manchas si el recubrimiento estd
en buen estado. En el caso de existir ampollas, desconchados, agrietamiento o cualquier ofro tipo de defecto,
como paso previo a la pintura, se eliminardn las partes sueltas con cepillo de alambre, se aplicard una composicidon

decapante, se lijard y se lavard.

m Cada 10 anos:

m Inspeccidn visual, haciéndola extensiva a los elementos de proteccidn, especialmente a los de proteccién contra
incendio.

FDD FACHADAS Y PARTICIONES|DEFENSAS BARANDILLAS Y PASAMANOS

uso
PRECAUCIONES

m Se evitardn golpes y rozaduras, asi como el vertido de d&cidos, lejias, productos de limpieza o aguas procedentes de
jardineras o de la cubierta que puedan afectar a los materiales constituyentes.

m Se evitard el estancamiento de agua en contacto con los elementos de acero de las barandillas.
PRESCRIPCIONES

m Si se observara riesgo de desprendimiento de algun elemento, corrosion de los anclajes o cualquier otra anomalia,
deberd avisarse a un técnico competente.

m Deberdn repararse, mediante pulverizadores o pinceles especiales de venta en el mercado, las barandillas de aluminio
anodizado que presenten rayado.

m En caso de detectarse corrosion de los anclajes, deberdn descubrirse y protegerse adecuadamente, sellando
convenientemente los empotramientos a la fabrica.
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PROHIBICIONES

m Las barandillas no se utilizardn en ningin caso como apoyo de andamios, tablones, ni elementos destinados a la subida
de muebles o cargas.

m No se aplicardn esfuerzos perpendiculares a su plano.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada mes:

m Limpieza, eliminando el polvo con un trapo seco o ligeramente humedecido, con un paio hiUmedo o con agua y

jabdn neutro. Se evitardn dcidos, lejias o productos abrasivos.

m Cada ano:

m Inspeccién visual, comprobando su fijacién al soporte, observando la posible aparicién de manchas de éxido,
procedentes de los anclajes, si son atornillados.

m Cada 2 anos:

m Inspeccién visual, comprobando su fijacién al soporte, observando la posible aparicion de manchas de éxido,
procedentes de los anclgjes, si son soldados.
m Renovacién periddica de la pintura, en climas muy agresivos.

m Cada 3 anos:
m Renovacion periddica de la pintura, en climas hUmedos.

m Cada 5 anos:
m Renovacion periédica de la pintura, en climas secos.
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REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS

m La propiedad conservard en su poder la documentacién técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas,
debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

m Como criterio general, no deben sujetarse elementos en el revestimiento. Se evitardn humedades perniciosas,
permanentes o habituales, ademds de roces y punzonamientos.

m En suelos y pavimentos se comprobard la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas y en paramentos
verticales se comprobard la posible aparicién de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas.
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RNS REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS |PINTURAS SOBRE SOPORTE METALICO|ESPECIALES

uso
PRECAUCIONES
m Se evitardn las manchas y salpicaduras con productos que, por su contenido, se introduzcan en la pintura.

m Se evitard el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes de las jardineras o
de la limpieza de otros elementos, asi como la humedad que pudiera afectar a las propiedades de la pintura.

m Se evitardn golpes y rozaduras.
PRESCRIPCIONES

m Cualquier anomalia o deterioro que se observe en la superficie deberd comunicarse a un técnico competente para
que determine las causas y dictamine las oportunas medidas correctoras.

m Si con anterioridad a los periodos de reposicion marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en el revestimiento,
deberd efectuarse su reparacién segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES

m No se permitird rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precauciéon con el uso de puertas, sillas y
demds mobiliario.

m No se permitird la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o cdusticos capaces de alterar las
condiciones del mismo.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

m Cada 3 meses:

m Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, suavemente, sin danar el esmalte, en cerrgjeria,
carpinteria y estructruras vistas y accesibles.

m Cada ano:
m Revision del estado de conservacién de los revestimientos sobre soporte metdlico en exteriores.

m Cada 2 anos:
m Revisidon del estado de conservacién de los revestimientos sobre soporte metdlico en interiores.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada ano:

m Reposicidn del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previomente la pintura existente mediante
procedimientos tales como mecdnicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos, en
ambientes agresivos.

m Cada 3 anos:

m Reposicion del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previomente la pintura existente mediante
procedimientos tales como mecdnicos, quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos, en
ambientes no agresivos.

m Cada 5 anos:

m Reposicidn del esmalte sobre soporte interior, eliminando previamente la pintura existente mediante procedimientos
tales como mecdnicos, quemado con llama, atagque quimico o decapantes técnicos.
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacién

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidén por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los tfrabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tUneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucién de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con la legislacién vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevenciéon de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

o Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

e Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccidon a emplear en funcién del riesgo

e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

 Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al mdéximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Bdsico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademds de cualquier otro tipo
de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad vy salud, los previsibles trabajos posteriores de
reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se
resenan:

« Promotor: CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA, SOCIEDAD ANONIMA S.M.E.
« Autor del proyecto: ROSA MARIA COBO SERRANO

e Constructor - Jefe de obra:

e Coordinador de seguridad y salud:
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1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto bdsico y de ejecucion, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

e Denominaciéon del proyecto: MEJORAS EN PASARELAS DE MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA"
« Plantas sobre rasante: 4

e Plantas bajo rasante: 0

e Presupuesto de ejecucion material: 64.366,62€

« Plazo de ejecucion: 3 meses

e NUm. mdx. operarios: 3

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: AVENIDA RADIO TELEVISION, 4, Pozuelo de Alarcén (Madrid)

« Accesos a la obra: AVENIDA RADIO TELEVISION, 4

« Topografia del terreno: PARCELA EN PENDIENTE

e Edificaciones colindantes: NO

e Servidumbres y condicionantes: SE DESCONOCEN

« Condiciones climdaticas y ambientales: El clima de Madrid es un clima mediterrédneo de interior o clima

mediterrdneo continentalizado, con una mayor amplitud térmica, tanto anual como diaria, lo cual es
consecuencia principalmente de la lejania a la costa y también de la altitud.La temperatura media es de
entre 14,5 y 15 °C. Los inviernos son moderadamente frios, con temperaturas medias en el mes mds frio
(enero) de alrededor de los 6 °C, siendo frecuentes las heladas y muy ocasionales las nevadas. En este
mes las temperaturas mdximas medias se sitian entre 9,5 y 11 °C, y las minimas entre 0 y 3 °C. Por el
confrario, los veranos son calurosos. Las medias superan los 25 °C en julio, con temperaturas mdximas
medias de entre 32 y 33,5 °C. La amplitud térmica diaria es importante en la periferia urbana (llegando a
superar los 13 °C), pero se ve reducida en el centro de la ciudad (bajando incluso de los 10 °C). La
amplitud térmica anual es también alta: entre 19 y 20 grados.425. Las precipitaciones anuales se situan en
general alrededor de los 400 mm, ddndose un minimo marcado en verano (especialmente en julio y
agosto), caracteristico de los climas mediterrdneos. El méximo de precipitacion se da en otofo (de
octubre a diciembre) y en los meses primaverales de abril y mayo. En octubre, el mes mds lluvioso, se
registran de media desde 50 hasta mds de 60 mm, en contraposicion con los meses de julio y agosto en los
gue cae de media entre 8 y 12 mm de precipitacion en cada mes. La humedad media a lo largo del aio
se situa alrededor del 57%, con una gran oscilacién entre las épocas frias, mucho mds hUmedas, vy las
cdlidas, que resultan muy secas.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se senalizard convenientemente el
acceso de los mismos, tomdndose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Tréfico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacién.

Se conservardn los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible vy
reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algin desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los riesgos
laborales:

1.2.4.1. Actuaciones previas

Montaje y desmontaje de andamio multidireccional

Preparacion superficie metdlica mediante retirada capas pintura

1.2.4.2. Demolicién parcial

Desmontaje de barandillas en pasarelas de mantenimiento
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1.2.4.3. Cerramientos
* [Instalaciéon barandillas de acero laminado

¢ Instalacién rodapié de acero acabado gavanizado

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal especializado,
en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrdn trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento y
bajo la supervisidbn del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mds
proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondrd de un armario boftiquin portdtii modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo serd:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
o Gasas estériles

o Algoddn hidréfilo

e Vendas

e Esparadrapo

e Apdsitos adhesivos

« Tijeras

¢ Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mds préoximos

Se aporta la informacidn de los centros sanitarios mds préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se
llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios  |Botiquin portdtfil En la obra

Asistencia CENTRO DE SALUD SAN JUAN DE LA CRUZ

primaria SAN JUAN DE LA CRUZ S/N 4,00 km

(Urgencias) 913524747

La distancia al centro asistencial mds préximo SAN JUAN DE LA CRUZ S/N se estima en 12 minutos, en
condiciones normales de tréfico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores
Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacién, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de la
obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondrdn de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarlos
simultdneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademds de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.
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1.4.2. Aseos
La dotacidon minima prevista para los aseos es de:

1 ducha por cada 10 frabajadores o fraccidon que frabajen simultdneamente en la obra
1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

¢ 1 lavabo por cada refrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

e 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

e 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendrd una altura minima de 2,5 m, dispondrd de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vaijilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendrd una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion de
la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccién individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacién eléctrica provisional
Riesgos mds frecuentes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Proyeccién de particulas en los ojos

e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccién de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetard una distancia minima a las lineas de alta tensidon de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m para
las lineas enterradas

e Se comprobard que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

e Se ubicardn los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

e En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situardn a una altura minima de 2,2 m si se ha
dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estardn perfectamente sefalizados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superiora 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizardn a fravés de clavijas blindadas normalizadas

e Quedan ferminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empledndose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Calzado aislante para electricistas

e Guantes dieléctricos.

e Banqguetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

e Ropa de frabagjo impermeable.
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¢ Ropa de trabagjo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacién se expone la relacion de las medidas preventivas mds frecuentes de cardcter general a
adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y
salud en la obra.

 La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

« Se colocardn carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

e Los recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos trabajos que entranen
mayores riesgos.

e Las operaciones que entranen riesgos especiales se realizardn bajo la supervisibn de una persona
cudlificada, debidamente instruida.

e La carga y descarga de materiales se realizard con precaucién y cautela, preferentemente por medios
mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

e La manipulaciéon de los elementos pesados se realizard por personal cudlificado, utilizando medios
mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

e Antfe la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardardn las distancias minimas preventivas, en funcion
de su intensidad y voltgje.

1.5.2.1. Actuaciones previas
Riesgos mds frecuentes

e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

¢ Electrocuciones por contacto directo o indirecto

e Intoxicacién por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

o Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, frabajar durante las horas
de mayor insolacion.

« No se redlizard ningun trabajo dentro del radio de accidén de las maquinas o vehiculos

e Se Utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturdn portaherramientas

o Guantes de cuero.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

¢ Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de frabajo impermeabile.

e Mascarilla con filtro

¢ Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos
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1.5.2.2. Demolicién parcial
Riesgos mds frecuentes

e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

e Exposicidn a vibraciones y ruido.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos

« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucién del cerramiento

« Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitardn o reducirdn al méximo los trabajos en altura.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién de barandillas o
redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturdn portaherramientas

o Guantes de cuero.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

¢ Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de frabajo impermeabile.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

e Mascarilla con filtro

1.5.2.3. Cerramientos
Riesgos mds frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

e Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
« Caida de objetos o materiales al mismo nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicién a vibraciones y ruido.

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

e Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, efc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos

« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucidn del cerramiento

« Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas
de mayor insolacion.

 Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.
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« Se evitardn o reducirdn al mdximo los trabajos en altura.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién de barandillas o
redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

e Casco de seguridad con barboquejo.

e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturdn portaherramientas

e Guantfes de goma

o Guantes de cuero.

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
« Uso de mascarilla con filtro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de frabagjo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

e Protectores auditivos.

1.5.3. Durante la utilizaciéon de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizard
atendiendo a la legislacion vigente en la materia.

En ningUn caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sdlo se utilizardn modelos normalizados, disponiendo
de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otfros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

« No se retirardn los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en carga, respetdndose el
periodo estricto de desencofrado.

e Los puntales no quedardn dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidon inclinada sobre los
paramentos verticales, acopidndose siempre cuando dejen de utilizarse.

« Los puntales telescopicos se transportardn con los mecanismos de extension bloqueados.

1.5.3.2. Escalera de mano
« Se revisard periddicamente el estado de conservacién de las escaleras.

 Dispondrdn de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los largueros.
« Se fransportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a ofros objetos o a personas.

« Se apoyardn sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmoviles,
qguedando prohibido el uso como cuna de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

e Los fravesanos quedardn en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera serd inferior al 75% respecto al
plano horizontal.

e El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccion
vertical.

 El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldanos),
sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldanos, no en los largueros.

« Se evitard el ascenso o descenso simultdneo de dos 0 mds personas.
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« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el cinturén de
seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.3. Visera de proteccién

e La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia vy
estabilidad, para evitar los riesgos mds frecuentes.

« Los soportes de la visera se apoyardn sobre durmientes perfectamente nivelados.
e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de forma inmediata
para su reparacion o sustitucion.

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
e Los andamios de borriquetas se apoyardn sobre superficies firmes, estables y niveladas.

e Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente prohibido
como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

e Las plataformas de trabajo estardn perfectamente ancladas a las borriguetas.

e Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de ofro.

1.5.3.5. Plataforma de descarga
« Se utilizardn plataformas homologadas, no admitiéndose su construccidn "in situ".

e Las caracteristicas resistentes de la plataforma serdn adecuadas a las cargas a soportar, disponiendo un
cartel indicativo de la carga méxima de la plataforma.

 Dispondrd de un mecanismo de proteccidon frontal cuando no esté en uso, para que quede perfectamente
protegido el frente de descarga.

« La superficie de la plataforma serd de material antideslizante.
« Se conservard en perfecto estado de mantenimiento, realizdndose inspecciones en la fase de instalacién y
cada é meses.

1.5.3.6. Plataforma motorizada

e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de forma inmediata
para su reparacion o sustitucion.

« Se balizard la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el acceso a la zona de riesgo.

e Se cumplirdn las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga mdéxima.

« No se permitirdn construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar zonas alejadas.

1.5.3.7. Andamio multidireccional
e Los andamios sélo podrdn ser montados, desmontados o modificados bajo la direccidn y supervisibn de una
persona cudlificada.

o Cumplirdn las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia y seguridad vy las
referentes a su tipologia en particular, segin la normativa vigente en materia de andamios.

e Se montardn y desmontardn siguiendo siempre las instrucciones del fabricante.

« Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y disposicién, serdn adecuadas para el
trabajo y las cargas previstas, con holgura suficiente para permitir la circulacion con seguridad.

1.5.4. Durante la utilizaciéon de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizacién de maqguinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollardn en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondrdn de su correspondiente manual
de instrucciones, en el que estardn especificados claramente tanto los riesgos que entrainan para los
trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.
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b) No se aceptard la utilizacién de ninguna mdquina, mecanismo o artificio mecdnico sin reglamentacion
especifica.

Relacion de mdaquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Camidn para transporte
e Las maniobras del camién serdn dirigidas por un sefdlista de trafico.

e Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocard el freno en posicion de frenado y, en
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacidon debajo de las ruedas

e En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.2. Camién grua

e El conductor accederd al vehiculo descenderd del mismo con el motor apagado, en posicién frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldanos y asideros.

« Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga mdxima indicada por el fabricante.
e La cabina dispondrd de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
« Los vehiculos dispondrdn de bocina de retroceso.

e Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

e La elevacion se realizard evitando operaciones bruscas, que provoguen la pérdida de estabilidad de la
carga.

1.5.4.3. Maquinillo
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

 El frabajador que utilice el maquinillo estard debidamente formado en su uso y manejo, conocerd el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventfivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios.

e Previamente al inicio de cualquier frabajo, se comprobard el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspensidn de cargas y de las eslingas.

e Se comprobard la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma.

¢ Dispondrd de marcado CE, de declaraciéon de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante.

e Quedard claramente visible el cartel que indica el peso mdéximo a elevar.

e Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo.

« Se revisard el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nUmero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
e El arriostramiento nunca se hard con bidones llenos de agua, de arena u de ofro material.

« Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.4. Sierra circular
« SU Uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra
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« Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se empleardn discos abrasivos y para elementos de madera
discos de sierra.
e Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.
e La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.
e Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni ofros elementos metdlicos.
« El frabajo con el disco agresivo se realizard en hUumedo.
e No se utilizard la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y

gafas.

1.5.4.5. Sierra circular de mesa
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El frabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y manejo, conocerd el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventfivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

e Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes,
barandillas o petos de remate

e En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto
286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas oportunas,
tales como el empleo de protectores auditivos

« La sierra estard totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder al
disco

e La parte superior de la sierra dispondrd de una carcasa metdlica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de infroduccién del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

e Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

e La instalacién eléctrica de la mdqguina estard siempre en perfecto estado y condiciones, comprobdndose
periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

e Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni ofros elementos metdlicos.

« El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.6. Equipo de soldadura
« No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura.

e Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte

e Durante los trabajos de soldadura se dispondrd siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto estado y
condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

e En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalardn
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

« Se paralizardn los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el drea de trabajo.
e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondrdn de
proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.7. Herramientas manuales diversas

e La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes humedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas autorizadas.
e No se refirardn de las herramientas las protecciones disenadas por el fabricante.

« Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos similares.
11
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« Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardn conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccion.
e Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos eléctricos.

« Las herramientas se mantendrdn en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de residuos,
manteniendo su cardcter aislante para los trabajos eléctricos.

e Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se podrdn usar con las
manos o los pies mojados.

e En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece la legislacién vigente en
materia de proteccidon de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas oportunas,
tales como el empleo de protectores auditivos.

1.4. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de
los riesgos mds frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
 La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

« Se habilitardn y balizardn las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.
« Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles.

 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes homologadas.
e Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

e Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas

« Se regard peridédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

e Se usardn gafas de proteccidon y mascarillas antipolvo en aqguellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas.

1.6.4. Ruido
 Se evaluardn los niveles de ruido en las zonas de trabagjo.

e Las mdquinas estardn provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.8.5. Esfuerzos
« Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

« Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
« Se evitardn los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
e No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicacién por emanaciones
e Los locales y las zonas de trabajo dispondrdn de ventilacién suficiente.

« Se utilizardn mascarillas v filtros apropiados.
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1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas
de objetos y desprendimientos, enfre ofras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de
seguridad y salud, y de las normas de la buena construccién.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se montardn marquesinas en los accesos.

 La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

« No se lanzardn cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.
e Guantes y botas de seguridad.
¢ Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitard la generacién de polvo de cemento.

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se revisard periédicamente la instalacion eléctrica.

« El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales.

e Los alargadores portdtiles tendrdin mango aislante.

e La maqguinaria portdtil dispondrd de proteccién con doble aislamiento.
« Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Guantes dieléctricos.
o Calzado aislante para electricistas
e Banqguetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI):

o Guantes, polainas y mandiles de cuero.
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1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparaciéon y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién Util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad vy salud,
los futuros trabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento del edificio construido que entranan mayores
riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los frabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier otfro
que se efectle con riesgo de caida en altura, deberdn utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Durante los frabajos que puedan afectar a la via publica, se colocard una visera de proteccién a la altura de
la primera planta, para proteger a los transeldntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberdn redlizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidn de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores vy
montacargas, deberd elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los frabajos con pinturas u ofros materiales cuya inhalacion pueda resultar téxica deberdn realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que suelen
presentarse en la demolicidén de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas
de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucién de cerramientos exteriores.

« Formacioén de los antepechos de cubierta.

e Colocacién de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes
homologadas.

« Disposiciéon de plataformas voladas.

 Elevacion y acople de los mddulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista deberd reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hard cargo de dichas medidas.
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Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando la situacién lo
requierq, el radpido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud,
cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segin se establece en la
legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion
suficiente, que deberdn disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas
en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan,
asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicidén de riesgos
no previstos y derivados de la situacién que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccidn de los tfrabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de |la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de frabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el frabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: T de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los frabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas
explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:
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Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién
al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abiril de 2006

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el frabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:
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Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién
al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abiril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
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Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los frabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su
ambito de aplicacién a los agentes mutdgenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abiril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de frabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
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Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccidn colectiva

2.1.1.1. YCM. Escaleras, marquesinas, pasarelas y plataformas

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares
uvtilizados en las obras de construccion

Orden 2988/1998, de 30 de julio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid.
B.O.C.M.: 14 de julio de 1998

2.1.1.2. YCU. Proteccién contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializaciéon de los
equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
B.O.E.: 11 de octubre de 2021

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:
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Proteccién de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a agentes cancerigenos durante el frabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccién individual

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccién de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién
al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los frabajadores de equipos de proteccién individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrdtica.

B.O.E.: 8 de diciembre de 2021

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en
caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material pldstico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidon General de Innovacidén Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52
"Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con
las Cortes y Memoria Democrdtica

B.O.E.: 20 de junio de 2020

Modificado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democrdtica

B.O.E.: 15 de junio de 2022
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020
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DB-HS Salubridad
Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE). Documento Bdsico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de energia" y el Documento Bdasico DB-
HS "Salubridad"”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 23 de junio de 2017
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacioén en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y é por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre y se regulan
determinados aspectos para la liberacién del segundo dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 25 de junio de 2019
Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de telecomunicaciones
en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las
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infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 3 de octubre de 2019

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
Real Decreto 487/2022, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad.
B.O.E.: 22 de junio de 2022

Texto consolidado. Ultima modificacién: 11 de enero de 2023

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 11 de enero de 2023

2.1.5. YS. Senalizacién provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccién 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién
al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo

10



PROYECTO DE MODIFICACION E INSTALACION DE ADECUACION PASARELAS DE MANTENIMIENTO
EDIFICIO CORONA, RTVE, PRADO DEL REY, POZUELO DE ALARCON. MADRID EXPTE. $/08384/2012

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Sehalizacién horizontal

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sefalizacién vertical

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacién manual

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Senalizacién de seguridad y salud

Senalizacion de seguridad y salud en el frabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el frabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el frabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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3. PLIEGO
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen
en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccién de la obra "MEJORAS EN PASARELAS DE
MANTENIMIENTO EDIFICIO "CORONA", situada en AVENIDA RADIO TELEVISION, 4, Pozuelo de Alarcén (Madrid),
segun el proyecto redactado por ROSA MARIA COBO SERRANO. Todo ello con fin de evitar cualquier
accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el franscurso de la ejecucion de la
obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas en
sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién”.

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega
o cesidon a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud - o
Estudio Bdsico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autdénomos contratados
directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al
comienzo de las obras.

El promotor tendrd la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a frabajadores
auténomos para su realizacién o para trabajos parciales de la misma.

3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidn a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomard en consideracién en las fases de concepcién, estudio y elaboracidon del proyecto bdsico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencidén en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos
y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al
proyecto y al confrato.

Subconftratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto
por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluird el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptard todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustdndose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra.
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Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de
los frabajadores a su cargo vy, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar
las condiciones bdsicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregard la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de
la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos,
procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accién
preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contrafista y de los subconfratistas en materia de seguridad y
salud, cabe destacar:

e Aplicar los principios de la accidén preventiva que se recogen en la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

o Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, durante la ejecucion de la obra.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

e Afender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecuciéon de la obra.

Responderdn de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas
en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del promotor, no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La direccién facultativa
Se entiende como direccidon facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién y del control de
la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccién facultativa y del promotor, no eximen en ningin caso de las atribuibles a
los contratistas y a los subconftratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencidén en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado por
el promotor, que forma parte de la direccidon facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las decisiones
técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucion de las
mismas.

o Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los confratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los frabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién
preventiva recogidos en la legislacion vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contrafista y, en su caso, las modificaciones
infroducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabaijo.
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e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumird esta funciéon cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del confratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el
conftratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el tfrabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendrd la consideracion
de confratista o subconfratista.

Los trabajadores auténomos cumplirdn lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacioén adecuada
de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitard a los representantes de los frabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de
seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccién y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo, deberdn
suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las medidas
preventivas adicionales que deban tomarse vy los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su
manipulacion o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, el empresario
designard para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podrdn ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de las
mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informard al empresario para
que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, noftificédndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la direccion facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificardn los casos en que la presencia de los recursos preventivos es
necesaria, especificndose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargard de su formacién para la adecuada prevencion de
riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzard todos los
niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos,
encargados, especialistas y operadores de mdquinas entre ofros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedard garantizada por la empresa contratista, en
funcién de los riesgos inherentes al tfrabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacién vigente.
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Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea imprescindible para
evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no
constituye un peligro para otras personas o para el mismo frabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el frabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designard al personal encargado de la adopcidon de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalard rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a los
trabajadores y participantes en la obra la informacidn suficiente para establecer rédpido contacto con el centro
asistencial mds préoximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomardn solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica,
para que el accidentado pueda ser frasladado con rapidez y sin riesgo. En ningUn caso se le moverd, excepto
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracién, pulso y presidn sanguinea), se le intentard
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno vy, en caso de hemorragia, se presionardn las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacién de obra

3.1.6.1. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacién del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborard el correspondiente
plan de seguridad y salud en el frabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente estudio bdsico, en funcidn de su propio sistema de ejecucidén de la obra.
En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista
proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podrdn implicar disminucidén de los niveles de
proteccién previstos en este estudio bdsico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobard el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad vy salud podrd ser modificado por el contratista en funcidén del proceso de ejecucién de la
obra, de la evoluciéon de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante
el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y Salud vy la
direccién facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencidén de las empresas intervinientes en la misma vy los representantes de los trabajadores,
podrdn presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tall
efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicidén permanente de los mismos y de la direccidn
facultativa.
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3.1.6.3. Acta de aprobacién del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, por la direccién facultativa o por la Administracion en el caso de obras
publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacion,
visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabcjo a la autoridad laboral competente serd previa al
comienzo de los trabajos y se presentard Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
conftratistas.

La comunicacion contendrd los datos de la empresa, del centro de frabagjo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Deberd incluir, ademds, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existird un libro de
incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervision de
proyectos u érgano equivalente cuando se frate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y
subconftratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones
publicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, deberd notificar al contratista afectado
y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualqguier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores,
se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo
caso, deberd especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacién o supone una reiteracion de una
advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en el que la direccion facultativa resenard las incidencias,
oérdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucién de obra vy, en
consecuencia, serdn respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de subcontratacién

El contratista deberd disponer de un libro de subcontrataciéon, que permanecerd en todo momento en la obra,
reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los frabajos, todas y cada una de las
subconfrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

Al libro de subcontratacién tendrdn acceso el promotor, la direccién facultativa, el Coordinador de Seguridad
y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autdnomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevencion, los delegados de prevenciéon, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econdémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contfrato de obra entre el promotor y el confratista, debiendo contener al
menos los puntos siguientes:

e Fianzas
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¢ De los precios
e Precio bdsico

e Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

e Precios contradictorios

e Reclamacién de aumento de precios

e Formas fradicionales de medir o de aplicar los precios
e De larevision de los precios contratados

e Acopio de materiales

e Obras por administracion

 Valoracién y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

e Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucion y plan de obra

e Liquidacion econdmica de las obras

e Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccién colectiva

Los medios de proteccién colectiva se colocardn segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el tfrabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondrdn siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de estar sometidos a
solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccién individual
Dispondrdn de marcado CE, que llevardn inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

Serdn ergondmicos y no causardn molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si mismos, ni perderdn
su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que aparecerdn las instrucciones de uso y
mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccidn, accesorios que pueda llevar
y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida Util y controles a los que se ha sometido.
Estard redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, fraducidos a la lengua
oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazardn siempre que estén deteriorados, al final
del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el
Delegado de Prevencién.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una temperatura, iluminacion,
ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y
techos serdn continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material
que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contfratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estardn provistas
de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal, tales como
jabdn, toallas y recipientes de desechos.
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3.2.3.1. Vestuarios

Serdn de fdcil acceso, estardn préoximos al drea de trabajo y tendrdn asientos y taquillas independientes bajo
llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondrd una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura minima
de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajo
llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estardn junto a los vestuarios y dispondrdn de instalacién de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendrdn una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacidn minima prevista para los aseos serd de:

1 ducha por cada 10 frabajadores o fraccidén que frabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

1 lavabo por cada refrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

¢ 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

e 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Serdn de fdacil acceso y estardn préximos al drea de frabagjo. Se ubicardn preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha vy
puerta con cierre interior.

Dispondrdn de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillos
con ventilacidon exterior, evitando cualquier comunicacidon con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendrdn descarga automdtica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estardn equipados con mesas, sillas de material lavable y vdijilla, y
dispondrdn de calefaccion en invierno. Quedardn separados de las dreas de trabajo y de cualquier fuente de
contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondrdn de calientaplatos, prohibiéndose fuera
de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m? por cada operario que
utilice dicha instalacion.
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ESTADO ACTUAL

ESTADO ACTUAL ESTADO ACTUAL

IMAGEN ESTADO ACTUAL

@40mm anclado a pared mediante

IMAGEN ESTADO ACTUAL

Colocacion de pasamanos tubo de acero 7

tornillos.Acabado con esmalte metalico de

altos sélidos.El pasamanos se ubicara a una
altura de 100cm respecto del nivel del suelo y
estara separado del paramento 4 cm, seguin

normativa de aplicacion.
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IMAGEN PASAMANOS
RESTO DE PLANTAS
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ESTADO REFORMADO

ESTADO REFORMADO

IMAGEN ESTADO ACTUAL IMAGEN PASAMANOS IMAGEN PASAMANOS
RESTO DE PLANTAS RESTO DE PLANTAS

s Colocacion de pasamanos similar al del 7
resto de plantas. El pasamanos se
ubicara entre una altura de 90-110 m y
estara separado del paramento al menos
a 4 cm, segun normativa de aplicacion.
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