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RENOVACION DE LOS SISTEMAS DE AUDIO DE LOS

ESTUDIOS DE TORRESPANA

Art.1°.-

Art.2°.-.

Art.3°.-.

Art.4°.-,

Art.5°.-,

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El presente Pliego tiene como objeto establecer las condiciones técnicas para
participar en el Concurso RENOVACION DE LOS SISTEMAS DE AUDIO DE LOS
ESTUDIOS DE TORRESPANA.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas (redactadas en castellano), incluiran
una memoria técnica cuyo texto describa claramente la solucion propuesta con
todos los detalles necesarios para la correcta evaluacion de dicha propuesta. La
memoria debera incluir esquemas, diagramas de bloques funcionales donde
figuren todos los equipos ofertados, su funcionalidad concreta, la conectividad y los
flujos de sefiales y flujos de trabajo que intervienen en el proceso, despieces, vistas
3D y todo aquello que se precise para la descripcion concreta del contenido de la
oferta. Toda la documentacién aportada en soporte informatico lo sera en archivos
PDF, Microsoft Office o AutoCAD.

De todos y cada uno de los equipos ofertados, se debera adjuntar la informacién
técnica oficial publicada por los fabricantes donde figuren con toda claridad la
marca, el modelo y los valores numéricos de parametros caracteristicos,
funcionalidades o especificaciones electrdnicas, eléctricas, mecanicas u opticas
que sean un requisito técnico del presente pliego. Los licitadores incluiran en su
oferta técnica las homologaciones, certificados originales de los fabricantes y
cualquier documentacién que considere necesaria para una correcta evaluacion
de las ofertas. Toda la documentacién aportada en soporte informatico lo sera en
archivos PDF, Microsoft Office o AutoCAD.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, dentro del sobre de la oferta técnica,
incluiran una detallada relacion de la composicion del suministro, referenciada
en items, indicando marca y modelo de todos y cada uno de los equipos ofertados
que irdn cuantificados en cantidades (sin precios) y que tendran sus equivalentes
con idéntica referencia en la oferta econdémica.

Todos los materiales y equipos ofertados para la obra deberan ser nuevos, no
descatalogados y de calidad profesional. Deberan ser equipos en produccion por
parte del fabricante, no prototipos o modelos en fase de preproduccion, ni
descatalogados o con fecha anunciada de fin de produccion. Asi mismo,
deberan tener el correspondiente soporte técnico post-venta y garantia de
existencias de repuestos durante al menos los siguientes cinco afios a partir de
la fecha de entrega.
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Art.6°.-.

Art.7°.-.

Art.8°.-.

Art.9°%.-.

Art.10°.-.

Art.11°.-.
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Cuando la oferta incluya trabajos de puesta en marcha, los oferentes deberan
presentar una proposicion de planificacion de tiempos de puesta en marcha, lo mas
detallada posible sobre los recursos empleados, la cualificacion de los mismos y los
plazos de puesta en marcha de cada fase del proyecto, que, tras su adjudicacion,
debera ser revisada y acordada por la corporaciéon RTVE y el adjudicatario. Los
oferentes incluiran una proposicién de cronograma atendiendo a los plazos de
entrega del Pliego de Condiciones Generales. Esta proposicion permitira a RTVE
planificar sus propios recursos en funcién de las necesidades expresadas por el
adjudicatario.

Los equipos ofertados deberan ser suministrados directamente por el fabricante o
bien por sus canales de distribucion autorizados para el area econdémica
europea. El oferente debera aportar un documento que refleje el expreso
conocimiento del fabricante respecto a que los equipos ofertados se van a
suministrar a RTVE, que todos ellos disponen de licencias validas de firmwarey
software, que contaran con la garantia y soporte técnico post-venta del
fabricante, el cual ademas asegura la existencia de repuestos durante al menos
los siguientes cinco afnos a partir de la fecha de entrega.

Si la oferta técnica no contiene documentacion que verifique este articulo, y
resultase adjudicataria, dicha informacion se requerira antes de la
formalizacion del contrato y sera imprescindible para poder formalizarlo.

Las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los equipos suministrados seran
las del presente Pliego de Condiciones, asi como las aportadas por el fabricante en
sus informaciones técnicas. Podra reclamarse igualmente el cumplimiento de
cualquier otra caracteristica técnica que haya sido incluida tanto en la descripcion
de la composicién del suministro ofertado como en la propia oferta.

Las pruebas que han de preceder a la recepcidn, de equipos aislados, consistiran en
la comprobacion delas caracteristicas técnicas estipuladas en el Art.8°.- del presente
Pliego de Condiciones, elevandose el Certificado correspondiente.

En el caso que los equipos suministrados no contemplen todas las caracteristicas
ofertadas, aunque sean operativos, o no funcionasen correctamente, el suministro
se considerara incorrecto, no elevandose el certificado sefialado en el Art.9°.- hasta
que todos los equipos suministrados dispongan de las caracteristicas ofertadas.

La Corporacion RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados
si lo creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.

El adjudicatario debera retirar de los almacenes de TVE aquellos equipos que no
funcionen correctamente, en un plazo de tiempo de 3 dias desde la comunicacion,
de acuerdo al procedimiento que le indique el Centro Receptor. Los entregara de
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Art.13°.-.

Art.14°.-.
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nuevo cuando todas las anomalias detectadas hayan sido corregidas, sin que esta
consideracion modifique los plazos de entrega establecidos.

El adjudicatario entregara la documentacion técnica completa, para cada uno de
los equipos. La documentacion estara formada, al menos, por los siguientes
contenidos:

- De cada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, dos
manuales de operacion en formato PDF, uno en inglés y otro traducido al
espafol técnico, con una descripcion detallada de todas las funciones
operativas del equipo, empezando por las funciones basicas y acabando
por las funciones mas complejas.

Se entregara, ademas, un manual impreso y encuadernado en espanol por
cada sistema de sonido (uno por estudio) asi como uno mas adicional.

- De cada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, manual de
mantenimiento, en formato PDF, en idioma espafiol o inglés, con normas
de funcionamiento, constitucién del equipo, diagrama de cableado,
relacién de componentes, resolucion de averias, etc. Certificados de
Conformidad y Homologacion CE.

Se entregara, ademas, una copia de este manual impreso y encuadernado,
en espanol o inglés.

Cuando se haga mencion expresa al tipo de documentacién y cantidad, y no coincida
con lo expresado en el presente Articulo, el criterio que prevalece es el contemplado
en el expediente.

La falta de estos manuales o documentacién se considerara suministro
incompleto no elevandose el certificado sefialado en el Art.9°.- del presente
Pliego de Condiciones hasta que no sean entregados dichos manuales.

El adjudicatario, si la Corporaciéon RTVE lo requiere, debera dar soporte de los
equipos adjudicados durante la instalacién y puesta en marcha, indicando, cuando
se le requiera, los recursos, a disposicion de CRTVE, con capacidad técnica adecuada
que dara dicho soporte.

Todas las marcas y modelos indicadas en el presente pliego lo son a titulo
meramente informativo.

Las Especificaciones Técnicas y la Composicion del suministro a adquirir mediante el
presente Expediente estan desglosadas sequidamente:
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DETALLE. - RENOVACION DE LOS SISTEMAS DE AUDIO DE LOS ESTUDIOS DE
TORRESPANA

Se renovaran los sistemas de enrutamiento y mezcla de audio de los estudios Al, A2, A3, A4,
B3 y B4 de Torrespafa, que formaran entre si una red de Audio sobre IP (AoIP) segtn el
estandar SMTPE 2110-30 (ST2110-30), trabajando con frecuencia de muestreo de 48 000
muestras por sequndo y con resolucion lineal de 24 bits por muestra. La red AolP sera
plenamente redundante segtn el estandar SMPTE 2022-7, por lo que todo el transporte de
sefales se realizara por duplicado en las llamadas redes roja y azul, segun el argot habitual
en el sector.

Parala distribucién y redundancia de los sincronismos se atendera a lo dispuesto en la norma
ST2110-10 (PTP v2, IEEE 1588-2008) en la modalidad de 2 pasos (con correcciones de
follow-up en el primer mensaje horario del proceso).

Cada uno de los sistemas recibira las sefales de la red en formato ST2110-30 y las entregara
alared en ese mismo formato. Cada estudio dispondra de los recursos correspondientes para
realizar la adaptacion de los distintos tipos de formatos y protocolos de audio al estandar
ST2110-30. Los sistemas seran redundantes, tanto en DSP como en sistemas de
enrutamiento. Cada sistema de cada estudio dispondra de unos recursos Aardware propios,
segln se detalla en la composicion de suministro, de modo que dichos recursos podran
apagarse para labores de mantenimiento o por razones organizativas sin que suponga una
merma en los recursos de los demas estudios. Esto no se aplica a los procesadores (DSP) y
routers que podran ser compartidos entre varios estudios, ya que el procesado DSP estara
redundado entre, al menos, dos equipos.

Por motivos estratégicos, el sistema de sonido del Estudio B4 debera poder operar aislado
del resto de estudios, constituyendo en si mismo una red AoIP independiente. Por lo tanto,
existiran dos redes AoIP que, trabajando normalmente unidas, puedan quedar aisladas entre
si, cada una de ellas con sus correspondientes redes roja y azul. Ambos entornos contaran
con sendas parejas de generadores PTP sincronizados a GPS de manera independiente. Por lo
tanto, sera necesario disponer de un sistema de enrutamiento y gestion de red para cada
entorno (Estudio B4y resto de estudios).

La red del Estudio B4 constard de dos switches (para las redes roja y azul) que estaran
alojados en la Sala de Aparatos del Estudio B4 (edificio B de Torrespafia). La red comin del
resto de estudios constara de cuatro switches (dos para la red roja y dos para la red azul).
Una pareja de switches de la red comin estara en la Sala de Aparatos de Informativos y la
otra en la Sala de Aparatos de Control Central (ambas en el edificio A de Torrespafia).

La electronica de red y los generadores de sincronismo seran suministrados por RTVE, siendo
obligacion de los adjudicatarios integrar sus sistemas en dicha infraestructura.

El disefio general de la topologia de red, con el estudio B4 integrado con los demas, queda
resumido en el siguiente croquis:
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Edificio A

Sala de aparatos
Informativos

Sala de aparatos “-
Control Central

b am
E
Edificio B (Sala de aparatos del Estudio B4)

Conexidn Uplink F.0. 10, 25 o 100 Gbps. Red Roja
Conexion Uplink F.O. 10, 25 o 100 Gbps. Red Azul
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El disefio general de la topologia de red con el estudio B4 aislado de los demas, queda
resumido en el siguiente croquis:

Edificio A

Sala de aparatos
Informativos

Sala de aparatos \

f Y
Control Central -

Edificio B (Sala de aparatos del Estudio B4)

Conexién Uglink F.O. 10, 25 ¢ 100 Gbps. Red Roja
—— Conexion Uplink F.O. 10, 25 o 100 Gbps. Red Azul

Parala integracion del audio de sefiales SDI, se recurrira a Gateways SDI, que no forman parte
del presente pliego.

El disefio de red del conexionado de equipamiento de audio queda resumido en el siguiente
croquis (se muestra con el estudio B4 desconectado):
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Edificio A

™, , ‘\.
uipami uipamiento Bguipamiento i
"Hﬁﬂdl'ﬂ || deAudio  de Audio s
Compartido Al Estudio A2

Switches de la
sala de aparatos
de Informativos

Switches de la
sala de aparatos
Control Central

Conexion F.0. 10, 25 o 100 Gbps. Red Roja
Conexion F.O. 10, 25 o 100 Gbps. Red Azul

Conexiones 1 Gbps, Red Roja
Conexiones 1 Gbps, Red Azul

(Cada linea de este croquis puede representar varios puertos fisicos)
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Los switchesdela Sala de Aparatos de Informativos daran servicio a los sistemas de audio de
los estudios Al, A2 y A3, asi como a los Gateways de dicha salay recursos compartidos entre
estudios. Estaran unidos a los switches de la Sala de Aparatos de Control Central mediante
fibra optica.

Los switchesde la Sala de Aparatos de Control Central daran servicio a los sistemas de audio
de los estudios B3 y A4 y los Gateways de dicha sala estos estudios. Estaran unidos a los
switches de la Sala de Aparatos de Informativos mediante conexion de fibra optica.

Estos cuatro Switches forman la red comian de estudios del Edifico A.

Los switchesde la sala de aparatos del estudio B4 daran servicio al sistema de audio y video
del estudio B4 y sus Gateways.

Todala instalacion, en su conjunto, debera ser escalable. Los oferentes, en sus proposiciones
técnicas, haran constar la capacidad de ampliacion futura del sistemay sus limites. También
indicaran qué posibilidades de produccién remota y producciéon en la nube tienen los
equipos ofertados.

Dadala complejidad de disefio de la red IP sobre la que trabaja todo el sistema de audio de la
instalacion, los adjudicatarios seran responsables de la correcta configuracién de los
switches que intervienen en la red de audio. Estos switches seran aportados por RTVE,
tomando como referencia la serie Catalyst 9300 o Nexus 9300 de Cisco o similar. Los
adjudicatarios del presente expediente deberan configurar los switches para dejar la red
plenamente operativa y funcional segun los requisitos de RTVE. Los adjudicatarios seran
responsables de la correcta configuracion de la red para trabajar con audio IP bajo el estandar
SMPTE 2110-30 y con protocolo de sincronizacién PTPv2 (IEEE 1588-2008). Junto con los
equipos, las ofertas del presente expediente deben incluir los servicios especificos de
personal técnico cualificado en redes AolP. Las ofertas técnicas incluiran el curriculum ciego
del recurso que realizara toda la configuracion de las redes y los equipos del presente
expediente. Debera contar con una experiencia en configuracién y resolucién de problemas
de redes AolP de, al menos dos afnos, asi como altos conocimientos de redes multicast,
dominio en la configuracién de enrutamientos estaticos y dinamicos, dominio en la
configuracién de distintos protocolos, como PTP, IGMP snooping y experiencia en la
configuracién de los equipos solicitados.

Una vez llevada a cabo la adjudicacion, , si la persona asignada no cumple las expectativas
requeridas, RTVE lo comunicara al responsable del contrato para que tome las medidas
oportunas.

La configuracién, puesta en marcha y posterior asistencia de soporte sera realizada por el
perfil indicado.
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La configuracion del PTP en el edificio A, atendera al siguiente diagrama:

GFS ars

Distribucion PTP Edificio A a

Tektronix

Tektronix

‘Audio
(B3 y Ad)

Sala de aparatos
Control Central

i Audio
Sala de aparatos f (A1, A2 y A3)
Informativos
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La configuracion del PTP en el edificio B, atendera al siguiente diagrama:

Distribucion de PTP Edificio B

Corporaciéon Radio Televisién Espafiola S.A. S.M.E.

GPS

Video B4

| —

Para la puesta en marcha, el adjudicatario debera dejar configuradas las redes AolP
plenamente operativas, con especial atencion, pero no de manera exclusiva, a los siguientes
puntos:

e Configuracion del sincronismo PTP en todos los dispositivos.

e Configuracion de los switchesde red:

o Configuracién del transporte de senales de audio segun el estandar
ST2110-30, en Capa-2 del modelo de referencia 0SI segtn el protocolo IGMP
v.3 y segin IGMP Snooping (o en capa-3, si se ofertase y aceptase dicha
mejora).

o Configuracién de la union de los switches de audio del Edificio A en modo
redundante mediante “Port Channel”.

o Configuracion de Spanning Tree.

o Configuracién de QosS.

o Filtrado de datos PTP mediante ACL entre los switches del edificio B.

Los adjudicatarios quedan comprometidos a realizar la optimizacion de la configuracién de
la red y de los equipos suministrados de acuerdo a las necesidades de RTVE, no limitandose
Gnicamente a los parametros descritos. Durante la puesta en marcha se daran las
instrucciones precisas al personal técnico de RTVE para conectar o desconectar el entorno
del Edificio Ay el del Edificio B, de modo que el personal de RTVE sea auténomo para cambiar
el modo de explotacién en funcién de las necesidades. Tras la puesta en marcha, los
procedimientos de conexién y desconexion de ambos entornos deberan quedar
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perfectamente documentados en castellano y se entregaran dos copias encuadernadas, a
color, de dicha documentacion.

El estudio B4 quedara renovado por completo (tanto en audio como en video) con tecnologia
ST-2110, previsiblemente a lo largo de 2025, con una estructura de red monolitica (tal y como
se muestra en el esquema anterior).

El edificio A acometera la renovacion de su infraestructura de video después de tener
plenamente operativa la red de audio. Los adjudicatarios documentaran los procedimientos
necesarios para que el personal de RTVE pueda realizar la migracion de la red de audio a la
siguiente topologia cuando exista una red de video ST-2110:

GPS pES

Sala de aparatos |PT
Control Central

Audio
(B3 y A4)

Sala de aparatos
Informativos
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Se atendra al calendario marcado por RTVE, en las sucesivas fases descritas en el Pliego de Condiciones Generales. Esta planificacion podra ser
adaptada a las necesidades sobrevenidas de RTVE y las necesidades temporales de cada fase del proyecto (segtin hayan sido expresadas por los

oferentes en sus propuestas técnicas). Por lo tanto, los adjudicatarios, junto con la Direccion de Proyecto de RTVE deberan asumir cambios en la
siguiente planificacion de hitos:

Tiempo estimado desde la firma de contrato: 4 meses 7 meses [8 meses
Hito:

1. Suministro del sistema de Sonido del Estudio A3 y recursos
compartidos. Instalacidon en ubicacidn indicada por RTVE.

12 meses 15 meses 18 meses

2. Formacion

3. Traslado del sistema de mezcla del Estudio A3 a su ubicacion
definitiva (Estudio A3). Revision y puesta en marcha.

4. Suministro y puesta en marcha del sistema de sonido del
Estudio A2.

5. Suministro y puesta en marcha del sistema de sonido del .

Estudio Al.
6. Suministro y puesta en marcha del sistema de sonido del .

Estudio B3.
7. Suministro y puesta en marcha del sistema de sonido del .

Estudio A4.

8. Suministro y puesta en marcha de Estudio B4.
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Aunque los equipos podran suministrarse ya configurados, se requiere la presencia del
personal técnico experto en redes en Torrespafia durante el tiempo que duren las puestas en
marcha de cada fase del proyecto.

A continuacioén, se describen los hitos temporales del anterior diagrama:

Hito 1: Suministro del sistema de audio del estudio A3.

Este sistema de audio se instalara provisionalmente en la sala que designe RTVE, para
impartir la formacién. También se suministraran los recursos compartidos entre estudios y
los repuestos, segin consta en la Composicidn del Suministro.

Hito 2: Formaci6n

Se impartiran en la sala designada, los cursos de operacion y mantenimiento. Tras la
imparticion de los cursos, el sistema quedara operativo durante unos meses para que los
operadores hagan practicas, profundicen en el uso, adquieran la confianza necesaria en el
nuevo sistema y realicen las memorias de explotacién adecuadas.

Hito 3: Traslado del sistema a su ubicacion definitiva en el Estudio A3.

RTVE trasladara el sistema de mezcla a su ubicacion definitiva y supervisara que la
instalacion del resto de elementos es adecuada. Tras el traslado e instalacion, se requiere la
presencia del ingeniero de soporte certificado por el fabricante para comprobar que el
sistema es plenamente operativo. Ademas reservara dos jornadas a resolver dudas que hayan
podido surgir desde la formacion y estara presente el primer dia de uso del nuevo sistema.

Hito 4: Suministro y puesta en marcha del Estudio A2.

Ademas del suministro, se requiere la presencia del ingeniero de soporte certificado
por el fabricante durante la puesta en marcha, la configuracién del sistema y durante la
primera emision al aire con el nuevo sistema.

Hito 5: Suministro y puesta en marcha del Estudio Al

Ademas del suministro, en caso de ser necesario, se podra requerir la presencia del
ingeniero de soporte certificado por el fabricante durante la puesta en marcha, la
configuracion del sistema y durante la primera emision al aire con el nuevo sistema.

Hito 6: Suministro y puesta en marcha del Estudio B3

Ademas del suministro, en caso de ser necesario, se podra requerir la presencia del
ingeniero de soporte certificado por el fabricante durante la puesta en marcha, la
configuracion del sistema y durante la primera emision al aire con el nuevo sistema.

Hito 7: Suministro y puesta en marcha del Estudio A4

Ademas del suministro, en caso de ser necesario, se podra requerir la presencia del
ingeniero de soporte certificado por el fabricante durante la puesta en marcha, la
configuracion del sistema y durante la primera emision al aire con el nuevo sistema.

Hito 8: Suministro y puesta en marcha del Estudio B4.

Debido a que el Estudio B4 va a renovarse por completo, incluyendo la tecnologia de
video, RTVE no puede comprometerse a una fecha concreta de peticiéon de suministro, pues
éste debera producirse en funcién del ritmo de la instalacién y renovacion de este estudio.
La peticion de suministro se realizara con una antelacién minima de 3 meses, para que éste
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se produzca, previsiblemente, dentro del periodo comprendido entre el sequndo semestre de
2025 y el primer semestre de 2026. Para este Estudio, que se instalara integramente en [P
2110, se requiere la presencia del ingeniero de soporte del fabricante durante la puesta en
marcha, la configuracion del sistema y durante la primera realizacién en pruebas del Estudio
en IP.
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1. Caracteristicas técnicas

1.1. Caracteristicas técnicas que deben cumplir los elementos principales de los
sistemas de audio.

Los sistemas de audio estaran formados por los siguientes elementos:

- Un nicleo central de proceso, para el procesado digital de las sefiales de
audio (DSP). Este DSP estard redundado en, al menos, dos equipos
diferentes, conectados ambos a las redes rojay azul. El fallo de uno de los
equipos DSP no debe afectar a la explotacién de los estudios, asumiendo
el otro equipo DSP la carga de trabajo sin merma en los recursos en
explotacion. Los cofres DSP de los estudios del edificio A pueden ser
compartidos entre varios estudios. Los cofres DSP del estudio B4 debe ser
una pareja independiente de los demas y no compartida.

- Un sistema de enrutamiento de senales, que permita la creacién y
suscripcion de streams IP entre dispositivos. Deberan suministrarse un
sistema para el edificio A (de modo que los estudios se puedan
intercambiar sefiales entre si) y otro para el edificio B (estudio B4). Si
estos sistemas de enrutamiento deben estar conectados de manera
continua a la red para su correcto funcionamiento, deberan ser
redundantes.

- Superficies de operacion.

- Cofres de entradas/salidas. Estos equipos realizaran la conversion entre
diferentes formatos de sefiales de audio (analdgico, AES/EBU, etc.) y el
estandar ST2110-30. Si estos cofres tuviesen entradas microfénicas, los
conversores A/Dy el suministro de tensién Phantom se controlaran desde
las superficies de operaciéon.

- En aquellos estudios donde asi se establezca en la composicion de
suministro, también habra un sistema de mezcla de emergencia para
cubrir el fallo de la superficie de operacion principal.

Los oferentes indicaran los pasos a seguir para conectar o desconectar el sistema de sonido
del Estudio B4 respecto a la red AoIP del edificio A.

Cada sistema de mezcla sera auténomo, con su propia dotacidon de equipos de entrada y
salida, pero integrado en la red AolP para el intercambio o comparticién de recursos. Desde
cada estudio se podran controlar los recursos que se consideren propios de cada estudio
(detallados en la composicién del suministro), asi como dar de alta recursos de audio de
otros estudios. Un sistema de mezcla de un estudio podra controlar los preamplificadores
microfénicos de todos los micréfonos que tenga dados de alta, sean éstos parte de su
dotacion habitual o de la dotacién habitual de otro estudio. Los oferentes, en sus
propuestas técnicas, indicaran claramente como se realiza la gestion de los
preamplificadores microfénicos cuando éstos se encuentren dados de alta en varios
sistemas de mezcla a la vez y si hay o no compensacion de ganancia entre estudios

Expediente S-06479-2024
Pliego de Condiciones Técnicas 16



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

cuando un sistema de mezcla de un estudio varia el valor de conversiéon A/D.
Igualmente, se indicara cémo se gestionan los puertos de salida de audio que estén dados
de alta en varios estudios a la vez.

En el edificio A, la conexion entre equipos dentro de un mismo estudio y con la sala de
equipos correspondiente no supera los 80 metros. Se priorizara la conexién mediante Gigabit
Ethernet con cables UTP (1000BASE-T) donde el ancho de banda requerido y la distancia lo
permitan. Los equipos de los sistemas de mezcla de audio se suministraran con conexionado
a la red en este formato. Si esta conexion requiere transceptores (adaptadores SFP, SFP+,
QSPF, etc.), el adjudicatario entregara los transceptores correspondientes, certificados por
el fabricante.

La interfaz de usuario (superficie de operacién) debe incluir un disefio con fadersfisicos (no
tactiles), codificadores rotatorios y pulsadores de accionamiento mecanico, si bien también
incluira pantallas tactiles para complementar los controles mecanicos.

La instalacion y sustitucion de tarjetas en cualquier parte del sistema debe ser posible “en
caliente” sin que esto cause ningin fallo en el sistema. De igual forma, cualquier parte de la
superficie de control debe poder cambiarse o sustituirse en caliente y sin necesidad de cargar
una nueva configuracion, tener que realizar un reinicio, arranque en frio del sistema, o
apagar por completo la superficie de control. El sistema debe estar disefiado de modo que el
estado de la consola sea restaurado automaticamente después de un corte en la
alimentacion. El oferente debe indicar el tiempo que tarda el sistema en restaurar el “estado
actual” después del corte de alimentacion.

RTVE considera primordial la fiabilidad y redundancia de los sistemas ofertados. En las
instalaciones de Torrespafia se realizan programas informativos de maxima trascendencia
que no pueden suspenderse ni aplazarse ante el fallo eventual de un dispositivo, la
interrupcién accidental de suministro eléctrico en una toma de alimentacién, el error
humano de la desconexion de un cable, la caida de objetos o cualquier otra causa
sobrevenida que afecte a uno de los componentes de los sistemas. Ante cualquiera de estas
situaciones, cualquier sistema de audio de un estudio debera poder continuar en
explotacion con, al menos, la mitad de sus recursos. Por lo tanto, se establecen los siguientes
criterios de redundancia:

e Todos los equipos deberan disponer de fuente de alimentacién redundante. No
se admitira redundancia en la alimentacién mediante PoE, sino que todos los
equipos deberan disponer de su propia pareja de fuentes.

e Todos los equipos de audio, tendran doble interfaz ST2110-30, una para la
conexion con la red roja y otra para la conexién simultanea con la red azul. El
transporte de sefales de audio dentro de la red AoIP cumplira el estandar de
redundancia SMPTE 2022-7.

e A excepcién de los “recursos compartidos entre estudios” descritos en la
composicion del suministro, cada estudio tendra una dotacién propia de cofres
de entrada/salida, que no serdn compartidos por los demds estudios. La
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comparticién de sefiales entre estudios se realizara a través de la red AolP, pero
los cofres de dotacion de un estudio se podran apagar sin afectar a la dotacién
del resto de estudios.

e El control ejercido desde la superficie de operacién se transportara desde la
superficie de operacion hacia el resto de dispositivos igualmente a través de una
red Ethernet redundante, que puede ser la misma red de transporte de audio o
una red aparte, segin el disefio del fabricante, pero siempre de modo
redundante. En caso de requerir una red de control aparte, los oferentes deben
incluir en sus ofertas la electronica de red correspondiente.

o Elfallo dela superficie de operacidn, en aquellos estudios donde asi se indique
en la composicion del suministro, se solventara con un sistema de mezcla de
emergencia con su propia superficie y su propio DSP, capaz de acceder a los
recursos de la red, aunque con menor capacidad de procesado y control que el
sistema principal de mezcla.

e Lassenales de cada estudio (sin contar los stageboxesde platd, que se instalaran
sequn las necesidades de cada programa), estaran repartidas entre, al menos,
dos cofres de entrada/salida. Ante el fallo uno de los cofres, el estudio podra
seguir funcionando con, al menos, la mitad de las sefales de dotacién habitual
del estudio. Por lo tanto, ningin cofre de un estudio albergara todas las sefiales
de un tnico tipo (todas las salidas analdgicas, todos los micréfonos, todas las
sefales AES/EBU, etc.). Las sefales de cada estudio quedaran repartidas en 2
grupos, tal y como se describe en la composicién del suministro:

- Grupo 1 de sefiales. La conversién/integracion de estas sefiales de audio
dentro de la red AolP se realizara en la sala de equipos correspondiente
mediante cofres de entrada/salida distintos a los del Grupo 2 de sefales.

- Grupo 2 de senales. La conversion/integracion de estas sefiales dentro de
la red AolP se realizara en la sala de equipos correspondiente mediante
cofres de entrada/salida distintos a los del Grupo 1 de sefiales.

A excepcion de los switchesde red, no habra ningin camino comdn ni ningdn
dispositivo compartido para el transporte o conversion de las sefiales de los
grupos 1y 2. En la composicion del suministro se detalla el reparto de sefiales
por estudios y por grupos de sefales. Por lo tanto, si la consola de operacion
incorporase conexionado de audio, éste no se podra utilizar para la
instalacion, ya que el fallo de la consola implicaria también el fallo de esas
sefiales, que no estarian accesibles en el sistema de emergencia,
comprometiendo la explotacion por tener que solventar un problema doble (el
fallo de la consola principal y la falta de sefales). S6lo podran utilizarse
puertos de audio locales de la consola para aquellas sefiales que serian
prescindibles si fallase la consola, esto es: micréfono de 7alk Back, salidas de
auriculares y sefiales GPIO. Si fuese el caso de que la consola incorpora estos
interfaces, estas senales podran sustraerse del conteo de sefales descrito en
la composicion del suministro de los cofres de entrada/salida de la sala de
aparatos.
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Los cofres de entradas/salidas entregaran los flujos IP por duplicado a las redes roja y azul.
En caso de fallo en una de las conexiones, el sistema debe conmutar automatica e
inmediatamente a la conexién redundante sin pérdida de audio ni necesidad de actuacién
de los operadores segun el estandar SMPTE 2022-7. En ese caso, el sistema debe generar un
mensaje de error de modo que los operadores puedan reportar la incidencia.

Es imprescindible que todos los elementos del sistema de audio (entradas/salidas de la
matriz, sefiales de monitorado, buses de la mesa, etc.) estén siempre sincronizados, por lo
que el sistema debe ser capaz de recibir datos de sincronismo en todos los componentes.

Si para cumplir los requisitos técnicos del presente pliego, los equipos requiriesen licencias
por parte del fabricante, éstas deberan ser entregadas a perpetuidad.

GARANTIA Y SOPORTE:

Ademas de las coberturas legalmente exigibles, durante el afio de garantia se ofreceran las
siguientes prestaciones:

- Soporte telefénico en horario de oficina en idioma castellano.

- Soporte telefénico 24/7 en idioma inglés o castellano.

- Soporte via acceso remoto.

- Sustitucién de las piezas defectuosas por piezas nuevas sin cargo y por adelantado:
ante la comunicacion del fallo de una pieza, el fabricante suministrara otra antes de
recibir la defectuosa. El envio se producira al dia siguiente laborable desde la
comunicacion del fallo.

- Reparacion in situ de averias que no hayan podido resolverse por los procedimientos
anteriores por parte de un ingeniero cualificado certificado por el fabricante.

- Actualizaciones de softwarey firmware.

Las ofertas deben incluir un servicio de soporte, una vez concluido el periodo de garantia.
Este soporte debera prestarse en los siguientes términos:
- Soporte técnico en horario de oficina en idioma castellano.
- Soporte telefénico 24/7 en idioma inglés o castellano.
- Soporte via acceso remoto.
- Envio de piezas de recambio, por adelantado, en un periodo maximo de 3 dias
laborables.
- Soporte para la integracién del sistema de audio en el sistema de video cuando se
produzca esta migracion (dentro del periodo contratado de soporte).
- Actualizaciones de softwarey firmware.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, describiran claramente las condiciones de
garantiay soporte, asi como las condiciones y requisitos de acceso remoto. Estas condiciones
no podran ser inferiores a las exigidas.
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1.2. Procesado de Audio Digital (DSP)

El procesamiento del audio digitalizado se realizara en equipos DSP, que se conectaran a la
red AolP para recibir y entregar los streams con las sefiales de audio. Los procesadores
trabajaran en coma flotante o con una tecnologia con iguales o mejores prestaciones, de
modo que cada muestra pueda contar con una longitud efectiva de hasta 40 bits cuando el
procesado interno asi lo requiera sin que se produzcan distorsion ni truncado de muestras.

Los equipos DSP aportaran una redundancia del tipo 1+1, mediante cofres que estaran
instalados en la misma sala de aparatos, pero en distintos racks. En caso de fallo de una
tarjeta o un elemento critico, el sistema seguira funcionando sin interrupcién y con las
mismas prestaciones.

Los sistemas permitiran la medicién de sonoridad (“loudness”) cumpliendo el estandar
europeo EBU R.128. Habra un minimo de 12 medidores de sonoridad integrados en cada
superficie de operacién.

Los DSPs tendran una estructura basada en canales y configurable. Para cada estudio,
proporcionaran las siguientes prestaciones minimas:

. Funcionamiento y enrutamiento pleno y simultaneo de, al menos, tantas senales
equivalentes mono de entrada como se especifica en la composicién del suministro
para cada estudio, con proceso completo simultaneo de ecualizacién y dinamica,
consistentes en, al menos, 4 filtros paramétricos, 2 filtros paso banda, puerta de
ruido, expansor, compresor y limitador por cada canal.

. Enrutamiento simultaneo a, al menos, la siguiente cantidad de buses:

- 2buses de suma (Master) en formato 5.1.4.

- 3buses de suma (Master) en formato 5.1.

- 4 buses de suma (Master) en formato estéreo.

- 48 grupos en formato mono, que podran agruparse para formar grupos
estéreo, 5.105.1.4.

- 32 buses de suma Auxiliares monoequivalentes. Todos los canales podran
contribuir a estos buses en pre-fadero post-fader, sin que la asignacion de un
modo en un canal suponga una limitacién en el modo del resto de canales.

- 48 salidas de (N-1) (que pueden ser tracks mono o auxiliares mono
adicionales).

. Las frecuencias de muestreo seran de 48 y 96 kHz. En el caso de trabajar a 96 kHz.,
las cantidades de los buses anteriores pueden quedar reducidas a la mitad.
Igualmente, trabajando a 96 kHz., pueden quedar reducidos a la mitad los canales
de entrada monoequivalentes solicitados.

° Entradas a canal DSP de entrada: dos entradas conmutables (A/B) desde la
superficie de operacién.

o Resolucién digital de entradas/salidas de audio requerida: 24 bits.

e  Sincronismo mediante PTP v2 (IEEE 1588-2008), compatible con el perfil ST2059.

o Ecualizadores paramétricos:
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- Frecuencia ajustable entre 20 y 20kHz.
- Factor Q (anchura de campana) ajustable entre 0.3y 10.
- Ganancia/atenuacion ajustable en +18 dB.
o Funciones de dinamica independientes (puerta, expansor, compresor y limitador),
que podran ser insertadas individualmente en varias posiciones del canal de audio.
o Retardo minimo ajustable de 150ms por canal y, al menos, hasta 1 sequndo
adicional.
. Inserto configurable en pre-eq, pre-fadero post-fader.
o Funcién de PFL / SOLO, incluyendo reset global.
o Funcién de AFL, incluyendo reset global.
° Al menos dos buses de PFL, que podran ser gestionados de manera independiente
por dos operadores que trabajen a la vez en la misma consola.

Se indicara la latencia estimada del sistema de mezcla de audio. Para ello, se considerara
despreciable el tiempo de residencia de los paquetes de audio en los switches, estimando
solo la latencia de procesado de suma en buses.

1.3. Enrutamientoy sistema de gestion de red.

En la red ST 2110-30, el enrutamiento consiste en la creacion y suscripcién de flujos IP entre
equipos, que deberan ser gestionados por un sistema externo.

Se deben poder enrutar un minimo de:

- 2048x2048 canales de audio en el entorno de audio del edificio A
- 1024x1024 canales de audio en el entorno de audio del edificio B.

Tanto para el estudio B4, por una parte, como para la red comin del resto de estudios, por
otra, debe existir un sistema de gestion de flujos IP. Este sistema se basara en softwarey
estara desarrollado por el mismo fabricante que los equipos de audio. Se entregara incluido
en el suministro y podran ejecutarse simultaneamente un minimo de 4 instancias en
diferentes PC. Permitira las siguientes operaciones por parte del personal técnico a cargo de
la instalacion:

e Descubrimiento de dispositivos de entrada/salida, soportando como minimo los
estandares NMOS [S-04 e IS-05.

e Edicion de SDP (Session Description Protocol).

e Edicion de la direccion IP de cada dispositivo de entrada/salida de los dispositivos
del fabricante.

e Creacion de flujos IP (“streams”) desde y hacia los cofres de entrada/salida.
Permitira elegir el retardo de paquete, el nimero de canales por flujo y el cddec,
como minimo con estos parametros:

o Retardo de paquete: entre 125 microsegundos y 1 milisequndo
o Canales por flujo: entre 1y 32
o Cddec: L16 o L24.
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Edicion de la direccidon multicast de cada stream de los dispositivos del fabricante.
Enrutamiento de streams de audio.

Enrutamiento de streams de GPIO.

Generacidn de alarmasy acceso a archivos “log” de histoérico de fallos y alarmas.

Se podra acceder al sistema de gestion de red, con la adecuada gestion de usuarios, desde
PC conectados a la electronica de red. Para este proposito, las ofertas deben incluir tres PC
con consola de rack, uno para cada sala de aparatos. Tendran las caracteristicas necesarias
para ejecutar el software de gestion del fabricante de los equipos de sonido. Ademas,
dispondran de, al menos, dos puertos Ethernet.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, adjuntaran una propuesta de reparto de flujos
IP (streams) dentro de la red. Esta propuesta sera un documento de disefio base, a partir del
cual RTVE elaborara el reparto de flujos IP definitivo que se comunicara al adjudicatario para
su implementaciéon durante la puesta en marcha. La propuesta tomara en cuenta las
siguientes directrices:

Se propondran direcciones IP estaticas de cada dispositivo de modo que se siga un
orden légico y mnemotécnico en el reparto de direcciones, para facilitar la
identificacion de los diferentes dispositivos por parte del personal de soporte.
Se priorizara la creacion de flujos basados en el perfil de conformidad B de ST2110-30
(flujos de 1 a 8 canales de audio con latencia de paquete de 125 microsegundos).
Se contemplaran en el listado los flujos IP entre los cofres de entrada/salida de un
estudio y sus correspondientes DSP. No se contemplaran, en esta propuesta, flujos
entre estudios ni con el equipamiento compartido entre estudios. No obstante, se
indicara una estimacion de canales de audio disponibles entre estudios en funcién
del ancho de banda disponible en los switchesy enlos enlaces uplinkde los switches.
Cada enlace fisico de 1 Gbps consumira un maximo del 60% del ancho de banda
disponible.
Se contemplaran en el listado los flujos IP generados en los DSP correspondientes a
los buses de suma del sistema (buses de master, auxiliares, etc.). Estos canales se
agruparan en flujos priorizando la creacién de un flujo por cada bus, con la anchura
que éste tenga. El documento base contemplara la siguiente cantidad de buses con
estas anchuras para cada estudio:

- 2 buses master5.1.

- 4 buses masterestéreo.

- 16 salidas de (N-1) (que pueden ser fracks mono o auxiliares mono

adicionales).

- 8 auxiliares estéreo.

- 16 auxiliares mono.
En la propuesta, no se contemplara la suscripcién de puertos de salida del sistema a
streams, puesto que esta suscripcién depende de la operatividad de cada caso.
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Cofres de entrada/salida:

Las entradasy salidas al sistema de audio se implementaran en cofres independientes, de los
cuales se distinguen dos tipos:

Cofres de platé (Stageboxes). Estos cofres admitiran entradas microfénicas y
dispondran de salidas de linea analégica de audio, en namero suficiente segiin se
detalla en la composicion del suministro. Los cofres de platé no seran modulares en
su estructura, sino que presentaran un numero de entradas y salidas fijo mediante
conectores XLR integrados en el frontal del chasis. Para dotar de la maxima
versatilidad a la instalacién, todos los stageboxesofertados seran del mismo modelo,
con las mismas versiones de hardwarey firmware. Si requiriesen transceptores (SFP,
SFP+, etc.) para la conexién, éstos deberan suministrarse. Seran cofres enracablesen
racks de 19 pulgadas. La altura maxima de cada stagebox sera de 2 UR (unidades de
rack). La profundidad maxima de los stageboxes sera de 240 milimetros.

Cofres de sala de aparatos. Estos cofres realizaran la conversién entre los diferentes
formatos de audio necesarios y la red AolP, en suficiente namero segin se detalla en
la composicion del suministro. Pueden ser modulares o no, segin convenga a las
opciones del fabricante. En el caso de ser cofres modulares, configurables mediante
slots de tarjetas de diferentes formatos, ningiin cofre modular podra tener todos sus
slots ocupados, dejando al menos un s/ot libre por cofre para futuras ampliaciones.
Si requiriesen transceptores (SFP, SFP+, etc.) para la conexién, éstos deberan
suministrarse.

Los niveles de referencia de todas las tarjetas analégicas deben mantener la correspondencia
de +4dBu a OVU. Parala conversion A/Dy D/A, se seguira la recomendacién EBU R-68, segtin
la cual +4dBu corresponden a -18dBFS.

Los stageboxesy los distintos médulos de entradas/salidas deben ajustarse, como minimo,
a las siguientes especificaciones:

Entradas de micréfono/linea. Admitirdn tanto nivel de linea como nivel de micréfono, y
seran controladas remotamente, con conversién A/D incluida:

Entradas balanceadas.

Conversién A/D a 24 bits.

Ajuste de ganancia (sin “clics’) en pasos, como minimo, de 1dB.

Nivel maximo de entrada mayor o igual a 22dBu.

Rango dindmico mayor a 115dB(A).

Alimentacién Phantom de 48V conmutable desde la superficie de operacidn.
Rango de ganancia de, al menos, 70 dB.

Entradas de linea analdgica:

Entradas balanceadas.
Conversion A/D de 24 bit.
Maximo nivel de entrada >22dBu.
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. Rango dindmico > 115dB (A).
o Control de ganancia de -20dB ... +15dB en pasos de 1dB.

Conversor D/A y salidas de linea:
. Salidas flotantes balanceadas.
o Conversién D/A de 24 bits.
. Respuesta en frecuencia: 20 Hz a 20 kHz +0,25dB.
° Maximo nivel de salida >22dBu.
o Ajuste de 0dBFS a +22dBu
° Impedancia de salida diferencial (a 1 kHz) menor a 60 Ohmios.

Entradas y salidas digitales compatibles con AES3-1992:
° Conversor de frecuencia de muestreo (SRC) integrado, remotamente desactivable
en las entradas.
o Formato AES/EBU balanceado a 110 Ohmios.
Aclaracion: en el conteo de sefales de la composicién del suministro, cada sefial AES/EBU
solicitada hace referencia a un par de audio. Por ejemplo, si se solicitan 8 sefiales AES/EBU,
se estan solicitando 16 canales de audio.

Interfaces multicanal MADI, compatibles con AES10-2003:

o Configuracion para 48 kHz, de 64 canales de entrada y 64 de salida.

. Cada interfaz MADI contara con dos parejas de puertos de entrada y salida en dos
formatos fisicos: coaxial por BNC 75 Q y SFP (suministrado) para fibra 6ptica
multimodo de 1310 nanémetros. El usuario o el sistema podran seleccionar qué
interfaz fisico estara en uso, pero ambos estaran disponibles para cada interfaz
solicitado.

Entradas y salidas multicanal protocolo DANTE:
° SRC en las entradas.

. Interfaz Ethernet primario y secundario con puertos RJ-45 (1000BASE-T) y un
minimo de 64 audios en cada sentido.

Entradas y salidas AES-67:

o Se generaran y recibiran streams compatibles con el sistema de Intercom Riedel
Artist actualmente en uso en Torrespafna. Las caracteristicas mas importantes de
esta conexi6n son:

- Compatible con ST-2110-30 mediante estandar de interoperabilidad
AES-67.

- JT-NM TR-1001:1

- NMOS IS-04/-05

- PTPv2(IEEE 1588-2008) acorde a ST-2059-2/AES R16

- IGMPv3/Source Specific Multicast (SSM)

- Importacién/exportacion de SDP (Session Description Protocol).
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1.5. Superficie de operacion.

La funcionalidad de la interfaz de usuario (superficie de operacién) serd miltiple:
- Control remoto de las diferentes funciones: control de canales,
funcionamiento de los DSPy matriz de enrutamientos.
- Visualizacién de los medidores y avisos del sistema.

Las consolas de operacidon se conectaran al DSP del sistema mediante red Ethernet
redundante. Mediante esta conexion se transportaran:
- Los datos de control enviados desde la consola.
- Los datos de monitorado para los medidores de la consola.
- El resto de sefiales de manejo y monitorado del sistema, tales como
alarmas, GPIO, etc.

Si la consola dispusiese de conexionado de audio integrado en la misma, el transporte de
audio puede ser compartido o no con la conexion de control, pero siempre se producira de
modo redundante a través de Ethernet.

Si el control desde la superficie de operacion se transportase a través de una red diferente a
la red de audio, el oferente debera incluir en su oferta los switches correspondientes. En tal
caso, éstos no podran ser compartidos entre sistemas de mezcla de diferentes estudios,
disponiendo cada estudio de su pareja de switches correspondientes para cada superficie de
operacion.

Si los cofres de entrada/salida del sistema ofertado requieren conexiones de configuracién
“out-of-band” en unared diferente a la red AoIP, deberan entregarse los switchesnecesarios
para dicha conexion.

Se debera poder controlar desde la propia consola la ganancia y la alimentacién Phantomde
las entradas de micr6fono que cada consola tenga dadas de alta.

Permitira configurar y controlar un minimo de 64 eventos AFV (“Audio Follows Video”)
asociados al mezclador de video via Ember+.

La superficie de control permitira su control a través de software que, a su vez, permitira la
configuracién de ésta en modo off-/ine. Dispondra de un puerto USB para conexionado de
lapices de memoria (pendrives) para la extraccion o volcado de memorias de usuario.

La consola tendra un disefio ergonémico. Los mddulos de fadersde canal, controles de canal
y controles de monitorado estaran en el plano horizontal (con una posible inclinaciéon para
permitir el mejor acceso y la mejor visualizacién). Los médulos de medidores (que pueden
ser compartidos con otras funciones) estaran dispuestos, a continuacién, en el plano vertical
(con una posible inclinacién para permitir la mejor visualizacién). La disposicion de paneles
y su maxima inclinaciéon se muestran en el siguiente dibujo:
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Pantallas de
visualizacion de
medidores

Mddulos de control de

canal
Moddulos de faders de

/ana

La consola estara compuesta por “bahias”. A estos efectos, se considera una bahia a un
conjunto de médulos contiguos desde la posicion mas cercana a la mas lejana desde el punto
de vista del operador. En la parte mas cercana, habra un médulo de faders, que sera un
modulo indivisible, siendo la anchura de este mddulo la que determine la anchura de la
bahia. A continuacién del médulo de faders, la bahia implementara médulos de control,
medidores y pantallas tactiles de la misma anchura que el médulo de faders sobre el que se
encuentran.

Medidores y/o pantalla tactil Controles rotatorios, pulsadores
y/o pantallas tactiles

Médulo de faders

~/
—7
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La consola sera plenamente operativa con los médulos que compongan las bahias, no
requiriendo ningan equipamiento operativo adicional externo a éstas, tales como pantallas
tactiles externas, fablets, PC, etc.

Cada consola se suministrara con dos patas de soporte, fijadas al chasis, siendo éstas el
accesorio de catalogo suministrado por el mismo fabricante que la consola. Seran robustasy
con sistema de nivelacion para compensar pequefias irreqularidades del suelo. Las
dimensiones maximas y minimas del perfil de la consola y sus patas se ajustaran al siguiente
grafico:

Maximo: 1000 mm

Maximo: 500 mm

Consola !
i
7y :
Minimo: 550 mm '
1

i 740 mm £20 mm
:
1
1
1
Minimo: |
\ , 100 mm |
Patas de :4—»:
soporte 1 !
1

— | ___v Suelo

La anchura maxima de cada consola, independientemente del nimero de canales que se
solicite para cada estudio, sera de 2400 milimetros.

La consola tendra dos partes de operacion diferenciadas: seccion de canales (Channel Strip)
y seccién de monitorado (Control Room). Ambas secciones estaran integradas en un mismo
chasis.
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La seccion de monitorado de cada consola constara de una dnica bahia desde la que podra
ejercerse el control de los niveles de escucha mediante controles fisicos (no tactiles)
dedicados. Esta bahia dispondra de moédulos de faders en su parte inferior para
complementar la cantidad de fadersde canal necesarios.

La seccion de canales se compondra de varias bahias que estaran repartidas a ambos lados
de la seccién de monitorado.

Seccién de monitorado
(bahia de monitorado) Seccién de canales
(una o varias bahias de canales)

- - - . Anchura maxima:
2400 mm

\

Seccion de canales
(una o varias bahias de canales)

La pantalla tactil de cada bahia tendra una superficie superior a 600 centimetros cuadrados,
y contara con una resolucion minima de 1920x1080 pixeles. Puede ser compartida por la
pantalla de medidores, en cuyo caso debera superar los 1000 centimetros cuadrados.

Si para una cantidad total de faders de consola requeridos fuese posible la disposicién de
bahias en distintas configuraciones dentro del chasis, los oferentes propondran una
disposicién, pero haran notar si hay posibles variaciones. Si fuese el caso, RTVE comunicara
al adjudicatario la disposicion de bahias elegida para cada estudio después de la
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adjudicacidn. El adjudicatario suministrara las consolas de cada estudio segin la disposicién
elegida por RTVE de entre las opciones posibles sin costo adicional.

Los faders de canal tendran un recorrido de 100 milimetros.

La consola permitira la operacion de, al menos, 12 capas de canales, libremente asignables,
de modo que en cada canal de cada una de ellas se puedan ubicar tanto seniales de entrada
como buses, independientemente del tipo de éstos (Master, Grupos, Auxiliares, N-1, VCA,
etc).

Se podra enrutar la senal de cada canal de la capa activa a tantos buses como disponga el
sistema. Adicionalmente, la consola dispondra de un sistema de interrogacién de bus de
modo se pueda conocer qué canales de entrada contribuyen a un bus de suma.

Permitira el control de forma sencilla y simultanea, sin necesidad de cambiar de capa o
entrada, del namero de canales para cada estudio especificado en la composicion de
suministro, permitiendo su manejo por dos operadores simultaneamente como si se tratara
de dos mesas distintas cuando asi se configure.

Dispondra de 2 salidas para auriculares a través de conectores TRS hembra de 6.35mm,
independientes entre si, que estaran situadas en el borde de la consola mas cercano al
operador, convenientemente remetidas para evitar que el conector de los auriculares
moleste. Cuando dos operadores trabajen en la consola de modo independiente, podran
enviarse de manera independiente a ambas salidas de auriculares sendos buses de PFL, de
modo que un operador escuchara el PFL de su seccién y el otro operador el de la suya.

Debera incorporar servicios de 7alkbacky disparos manuales de GPIO, para interoperabilidad
con Intercom, DAW y otros dispositivos de audio.

La consola debe incorporar un sistema de auto-diagnostico que automaticamente reconozca
el fallo de cualquier tarjeta o componente critico del sistema, incluyendo los procesadores
DSPy los posibles ventiladores que haya. El sistema debe permitir la gestion y exportacion
de diferentes archivos “Logs” de alarmasy de eventos.

Las consolas de operacion de los estudios Al, A2, A3, A4y B4 seran del mismo modelo, pero,
gracias a la modularidad del sistema, podran tener distinto nimero de faders de canal
anadiendo mas o menos bahias en la seccion de canales.

Todas las bahias de las secciones de canales ofertadas en las consolas para los estudios Al,
A2, A3, A4y B4 seran iguales entre si, con la misma cantidad y modelo de médulos y mismas
versiones de Aardwarey firmware.

Todas las bahias de monitorado ofertadas en las consolas para los estudios Al, A2, A3, Ady
B4 seran iguales entre si, con la misma cantidad y modelo de médulos y mismas versiones de
hardwarey firmware.
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Seccion de canales.

Cada uno de los faders de la consola debe ofrecer un acceso instantaneo a los controles de
las diferentes funciones de procesamiento de los canales DSP. Sera digital y motorizado con
funcién de reconocimiento de intervencién manual. En cada fader de la mesa debe
representarse, mediante una pantalla, el nombre del canal con, al menos, 8 digitos.

° Se implementaran, al menos, las siguientes funciones de control:

- “Faderstart”, para arranque remoto de equipos de grabacién de audio (CD,
multipista, etc).
- Senalizacién de micréfono abierto (luz roja).

o Botdn de “Mute”, PFLy AFL por cada fader.

o Todas las configuraciones de los parametros se representaran en pantallas a color.

. Se debera poder indicar para cada canal, de forma permanente, informacién de los
enrutamientos de ese canal a los buses de salida, tanto masters como grupos,
auxiliares o envios a multipista.

o Deberan incluirse pantallas para la correcta visualizacion de los medidores de cada
canal. Estas pantallas deberan ser configurables respecto a la disposicion, tipo y
tamario de los medidores, y deberan ser capaces de representar, para cada canal:

- Indicacién de nivel de entrada.

- Indicacién de nivel de salida de los buses.

- Reduccién de ganancia aplicada en la secciéon de dinamica.
- Medicién de canal mono, estéreo o 5.1.

o Se podra asignar un medidor de Loudnessa cada salida Masterdel sistema. Deberan
permitir visualizar, de forma simultanea, el nivel de Loudness en una barra
independiente, y representar esta mediciéon tomada en modo Momentary, Short e
Integrated. Ademas, debera representar el “Target Loudness” y el maximo nivel de
pico.

En cada bahia dela seccién de canales, el promedio minimo de controles no tactiles por cada
faderde canal sera:
- 4 controles rotatorios
- 15 botones pulsadores mecanicos (incluyendo los pulsadores de PFL, AFL
y “Mute” antes mencionados).

Seccion de monitorado.

La seccion de monitorado constara de una anica bahia, con la misma cantidad de fadersde
canal que una bahia de la seccion de canales. Sobre de la seccién de faders, dispondra de
los controles para configuracidn global de la consola y ajuste de los distintos buses de
monitorado.

Incorporara un conector XLR hembra para insertar un micréfono de 7alk Back. Para cada
consola, se debe suministrar un micréfono de 7alk Back del tipo “cuello de cisne”.
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Para el control de los canales y el monitorado, la cantidad de controles no tactiles de la bahia
de monitorado sera, como minimo:

- 12 controles rotatorios.

- 250 botones pulsadores.

El proceso del monitorado cumplira, al menos, las siguientes especificaciones:

o La mesa de mezclas debe disponer de un minimo de 2 buses de monitorado, con
soporte de diferentes formatos multicanal. Cada bus de monitorado tendra un
control de fuente y un control de nivel independiente de los otros.

o Permitira la seleccion de sefial a monitorizar con acceso a todas las fuentes de la
matriz de enrutamientos.

o Permitira la conmutacion de monitorado a mono, cambio de canal, inversién de
fase, “Left to Both”, “Right to Both”, controles de nivel, y Solo/PFL.

o Dispondra de dos buses estéreo independientes para la mezcla del PFL.

o La funcion “Solo” sera multicanal.

Adicionalmente, se suministrard un medidor externo (tipo RTW) integrado en la seccion de
monitorado. Este medidor tendra una medida de diagonal de pantalla de, al menos, 7
pulgadas. Permitira mostrar el nivel simultaneo de 4 sefiales estéreo o el nivel de una sefal
5.107.1 en modo multicanal. Se conectara de modo redundante a la red ST2110-30 mediante
Ethernet a 1Gbps (1000 BaseT). En el caso de la consola del estudio A4, este medidor
permitira, ademas, analizar sefales en formato inmersivo 5.1.2, 5.1.4, 7.1.2y 7.1.4.

Gestion de memorias:

La mesa ofertada debera incluir una gestion de memorias de diversas funciones, como la
recuperacion selectiva de configuraciones guardadas, y la posibilidad de volcado en disco
duro y memoria extraible USB. Con la Gestion de Memorias, todos los parametros del sistema
en un momento determinado se podran almacenar como un estado, que debe ser marcado
con un namero y un nombre que claramente lo identifique, y con funciones de edicién para
ordenar, copiar, borrar y renombrar estados.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, describiran si es posible migrar memorias
creadas en una consola a otra consola y cdmo se comporta el sistema en el caso de que se
quiera importar una memoria creada en una consola con distinto nimero de faderso distinto
nimero de entradas/salidas dadas de alta.

Estrategias de seguridad:

La consola debe incorporar un sistema de autodiagnéstico que, automaticamente, reconozca
el fallo de cualquier elemento critico del sistema de audio, incluyendo los DSP y los
ventiladores del sistema. Cualquier fallo debe ser representado como un mensaje de error, y
con indicaciones en los diferentes menis donde aparezcan las sefiales implicadas en el fallo.
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Un fallo eventual de cualquiera de los componentes de la superficie de operacion
(incluyendo TFT, mddulos de faders, de control de monitorado, etc.) solo debe afectar al
moédulo en fallo y no debe suponer la imposibilidad de control del resto del sistema. En caso
contrario, la oferta debera incluir como repuesto aquellos componentes que supongan un
punto de fallo dnico en la superficie de operacion.

El control sobre los niveles de escucha (Control Room) debe poder ejercerse desde la seccién
de canales en caso de fallo de la bahia de monitorado. Para ello, utilizaran los controles
rotatorios, pulsadoresy controles tactiles de alguna bahia de canales, sin afectar a los faders
de dicha bahia que seguiran realizando su funcién.

Se suministraran fundas antipolvo para todas las superficies de operacién.
1.6. Sistema de mezcla de emergencia.

En los estudios donde asi se requiera, se suministrara un sistema de mezcla de emergencia,
compuesto por una superficie de control de emergencia con DSP local, entradas/salidas
locales (integradas en la consola) y routing. Este sistema podra hacerse cargo del manejo y
la mezcla de las senales en caso de fallo de la superficie de operacidén principal. El sistema
de mezcla de emergencia se conectara a la red ST2110-30 donde podra recibir y volcar streams
de audio. Ademas, el sistema de mezcla de emergencia debera ser de la misma marca que el
sistema principal, de modo que pueda controlar los previos microfénicos. La conexién a la
red serd redundante (redes roja y azul), siendo esta conexién directa, sin conversién desde
otros protocolos (MADI, DANTE, etc.). Ademas, si se requiere, el sistema podra operar sin
estar conectado a la red, recibiendo sincronismo mediante un protocolo distinto a PTP.

El sistema de mezcla de emergencia recibira, a la vez que el sistema principal (mediante
subscripcion a los streams necesarios), las sefiales de entrada que se consideren adecuadas
de entre todas las disponibles en los cofres de entrada/salida del sistema de mezcla principal,
con la limitacién de canales que disponga este sistema de emergencia. Ante el fallo de la
consola de operacion principal, el operador podra cargar en el estudio una memoria segin la
cual todos los destinos de audio del estudio quedaran suscritos a los buses creados por el
DSP del sistema de emergencia, en lugar del sistema principal. De este modo, la explotacion
podra continuar desde la superficie de control de emergencia sin mayor limitacién que el
numero de canales de entrada y el namero de buses de salida del DSP del sistema de
emergencia.

Si un estudio carga la memoria correspondiente al modo de emergencia, esta situacién no
debe afectar a los demas estudios. Las memorias de emergencia de un estudio podran
configurarse y probarse sin afectar a los demas estudios. Varios estudios a la vez podran
operar con el sistema principal o el de emergencia indistintamente sin que el modo de trabajo
de un estudio afecte a los otros. El disefio del sistema de emergencia ofertado debe ser tal
que no haya ninguna posibilidad de que un fallo de operacién pueda afectar, en ningiin
modo, a otro estudio diferente a aquel en el que el sistema de emergencia presta servicio.
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Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, indicaran claramente como se realizaria la
conmutacion operativa entre la superficie de operacion principal y la superficie de control
de emergencia en caso de fallo de la primera.

La finalidad del sistema de mezcla de emergencia es cubrir el fallo de la superficie de
operacioén principal. No se requiere, por tanto, un grado de redundancia tan grande como en
el sistema principal de mezcla, pues se presupone que no fallaran ambos sistemas a la vez.
Por lo tanto, se admitira que el DSP interno de la superficie de emergencia no sea
redundante.

Ademas, para poder utilizar estos sistemas de mezcla para otros propositos o en caso de fallo
de la red, los sistemas de mezcla de emergencia incorporaran entradas/salidas locales y
posibilidad de sincronismo con fuentes distintas a PTP, convirtiéndose en sistemas
auténomos cuando asi se requiera.

Las consolas de emergencia no pueden compartir recursos con la superficie de operacion
principal (pues son su alternativa), tales como salidas de GPO, micréfono de Talk-Back,
medidores, etc. S6lo podran compartir el sistema de routing con el sistema principal de
mezcla. Las entradas/salidas locales minimas, ubicadas en la trasera de las consolas de
emergencia seran:

- 16 entradas de micréfono/linea en formato XLR

- 16 salidas analdgicas en formato XLR

- 8 pares AES/EBU de entrada

- 8 pares AES/EBU de salida

- 1 interfaz MADI. En el caso de esta conexién, se admitira que solo
disponga de un tipo de medio (cobre o fibra).

- Interfaz ST2110-30 redundante

Las dimensiones maximas del perfil de la superficie de control de emergencia se muestran
en el siguiente croquis:

1
»l

T

Maximo: 400 mm

-y

Maximo: 850 mm

-—-am-
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La anchura maxima sera de 1300 mm. El nimero minimo de fadersde canal de las superficies
de emergencia sera de 16 faders.

Permitira el control de forma sencilla y simultanea, sin necesidad de cambiar de capa o
entrada, de tantos canales como faders de canal existan en la superficie de operacion.

Para facilitar la operatividad, las superficies de control de emergencia seran de la misma
marca que los sistemas de mezcla principales. Seran capaces de recibir, al menos, 128 audios
y generar, al menos, la siguiente cantidad de buses:

- 4 "Master” configurables como mono, estéreo, 5.105.1.4.

- 8 grupos mono, agrupables dos a dos como estéreo.

- 24 Auxiliares mono, agrupables dos a dos como estéreo.

Los fadersde canal tendran un recorrido de 100 milimetros. Cada canal de entrada dispondra
de recursos DSP para realizar, de manera simultanea en todos los canales, al menos las
siguientes funciones de procesado:
- Dinamica: puerta, expansor, limitador y compresor.
- Ecualizacién: 2 filtros paso banda y 4 filtros paramétricos (con
variabilidad de frecuencia, gananciay factor Q).

Dispondra de, al menos, 6 capas de operacién. En cada canal de cada una de ellas se podran
ubicar tanto sefiales de entrada como buses de salida, independientemente del tipo de éstos
(Master, Grupos, Auxiliares, N-1, VCA, etc).

Los canales de entrada admitiran fuentes en formatos mono, estéreo, 5.1 0 5.1.4. Cada fader
de canal tendra botones dedicados de “MUTE", PFL y AFL, asi como un display que muestre
el nombre del canal y medidores del canal. Cada faderde canal tendra, ademas, al menos, un
control rotatorio asignado.

Se podra enrutar la senal de cada canal de la capa activa a tantos buses como disponga el
sistema. Adicionalmente, la consola dispondra de un sistema de interrogacién de bus de
modo se pueda conocer qué canales de entrada contribuyen a la suma de audio en un bus.

Todas las superficies de emergencia seran del mismo modelo. Todos los modulos del mismo
tipo de las consolas entregadas tendran la misma version de hardwarey firmware.

Debera incorporar servicios de toma de auriculares, 7alkback y, al menos, 8 GPO para
interoperabilidad con Intercom, DAW y otros dispositivos de audio.

Incorporara, al menos, dos controles de monitorado ( Control Room) independientes.

El sistema debe permitir la gestion y exportacién de archivos de memorias, asi como archivos
“Logs” de alarmas y de eventos.

Se suministraran fundas antipolvo para todas las superficies de control de emergencia.
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2. Composicion del suministro.
2.1. Suministro de equipamiento para el estudio Al

Las especificaciones minimas para este estudio son:
e Superficie de operacion de, al menos, 60 fadersde canal.
e C(Canales DSP de entrada: minimo 350.
e Stageboxes en numero suficiente para cubrir 20 entradas de micr6fono/linea y 8
salidas de linea, con un minimo de 2 stageboxes.
e Grupo 1de senales:
- 14 entradas de micr6fono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 8entradas AES/EBU.
- 8salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.
e Grupo 2 de senales:
- 14 entradas de micréfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPI
- 8GPO
Ademas de las anteriores sefiales, el sistema de mezcla de este estudio generara, al menos,
40 audios en formatos de streams de audio compatibles con el sistema de intercom Artist
Riedel en uso actualmente en Torrespafia. También recibira 10 audios en streams de audio
en formato AES-67.

Igualmente, sera capaz de gestionar los streams correspondientes a las sefiales procedentes
de los Gatewaysy con destino en los Gateways. Estara suscrito a 192 audios agrupados en 24
streamsy publicara 32 audios, agrupados en 4 streams.

e Para este estudio se suministrara una superficie de control de emergencia.
2.2. Suministro de equipamiento para el estudio A2

Las especificaciones minimas para este estudio son:
e Superficie de operacion de 60 fadersde canal.
e (anales DSP de entrada: minimo 350.

e Stageboxes en nimero suficiente para cubrir 8 entradas de micr6fono/linea y 4
salidas de linea.
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e Grupo 1de senales:
- 14 entradas de micr6fono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24salidas de linea.
- 8entradas AES/EBU.
- 8salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.
e Grupo 2 de senales:
- 14 entradas de micréfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.

Ademas de las anteriores sefiales, el sistema de mezcla de este estudio generara, al menos,
40 audios en formatos de streams de audio compatibles con el sistema de intercom Artist
Riedel en uso actualmente en Torrespafia. También recibira 10 audios en streams de audio
en formato AES-67.

Igualmente, sera capaz de gestionar los streams correspondientes a las sefales procedentes
de los Gatewaysy con destino en los Gateways. Estara suscrito a 192 audios agrupados en 24
streamsy publicara 32 audios, agrupados en 4 streams.

e Para este estudio se suministrara una superficie de control de emergencia.
2.3. Suministro de equipamiento para el estudio A3

Las especificaciones minimas para este estudio son:
e Superficie de operacion de 48 fadersde canal.
e C(Canales DSP de entrada: minimo 350.
e Stageboxes en nimero suficiente para cubrir 8 entradas de micr6fono/linea y 4
salidas de linea.
e Grupo 1de senales:
- 14 entradas de micréfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 8entradas AES/EBU.
- 8salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.
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e (Grupo 2 de senales:
- 14 entradas de micr6fono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.

Ademas de las anteriores sefiales, el sistema de mezcla de este estudio generara, al menos,
40 audios en formatos de streams de audio compatibles con el sistema de intercom Artist
Riedel en uso actualmente en Torrespafia. También recibira 10 audios en streams de audio
en formato AES-67.

Igualmente, sera capaz de gestionar los streams correspondientes a las sefales procedentes
de los Gatewaysy con destino en los Gateways. Estara suscrito a 192 audios agrupados en 24
streamsy publicara 32 audios, agrupados en 4 streams.

2.4. Suministro de equipamiento para el estudio A4

Las especificaciones minimas para este estudio son:
e Superficie de operacion de 48 fadersde canal.
e (Canales DSP de entrada: 500.
e Stageboxes en numero suficiente para cubrir 20 entradas de micr6fono/linea y 8
salidas de linea, con un minimo de 2 stageboxes.
e Grupo 1de senales:
- 2interfaces MADI.
- 14 entradas de micréfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 32salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.
e Grupo 2 de senales:
- linterfaz MADI.
- 14 entradas de micréfono/linea.
- 10 entradas de linea.
- 32salidas delinea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.
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Ademas de las anteriores sefiales, el sistema de mezcla de este estudio generara, al menos,
40 audios en formatos de streams de audio compatibles con el sistema de intercom Artist
Riedel en uso actualmente en Torrespafia. También recibira 10 audios en streams de audio
en formato AES-67.

Igualmente, sera capaz de gestionar los streams correspondientes a las sefiales procedentes
de los Gatewaysy con destino en los Gateways. Estara suscrito a 192 audios agrupados en 24
streamsy publicara 32 audios, agrupados en 4 streams.

e Para este estudio se suministrara una superficie de control de emergencia.
2.5. Suministro de equipamiento para el estudio B4

Las especificaciones minimas para este estudio son:
e Superficie de operacion de 48 fadersde canal.
e C(Canales DSP de entrada: minimo 250.
e Stageboxes en numero suficiente para cubrir 30 entradas de micr6fono/linea y 12
salidas de linea.
e Grupo 1de senales:
- 16 entradas de micréfono/linea.
- 8entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 8entradas AES/EBU.
- 8salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.
e Grupo 2 de senales:
- 10 entradas de micr6fono/linea.
- 6 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 8entradas AES/EBU.
- 8salidas AES/EBU.
- 8GPL
- 8GPO.
Ademas de las anteriores sefiales, el sistema de mezcla de este estudio generara, al menos,
40 audios en formatos de streams de audio compatibles con el sistema de intercom Artist
Riedel en uso actualmente en Torrespafa. También recibira 10 audios en streams de audio
en formato AES-67.

Igualmente, sera capaz de gestionar los streams correspondientes a las sefales procedentes
de los Gatewaysy con destino en los Gateways. Estara suscrito a 192 audios agrupados en 24
streamsy publicara 32 audios, agrupados en 4 streams.
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2.6. Suministro de equipamiento para el estudio B3

Debido a sus reducidas dimensiones, el sistema de sonido de este estudio tiene
requerimientos técnicos menores a los demas. En los valores donde haya discrepancia entre
las caracteristicas técnicas (expresadas en el apartado 1.1. y subsiguientes del presente
pliego) y los valores de este punto, prevaleceran las de este punto exclusivamente para la
dotacion del estudio B3. La composicién del suministro para este estudio es:

e Unsistema de mezcla compuesto por una consola con DSPy local 1/0 integrados del
mismo modelo a las ofertadas como “sistemas de mezcla de emergencia”. La consola
de este estudio dispondra de un minimo de 24 faders.

e Almenos un cofre de entradas/salidas en sala de aparatos para el Grupo 1 de sefiales,
compuesto por:

- 12 entradas de micréfono/linea.

8 salidas de linea.

16 entradas AES/EBU.

16 salidas AES/EBU.

1 Interfaz MADI.

e Almenos un cofre de entradas/salidas en sala de aparatos para el Grupo 2 de sefiales,
compuesto por:

- 12 entradas de micréfono/linea.
- 8salidas de linea.

- 8entradas AES/EBU.

- 8salidas AES/EBU.

- 8GPL

- 8GPO.

Ademas de las anteriores sefiales, el sistema de mezcla de este estudio generara, al menos,
40 audios en formatos de streams de audio compatibles con el sistema de intercom Artist
Riedel en uso actualmente en Torrespana. También recibira 12 audios en streamsde audio en
formato AES-67.

Igualmente, sera capaz de gestionar los streams correspondientes a las sefales procedentes
de los Gatewaysy con destino en los Gateways. Estara suscrito a 96 audios agrupados en 12
streamsy publicara 32 audios, agrupados en 4 streams.

Descripcion del sistema de mezcla de emergencia del estudio B3: actualmente, el estudio
cuenta con un mezclador de emergencia Yamaha DM-1000. Este mezclador debera integrarse
en la nueva instalacién conectandolo a los cofres de entrada/salida de la sala de aparatos.
Para este estudio, no es requisito que el mezclador de emergencia sea capaz de controlar los
preamplificadores microfonicos.

En caso de fallo de la superficie principal, el operador podra llamar a un preset que permita
el control de hasta 32 sefiales de audio de entrada y suministrar hasta 32 sefiales de salida
desde este mezclador hacia los destinos de audio comandados por la superficie de operacion
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principal en condiciones normales. El actual mezclador Yamaha DM-1000 realiza esta
conexion mediante dos tarjetas de expansion AES/EBU de Yamaha. Los oferentes, pueden
hacer uso de estas tarjetas o suministrar otras compatibles con este mezclador de cualquier
otro protocolo digital si es mas adecuado a sus intereses. En cualquier caso, debe suministrar
las conexiones correspondientes en los cofres de entrada/salida de la sala de aparatos para
este fin (no contabilizados en el listado anterior).

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, describiran claramente como se realizaria la
operacion de cambio de consola de operacion en caso de fallo de la consola principal.

Siempre que se cumplan los requisitos de integracién en la red ST2110-30, control de
entradas y salidas, control de previos microfénicos y enrutamiento de sefiales, se admite la
integracion en la red del actual equipamiento de audio de la sala de aparatos del estudio B3.
El equipamiento actual es:

- 2 Cofres de entradas/salidas Hydra-2 en sala de aparatos.

2.7. Suministro comin para todos los estudios (equipamiento compartido).

2.7.1. Recursos compartidos entre estudios.

e Todos los sistemas de DSP, de enrutamiento y de gestion de red necesarios para el
correcto funcionamiento de la instalacion segiin la descripcion del presente pliegoy
requerimientos del fabricante.

e Al menos, un cofre de entradas y salidas a ubicar en la sala de aparatos de
Informativos con sefiales compartidas entre los estudios de la red comin. Las
entradas y salidas minimas compartidas son:

o linterfaz Dante.

1 interfaz MADI (entraday salida).

16 entradas de micréfono/linea.

8 salidas de linea.

8 Entradas AES/EBU

8 Salidas AES/EBU

O O O O O

e 3 Pccon consola de rack, uno para cada sala de aparatos.

2.7.2. Puesta en marcha.

El oferente realizara la puesta en marcha de la instalacién de acuerdo a lo establecido en el
detalle del presente pliego.

2.7.3. Garantiay soporte.

Los periodos de garantia de cada sistema empezaran a contar a partir de la fecha de su puesta
en marcha.
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Una vez finalizado el periodo de garantia de cada sistema entregado, éstos pasaran a
estar bajo soporte segin las condiciones que figuran en el presente pliego. Los tiempos
de soporte ofertados para cada sistema seran tales que finalizaran todos a la vez,
transcurridos 60 meses de la firma del contrato de adjudicacion.

El adjudicatario debera asumir, sin variar el precio del soporte, desfases de hasta 10 meses
acumulados entre todos los sistemas en las fechas de puesta en marcha de cada sistema con
respecto a la planificacion descrita, sin que este desfase afecte a la cobertura por garantia,
soporte del sistema ni precio de dicho soporte.

2.7.4. Repuestos.

Se suministraran los siguientes repuestos:

e Un stagebox.

e Un cofre de cada tipo de los cofres de entradas/salidas de la sala de aparatos, si éstos no
fuesen modulares.

e Una tarjeta de cada tipo de las presentes en los cofres de entradas/salidas de la sala de
aparatos, si éstos fuesen modulares.

e Una fuente de alimentacién de cada una de las presentes en el suministro, a excepcion
de los stageboxes, (cuyo repuesto es el propio stageboxya solicitado) y a excepcion de
los cofres de entradas/salidas de la sala de aparatos si éstos no fuesen modulares (cuyo
repuesto es el propio cofre ya solicitado).

e Un ventilador por cada 5 iguales o fracciéon que haya en el total del suministro. No se
consideraran ventiladores de repuesto los que ya formen parte de otro repuesto (fuentes
de alimentacion, tarjetas, etc.)

e Untransceptor (SFP, SPF+, etc.) por cada 10 iguales o fraccién que haya en el suministro.

e Un moédulo de cada uno de los que compongan la superficie de operacioén principal,
incluyendo médulos internos.

o 20 faders de los presentes en la superficie de operacién principal, incluyendo el
capuchén de operacién (“knob”) del fader.

e Unatecla de cadatipo delas presentes en la superficie de operacién por cada 20 iguales
o fraccién que haya en el total de la instalacion.

e Un embellecedor de tecla de las presentes en la superficie de operacién por cada 20
iguales o fraccion que haya en el total de la instalacion.

e Un capuchén de control rotatorio (“knob”) de la superficie de operacion por cada 20
iguales o fraccion que haya en el total de la instalacion. Si el vastago en el que va
insertado el capuchén no fuese de material metalico, se suministrara un vastago de
repuesto por cada capuchén de repuesto.

Las instalaciones de RTVE de Torrespafa cuentan ya con los repuestos y médulos listados a
continuacioén. Si alguno de ellos fuese igual que los modulos ofertados, no sera necesario
ofertar ese repuesto concreto. No obstante, si fuera el caso, sera pertinente la revision de las
versiones de hardware y firmware de los mismos para asegurar que los repuestos
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almacenados son validos para los equipos suministrados. De no serlo, se procedera a la
actualizacidn o sustitucion de los repuestos actuales a expensas del adjudicatario.

Repuestos ya disponibles marca Calrec:

- Fuente de alimentacion ZN5835-4
- Tarjeta AD5840

- Tarjeta DA5867

- Tarjeta JD5842

- Tarjeta WY5858

- Tarjeta UJ5836

- 5 faders Ref: 6886082016

Repuestos ya disponibles marca Stagetc:

- Tarjeta XET
- Tarjeta XER
- Tarjeta XMIC
- Tarjeta XAD+
- Tarjeta XDA+
- Tarjeta XMF+
- Tarjeta RMF

Repuestos ya disponibles marca Studer:

- Tarjeta A949.0420
- Tarjeta A949.0423
- Tarjeta A949.0435

2.7.5. Formacion.

En la oferta deberan incluirse, como elementos de la composiciéon del suministro, los
siguientes cursos de formacién:

e Dos cursos de Mantenimiento, a impartir en las instalaciones de Torrespafa, en
Madrid, en fechas y turno segin necesidades de RTVE, con una duracién de 20 horas
cada uno, alo largo de 5 dias cada uno.

e Un curso de Operacion, a impartir en las instalaciones de Torrespafa, en Madrid, en
fechas y turno segtn necesidades de RTVE, con una duracion de 20 horas en total, a
lo largo de 5 dias.

Los cursos deberan ser impartidos por un ingeniero de soporte certificado por el fabricante
de los equipos de sonido. Podran ser impartidos en idioma inglés o castellano. En caso de
impartirse en inglés, el formador contara con la asistencia presencial de un ingeniero de
soporte del oferente para realizar la traduccién.
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3. Criterios técnicos

Se valoraran como criterios técnicos, segin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales las siguientes mejoras:

Se puntiia como CRITERIO TECNICO 1, segtin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que las superficies de operacion
principal de los estudios Al y A2 dispongan de mas de 60 faders.

Se puntia como CRITERIO TECNICO 2, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que las entradas/salidas AES y
el sistema de enrutamiento sean compatibles con el estandar ST2110-31y por tanto
sean capaces de recibir, transportar y entregar tramas AES-3 en modo transparente
y tramas Dolby-E.

Se puntia como CRITERIO TECNICO 3, segtin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que los stageboxes puedan
trabajar de modo auténomo y sean controlables mediante protocolo de estandar
abierto EMBER+ o similar, de modo que se puedan gestionar remotamente desde un
sistema de terceros.

Se puntia como CRITERIO TECNICO 4, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que los stageboxes dispongan,
cada uno, de, al menos, 8 GPIy 8 GPO.

Se puntia como CRITERIO TECNICO 5, segtin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que la alimentacion de todos
los cofres (incluidos los stageboxes) se realice mediante conectores IEC-C14
integrados en el chasis para alimentacion de 230 V.

Se puntiia como CRITERIO TECNICO 6, segtin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que los stageboxes dispongan
de conexionado con la red AolP a través de puertos SFP, de modo que RTVE pueda
elegir el medio de conexionado (cable o fibra) mas adecuado para cada situacién si
los cofres se reutilizan en otras instalaciones.

Se puntiia como CRITERIO TECNICO 7, segtin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que los stageboxesno requieran
ventiladores internos que puedan generar algun tipo de ruido (tienen un disefio
tipo fanless).

Se puntia como CRITERIO TECNICO 8, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que las fuentes de alimentacién
de los cofres de entrada/salida de la sala de aparatos sean modulares y se pueda
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realizar su sustitucion en caliente y sin necesidad de desmontar los cofres del rack
donde estén instalados.

- Se puntia como CRITERIO TECNICO 9, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que todas las entradas de linea
analégica demandadas en la composicién de suministro se suministren como
entradas de micr6fono/linea.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 10, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que los puertos MADI dispongan
de conmutacién automatica para cada interfaz (coaxial y fibra). En ese caso, las
salidas se duplicaran en ambos medios y se detectara presencia de sefial en ambas
entradas. En caso de desaparicién de sefial en una de las entradas, el sistema
conmutara al otro medio de entrada.

- Sepuntiia como CRITERIO TECNICO 11, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que todas las bahias de las
consolas del sistema de mezcla principal tengan las mismas dimensiones y puedan
intercambiarse de posicién entre si, siendo el chasis de la consola valido para
cualquier disposicién de éstas. Para cumplir este criterio, ademas, se deben poder
intercambiar bahias entre diferentes consolas de diferentes estudios sin necesidad
de configuraciones adicionales por parte del fabricante.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 12, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que la interrogacién de bus de
las consolas del sistema de mezcla principal indique si hay canales de entrada
contribuyendo a un bus en capas distintas a la capa en uso. Adicionalmente, se
valorara que, durantela interrogacién de bus, se muestre la informacioén simultanea
de todos los canales que contribuyen al bus interrogado en una de las pantallas de
la consola, estén los canales o no en la capa en uso.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 13, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que se visualicen en las
pantallas de las bahias de la consola principal distintas fuentes de video,
suministradas a la consola a través de interfaces HDMI o HD-SDI, de modo que el
operador pueda conmutar desde la propia superficie qué sefial desea visualizar, si
la senal de la pantalla generada por la consola o la sefal de video externa.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 14, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que, dentro de cada superficie
de operacion principal, cada bahia sea independiente y pueda funcionar de modo
auténomo, sin compartir entre bahias fuentes de alimentacion, tarjetas de control,
ordenadores, etc. Para cumplir este criterio, cada bahia debe contar con su propia
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pareja de fuentes de alimentacion redundantes; ademas, para cumplir este criterio
no debera haber ningdn punto de fallo Ginico dentro de la superficie de operacién
que pueda afectar a toda la superficie.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 15, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que en la superficie principal el
numero de controles rotatorios promedio por cada faderde la seccion de canales sea
superior a 4.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 16, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que en la superficie principal el
numero de botones pulsadores promedio por cada faderde la seccion de canales sea
superior a 15.

- Se puntiia como CRITERIO TECNICO 17, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que en la superficie principal el
numero de controles rotatorios de la seccién de monitorado sea superior a 12.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 18, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que en la superficie principal el
numero de botones pulsadores de la secciéon de monitorado sea superior a 250.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 19, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que en la superficie principal la
seccion de monitorado disponga de, al menos, 5 buses de monitorado
independientes con controles dedicados en la seccién de monitorado.

- Se puntia como CRITERIO TECNICO 20, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que los sistemas de emergencia
cuenten con 24 entradas o mas de micréfono/linea mediante conectores XLR
integrados en el chasis de la consola.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 21, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que en los sistemas de
emergencia el nimero de canales monoequivalentes de entrada que pueda procesar
el DSP interno sea superior a 128.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 22, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que el nimero de faders de
canal de los sistemas de emergencia sea superior a 16.

- Sepuntia como CRITERIO TECNICO 23, segiin los baremos recogidos en el punto
11 del PCAP del Pliego de Condiciones Generales, que en el sistema de mezcla del
Estudio B3 el nimero de fadersde canal sea superior a 24.
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