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B CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA S.A., S.M.E.

ADQUISICION DE DOS CONSOLAS DE MEZCLAS Y UNA MATRIZ DIGITAL DE AUDIO

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Las especificaciones que se describen a continuacién constituyen la documentacion técnica para el
suministro de dos consolas de mezclas y una matriz digital de audio.

El adjudicatario debera cumplir las siguientes condiciones:

1.

Las posibles marcas y modelos citados a lo largo del presente Pliego, lo son a titulo meramente
orientativo y al objeto de ilustrar al posible oferente sobre las caracteristicas operativas y grado
de calidad del equipamiento deseado, no presuponiendo en ningdn caso preferencia de las
marcas citadas sobre otras que pudieran ofrecer el mismo grado de calidad y operatividad
solicitado.

Los licitadores incluiran en la oferta técnica las homologaciones, certificados originales de los
fabricantesy cualquier documentacion que considere necesaria para una correcta evaluacion de
las ofertas. Asimismo, deberan aportar relacion pormenorizada de la aceptacion y cumplimiento,
de cada una de las condiciones técnicas de este expediente.

. Todos los materiales ofertados deberan ser nuevos, no-descatalogados y de calidad profesional.

Las caracteristicas técnicas de los equipos suministrados coincidiran con las aportadas por el
fabricante en sus informaciones técnicas y se ajustaran a las exigidas en el presente Pliego de
Condiciones. Podra reclamarse igualmente el cumplimiento de cualquier otra caracteristica
técnica que haya sido incluida tanto en la descripcion de la composicion del suministro ofertado
como en la propia oferta.

En el caso de que los equipos suministrados no contemplen todas las caracteristicas ofertadas,
aunque sean operativos, o no funcionasen correctamente, el suministro se considerara incorrecto,
y no se procedera a certificar hasta que todos los equipos suministrados dispongan de las
caracteristicas ofertadas. La Corporacion RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos
suministrados si lo creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.

El adjudicatario debera retirar del Centro Receptor de Mercancias aquellos equipos que no
funcionen correctamente, en un plazo de tiempo de 3 dias desde la comunicacién, de acuerdo al
procedimiento que le indique la Direccién de Medios de RNE. Los entregara de nuevo cuando todas
las anomalias detectadas hayan sido corregidas, sin que esta consideracién modifique los plazos de
entrega establecidos en el lote correspondiente.

La descripcion del proyecto y las especificaciones técnicas del equipamiento a adquirir se exponen
a continuacion:
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El propésito de este documento es definir las condiciones técnicas y las caracteristicas del
equipamiento objeto del presente expediente.

— Los equipos ofertados deberan cumplir con las especificaciones técnicas, asi como las
funcionalidades y modo de operacidon que se describen detalladamente en el presente
documento.

— El disefio de la arquitectura pretende mejorar la infraestructura actual y adoptar las
nuevas tecnologias de transmisién y gestion de las sefiales de audio

— Las especificaciones del equipamiento y funcionalidades se han adaptado al modo de
trabajo actual en RNEy se pretende que la adaptacidon por parte del personal de operacion
sea inmediata.

— Elexpediente se divide en los siguientes lotes:

o LOTE 1: Consolas de mezclas
o LOTE 2: Matriz digital de audio

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el diseno actual delos estudios de radio de RTVE se contemplan varias areas técnicas como
los controles de sonido, locutorios, sala de matriz de audio y recinto de comunicaciones.
Este diseno se caracteriza por su enfoque centralizado, donde los elementos cruciales, como
la consola de mezclas y la matriz de audio, estan situados muy cerca uno del otro. Esta
configuracién promueve una interconexién poco eficiente y conlleva la necesidad de
implementar extensos recorridos de mangueras multipar de audio entre las diferentes areas
técnicas.

La tecnologia moderna facilita una descentralizacion efectiva del equipamiento de audio, lo
cual simplifica significativamente el proceso de instalacién y el mantenimiento. El uso de
cable UTPy fibra 6ptica no solo aumenta de manera exponencial la capacidad de transmision
de datos, sino que también facilita la cobertura de largas distancias sin comprometer la
calidad de la sefial.

En este contexto, para la adopcién de formatos digitales como MADI (Multichannel Audio
Digital Interface) y Dante es imprescindible el uso de este tipo de infraestructuras avanzadas
que soporten estas tecnologias. Ambos protocolos facilitan la transmision de audio de alta
fidelidad con minima latencia, permitiendo la interconexidn eficiente de miltiples
dispositivosy asegurando un rendimiento éptimo.

Por todo lo anterior se ha determinado que el nuevo equipamiento ha de estar basado en una
arquitectura distribuida y un conexionado eficiente.

El disefio descentralizado permite que los diferentes médulos de entrada/salida de las
consolas y matrices puedan ubicarse en distintos emplazamientos (locutorios, controles,
sala matriz, recinto comunicaciones) interconectandose con la unidad de procesamiento a
través de cableado estructurado y fibra éptica.
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A continuacién, se adjunta un esquema basico de la arquitectura que se pretende

implementar:
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LOTE 1: CONSOLAS DE MEZCLAS

La estructura basica de las consolas debe estar basada en un modelo compuesto por uno o dos
modulos principales (denominados ‘core’), una superficie de control y una serie de mddulos de
entrada y/o salida que se conectaran a dicho médulo principal.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacioén, se describen las especificaciones técnicas de los diferentes componentes del
sistema:

1. Especificaciones técnicas generales
2.Unidad de procesamiento

3. Superficie de control

4. M6dulos de entrada/salida

I Especificaci . |

e La consola estara compuesta por una superficie de control y por un conjunto de médulos de
entrada/salida gestionados por una o varias unidades centrales en funcién de la capacidad
de procesamiento necesaria.

e Podra trabajar con sefiales mono y estéreo pudiéndose configurar los siguientes tipos de
buses de mezcla y monitorado:

Mono

Estéreo

Multicanal 5.1
Loudness

PFL

N-1, CF (Cleanfeed)

0O O O O O O

Dichas senales se podran controlar desde mesa con un dnico fader y se enrutaran con una
Unica tecla

e Permitird la conexion directa de los siguientes tipos de sefiales E/S sin que haya que incluir
ningan tipo de conversor externo:

Entradas de micréfono

Entradas/salidas analdgicas de linea,
Entradas/salidas digitales en formato AES/EBU
Salidas de auriculares

Entradas/salidas MADI

Entradas/salidas DANTE (64 o 128 canales),
Entradas SDI (3G, HD o SD)

0O O O 0O O O O
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o Puertos GPI / GPO (diferentes propdsitos. Ej: Remoteado de equipacion externa)

e Todo el conjunto sera totalmente configurable y dispondra de un software que permitira
especificar, entre otras cosas, el nimero y tipo de buses de mezcla, canales de entrada, tipo
de procesado que aplicar a cada canal de mesa, el enrutamiento hacia las salidas, etc...
Admitira la ‘personalizacién’ de las senales en funcién de las condiciones programadas por
el usuario o la funcionalidad de los botones y potenciémetros los médulos de control.

e Permitira configurar mas de 20 tipos de usuarios con diferentes permisos asignados a cada
uno de ellos. Y ofrecera al menos 50 configuraciones de trabajo que podran ser almacenadas
y cargadas posteriormente por el usuario.

e Debera tener asociado un software de mantenimiento donde se pueda consultar el estado de
cada una de las tarjetas, estado de las fuentes de alimentacién, comprobacién de médulosy
actualizacion de firmware por parte del administrador del sistema.

e Se podra tener acceso al sistema remotamente desde un PC, por medio de un software
especifico y de una conexion IP, para realizar acciones de mantenimiento y diagndstico de
errores, asi como tener el control remoto de la mesa, pudiendo, por ejemplo, activar canales,
subir faders, realizar asignaciones a buses, realizar ecualizaciones, etc.

e Presentara en display un reloj sincronizarle mediante protocolo NTP a las centrales horarias
mas habituales del mercado.

e Posibilidad de poder insertar RETARDO DE AUDIO, al menos, de 300 sequndos de retardo
total a repartir entre 64 canales estéreo, sean canales de entrada o buses de salida. En
concreto, como minimo, el sistema debera ofrecer un retardo de 10 sequndos para cada uno
de los 48 canales de entrada.

e Ladesconexion de uno de los médulos no afectara de ningin modo al resto de la mesa, ni a
los audios conectados en esos modulos, que funcionaran con el nivel que tuvieran en el
momento de desconectar el cable, pudiendo cambiarlos ‘en caliente’ sin que afecte a la senal
que en ese momento este en antena.

e Debera estar plenamente operativa en menos de 15 sequndos después de su encendido,
recuperando exactamente el estado que tenia la mesa antes de que fuera apagado.

e No debera depender para su normal funcionamiento de ningin PC.
e Tendra alimentacién redundante, con acometida de alimentacién independiente y con
fuentes de alimentacion separadas.

e Todos los elementos deben poder colocarse en racks estandar de 19”. Se debe especificar la
altura en unidades de rack.
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e Elsistema al menos dispondra de 2 niveles de mezcla o capas con igual funcionalidad y con

acceso rapido (una inica maniobra).

e Protocolos API, EMBER+ para el remoteado y automatizacién de procesos para los sistemas
Dalet Galaxy y matrices NTP.

2. Unidad de procesamiento

e El sistema debera ofrecer la capacidad de procesamiento digital (DSP) para las siguientes
funcionalidades:

o O O O

Trabajar de forma simultanea con 18, 30 o 48 faders

Disponer de forma simultanea de 48, 68 o 72 buses de salida configurables
Disponer de forma simultanea de 24, 30 o0 48 buses cleanfeed

Capacidad de activar simultaneamente el procesamiento seleccionado por el
usuario de los siguientes recursos: limitador, compresor, expansor/puerta, 4
cortes de ecualizador paramétrico, control automatico de ganancia, filtro
subsénico y de-esser.

Posibilidad de insertar elementos de procesado, tales como ecualizadores,
compresores, limitadores, control automatico de ganancia, etc, a los buses de
salida de la mesa. Como minimo, el sistema que se ofrezca debe incluir un
compresor y un limitador configurables por el usuario por cada uno de los buses
del mezclador.

Capacidad para programar detectores de nivel en las entradas o buses de salida
deseados, para la conmutacién automatica en caso de pérdida de sefial, pudiendo
activar asimismo alarmas y GPO’s. Al menos se debera ofrecer capacidad DSP para
asignar detectores de nivel para al menos 10 sefiales estéreo seleccionables por el
usuario.

3. Superficie de control

e La consola debera disponer de una superficie de control que dispondra de determinado
numero de faders configurables, agrupados en médulos y repartidos fisicamente en grupos
independientes de 4,5 o 6 faders.

o Estard integrada por: Mddulos de fader, Médulo de control y Pantallas multitactiles.
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M6 Fader

Cada mddulo de fader debe disponer de forma simultanea, de al menos las siguientes
funciones:

o De al menos 10 teclas fisicas o tactiles (en pantalla TFT, por ejemplo) por canal de
funciones asignables por el usuario (no fijas).

o 1fader por canal de 100 mm y motorizado

o Encoder por canal con funciones asignables por el usuario (control de ganancia,
entrada, pan/bal, EQ, dinamica etc.)

o Informacién de canal (nombre de la fuente, etc. ) disponible en TFT o display.

Cada fader individual dispondra de:

o Tecla para talkback.

o Tecla para activaciéon de modo “conferencia” para que varias lineas puedan hablar
entre ellas antes de entrar en antena.

o Potenciémetros rotatorios para la seleccion de la sefial y nivel a buses de PGM, AUX
y N-1 (clean feed)

o Tecla para enviar o no el retorno de la propia sefial al bus de clean feed.(tecla N)

Teclas de envio al resto de buses (PGM,AUX)

o Todas las funciones anteriores pueden estar implementadas en pantallas TFT.

O

M6 ntr monitor

La superficie debe disponer de un médulo de control general con las siguientes funciones
disponibles:

o Almenos 20 teclas de funciones asignables por el usuario por canal (no fijas), para
adecuar la forma de trabajo a las necesidades de RNE.

o Al menos 3 potenciémetros de control de nivel para las sefales de monitorado y
auriculares.

o Minimo 8 encoders rotatorios de funciones asignables por el usuario (control de
nivel de salidas, seleccion de sefiales de salida, monitorado etc. )

o Display para la correcta visualizacion de los parametros a controlar.

o Altavoz auto amplificado para escucha de sefial configurable por el usuario (PFL,
ordenes, etc.)

P las TFT Multi-tactil

o Eltamafo minimo sera de 10”

o Se podra operar directamente sobre ella en varios puntos de forma simultanea por
canal.

o Sepodran configurar medidores de nivel (viimetros), mono o estéreo.
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Asimismo, se podran representar otros elementos que el usuario defina desde el
software de configuracion: control de parametros, listas de envios, etc.

Las pantallas deberan disponer de, al menos, dos vistas para el monitorado y
control de sefiales (viimetros, ecualizador grafico, etc...)

Cada uno de los médulos (fader, control y pantalla) se conectara a la unidad central de
procesamiento con un dnico cable UTP CAT5/6 o Fibra éptica.

4. Modulos de entrada/salida

Especificaciones de los diferentes modulos y tarjetas de entrada/salida

e Modulo micréfono/auriculares

O

o O O O

Entradas de micré6fono/linea con preamplificador remoto (0...63 dB), nivel de
entrada maximo de 18 dBu.

Alimentacién phantom de 48V, conmutacién individual.

Salidas de amplificacion para auriculares estéreo.

Entradas de propésito general (GPI)

Salidas de propdsito general (GPO)

e Entradas/salidas analégicas de linea

o

@)
@)
@)

Entradas de linea analdgicas, 18 o 24 dBu, balanceadas, 24 bits.
Salidas de linea analdgicas, 18 o 24 dBu, balanceadas, 24 bits.
Entradas de propdsito general (GPI)

Salidas de propdsito general (GPO)

e Entradas/salidas digitales con SRC

©)

@)
@)
@)

Entradas AES3/EBU/SPDIF, 24 bits
Salidas AES3/EBU/SPDIF, 24 bits
Entradas de propdsito general (GPI)
Salidas de propdsito general (GPO)

e Entradas/salidas MADI con SRC

@)
@)
@)

64 canales de entrada AES10 MADI
64 canales de salida AES10 MADI
Receptor/transmisor de fibra éptica multimodo, conector LC duplex

e Entradas/salidas DANTE con SRC

@)
@)

Hasta 512x512 in/out
2 puertos Ethernet Gigabit para Dante
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CONFIGURACION Y COMPOSICION

e (Consolal

Estara formada por al menos 2 cores. Uno de ellos principal o de operacién y otro secundario
dedicado a multiples procesos de N-1 o cleanfeed.

Core principal

- N°Entradas/salidas
e Microfono: 8
e Auriculares: 8
e E/Sanaldgicas: 8 ST
e E/Sdigitales: 20
e E/S MADI: 64/64 canales
e E/SDANTE: 64/64 canales

e E/SGPIO: de al menos 30 GPIO
- Superficie de control

e 18 faders (operacion)
- Pantallas TFT

Core Secundario

- N°Entradas/salidas

e Microfono: 1

e Auriculares: 1ST

e Sanalégica: 1ST

e E/S MADI: 64/64 canales
- Superficie de control

o 16 faders (N-1 o cleanfeed)
- Pantallas TFT

e Consola?2
Estara formada por tGnico core principal de operacion.

- N°Entradas/salidas
o Microfono: 8
o Auriculares: 8
o E/Sanaldgicas: 8 ST
o E/Sdigitales: 20
o E/S MADI: 64/64 canales
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o E/SDANTE: 64/64 canales
o E/SGPIO: de al menos 30 GPIO
- Superficie de control
o 18 faders (operacion)
e Pantallas TFT

Subdireccion de Medios Técnicos
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LOTE 2: MATRIZ DIGITAL DE AUDIO

Se trata de una matriz distribuida y estard compuesta dos cofres (denominados submatriz 1y
submatriz 2) con tarjetas de entrada/salida, ubicados en recintos diferentes e interconectados por
fibra dptica. Dispondra de un controlador para la gestidn de dichos cofres.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Entr i

Debera disponer de sefiales de audio en diferentes formatosy con las siguientes
caracteristicas:

Senales de entraday salida digitales.
o Norma de especificaciones AES/EBU:
48 kHz de frecuencia de muestreo
24 bits de resolucion
Nivel de sefal entre 3y 10 Vpp sobre cableado balanceado.

o Lasentradas disponibles a traves de tarjetas deben contar con SRC.
Senales de entraday salida analégicas sobre cableado balanceado.
Sefiales de entrada y salida MADI. Deben cumplir con la norma AES-10.

o (Cadabus MADI debera contar con 64 canales mono de audio.

o 24 bits deresolucion.

o Frecuencia de muestreo entre 44,1y 384 kHz.

o Podra disponer tanto de interfaces dpticos como coaxiales.

— Senales de entrada y salida de AudiolP mediante conexién a una red Dante.

o O O

e (Conexiones
- Cualquier entrada podra enrutarse a cualquier salida (o salidas) sin restricciones.
- Conexionesy desconexiones simples (1 entrada a 1 salida):

o Seleccionables a través del nombre légico introducido manualmente o a
través de una bisqueda dentro del grupo légico.

o La seleccion de la conexién debe permitir elegir si se desea sobrescribir el
destino, si es que esta ocupado. Si no se realiza esta eleccion, ha de pedirse
confirmacion de sobreescritura o cancelacion.

o La seleccién de la conexion debe permitir su proteccién, para evitar un
borrado accidental. Esta proteccién también ha de poder realizarse en una
conexion ya realizada.

o La seleccion de la conexion debe permitir la modificacién del orden de las
capas fisicas, (Izg>Dery Der>Izq; Izq>Izq e I1zg>Der; Der>Izqy Der>Der). Esta
modificacion también ha de poder realizarse en una conexion ya realizada.

- Conexionesy desconexiones de conjuntos.

o Los conjuntos son listas de conexiones simples, que han de poder crearse sin

limitaciones en cuanto a contenido o cantidad de ellos.
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Las conexiones dentro del conjunto han de poder ordenarse.

También han de poder editarse posteriormente.

Se podra editar el orden de conexién en las capas fisicas.

Los conjuntos han de poder organizarse en grupos légicos.

La ejecucién de un conjunto ha de permitir confirmar previamente la

sobrescritura de los posibles destinos ocupados.

o Ademas de los conjuntos que contienen listas de conexiones, deben poder
crearse conjuntos de solo entradasy conjuntos de solo salidas. Esto permitira
conectar un conjunto de entradas a un conjunto de salidas.

- Lasvistas de conexion han de ser al menos en modo lista, permitiendo mostrar todos
los campos en columnas configurables. Ha de poder mostrarse toda la informacién
relativa a la conexién, como, por ejemplo:

o Laalteracion del orden por defecto de las capas fisicas (I1zq>Izq y Der>Der).

Proteccion.

Fase

Ganancia

Delay

Comentarios

O O O O O

o O O O O

e Funciones:

- Funcidén Deshacer: Permite deshacer la Gltima conexién o desconexién.

- Funcién reemplazar: En las conexiones ya existentes, permitira buscar y reemplazar
la entrada o la salida por una nueva, para permitir asi cambios rapidos en los
enrutamientos existentes.

- Funcién ‘Compare’: Esta funciéon permite que una salida determinada tenga dos
posibles entradas, una de reserva y una principal, que sera la que tenga conectada
por defecto. Usando parametros de nivel bajo (dB) y tiempo bajo (segundos), se
determinara si la fuente principal no tiene audio, y en ese caso la funcién Compare
realizara automaticamente la conmutacién de la fuente de reserva hacia la salida.
Cuando la fuente principal vuelva a tener audio con los parametros nivel alto (dB) y
tiempo alto (segundos), la funcién devolvera la conexion a la fuente principal.
Cualquiera de estas maniobras generara un mensaje de alarma.

- Funcién ‘Deteccion de nivel’: Esta funcion permite configurar entradas o salidas para
generar mensajes de alarma en el caso de que no se detecte audio. Se usaran
parametros de nivel bajo (dB) y tiempo bajo (segundos) para determinar la ausencia
de audio, y nivel alto (dB) y tiempo alto (segundos) para determinar la presencia de
audio.

. P 61 horari

- Laprogramacién temporal podra ser de 3 tipos:
o Diaria. Se generara un evento diario con intervalo de repeticion.
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o Semanal. Se generara un evento en dias concretos de cada semana.
o Mensual. Se generara un evento al mes.

- Parametros:

o Fecha/Hora de inicio.

o Fecha/hora de fin.

o Intervalo de repeticion de los eventos. En los eventos diarios se podra
especificar un tiempo determinado en dias o en horas:minutos:sequndos
para que se vuelvan a generar eventos.

o Periodo devalidez de la programacion. Fecha/Hora de inicio y Fecha/Hora de
fin. Especifica el periodo de tiempo en el cual se generan los eventos.

- Tipos de conexiones:

o Conexiones simples. Ejecutaran una Ginica conexion.

o Conexién de conjunto. Ejecutaran un conjunto de conexiones.

o Macros. Ejecutaran una macro.

- La programacio6n horaria ha de contar con la configuracidn de acciones en caso de
conflicto generado por estar el destino de la conexién ocupado a la hora de ejecutar
el evento. Estas acciones son:

o Ignorar. El evento realizara la conexion, aunque el destino esté ocupado.
Salvo que la conexiéon a sobrescribir estuviera protegida. Al terminar el
evento la conexidon se desharay el destino quedara libre.

o Rechazar. El evento no realizara la conexion.

- Los eventos generados por la programaciéon horaria han de poder editarse
individualmente en caso de necesitar modificar solamente uno de ellos. Ademas los
eventos podran omitirse, ejecutarse antes de tiempo, borrarse o mantenerse
ejecutados.

e Monitorado

- La matriz ha de permitir la escucha de cualquier entrada o salida desde el software
de control. Esta maniobra ha de ser directa, es decir, no ha de pasar por la realizacién
de una conexi6n ‘entrada > salida de monitorado’, sino que debe contar con un botén
directo de monitorado.

- Vametros virtuales para el monitorado de las sefales.

e Ajustes

- Cambio de fase (180°) sobre una conexién ya realizada.
- Retardo (0-4000 ms) sobre una conexion ya realizada.
- (Ganancia sobre la entrada o la salida de una conexion ya realizada.
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e (Gestion

- El funcionamiento no ha de depender de ningtin PC. Estos deben ser usados
Ginicamente para su manejo y gestion.

- Gestidn de usuarios con niveles de acceso y permisos.

- Cada elemento de la configuracién o gestion de la matriz ha de tener asociado un
nivel de acceso para limitar acciones en funciones de los permisos.

- Las entradas y salidas fisicas han de gestionarse a través de nombres ldgicos. Un
nombre l6gico puede contener varias lineas o capas fisicas. Los nombres l6gicos han
de poner organizarse en grupos logicos.

- Gestion de registro histérico de conexiones, alarmas, mensajes de falta de audio,
avisos, informes, activacion de funcién Compare, etc...

- Software de gestion. Debe poder abrir varias ventanas de conexién, programacion
horaria y eventos, cada una de ellas configurable para permitir filtrar los elementos
que se precisen.

- Creacion de triggers. Basandose en situaciones detectables en el estado de la matriz
(alarmas, conexiones, GPI, eventos, etc.) permiten la ejecucién de macros.

- Creacién de macros. Permiten ejecutar mdaltiples acciones (conexiones, GPO,
mensajes, etc) con una sola orden.

CONFIGURACION Y COMPOSICION

SUBMARIZ 1

e 32 entradas ST / 32 salidas ST en formato AES3.
e 128 entradas / 128 salidas en formato MADI (2 x 64) en formato 6ptico.

e 16 entradas mono / 16 salidas mono analdgicas, directamente o bien a traves de una
conversion a Dante.

e Busdeintercambio de senales con submatriz 2.

SUBMARIZ 2

e 32 entradas ST / 32 salidas ST en formato AES3.

e 64 entradas / 64 salidas en formato MADI (1 x 64) en formato 6ptico.
e 128 entradas / 128 salidas en formato Dante.

e Busdeintercambio de sefiales con submatriz 1.

e 8entradas/ 8 salidas GPIO
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