Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

RENOVACION A UHD IP
DE LOS ESTUDIOS 5Y 6 EN SANT CUGAT

Expediente S-03533-2025 Renovacién a UHD IP de los Estudios 5y 6 en Sant Cugat
Pliego de Condiciones Técnicas 0



Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

RENOVACION A UHD IP DE LOS ESTUDIOS 5Y 6
EN SANT CUGAT

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Art.1°.-  Elpresente Pliego tiene como objeto establecer las condiciones técnicas para par-
ticipar en el Concurso de RENOVACION A UHD IP DE LOS ESTUDIOS 5Y 6 EN SANT
CUGAT.

Art.2°.-. Los oferentes, en sus proposiciones técnicas (redactadas en castellano), incluiran
una memoria técnica cuyo texto describa claramente la solucion propuesta con
todos los detalles necesarios para la correcta evaluacion de dicha propuesta. La me-
moria debera incluir esquemas, diagramas de bloques funcionales donde figuren
todos los equipos ofertados, su funcionalidad concreta, la conectividad y los flujos
de sefnalesy flujos de trabajo que intervienen en el proceso, despieces, vistas 3Dy
todo aquello que se precise para la descripcion concreta del contenido de la oferta.
Toda la documentacién aportada en soporte informatico lo sera en archivos PDF, Mi-
crosoft Office o AutoCAD.

Art.3°.-. Detodosycadauno delos equipos ofertados, se debera adjuntar la informacién téc-
nica oficial publicada por los fabricantes donde figuren con toda claridad la marca,
el modelo y los valores numéricos de parametros caracteristicos, funcionalida-
des o especificaciones electrdnicas, eléctricas, mecanicas u 6pticas que sean un re-
quisito técnico del presente pliego. Los licitadores incluiran en su oferta técnica las
homologaciones, certificados originales de los fabricantes y cualquier documen-
tacion que considere necesaria para una correcta evaluacion de las ofertas. Toda
la documentacién aportada en soporte informatico lo sera en archivos PDF, Microsoft
Office o AutoCAD.

Art.4°.-. Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, dentro del sobre de la oferta técnica,
incluirdn una detallada relacion de la composicion del suministro, referenciada
en items, indicando marca y modelo de todos y cada uno de los equipos ofertados
que irdn cuantificados en cantidades (sin precios) y que tendran sus equivalentes
con idéntica referencia en la oferta econémica.

Art.5°.-. Todos los materiales y equipos ofertados para la obra deberan ser nuevos y de ca-
lidad profesional. Deberan ser equipos en produccion por parte del fabricante, no
prototipos o modelos en fase de preproduccion, ni descatalogados o con fecha
anunciada de fin de produccion. Asi mismo, deberan tener el correspondiente
soporte técnico post-venta y garantia de existencias de repuestos durante al
menos los siguientes cinco anos a partir de la fecha de entrega.
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Los trabajos de instalacién y puesta en marcha relativos al Lote 9 (Equipamiento
e integracién) se haran con calidad profesional, y respetando toda la normativa
externa e interna vigente, con especial cuidado en el tratamiento de los residuos
y el reciclado de acuerdo a los objetivos de desarrollo sostenible (0DS).

Los oferentes al Lote 9 (Equipamiento e integracién) o cuando la oferta incluya
trabajos de instalacidn, los oferentes deberan presentar una planificacion de tiem-
pos, lo mas detallada posible, de los recursos empleados, la cualificacion de los mis-
mosy de los plazos de ejecucion de las instalaciones, planificacién que, tras su adju-
dicacion, debera ser aprobada por la Corporacion RTVE y el adjudicatario mediante
Acta de Replanteo a la que se ajustara la ejecucion de los trabajos hasta su finaliza-
cién. En el caso de que las propuestas contemplen un desarrollo a lo largo del
tiempo, el oferente en su proposicion técnica incluira un cronograma detallado.
Los materiales y los trabajos de instalacidn y puesta en marcha se haran con cali-
dad profesional, y respetando toda la normativa externa e interna vigente.

Los oferentes al Lote 9 (Equipamiento e integracién) o cuando la oferta incluya
trabajos de instalacion, los oferentes deberan proponer al frente de la misma un res-
ponsable legalmente capacitado, con funciones de Jefe de Proyecto que asumira la
responsabilidad de los trabajos. La oferta debera incluir informacion del perfil profe-
sional, cualificacion y experiencia, del recurso que ejercera esta funcion en caso de
resultar adjudicatario. En las fases de instalacion y puesta en marcha, el Jefe de Pro-
yecto permanecera en las instalaciones de RTVE mientras el personal de la empresa
adjudicataria esté realizando trabajos y sera el responsable de atender los problemas
que pudieran surgir. El Jefe de Proyecto sera el interlocutor Gnico entre el adjudica-
tarioy el director del Proyecto nombrado por CRTVE.

Los equipos ofertados deberan ser suministrados directamente por el fabricante o
bien por sus canales de distribucion autorizados para el area econémica euro-
pea. El oferente debera aportar un documento que refleje el expreso conocimiento
del fabricante respecto a que los equipos ofertados se van a suministrar a RTVE,
que todos ellos disponen de licencias validas de firmware y software, que conta-
ran con la garantia y soporte técnico post-venta del fabricante, el cual ademas
asegura la existencia de repuestos durante al menos los siguientes cinco afios a
partir de la fecha de entrega.

Si la oferta técnica no contiene documentacion que verifique este articulo, y
resultase adjudicataria, dicha informacion se requerira antes de la formali-
zacion del contrato y sera imprescindible para poder formalizarlo.

La Direccion de Proyecto nombrada por CRTVE sera la encargada de la aprobacion de
planos, el sequimiento de los trabajos, puesta en marcha de sistemas, coordinacion
de formacion, etc. Actuando como tnica interlocucion valida entre el adjudicatario
y RTVE en todos los aspectos técnicos relacionados con la adjudicacion y para la re-
solucidn de cualquier cuestion relativa a los trabajos de instalacién y puesta en mar-
cha.
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En aquellos lotes en los cuales no se solicite cursos de operacién o mantenimiento
como un item de los mismos, los oferentes podran ofertarlo si los consideran ne-
cesarios para una correcta operacion del equipamiento ofertado.

Asimismo, en el caso de no haber sido ofertados, y a la vista de la complejidad del
equipamiento adjudicado, sila Corporacidon RTVE, lo demandara, el adjudicatario
impartira un curso de mantenimiento y otro de operacion de los equipos adju-
dicados en coordinacidén con la Corporacién RTVE. Por estos cursos, el adjudicata-
rio no solicitara a la Corporacién RTVE ningdn coste adicional.

Todos los cursos seran impartidos en las instalaciones del CPP RTVE en Sant Cugat
del Vallés, Carrer de Mercé Vilaret, 1, 08174 (Barcelona).

Las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los equipos suministrados seran
las del presente Pliego de Condiciones, asi como las aportadas por el fabricante en
sus informaciones técnicas. Podra reclamarse igualmente el cumplimiento de cual-
quier otra caracteristica técnica que haya sido incluida tanto en la descripcion de la
composicién del suministro ofertado como en la propia oferta.

Las pruebas que han de preceder a la recepcidn, de equipos aislados, consistiran en
la comprobacidn de las caracteristicas técnicas estipuladas en el Art.11°.- del pre-
sente Pliego de Condiciones, elevandose el Certificado correspondiente.

Es excepcidn a este articulo el siguiente Lote:

Lote 9 (Equipamiento e integracién): La recepcién en este caso consistira en el
funcionamiento integral y armonico del sistema. En caso de que se den soluciones
escalonadas en tiempo y prestaciones, aceptadas por la Corporaciéon RTVE y siempre
que esta lo considere conveniente, se podran realizar recepciones parciales
proporcionales a la funcionalidad del sistema segtin criterio de la Corporacién RTVE.

En el caso que los equipos suministrados no contemplen todas las caracteristicas
ofertadas, aunque sean operativos, o no funcionasen correctamente, el suministro
se considerara incorrecto, no elevandose el certificado senalado en el Art.12°.- hasta
que todos los equipos suministrados dispongan de las caracteristicas ofertadas.

La Corporacion RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados
si lo creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.

El adjudicatario debera retirar de los almacenes de TVE aquellos equipos que no
funcionen correctamente, en un plazo de tiempo de 3 dias desde la comunicacion,
de acuerdo al procedimiento que le indique el Centro Receptor. Los entregara de
nuevo cuando todas las anomalias detectadas hayan sido corregidas, sin que esta
consideraciéon modifique los plazos de entrega establecidos en el lote
correspondiente.
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Art.15°.-. El adjudicatario entregara la documentacion técnica completa, para cada una de
los equipos 0/y instalaciones. La documentacién estara formada, al menos, por los
siguientes contenidos:

e Planos totales y parciales de la instalacion definitiva en fichero DWG, Au-
tocad, Word, listados de cableado en formato WORD/EXCEL.

e De cada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, 2 manuales
de operacion en formato PDF, uno en inglés y otro traducido al espafiol
técnico, con una descripcion detallada de todas las funciones operativas
del equipo, empezando por las funciones basicas y acabando por las fun-
ciones mas complejas.

e De cada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, 1 manual de
mantenimiento en formato PDF, en idioma espanol o inglés, con normas
de funcionamiento, constitucion del equipo, diagrama de cableado, rela-
cion de componentes, resolucion de averias, etc., Certificados de Confor-
midad y Homologacién CE.

En el supuesto que en el lote adjudicado hubiera mas de un equipo idéntico, no es
necesario entregar los anteriores manuales por equipo, sino al menos para dos
equipos.

En aquellos Lotes en los que se haga mencion expresa al tipo de documentacion y
cantidad, y no coincida con lo expresado en el presente Art., el criterio que prevalece
es el contemplado en el lote.

La falta de estos manuales o documentacién se considerara suministro
incompleto no elevandose el certificado seiialado en el Art.12°.- del presente
Pliego de Condiciones hasta que no sean entregados dichos manuales. La
Corporacion RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados si lo
creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.

Art.16°.-. Eladjudicatario de cada lote, sila Corporacion RTVE lo requiere, debera dar soporte
de los equipos adjudicados durante la instalacion y puesta en marcha, indicando,
cuando se le requiera, los recursos, a disposicion de CRTVE, con capacidad técnica
adecuada que dara dicho soporte.

Las Especificaciones Técnicas y la Composicion del suministro a adquirir mediante el presente
Expediente estan desglosadas en los siguientes Lotes:
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0 INTRODUCCION

0.1 ANTECEDENTESY OBJETIVO DEL PROYECTO

RTVE cuenta con una instalacion realizada integramente en audio y video digital de alta de-
finicién encapsulados para su transporte sobre tecnologia IP 2110. Se trataba inicialmente
de 4 estudios de television (Estudios 1a 4), dos sets en el Centro de Produccién de Programas
de RTVE en Sant Cugat, y un set remoto (Set Remoto 1) en la ciudad de Barcelona. A dia de
hoy se ha agregado un tercer set (Estudio 7) y otro set remoto (Set Remoto 2), asi como di-
versos locutorios Off-Tube, todo ello sobre la infraestructura base IP del proyecto original.
Asi mismo, el entorno de Continuidad ha sido recientemente migrado también a IP 2110.

Toda la instalacion esta dimensionada desde el inicio para formato 1080p50 con HDR y du-
plicidad de redes de media, tanto para los estudios/sets referidos, como para la adhesién de
otros 2 estudios de produccién actualmente en HD-SDI, siendo precisamente el objetivo de
este expediente la ampliacion de la instalacion para acoger los estudios 5y 6 también
en tecnologia IP (pero para produccién en 2160p50), culminando asi el objetivo dltimo
de disponer todos los estudios del CPP RTVE Sant Cugat en tecnologia IP 2110.

Los estandares y normas que rigen esta instalacién, y por tanto aplican al referido proyecto
de ampliacion descrito en este expediente son principalmente:

e Familia de estandares SMPTE ST 2110 (Professional Media Over Managed IP Net-
works), aportacion del Video Services Forum como recomendaciones técnicas para el
transporte de flujos de media elementales sobre redes IP. Constituye el formato ofi-
cial elegido para el encapsulamiento de media, basado en transporte de esencias se-
paradas (video, audio, metadata).

e Estiandar SMPTE ST 2022-7 (Seamless Protection Switching of RTP Datagrams), de-
fine el transporte de los flujos de media de forma redundada por redes paralelas e
independientes. La totalidad del equipamiento IP de Sant Cugat cumple con esta
norma.

e Familia de especificaciones NMOS (Networked Media Open Specifications) promo-
vida por el AMWA con objeto de proporcionar una solucién enmarcada en el plano de
control con la cual propiciar la interoperabilidad entre diferentes dispositivos de au-
dio y video conectados a las redes de media.

e Estandar SMPTE ST 2059 v2 (SMPTE Profile for Use of IEEE-1588 Precision Time Pro-
tocol in Professional Broadcast Applications), para la sincronizacion de los disposi-
tivos.

e Elaudio se trata como audio digital PCM encapsulado en IP (AolIP) bajo el estandar
AES67 Perfil B hasta la salida del mezclador de audio con el fin de minimizar la laten-
cia, siendo a partir de ahi el Perfil A el utilizado para el audio por ser este perfil com-
patible con SMPTE ST 2110-30. De esta forma, audio y video tienen como formato final
de encapsulamiento de sefiales el correspondiente a la referida coleccién de estan-
dares SMPTE ST 2110.
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La infraestructura de red subyacente al transporte de las sefiales esta basada en electrénica
de red COTS (Commercial Off The Shelf) de la industria puramente IT, correspondiente a la
linea de producto orientada al transporte de sefiales de media de alto ancho de banda en
tiempo real con sincronizaciéon PTP.

Ademas, se dispone de dos nuevas herramientas no presentes hasta ahora en los estudios
tradicionales basados en tecnologia SDI:

e Un sistema de orquestaciény control (“broadcast controller”) que gobierna el equi-
pamiento de los estudios, permitiendo realizar cambios de configuraciéon y reasigna-
cion de recursos adaptandolos a la produccion.

e Un sistema de gestion, monitorizacién y alarmas que ofrece al operador una visiéon
global de los procesos en ejecucion, el estado del equipamiento y la red, con avisos
interactivos que permiten reaccionar ante incidencias o prever situaciones de con-
gestion.
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2 P

1 LOTE 1.- AMPLIACION DEL SISTEMA DE CAMARAS

El actual sistema de camaras GrassValley se compone de un parque de 23 CCUs compartidas
por 30 cabezas de camaras repartidas entre los estudios 1 a 4y los sets: virtual, de redaccién
y remoto #1 (Roc Boronat). Este sistema ha sido ampliado para dotar de cabezas de camara
al Plat6 del Estudio 7y al sequndo set remoto (capilla del Colegio Pureza de Maria).

Por tanto, solo quedaria la actualizacién de los Estudios 5y 6, objeto de este expediente. Las
camaras han de ser cohmpatibles con las Estaciones Base (Grass Valley XCU Enterprise UXF),
Paneles de Control (Grass Valley OCP 400) y con las cajas de conexion (HDX-PLUS). De esta
manera, aunque se trabaje con la salida IP 2110 directa desde cabeza de camara, en caso de
averia o necesidad, se puede utilizar la nueva cabeza de camara licenciada Direct IP con las
CCU y RCP que ya disponen el resto de Estudios. La simplicidad que acompaiia a la homoge-
neidad del sistema permite aumentar la potencia que ofrece la capa de orquestacién, la cual
gobierna las asignaciones entre: estaciones base en sala de aparatos, paneles de control re-
moto en controles de estudios y cabezas de camara en platés/sets en un entorno de compar-
ticion de recursos.

La composicion del suministro de este Lote es la siguiente:

20 Cabezas de Camara HD/3G/UHD, en configuracién como ENG/EFP, con las siguientes
caracteristicas técnicas:

e Cabeza de cdmara con 3 dispositivos captadores CMOS, de 2/3”, UHD nativo (8 Mega-
Pixels). Los elementos de captura de imagen efectivos por sensor seran de 3840x2160
pixeles.

e Capacidad de funcionamiento en formatos 3G/HD (1080i50, 1080p50y 720p50), UHD
Nativo (2160p50) y con curvas HDR, mediante licencias. Se incluiran las licencias
3G/HD, UHDy HDR.

e Debe poder trabajar en entornos IP SMPTE ST 2110, con salidas y entradas directa-
mente desde la cabeza de camara sin necesidad de ninguna Estacion Base. Para ello,
la cabeza dispondra de la licencia correspondientey slots para inserciéon de 2x SFP28
bidi de 25G. Se incluiran los SFPs necesarios para poder trabajar en entornos UHD con
redundancia SMPTE 2022-7. Asi mismo también se incluiran los QSFP28 de 100G para
los extremos de la electronica de red, suficientes para reflejar todas las cajas de co-
nexion solicitadas en platds (x28). Los SFPs seran monomodo. Para cada tipo de SFP
(SFP28 y QSFP28) se incluiran dos unidades de repuesto.

e También tendra la opcién de poder trabajar en entornos con estacion base, por
tanto, la cabeza de camara sera totalmente compatible con las Estaciones Base que
tienen como dotacién los Estudios de Sant Cugat (modelo XCU Enterprise UXF). Se
incluira la licencia requerida para esta funcionalidad en 10 cabezas de camaray los
SFPs propios para trabajar en 2022/6 para ser intercambiados por los SFPs bidi inter-
nos a la cabeza de camara.

e Enambos casos anteriores el enlace de cabeza de camara a caja de conexién en platd
sera mediante un adaptador para la transmisién por fibra 6ptica incorporado a la
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cabeza de camara, con conector tipo LEMO 3K.93C (segin norma SMPTE 304), com-
patible con manguera de fibra hibrida, segiin la norma SMPTE 311.

Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP seqgtn estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE
ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segin estandar SMPTE ST 2022-7:2018
“Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de
100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz
de red de los anteriormente referidos.

Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segin es-
tandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, provenientes
de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection
Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefnales
de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red de los anterior-
mente referidos. El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flu-
jos.

Sincronizacién a PTP seqtn estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexion “out of band” a red de control con soporte de IGMP_v3 mediante puerto
ethernet con conector RJ-45, aunque también se acepta control “in band”.
Compatibles con el actual orquestador del sistema, Virtual Studio Manager (VSM) y
configurables mediante software vsmStudio, de la firma LAWO mediante protocolo
JSON/Ember+/NMOS.

Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (IS-04) y NMOS Device Connec-
tion Management (IS-05).

Resolucién horizontal: 2000 TVL en UHD y 1000 TVL en HD.

Eliminacién del efecto Rolling Shutter mediante tecnologia Global Shutter, tanto en
HD como en formato UHD.

Relaciéon S/N igual o superior a 62 dB en 1080i50, 1080p50 y 2160p50.

Sensibilidad de, al menos, F11 en 1080i50, 1080p50 y 2160p50 a 2000 lux.
Procesado interno 2 34 bits.

16 bits de cuantificacion.

Profundidad de modulacién, igual o superior, a 60% (27 MHz, 1080i50).

Las camaras deben incorporar la funcién HDR (alto rango dindmico) de forma nativa
(sensor), teniendo la opcidn de anularla. Incluiré las curvas HLG, PQy S-Log3. Podra
trabajar simultaneamente en UHD-HDR y 3G/HD-HDR o UHD-HDR y 3G/HD-SDR o
3G/HD-HDRy 3G/HD-SDR. Tendra capacidad de hasta 15 F-stops.

Trabajo en el espacio de color ITU-R BT.2020 (espacio de color extendido WCG) y ITU-
R BT.709 (HD).

Rueda de filtros dpticos ND motorizada, y filtros de correccion de color electrénicos.
También dispondra de una segunda rueda de filtros de efectos. Se incluira un filtro
antimoaré para pantallas de LED.

Montura de 6ptica tipo B4.
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Seleccion de curvas para conseguir un mayor margen dinamico, preservando mejor
el detalle en las altas luces, mediasy bajas. Es decir, debe poder manejar desde esce-
nas muy contrastadas a imagenes con poca luz.

Varios controles de punto y pendiente de knee para controlar la sobreexposicion de
forma automatica.

Ajuste de detalle sobre cualquier color previamente seleccionado por el usuario.
Corrector de color para, al menos, 6 ejes del tono, saturacién y luminancia.
Interface con optica para correccion de aberraciones cromaticas lateral, tanto en ho-
rizontal como en vertical. Segin aparezcan nuevas opticas en el mercado, el sumi-
nistrador de la camara debe actualizar el software para las nuevas tablas de correc-
cion, sin suplemento econémico.

Permitira la compensacién automatica de la caida de un punto de luminosidad por el
cambio de posicion del zoom de la 6ptica.

Permitira el ajuste del back focus, desde el panel de control.

Mediante licencia (no incluida), debe poder trabajar con compresiones JPEG-XS.
Dispondra de canal IP trunk, con ancho de banda suficiente para poder enviar datos
de robética, prompter, datos control OCP.

Rango de temperatura ambiente de trabajo entre -20 °Cy + 45 °C.

Ndmeros de identificacién.

Camaras HD/3G/UHD, tipo box, compacta, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Cabeza de camara con 3 dispositivos captadores CMOS, de 2/3”, UHD nativo (8 Mega-
Pixels). Los elementos de captura de imagen efectivos por sensor seran de 3840x2160
pixeles.

Capacidad de funcionamiento en formatos 3G/HD (1080i50, 1080p50y 720p50), UHD
Nativo (2160p50) y con curvas HDR, mediante licencias. Se incluiran las licencias
3G/HD, UHDy HDR.

Debe poder trabajar en entornos IP SMPTE ST 2110, con salidas y entradas directa-
mente desde la cabeza de camara sin necesidad de ninguna Estacion Base. Para ello,
la cabeza dispondra de la licencia correspondientey slots para inserciéon de 2x SFP28
bidi de 25G. Se incluiran los SFPs necesarios para poder trabajar en entornos UHD con
redundancia SMPTE 2022-7. Asi mismo también se incluiran los QSFP28 de 100G para
los extremos de la electronica de red, suficientes para reflejar todas las cajas de co-
nexion solicitadas en platés (x4). Los SFPs seran monomodo.

También tendra la opcién de poder trabajar en entornos con estacion base, Por
tanto, la cabeza de camara sera totalmente compatible con las Estaciones Base que
tienen como dotacién los Estudios de Sant Cugat (modelo XCU Enterprise UXF). Se
incluira la licencia requerida para esta funcionalidad en las 4 cabezas de camaray los
SFPs propios para trabajar en 2022/6 para ser intercambiados por los SFPs bidi inter-
nos a la cabeza de camara.

En ambos casos anteriores el enlace de cabeza de camara a caja de conexion en platod
sera mediante un adaptador para la transmision por fibra 6ptica incorporado a la
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cabeza de camara, con conector tipo Neutrik OpticalCON DUO SMPTE, compatible con
manguera de fibra hibrida.

Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP seqgtn estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE
ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segin estandar SMPTE ST 2022-7:2018
“Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de
100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz
de red de los anteriormente referidos.

Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segin es-
tandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, provenientes
de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection
Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefnales
de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red de los anterior-
mente referidos. El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flu-
jos.

Sincronizacién a PTP seqtn estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexion “out of band” a red de control con soporte de IGMP_v3 mediante puerto
ethernet con conector RJ-45, aunque también se acepta control “in band”.
Compatibles con el actual orquestador del sistema, Virtual Studio Manager (VSM) y
configurables mediante software vsmStudio, de la firma LAWO mediante protocolo
JSON/Ember+/NMOS.

Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (IS-04) y NMOS Device Connec-
tion Management (IS-05).

Resolucién horizontal: 2000 TVL en UHD y 1000 TVL en HD.

Eliminacién del efecto Rolling Shutter mediante tecnologia Global Shutter, tanto en
HD como en formato UHD.

Relaciéon S/N igual o superior a 62 dB en 1080i50, 1080p50 y 2160p50.

Sensibilidad de, al menos, F11 en 1080i50, 1080p50 y 2160p50 a 2000 lux.
Procesado interno 2 34 bits.

16 bits de cuantificacion.

Profundidad de modulacién, igual o superior, a 60% (27 MHz, 1080i50).

Las camaras deben incorporar la funcién HDR (alto rango dindmico) de forma nativa
(sensor), teniendo la opcidn de anularla. Incluiré las curvas HLG, PQy S-Log3. Podra
trabajar simultaneamente en UHD-HDR y 3G/HD-HDR o UHD-HDR y 3G/HD-SDR o
3G/HD-HDRy 3G/HD-SDR. Tendra capacidad de hasta 15 F-stops.

Trabajo en el espacio de color ITU-R BT.2020 (espacio de color extendido WCG) y ITU-
R BT.709 (HD).

Rueda de filtros 6pticos ND motorizada, y filtros de correccion de color electrénicos.
Montura de 6ptica tipo B4.

Seleccion de curvas para conseguir un mayor margen dinamico, preservando mejor
el detalle en las altas luces, mediasy bajas. Es decir, debe poder manejar desde esce-
nas muy contrastadas a imagenes con poca luz.
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Varios controles de punto y pendiente de knee para controlar la sobreexposicion de
forma automatica.

Ajuste de detalle sobre cualquier color previamente seleccionado por el usuario.
Corrector de color para, al menos, 6 ejes del tono, saturacién y luminancia.
Interface con éptica para correccion de aberraciones cromaticas lateral, tanto en ho-
rizontal como en vertical. Segin aparezcan nuevas Opticas en el mercado, el sumi-
nistrador de la camara debe actualizar el software para las nuevas tablas de correc-
cion, sin suplemento econémico.

Permitira la compensacién automatica de la caida de un punto de luminosidad por el
cambio de posicion del zoom de la éptica.

Permitira el ajuste del back focus, desde el panel de control.

Mediante licencia (no incluida), debe poder trabajar con compresiones JPEG-XS.
Dispondra de canal IP trunk, con ancho de banda suficiente para poder enviar datos
de robética, prompter, datos control OCP.

Rango de temperatura ambiente de trabajo entre -20 °Cy + 45 °C.

Peso inferior a 3 kqg.

Dimensiones maximas 225 x 120 x 140 mm (largo/ancho/alto).

Niameros de identificacion.

16 Cables de 5 metros breakout de MPO a LC monomodo para conectar los QSFP28 con los
SFP28. Elrecorrido intermedio se resolverd mediante estructura de fibra existente.

28 Cajas de conexion en plato para camara grande para adaptar la transmisién entre el
cable de fibra convencional monomodo conectado a la electrénica de la red de camaras
y la fibra hibrida de la cabeza de camara; y para inyectar suministro de energia eléctrica
a la cabeza de camara, con las siguientes caracteristicas:

Caja para instalar en rack de mitad de ancho de 19", de altura maxima 2RUy de fondo
maximo 41 centimetros.

Conector de fibra hibrida ST304 situada en el frontal de la caja.

Conexiones para cable convencional de fibra monomodo en la trasera de la caja (SC,
LC, ST, OpticalCon Duo).

Conector IEC de alimentacion eléctrica en la trasera de la caja.

Sera capaz de inyectar al menos 200 vatios de energia eléctrica para la camara en el
par de cobre del cable de fibra hibrida.

Indicaciones luminosas frontales de: estado de la fuente eléctrica de la camara, fallo
del cable, sobrecarga de potencia y de temperatura y estado de los dos sentidos de
transmision entre CCU y Camara, indicados en rango de 0 a -21 dBm.

4 Conjuntos de conexionado para cimara compacta, en Fibra Optica, formados por:

4 cables de 100 metros en total, Neutrik OpticalCON DUOQ SMPTE (fibra en 2x LCy
alimentacion en 4 hilos), formados por 2 tramos de: 20 metros que iran fijos en las
griias y 80 metros para conectar la base de la griia a la caja de conexion en platd.

15



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

e 4 cajas de conexion en plato para camara tipo box siendo del tipo breakout Opti-

calCON a 2x conectores LC + IEC para alimentacién. Incluye fuente de alimentacion
AC a 28 VDC dentro de la caja.

24 Unidades de Control Remoto (con joystick) completas, con las siguientes caracteris-
ticas:

e Dispondra de pantalla de mends.

e Salida GPI para comandar el preselector de cadmaras (joystick override).

e Joystick para ajuste de diafragma, nivel de negro (pedestal) y control de previsuali-
zacion de camara al pulsar sobre él.

e Dispondran de todos los elementos necesarios para el control de todos los parame-
tros de la cdmara (gamma, knee, colorimetria, ganancia, balance de blancos, ne-
gros, detalle, filtros, etc).

e Incluird un potenciémetro giratorio de ajuste para cada color RGB.

e Permitira regular los niveles de audio del micréfono de camara (2 canales).

o Debera disponer de conexion Ethernet para conexidn IP.

e Permitira guardar presets de estado de camara.

e Ajuste remoto del back focus de la camara, desde el control remoto o RCP.

e Sepodra personalizar el panel segun los requisitos del usuario.

e Incluirad un sistema de control de camara creativo, mediante curvas de luminosidad
y color, que facilite al usuario un acceso mas completo, rapido y directo a los para-
metros de camara, mediante interfaces graficos en combinacién con los paneles de
control. Permitira ver como un cambio en un parametro afecta a todo el conjunto de
parametros relacionados. Para ello, se incluiran tablets o pantallas graficas, y el sis-
tema de anclaje. Estas pantallas permitiran el control de cualquier parametro desde
el plato.

e Sepodra alimentar mediante PoE. No obstante, también se incluira la fuente de ali-
mentacion a 230V.

8 Tablets para el control de los parametros de la camara, mencionadas en el punto an-
terior. 4 tablets incluirdn sistema de anclaje a las OCPS (hay 2 Estudios con 2 puestos
de Control Camaras cada uno).

21 Visores LCD para configuracion EFP de estudio de, al menos, 7", 16/9, en color, con
las siguientes caracteristicas:

e Resolucion: 1920x1080 pixeles.

e Brillo de, al menos, 350cd/m?.

e (Contraste: 800:1.

e Profundidad de color de 16.7 millones de colores, con 8 bit por color.
e Tiempo de respuesta maximo: 17ms.
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e Anclaje a camara con posicién ajustable en 3 ejes. Dispondra de un sistema de anclaje
articulado, de tal forma que se pueda abatir, para que el operador pueda posicionarlo
por detras de la camara.

e Sistema de ayuda al enfoque.
e Posibilidad de poner en b/n.
e Indicador de tally.

o Visera de estudio.

Oculares de 2" color en formato 16/9, con las siguientes caracteristicas:

e Resolucién > 960x540 pixeles.

e Brillo 2 250 cd/m?.

e (Contraste > 200:1.

e Profundidad de color de 16.7 millones de colores, con 8 bit por color.
e Tiempo de respuesta maximo: 16 ms.

e Posibilidad de poner en b/n.

¢ Indicador de tally.

Microauriculares dobles de rdenes, con conector XLR de 5 pines, compatible con ca-
beza de camara.

Microauriculares sencillos de 6rdenes, con conector XLR de 5 pines, compatible con
cabeza de camara.

Adaptadores para tripode, totalmente compatible con las cabezas de camara ofertadas.

Adaptadores para optica grande y para visor, con las siguientes caracteristicas técni-
cas:

e Deben ser totalmente compatibles con las camaras ofertadas en este expediente.

e Debe poder instalar el visor de camara en la parte superior del soporte.

o Eladaptador estara equipado con un panel de control en la parte trasera de la unidad.
Este panel dispondra de botones para controlar la camara y el visor. Dichos botones
tendran retroiluminacién alrededor, que indiquen el estado de la funcién. Es decir,
si esta activa, disponible pero no activa, etc.

e Debe ser totalmente compatible con 6pticas Canon y Fujinon, tipo “caja”.

e Seincluiran las pletinas de adaptacion, para acoplamiento de los adaptadores al pe-
destal.

Fundas de Estudio, adaptadas al conjunto de camara, visor, éptica de caja y brazos de
control. El material de la funda debe ser ligero, flexible y no poroso para evitar la acu-
mulacién de particulas de polvo. Previo a la confeccion, el adjudicatario hara llegar una
muestra del material para su aprobacion por parte del responsable técnico de RTVE.
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14 Fundas de Estudio, adaptadas al conjunto de camara, visor, optica de ENG y brazos de
control. El material de la funda debe ser ligero, flexible y no poroso para evitar la acu-
mulacion de particulas de polvo. Previo a la confeccidn, el adjudicatario hara llegar una
muestra del material para su aprobacion por parte del responsable técnico de RTVE.

1 Conjunto de Cartas de Ajuste Universales estandar para UHD de relacién de aspecto
16:9.

20 Cables de Fibra Optica SMPTE 311M hibrido/PUR HD, de 100 metros, con conector
LEMO 3K.93C aéreo en cada extremo (macho FUW y hembra PUW). El cable sera flexible y
resistente a la abrasién y a los cambios de temperatura. Debe soportar una tension de estira-
miento que proteja adecuadamente las fibras, asi como peso ligero. Los dos conectores en
los extremos del cable deberan ir dotados de funda de méaxima protecciény tapon.

Los cables deberan incluir en cada extremo una pegatina con termo-retractil transparente
para poder identificar cada manguera. La etiqueta sequira la siguiente nomenclatura con la
siguiente enumeracion:

e b5.1a5.10
e 6.126.10

Se puntuara como CRITERIO 1.1 segiin los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones
Generales, que los cables de fibra hibrida de camara guarden uniformidad, a nivel de conec-
torizacion, con los existentes en RTVE (conectores LEMO), de tal forma que, se puedan utili-
zar las herramientas de limpieza y ttiles de montaje y desmontaje disponibles en RTVE. Asi
mismo, al conocer el personal técnico las caracteristicas del conector, facilita el manteni-
miento respecto al montaje, desmontaje y limpieza de los conectores.

1 Configuracion y puesta en marcha de todo el equipamiento ofertado. También se
incluira la actualizacién del firmware del equipamiento de camaras que ya tiene como
dotacion los Estudios de Sant Cugat, para que sea compatible con el nuevo sistema (CCU,
CCS One, etc). Asi mismo, se hara constar expresamente un firme compromiso de asis-
tencia al integrador del Lote 9 para el buen fin del proyecto. El adjudicatario del lote de
camaras debera aceptar expresamente la plena colaboracién por parte de sus ingenieros
responsables del producto, bien directamente del fabricante o bien de los servicios téc-
nicos de su distribuidor en Espafia. Dicho acuerdo de colaboracion, incluso presencial
si fuera necesario y en todas las fases del proyecto, servira para resolver cualquier fun-
cionamiento anémalo por falta de integracidn entre fabricantes incompatibilidad de
protocolos IP o versiones, etc, que pudiera surgir con el sistema de camaras en la im-
plantacion de esta tecnologia IP. Este compromiso para el "buen fin" del proyecto global
incluye:

e Asistencia al integrador para cualquier aclaracion en orden a la elaboracion de la pla-
nimetria.
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e Aportacion de documentacion especifica para elaboracién de cableado y conectori-

zacion: detalle de pinados de conectores, niveles de sefal, tipos de cable y conecto-
res recomendados, configuraciones hardware y software, etc.

e Asistencia en cada una de las fases de puesta en produccion del equipamiento segiin

se describe en el lote correspondiente de este pliego.
Suministro de informacién y ayuda de programacion a nivel de protocolos para el
control del sistema de camaras por parte de terceros (broadcast controller).

1 Paquete formativo: Se impartiran los siguientes cursos, en las dependencias de TVE en
Sant Cugat:

2 Cursos de Operacién. Un curso en horario de mafiana y otro curso en horario de
tarde, para poder acomodarlo a la jornada laboral y no interfiera con las necesidades
de produccion. El oferente especificara en su oferta jornadasy horas lectivas. A cada
alumno se le entregara la documentacién necesaria para seguir las clases.

2 Cursos de Mantenimiento. Un curso en horario de mafianay otro curso en horario
de tarde, para poder acomodarlo a la jornada laboral y no interfiera con las necesi-
dades de produccién. El oferente especificara en su oferta jornadas y horas lectivas.
A cada alumno se le entregara la documentacion necesaria para seguir las clases.
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2 LOTE 2.- AMPLIACION DEL SISTEMA DE AUDIO SOBRE IP

Para la renovacion a Alta Definicion HD de los sistemas de produccién de television y de la
infraestructura de transporte de sefales de los estudios de Sant Cugat se ha optado por una
actualizacién tecnoldgica basada integramente en tecnologia IP. En concordancia con esta
transformacion y para poder aprovechar plenamente las ventajas que aporta, en este lote se
plantea la ampliacion del sistema de audio renovando el equipamiento de los estudios 5y 6,
que seran gemelos entre si.

Se renuevan los mezcladores de audio de estos estudios con sus electronicas asociadas, asi
como los cofres de los controles y platés. Para garantizar el correcto funcionamiento entre
todos los dispositivos de la instalacién y para una operacion sencilla y fiable, el sistema de
audio ofertado en este Lote debera basarse en dispositivos de audio nativos IP.

Los elementos del sistema deberan funcionar conectados a los actuales dispositivos de elec-
tronica de la red IP estandar (COTS), sin otros cableados particulares o especificos. La ins-
talacion de audio no tendra ningdn punto de fallo Gnico que sea critico para la continuidad
en el funcionamiento del sistema. A través de la red IP el mezclador de un estudio podra
controlar elementos del estudio gemelo (y aparte, del resto de estudios). Existira un CORE
redundante de mezcla y procesamiento DSP, y una conectividad con el resto de estudios ya
implantados que permita el intercambio de recursos.

Los nuevos sistemas de audio deberan cumplir las siguientes condiciones basicas:

El equipamiento involucrado sera compatible con AES67/Ravenna de forma nativa y con el
estandar SMPTE ST 2110-30 (Professional Media Over Managed IP Networks: PCM digital au-
dio), el cual describe el encapsulamiento de audio AES67 sobre IP.

También trabajard bajo el estdndar SMPTE ST 2022/7 (Seamless Protection Switching of RTP
Datagrams), el cual define la transmision por redes paralelas e independientes de los streams
RTP, de forma redundante mediante doble interface de media, para el envio y reconstruccion
en el dispositivo de destino.

Los dos pilares anteriores constituyen los fundamentos de la actual instalacién de media so-
bre IP en Sant Cugat y son irrenunciables, por lo que todos los equipos trabajaran bajo estas
dos premisas.

Como se ha adelantado en la introduccioén, el audio se tratara como audio digital PCM encap-
sulado en IP (AoIP) bajo el estandar AES67 Perfil B hasta la salida del mezclador de audio con
el fin de minimizar la latencia, siendo a partir de ahi el Perfil A el utilizado para el audio por
ser este perfil compatible con SMPTE ST 2110-30. De esta forma, audio y video tienen como
formato final de encapsulamiento de senales el correspondiente a la referida coleccion de
estandares SMPTE ST 2110.

Por tanto, y en concordancia con el video IP ST 2110, todos los flujos de audio que el sistema
intercambie con el resto de la instalacion IP y con la parte de legacy SDI del Centro se hara
bajo el estandar SMPTE 2110-30 / AES67 RTP. Actualmente se trabaja con streams de 8 canales
enrutados en su forma nativa en IP. Esto significa, por ejemplo, que los canales mono se
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enrutaran como streams de un solo canal y el audio estéreo se enrutara como un stream de
dos canales.

Para el dimensionamiento se tendra en cuenta la integracién mediante los dispositivos ga-
teway referidos en este expediente con la matriz HD-SDI del Control Central de Sant Cugat
atn vigente, con los dispositivos nativos [P que entregan audio en streams separados y con
el sistema de intercom Artist Riedel implantado en todo el Centro que también sera ampliado.

El sistema de audio se sincronizara mediante el protocolo PTP en el perfil inico y comiin para
audio y video querige la instalacion actual. Este perfil cumple con “AES-R16-2016: PTP para-
meters for AES67 and SMPTE ST 2059-2 interoperability” utilizando valores de los parametros
comunes para audio (segin AES67:2015, Annex A) y video (segin SMPTE ST 2059-2:2015),
ambos a su vez basados en el Perfil por defecto Peer-To-Peer del IEEE Std 1588-2008.

o Perfil del estandar AES67 se disefid para obtener interoperabilidad entre sistemas ya
existentes de audio en red.

o Perfil del estandar SMPTE ST 2059-2 perseguia cumplir los requisitos de sincroniza-
cién marcados por el trabajo del EBU/SMPTE Task Force.

El equipamiento habra participado en las pruebas de interoperatividad de la Joint Tak For
Networked Media (JT-NM) relativas a cumplimiento de evaluaciones del “Data plane: Basic
SMPTE 2110 behavior” y “Control plane: NMOS/TR-1001-1 behavior” con superacién de las
mismas, como confirmacién de la interoperabilidad de los equipos en el estandar SMPTE ST
2110y en las especificaciones AMWA NMOS.

Mas adelante, se presentara un diagrama ilustrativo donde se considera el equipamiento pro-
cedentey su conectividad con la instalacion actual de cara a su completa integracion con la
misma.
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2.1 DESCRIPCION DE LA SOLUCION TECNICA
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Para el agregado del equipamiento y recursos necesarios para la produccion de audio de los
estudios 5y 6, se evolucionara el actual sistema de audio digital compartido y distribuido
compuesto por tres partes totalmente diferenciadas siendo; a) el niicleo central de matriz
integrada y procesado de sefiales que agrega la electronica asociada a las unidades de entra-
das/salidas, b) los ntcleos especificos de cada estudio que enrutan los recursos a procesar
por cada consola digital de mezclay c) los niicleos de procesado DSP que realizan las maste-
rizaciones. Este sistema se representa en la siguiente figura:
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Figura 1: Arquitectura actual del sistema de audio sobre IP

En el sistema representado en la figura se detallan las partes relacionadas:

e Matriz integrada: agrega todos los recursos existentes y los direcciona a los nacleos
de recursos especificos de cada estudio. También hace de pasarela entre recursos in-
ternosy entorno 2110.
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e Niicleos especificos de cada estudio: agregan recursos compartidos de la matriz con
recursos especificos del control de sonido desde el que se opera (consola de mezclas
y unidades de E/S para equipos auxiliares en control de sonido).

e Niicleos de procesado DSP: externalizan el procesado DSP de cada pareja de estudios
dirigiéndolo a unidades de DSP trabajando en redundancia.

Todas las senales de audio se intercambian entre los ndcleos anteriores a través de redes de
audio paralelas e independientes trabajando en capa 2 mediante la declaraciéon de VLANSs,
con un limite de capacidad determinado por el tamano de la matriz integrada.

Sobre la base del sistema existente, con la funcionalidad irrenunciable de mantener la dis-
ponibilidad de “todo contodo”, se evolucionara esta arquitectura a Fase II. Todo el sistema
en su conjunto resultara asi escalable y podra ser gestionado para asignar los recursos com-
partidos a las distintas consolas. La Fase II contempla los siguientes objetivos:

e Sustitucion de la matriz integrada por electrénica de red trabajando en capa 3
sobre redes de media paralelas e independientes. Utilizando la electrénica de red
existente se transportaran los recursos mediante routing en una arquitectura de
comparticién “todo con todo” con posibilidades de crecimiento ilimitadas.

e Eliminacion de los niicleos especificos de cada estudio, interconectando los recur-
sos compartidos y especificos de cada estudio mediante la electrénica de red capa 3.
Se podra conservar uno de ellos para el agregado de sefiales AES de microfonia
inalambrica (tarjeta nuevay tarjeta trasladada del actual Nova73 HD).

e Anadido de dos nicleos de procesamiento DSP trabajando en redundancia para la
nueva pareja de estudios 5y 6.

Para unrendimiento optimizado dentro de los entornos de produccién de video IP, el sistema
tendra entradas y salidas AolP nativas sin interfaces o conversores externos, cumpliendo la
normativa AES67/SMPTE 2110-30/-31 compatible con el estandar SMPTE 2022-7 de redun-
dancia de paquetes. La sincronizacion se realizara mediante el protocolo PTPv.2 (IEEE 1588-
2008). Ademas, el sistema mantendra entradas y salidas para los formatos tradicionales de
audio digital AES3, MADI (AES10) y audio analdgico.

Para el equipamiento afiadido solo se consideraran sistemas de alta calidad, lo que significa
que los componentes tanto analdgicos (incluyendo los preamplificadores de micréfono y los
conversores A/Dy D/A) como digitales deberan cumplir las Especificaciones ITU.

El interface de usuario debe ser de tipo analégico de forma que asegure un manejo intuitivo
de la mesa de mezclas. Sin embargo, la funcionalidad de la consola debe ofrecer todo el po-
tencial de un sistema digital.

Con el fin de evitar el acceso simultaneo a ciertas entradas/salidas al mismo tiempo por usua-
rios no autorizados, el software de enrutamiento debe trabajar en modo multiusuario, lo que
significa que el control de permisos para usuarios es un requisito fundamental de funcio-
namiento y debe poder ser manejado por el sistema de control.

De acuerdo con los requerimientos que establecen las especificaciones ITU, la instalaciéon y
sustitucion de tarjetas en cualquier parte del sistema debe poder realizarse “en caliente”
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sin que esto cause ningun fallo en el sistema. De igual forma, cualquier parte de la superficie
de control debe poder cambiarse o sustituirse en caliente y sin necesidad de cargar una
nueva configuracion, tener que realizar un reinicio o arranque en frio del sistema, o apagar
por completo la superficie de control.

Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

El sistema debe estar diseiado de modo que el estado tanto de la mesa como del enruta-
miento de flujos por la red sea restaurado automaticamente después de un corte en la ali-
mentacion. El oferente debe indicar el tiempo que tarda el sistema en restaurar el “estado
actual” después del corte de alimentacion. El suministro de energia debe estar asegurado
mediante fuentes de alimentacién redundantes con acometidas independientes para cada
uno de los médulos.
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Figura 2: Arquitectura futura del sistema de audio sobre IP tras Fase IT

NOTA: de todos los SFPs marcados como elementos a suministrar solamente se suministrardn en el
presente Lote aquellos del lado de los equipos, pudiendo ser de la marca Cisco o equivalente compa-
tible certificado por esa marca, Los SFPs del lado de los switches se suministrardn en el Lote 9 (Inte-
gracion).
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2.1.1 VOLUMEN DE SENALES

Tanto en red roja como en red azul (SPS) se dispondran los siguientes nuevos recursos:

2.1.1.1 INTERCAMBIO DE SENALES CON EL CONJUNTO DE LOS ESTUDIOS 5y 6

Se dispondra de capacidad para enrutar al menos 2000 canales con el conjunto de los es-
tudios 5y 6, si bien la capacidad de procesado en cada estudio sera de al menos 384 cana-
les. Estos canales seran de entre los siguientes origenes (en cada estudio):

e C(Canales correspondientes a cofres para equipos auxiliares en control de sonido y co-
fres en platds con sefiales AES/ANA /MADI (cofres cogidos al completo), tomando la
consola el control del dispositivo y de sus envios (ganancias, etc.).

e C(anales de asignacion dinamica, correspondientes principalmente a diversos recur-
sos (no cofres al completo) de los cuales no se tiene control sobre los mismos. Estos
recursos pueden ser:

Streams de cofres, transportando los segmentos donde hay sefiales conectadas.
Streams de circuitos de cdmaras (hasta 24 streams de 8 canales en cada direccion).
Streams de intercom (hasta 6 streams de 8 canales).

Streams de audios asociados a las lineas del mezclador de video (gateways con la
matriz HD-SDI, servidores FastServ, servidores EVSs, etc.). Hasta 72 streams de 8
canales en cada direccion.

O O O O

La suma de los canales referidos no debe superar, para el conjunto de los dos estudios, ni la
capacidad de enrutamiento limitada a 2000 canales, ni la capacidad de procesado de 768 de
esos 2000 canales (entre entradas y envios a buses y auxiliares).

En resumen, el anadido al sistema debera proporcionar un minimo de 2000 canales de en-
rutamiento y 768 canales de procesado AES67 (SMPTE 2110-30/31), compatible con el es-
tandar SMPTE 2022-7 (doble conexion de red para redundancia) para su interconexién con
las redes de media existentes y bajo sincronizacién PTPv.2 (IEEE 1588-2008).

2.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA SOLUCION TECNICA

A continuacién, se describen los elementos principales que componen el sistema, asi como
las caracteristicas técnicas que deben cumplir:

a) Unidades de entrada /salida de audio
b) Procesado de audio digital

c) Superficies de control

d) Sistema de gestién

2.2.1 UNIDADES DE E/S DE AUDIO

Serequieren nuevas unidades de entradasy salidas de audio para ampliar el sistema de audio
actualmente en produccidn asociado a los estudios IP de Sant Cugat, ya que trabajaran con-
tra este en un entorno de comparticién de recursos.
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Las entradasy salidas al sistema se implementaran en chasis independientes que se ubicaran
en las distintas estancias: controles de sonido y racks de cada uno de los dos platés 5 y 6.
Todos estos chasis podran expandirse en cualquier momento, pudiéndose afadir al sistema
tantos chasis como sean necesarios.

Los niveles de referencia de todas las tarjetas analdgicas deben ser ajustables mediante el
software de control o manualmente por potenciémetro, siendo la correspondencia de +4dBu
a OvU.

Los distintos médulos de entradas/salidas deben ajustase como minimo a las siguientes es-
pecificaciones generales para:

Preamplificador de micréfono controlado remotamente, con conversion A/D incluida:

e Entradas balanceadas electronicamente.

e Conversién A/D a 24 bit.

e Ajuste de ganancia sin ‘clicks’ en pasos de 1dB.

¢ Nivel maximo entrada > 20dBu.

e Rango de ganancia de 0dB a +79dB (24dBu FS).

e Rango dinamico > 118dB (A).

e Control de ganancia de -20 a +70dB en pasos de 1 dB.

e Limitador integrado para evitar saturaciones en el conversor A/D.
e Alimentacién phantom conmutable integrada.

e Filtro subsénico controlable remotamente (40Hz, 60Hz, 80Hz).

Entradas de linea con conversor A/D:

e Entradas balanceadas electrénicamente.

e Conversién A/D de 24 bit.

e Maximo nivel de entrada >22dBu.

e Rango de ganancia de 0dB a +59dB (24dBu FS).

e Rango dinamico > 118 dB (A).

e Control de ganancia de -128 ... +15dB en pasos de 1dB.

Conversor D/A y salidas de linea:

e Salidas flotantes balanceadas.

e Conversion D/A de 24 bit.

e Maximo nivel de salida >20dBu.

e Ajuste de OdBFS a +22dBu.

e Rango dinamico > 130dB (A) medido a 22dBu.

Entradas y salidas digitales compatibles con AES3-1992:

e Conversor de frecuencia de muestreo integrado, que se pueda desactivar remota-
mente.

e Dolby E transparente respetando la alineacién de la trama.
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Entradas y salidas multicanal MADI, compatibles con AES10-2003:

e Configuracion para 48kHz, de 64 canales de entrada y otros tantos de salida.
e Conexidn en fibra 6ptica con médulo SFP externo.

Respecto a la conectividad en la red, todas las unidades de entrada/salida soportaran los
protocolos SMPTE 2110-30, AES67 y de redundancia SMPTE 2022-7, con sincronizacion PTP
v.2 (IEEE 1588-2008) sin necesidad de conversor externo.

2.2.1.1 UNIDADES DE E/S DE AUDIO PARA PLATOS

Para los platos se suministraran 4 cofres deslocalizados, para ubicar dos a dos en los en-
tornos a los que daran servicio directo. Estas ubicaciones son: Platé del Estudio 5 y Platé
del Estudio 6.

Los 4 cofres tendran su conectividad de media y control contra la instalacién actual de audio
y han de ser compatibles con el sistema de audio implantado en los estudios IP de la firma
Lawo, debiendo ser por tanto los mismos que aquellos; a saber, unidades Lawo A_Stage64,
garantizando asi la integracion con dicho sistema a través de la red IP.

Por tanto, se requieren:

4 Unidades de entradas/salidas de audio Lawo A_Stage64 con las siguientes caracteris-
ticas (cada una de ellas):

e 32 entradas de micréfono / linea soportando sefiales balanceadas y no balanceadas.

e 16 salidas de linea mono soportando sefiales balanceadas y no balanceadas.

e 8 entradas de pares estéreo AES/EBU con conversién de frecuencia de muestreo.

e 8salidas de pares estéreo AES/EBU.

e 1puerto MADI 1/0.

e 8GPIO.

e Conversion de audio de micro/linea, AES y MADI a audio sobre IP segiin estandares
abiertos SMPTE ST 2110-30/31, AES67 y Ravenna.

e 2interfaces de conexion en fibra GbE para sendas redes roja/azul (SMPTE ST 2022/7).

o (Gestion del trafico de audio mediante protocolo Ember+.

e Totalmente integrable con el Sistema de Control Broadcast Lawo VSM y con las con-
solas de produccion Lawo mc2.

e Puerto de gestion out-of-band para el propésito de los puntos anteriores en 100/1000
Base-T. Incluira las licencias/puertos de control pertinentes requeridos por VSM.

e Entraday salida de referencia wordclock en BNC.

Cada cofre incluira los SFPs necesarios para su conectividad en fibra hacia redes roja y
azul de audio (en total 8 SFPs correspondientes al lado de los cofres). Los SFPs del lado de
los switches seran suministrados en el Lote 9 (Integracion) y seran de la marca Cisco (com-
patibles con el modelo de switch Cisco N9K-C93180YC-FX3).
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2.2.1.2 UNIDADES DE E/S DE AUDIO PARA CONTROLES DE SONIDO

Para los controles de sonido se suministraran 2 cofres, ubicados en los entornos a los que
daran servicio directo como agregadores de equipamiento auxiliar. Estas ubicaciones son:
Control de Sonido del Estudio 5 y Control de Sonido del Estudio 6.

Los 2 cofres tendran su conectividad de media y control contra la instalacién actual de audio
y han de ser compatibles con el sistema de audio implantado en los estudios IP de la firma
Lawo, garantizando asi la integracion con dicho sistema a través de la red IP.

Por tanto, se requiere el suministro de dos unidades de entradas y salidas de audio que
han de cumplir cada una de ellas las siguientes caracteristicas:

e Subscripciény volcado de flujos multicast de audio segun estandares SMPTE ST 2110-
30/Ravenna nativo/AES67 y de forma redundante contra redes de media roja y azul
segin estandar SMPTE ST 2022/7. Montara cuatro interfaces de cobre/fibra para es-
tas conexiones.

o Controlable por parte del sistema de orquestaciéon y control VSM implantado en los
estudios IP, para lo cual incluira las licencias de control necesarias y dispondra de
puertos de control redundantes e independientes de los interfaces de media (control
Out Of Band).

o Tarjetas de entradas y salidas en cuantia suficiente para proporcionar:

- 8entradas/8 salidas AES para equipos auxiliares.
- 8entradas/8 salidas analdgicas para equipos auxiliares.
- 8 GPIO.

1 DANTE con puerto redundante.

e Soporte de MADI integrado en el chasis.

e Incluidos 4x SFPs audio 1000Base-SX, 850nm, multimodo, 550m de alcance.

Cada cofre incluira los SFPs necesarios para su conectividad en fibra multimodo hacia
redes roja y azul de audio (en total para 2 cofres hasta 8 SFPs referidos correspondientes al
lado de los cofres). También el cofre incluira los SFPs propios de la conexién MADI. Los SFPs
del lado de los switches seran suministrados en el Lote 9 (Integracién) y seran de la marca
Cisco (compatibles con el modelo de switch Cisco N9K-C93180YC-FX3).

2.2.1.3 UNIDADES DE E/S DE AUDIO PARA SALA DE APARATOS

Paralasala de aparatos se suministrara una tarjeta de entradas/salidas AES, para ubicar
en el cofre Nova Compact. Su funcién sera recibir todas las sefiales de los nuevos receptores
de microfonia inalambrica. Debera ser compatible con dicho cofre de la firma Lawo, de-
biendo ser por tanto el modelo de tarjeta con referencia: 32xA£ES3 4xMADI 981/04 (trasera
incluida). A este cofre también se trasladara la actual tarjeta y cableado AES residente en
cofre Nova73 HD que recoge las sefiales de los receptores actuales de microfonia inalambrica.

2.2.2 EQUIPOS DE PROCESADO DE AUDIO DIGITAL
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Para el procesamiento del audio digitalizado se suministraran dos dispositivos DSP con pro-
cesadores en coma flotante para prevenir distorsiones de sefial. Los dispositivos DSP deberan
ser un recurso compartido del sistema, con redundancia y con posibilidad de ampliacién de
la capacidad de procesado bajo licencia.

Por tanto, se requieren:

2 Motores de procesamiento DSP trabajando sobre los estandares que rigen la instalacion
actual (nativo Ravenna, 2110-30, 2022/7). Seran capaces de ejecutar cada uno de ellos hasta
cuatro procesos de mezcla de audio independientes y simultaneos, pero trabajaran en con-
junto de hecho con 2 mezcladores de audio en controles de sonido incluyendo la licencia
pertinente para hacerlo en redundancia.

Los DSPs tendran una estructura basada en canales y configurable con las siguientes presta-
ciones para cada una de las superficies de control:

e Con capacidad para al menos 384 senales equivalentes mono de entrada con proceso
completo (ampliable hasta 512 por licencia), ecualizacion, 2 filtros y compresion para-
lela. Los 768 canales totales se podran balancear entre ambas consolas.

e Enrutamiento a buses de al menos 140 sefales (dentro de las 384 anteriores) equiva-
lentes mono de salida (master, grupos, N-1y PFL).

e Configuracién de al menos 32 buses auxiliares (dentro de las 384 anteriores, ampliable
hasta 128) seleccionables cada uno pre o post fader.

e Licencia de mixing para 384 canales.

e Las frecuencias de muestreo seran de 44.1, 48 y 96kHz.

e Entradas a canal DSP: A, B.

e Sincronismo a 48/96kHz.

e Sincronizacién externa por: blackburst, wordclock, AES3, MADI, DANTE y PTP (IEEE
1588 v2) con un minimo de 3 entradas redundantes y deteccién automatica.

e Resolucion de entradas/salidas de audio hasta 24 bits.

e Funciones de dinamica independientes (puerta, expansor-compresory limitador) que
podran ser insertados individualmente en varias posiciones del canal de audio.

e Retardo minimo ajustable de 150 ms por canal y al menos hasta 1s.

e Inserto configurable en cualquier parte del canal pre o post fader.

e Funcién de PFL / Solo In Place incluyendo reset global.

e (estion de buses independientes de AFLy PFL.

El sistema permitira gestionar el nivel de la ganancia de preamplificacién de las entradas
MIC/LIN de los chasis compartidos en un minimo de 4 consolas de forma simultanea, permi-
tiendo una doble produccidén con 2 niveles diferentes.

El sistema permitira la mediciéon de LOUDNESS por canal cumpliendo el estandar europeo EBU
R128 o0 en su defecto pudiendo personalizar estos valores.

Cada procesador incluira los SFPs necesarios para su conectividad en fibra multimodo
hacia redes roja y azul de audio (en total para 2 procesadores 16 SFPs correspondientes al
lado de los procesadores). Los SFPs del lado de los switches serdn suministrados en el Lote 9
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(Integracién) y seran de la marca Cisco (compatibles con el modelo de switch Cisco
N9K-C93180YC-FX3).

Se puntuara como CRITERIO 2.1 segiin los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones
Generales, la posibilidad de conectar un sistema de Plugins externo que permita el salvado
de los procesos como escenas en la propia consola, evitando tener que configurarlos cada
vez que se requieran. El manejo del sistema debe poder realizarse desde el interface GUI de
la propia superficie, no requiriendo una pantalla, ratén y teclado externo.

2.2.3 CONSOLAS DE AUDIO

Las mesas de mezclas se podran conectar al sistema de modo que cualquier entrada o salida
pueda estar disponible en cualquiera de los canales o buses de las superficies de control co-
nectadas.

La consola debera ofertarse preparada para trabajar en formato estéreo, aunque aceptando
formato multicanal hasta 5.1.4, de modo que las sefiales de entrada que sean de hasta 5.1.4,
se configuraran en mesa como tales y se trabajara con ellas con un Gnico fader. Asimismo, se
podra configurar cada uno de los buses de salida, independientemente de si es MASTER,
GRUPO o AUXILIAR, de tal manera que se pueda hacer downmix a estéreo, o de estéreo a
mono.

Se debera poder controlar desde cada una de las mesas de mezclas la ganancia, Phantom,
etc. de los diferentes micr6fonos del sistema, pudiendo tener un mismo micré6fono en mesas
diferentes de modo que el control de ganancia del micréfono en una de las mesas no afecte
ala otra.

Las superficies de control deben permitir la utilizacién de cualquier dispositivo disponible
en el sistema sin necesidad de recablear o modificar la instalacion, de tal manera que se
pueda usar un Core o un médulo I/0 de un estudio con la superficie de control de otro estu-
dio.

Se debera poder, haciendo uso de alguna de las pantallas de la superficie via escritorio re-
moto, manejar PCs externos para la visualizacion o control de otras aplicaciones.

En la consola, sin necesidad de hardware externo, se podran manejar hasta 8 grupos de Au-
tomix sin limite de canales ni restriccion de tipo de canal pudiéndose manejar en un mismo
grupo canales mono, estéreo o hasta 5.1.4.

Permitira configurar y controlar un minimo de 128 eventos AFV (audio follow video) asocia-
dos al mezclador de video.

La superficie de control dispondra de entradas y salidas de audio locales para monitorado y
conexion de equipos auxiliares.

La conexion de la superficie con el sistema a través de la red debera ser redundante cum-
pliendo los estandares IP propuestos SMPTE 2022-7.

La superficie de control permitira su gestiéon remota a través de software que a su vez permi-
tira la configuracién de esta en modo off-line.
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Se requieren un minimo de 6 bancos de fader por médulo, cada uno de ellos con 2 capas.

La superficie de control debe permitir como minimo la gestion de 2 operadores de forma si-
multanea con sus propios buses de AFLy PFLy sin necesidad de acceder al panel de control
para ajustar el procesamiento.

La superficie de control debera disponer de un minimo de 4 controles rotatorios (enco-
ders) por canal para ajustes rapidos de procesos. Adicionalmente, debera disponer de un
control rotatorio especifico para gestion de la ganancia. En modo aislado, seleccionado
un canal dentro de una bahia, los encoders del resto de canales de esa bahia podran tener
asociados cualquiera de los parametros del canal seleccionado para su ajuste. Esto favorece
la operacion en eventos con doble operador, evitando tener que acudir al médulo de control.
Los 4 encoders permitiran la libre asignacion de funcionesy el salvado de preselecciones.

Las consolas a suministrar se compondran de los siguientes elementos, cumpliendo las fun-
cionalidades anteriormente especificadas y especificaciones en entradas/salidas recogidas
en la seccién “unidades de E/S de audio” siendo:

2 Consolas de Operacion para los Controles de Sonido de los Estudios 5y 6, con al menos:

e 64 Faders de mesa totalmente equipados.
e 1Unidad deI/0 local con, al menos:

- 16 entradas de micréfono/linea.

- 16 salidas de linea.

- 8 entradas de pares estéreo AES/EBU.

- 8salidas de pares estéreo AES/EBU.

- 1Puerto MADI I/0.

- 8 GPIO.

Cada consola incluira los SFPs necesarios para su conectividad en fibra multimodo hacia
redes roja y azul de audio (en total para 2 consolas los SFPs que sean necesarios correspon-
dientes al lado de las consolas). Los SFPs del lado de los switches seran suministrados en el
Lote 9 (Integracién) y seran de la marca Cisco (compatibles con el modelo de switch Cisco
N9K-C93180YC-FX3).

2.2.3.1 DESCRIPCION DE REQUERIMIENTOS DEL INTERFAZ DE USUARIO

La consola tendra un disefio plano ergonémico y un funcionamiento silencioso que permita
la operacién por parte de dos usuarios. La configuracion de las diversas secciones de la
superficie de control, la disposicion geografica de los diversos médulos de operacion,
pantallas para monitorado, etc, deberan ser consensuadas con la direccion técnica de
RTVE previamente a la fabricacion y suministro de la consola.

Contara con una estructura modular y con al menos 6 bancos con 2 capas, cada uno de ellos
libremente asignables. De modo general todos los faders del sistema de cualquiera de las
secciones en las que se encuentren, tendran que permitir la libre asignacion de canales de
entrada (mono, estéreo o 5.1, 5.1.4), buses de salida, buses auxiliares, grupos, VCA’s o
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manejar funciones de procesamiento como por ejemplo el ajuste del delay, el ajuste de una
ganancia de una banda de ecualizacion, la imagen estéreo, etc.

La consola debe incorporar un sistema de auto-diagndstico que automaticamente reconozca
el fallo de cualquier tarjeta, incluyendo las tarjetas DSP. El sistema debe permitir la gestion
y exportacion de diferentes archivos Logs de alarmas y de eventos.

a) Seccién de canales:

Se ofertaran los médulos necesarios para cumplir con el namero de faders propuestos para el
sistema con independencia del nimero de faders por médulo y/o bahia.

Cada uno de los faders de la consola debe ofrecer un acceso instantaneo a los contro-
les de las diferentes funciones de procesamiento de los canales DSP y debe estar ba-
sado en una estructura tradicional de mesa de audio. Sera digital y motorizado con
funcion de reconocimiento de intervencién manual. En cada fader de la mesa debe
representarse el nombre del canal con al menos 8 digitos.

Se implementaran al menos siguientes funciones de control:

"Fader-start" para arranque remoto de equipos de grabacion de audio (CD, Multi-
pista, etc).
- Sefializacién de micréfono abierto (luz roja)

Un minimo de 4 encoders y un nimero equivalente de botones para el control de los
parametros, pulsadores con funciones fijas, tales como PFL, AFL, MUTE o Select y al
menos 4 botones por fader de libre configuracion que permitan por paginacién la
asignacion de hasta 4 funciones diferentes por boton, en el propio canal.

Todas las configuraciones de los parametros se representaran en pantallas tactiles
tipo TFT a color.

Se debera indicar en el propio canal de forma permanente informacién de los enruta-
mientos de ese canal a los buses de salida, tanto masters como grupos y auxiliares, la
asignacion de VCA’s, grupo de Automix, informacién del estado de AFV e informa-
cion del n-1 asignado, asi como los niveles de ganancia de la entrada Ay B. La visua-
lizacién de todos estos parametros debe poder configurarse libremente.

En la pantalla se podran visualizar los medidores de un minimo de 2 bancos de fader.
Deben incluirse medidores por canal como estandar y que puedan ser representados
en la misma pantalla TFT. Estas pantallas TFT deben permitir representar entre otros
los parametros de nivel y la reduccion de ganancia debida al procesado de dinamica.
Los medidores de canal podran ser configurados como mono, estéreo o hasta 5.1.4.
En caso de un VCA se podran visualizar los niveles de los 8 primeros canales.

Debera permitir visualizar en los medidores de cada canal, de forma simultanea, el
nivel de LOUDNESS en una barra independiente y si esta medicion se esta haciendo
de forma “momentary” (M) o “short” (S).

Las pantallas del sistema deben ser tactiles, con resoluciéon HD y con un tamafo mi-
nimo de 21”.

b) Seccién Master:
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Dispondra de al menos 16 faders, que seran libremente asignados a canales de en-
trada (mono, estéreo o surround), buses de salida, buses auxiliares, grupos, VCA s o
manejar funciones de procesamiento (GPC). Estos faders deben disponer de su propio
medidor multicanal.

Acceso a monitorado.

Acceso a la matriz de enrutamiento, sistema de control y funciones de configuracién
de la consola.

Los componentes de control (teclado, puntero, pantalla TFT) deben ser integrados en
la consola de modo conveniente.

Debera contar con un medidor integrado para las salidas principales de la mesa, que
sera 5.1.4, con pantalla TFT color de 97, visualizacion de Fase por osciloscopio, au-
diovectorscopio, nivel en las tres balisticas (Digital, PPM, y VUmetro) y LOUDNESS
con las siguientes caracteristicas:

- Balistica Digital: Nivel de Referencia Digital a -18dBFS, con ajuste a -20dBFS.
- Balistica PPM: Nivel de Referencia a -9dB, y Nivel de Pico de Programa a OdB.

- Balistica Vametro: Nivel de Referencia Analégico OVu a +4dBu.

- Medicién del nivel de Loudness: conforme con la recomendaciéon EBU R128.

- Entradas para medici6n de 4 flujos AES3-92 (110Q2 balanceado) a 24bit/96kHz.
- Capacidad de analisis del flujo binario y actividad de las senales digitales.

- Analizador de espectro en tiempo real de 31 bandas en 1/3 de octava.

8 medidores multicanal para las sefiales asignadas a los 8 faders de la seccion Master,
estos medidores deben poder visualizarse siempre independientemente de la funcion
que se esté ejecutando en esa pantalla.

c) Monitorado:

La mesa de mezclas debe disponer de un minimo de 2 buses de monitorado con so-
porte de diferentes formatos multicanal.

Seleccidn de sefal con acceso a todas las fuentes de la matriz de enrutamientos.
Conmutacién de monitorado en mono, cambio de canal, inversion de fase
(izda/dcha), controles de nivel, balance y solo/PFL.

Dispondra de un bus stereo independiente para la mezcla del PFL.

La funcién SOLO sera multicanal.

Servicios de talkback.

d) Automatizacion:

Cualquier tipo de canal podra ser automatizado (entradas, grupos, sumas, auxiliares, VCA
masters, VCA surround), y la automatizacioén se podra habilitar para cualquier médulo de
audio (fader, mute, envios auxiliares, EQ, enrutamiento de bus, flujo de sefial de canal, etc.).

Los datos de automatizacion se escribiran con cédigo de tiempo, hacia delante, hacia atras
y a cualquier velocidad, proporcionando una mezcla rapida y eficiente. La forma en que se
escriben los datos permitira una automatizacién dinamica o estatica; entrar o salir de
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escritura para hacer actualizaciones; recortar movimientos existentes; proteger canales para
evitar sobrescribir movimientos existentes y aislar los canales para eliminarlos completa-
mente del sistema de automatizacion.

Se podran crear multiples mezclas dentro de cada produccién. Las mezclas se almacenaran
permanentemente en el sistema cuando actualiza o guarda una produccidn. El control de la
reproducciéon podra programarse en los botones del usuario desde la pantalla de funciones
personalizadas, o manejarse desde el panel de Control de una maquina opcional.

Se podra usar la pantalla de automatizacién para almacenary recuperar puntos de referencia,
y/o0 cambiar una de las pantallas de la consola a un escritorio remoto para ver y controlar una
DAW.

e) Sincronizacién:

Es imprescindible que todos los elementos del sistema de audio (entradas/salidas de la ma-
triz, sefiales de monitorado, buses de la mesa, etc.) estén siempre sincronizados, por lo que
el sistema debe ser capaz de transmitir datos de sincronismo entre todos los componentes.
Todos los sistemas deben permitir su sincronismo mediante estandar PTP IEEE 1588v2.

Para asegurar que el sistema funcione correctamente aun cuando la sefnal de sincronismo
primaria falle, el sistema debe ofrecer una lista de fuentes de sincronismo, con un minimo
de 2 entradas redundantes y deteccién automatica. La matriz de enrutamiento debe ofrecer
su sincronismo como salida, de forma que permita la sincronizacion de periféricos.

f) Funcién de control remoto de aparatos

Como el proyecto dispondra de una capa de control y orquestacion externa que gestionara
todalainstalacion, las consolas propuestas deberan permitir el control por protocolo Ember+
a fin de garantizar la posibilidad de acceder a todos los parametros de las mismas y poder
gestionarlos de forma remota por parte del orquestador. Se puntuara como CRITERIO 2.2
segun los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones Generales, la posibilidad de re-
configuracion de uso de los controles en caso de emergencia a través de una preconfigura-
cion del broadcast controller, gestionado a través de la red de control IP, accediendo a todos
los parametros necesarios, reorganizacion de flujos multicast, puertos, etc.

2.2.4 SISTEMA DE GESTION DE LA RED DE AUDIO

Desde la propia superficie seran accesibles, para suscribirse y publicar, todos los streams de
audio del sistema pudiendo establecer en el listado de sefiales las diferentes carpetas y sub-
carpetas para su gestion.

Se debe permitir la configuracién personalizada de todas las direcciones IP, incluidas las de
los flujos multicast, a fin de garantizar la compatibilidad con el nivel de integracién que se
defina enlared. Se podra modificar por tanto valores como el payload ID, el puerto multicast
y el numero de canales por stream.
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En la propia interface de la consola y sin necesidad de intervencion externa se deben poder
gestionar todos los derechos de acceso a los diferentes elementos del sistema. La red de au-
dio debe poder gestionar la conexidn a cualquier dispositivo externo con politicas de dere-
chos claros a fin de evitar usos accidentales de sefales que estan en uso en otra consola.

Todo lo anterior debera poder realizarse desde la superficie de control, o el actual software
Admin HD (en la medida que permanezca tras el paso a Fase II) o las herramientas que aporta
la evolucion del sistema de control hacia VSM HOME incluido en este expediente.

2.2.5 CONFIGURACION DE LA RED

Mediante la contratacién de los servicios profesionales correspondientes, se procedera a la
reconfiguracion de la electronica de red afectada para que el intercambio y enrutamiento de
sefales de audio que antes gestionaban las matrices Nova trabajando en capa 2 (mediante
VLANS) se realice ahora mediante routing de capa 3. Esto se ejecutara con los equipos ges-
tionados por Cisco IPFM segiin su arquitectura deterministica basada en aislamiento de cada
device en microredes /30.

Debera resolverse la definicion de puertas de enlace para cada interface de media afectadoy
modificacidn de politicas si procediera.

2.2.6 ADAPTACION DE PANELES DEL ORQUESTADOR

Mediante la contratacién de los servicios profesionales correspondientes, se procedera a la
adaptacion de los paneles del orquestador en lo que pueda ser necesario para conservar el
uso y forma de conectar recursos llevado hasta la fecha. Esta labor se hara al margen del ac-
ceso posible también a través de la plataforma Lawo Home, que sera parametrizada para el
descubrimiento e interconexién de los recursos de forma mas simplificada, respecto de la
herramienta AdminHD hasta ahora dedicada a tal efecto.

Para ello se valoraran y ofertaran las horas de desarrollo y configuracién pertinentes.

2.3 LICENCIAS DE CONTROL PARA ORQUESTADOR

Como ya se ha ido indicando en cada uno de los elementos anteriores, con objeto de que
todos los equipos suministrados en este Lote puedan ser controlados por el orquestador /
broadcast controller (Lawo VSM), se suministrara la cuantia necesaria y suficiente de licen-
cias de control, que podra ofrecerse en forma de packs de licencias.

2.4  AMPLIACION DE GARANTIA

Para todos los elementos descritos en este Lote, se contemplaran los siguientes servicios:

Ampliacion de Garantia, de dos afios adicionales, resultando en un periodo total de garan-
tia de al menos 3 afios, con periodo de vigencia desde la puesta en explotacién del equipa-
miento. Esta garantia incluira:

e Soporte telefonico en horario de oficina en idioma castellano.
e Soporte telefonico 24/7 en idioma inglés o castellano.
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e Soporte via acceso remoto.

e Sustitucidn de las piezas defectuosas por piezas nuevas sin cargo y por adelantado:
ante la comunicacién del fallo de una pieza, el fabricante suministrara otra antes de
recibir la defectuosa. El envio se producira al dia siguiente laborable desde la comu-
nicacion del fallo.

e Reparacion in situ de averias que no hayan podido resolverse por los procedimientos
anteriores por parte de un ingeniero cualificado certificado por el fabricante.

e Actualizaciones de softwarey firmware.

FORMACION

Se incluira un paquete formativo compuesto por los siguientes cursos, a impartir en las de-
pendencias de TVE en Sant Cugat en idioma castellano (o inglés con traductor):

e 2 Cursos de operacion de consolas y recursos del sistema. Un curso en horario de
mafianay otro curso en horario de tarde, para poder acomodarlo a la jornada laboral
y no interfiera con las necesidades de produccion. El oferente especificara en su
oferta jornadas y horas lectivas. A cada alumno se le entregara la documentacion ne-
cesaria para seguir las clases.

e 2 Cursos de configuracion y nueva filosofia del sistema. Un curso en horario de
mafianay otro curso en horario de tarde, para poder acomodarlo a la jornada laboral
y no interfiera con las necesidades de produccion. El oferente especificara en su
oferta jornadas y horas lectivas. A cada alumno se le entregara la documentacion ne-
cesaria para sequir las clases.
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LOTE 3.- MEZCLADORES DE VIDEO UHD

El objetivo de este suministro es dotar a los Estudios 5y 6 de TVE en Sant Cugat, de mezcla-
dores de video con electrénica individual para cada uno.

Por tanto, se requerira el siguiente equipamiento:

2 electrénicas (cofres).
2 superficies de control.

Los mezcladores serdan compatibles con la tecnologia IP (segin norma SMPTE 2110).

La composicion del suministro es la siguiente:

2

Electronicas para Mezcladores digitales de video UHD/3G/HD, con conectividad IPy
con, al menos, las siguientes caracteristicas cada uno:

Dispondra de hardware especificamente dedicado para la funcion de mezcla de sefia-
les de video, permitiendo trabajar con sefiales en tiempo real, asi como su procesado.
No se admitiran servidores de propésito general ni adaptados, en los cuales se ejecuta
un software.

Permitira trabajar en formatos de alta definicién 1080i50, 720p50, 1080p50, y UHD
2160p50.

El mezclador debera poder trabajar en UHD, 3Gy HD, segin se requiera en cada pro-
duccién, con las caracteristicas, como minimo, que se detallan en este expediente,
para todasy cada una de las resoluciones y formatos indicados.

48 entradas UHD IP, segtin la norma SMPTE 2110. Se debe poder trabajar en UHD y 3G-
HD, indistintamente. Se podra ampliar el nimero de entradas hasta 64 (en UHD)

24 salidas UHD IP, con capacidad de ampliacion hasta 40. Se debe poder trabajar en
UHD vy 3G-HD, indistintamente. Deben ser totalmente configurables como Auxiliares,
Previo, Preset, Programa, Clean Feed (con seleccién de cual keyer se desea en salida),
M/E.

Todas las entradas y salidas dispondran de conectividad IP, segiin el estandar SMPTE
2110, mediante SFPs para conectores de fibra éptica. Asi mismo, todos los puertos
dispondran de los correspondientes puertos redundantes para ST 2022-7. Se inclui-
ran todos los SFPs del lado de los mezcladores.

Entradas IP redundantes de video mediante subscripcion a flujos IP segin estandar
SMPTE ST 2110-20, provenientes de dos redes separadas segin estandar SMPTE ST
2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexio-
nes GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de video IP viajaran conjuntamente por cada
interfaz de red de los anteriormente referidos. El equipo tendra soporte de IGMP_v3
para la subscripcion de los flujos.

Salidas IP redundantes de video mediante volcado (y publicacién de fichero descrip-
tivo SDP) de flujos IP segtin estandar SMPTE ST 2110-20 a dos redes separadas segin
estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Datagrams’,
en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de video IP viajaran conjun-
tamente por cada interfaz de red de los anteriormente referidos.
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Sincronizacién a PTP segtn estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacién
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexién “out of band” a red de control con soporte de IGMP_v3 mediante puerto
ethernet con conector RJ-45, aunque también se acepta control “in band”.
Compatibles con el actual orquestador del sistema, Virtual Studio Manager (VSM) y
configurables mediante software vsmStudio, de la firma LAWO mediante protocolo
JSON/Ember+/NMOS.

Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (IS-04) y NMOS Device Connec-
tion Management (IS-05).

Incluird compatibilidad HDR (HLG y PQ), es decir si la sefial tiene este formato, sera
transparente y lo dejara pasar.

Al menos 24 entradas han de tener procesado de conversion de formato de alta cali-
dad Broadcast entre HD 1080i y UHD 2160p (y viceversa). Ademas, 12 de ellas han de
tener conversion de espacio de color SDR-HDR (y viceversa) de alta calidad Broad-
cast.

Al menos 12 salidas han de tener procesado de alta calidad entre HD 1080i y UHD
2160p (y viceversa). Ademas, 6 de ellas han de tener conversion de espacio de color
SDR-HDR (y viceversa).

Proceso interno a 10 bits, 4:2:2.

Sincronizacion mediante Tri-Level y Black Burst.

Retardo maximo < 1frame.

Dispondra de 3 bancos de Mezcla / Efectos completos, en UHD y en 3G/HD, con las
siguientes caracteristicas y recursos cada uno:

- Capacidad de desdoblar cualquier banco fisico en 2 bancos M/E virtuales, hasta
tener, 6 bancos mezcla/efectos en total.

- Dispondra de, al menos, 6 keyers por cada uno de los 3 bancos M/E fisicos en UHD,
y, 6 keyers en HD. Todos los keyers podran comportarse como luma key, key lineal,
Chroma key y Generador de Efectos Digitales 2,5D.

- Todos los Keyers tendran generador de cortinillas y generador de borde indepen-
diente, con su propio conjunto de teclas e indicadores.

El mezclador debe trabajar tanto en resoluciéon 3G-HD como en UHD, como minimo,
con los recursos indicados anteriormente.

Comunicacion mediante protocolo IP con el sistema de control broadcast que tiene
como dotacion los Estudios de Sant Cugat, para que el mezclador pueda proporcionar
informacion de su estado de tally (tanto del bus de Programa como del bus de Previo)
y también permita el intercambio de la informacién que se representa en los displays
del panel del mezclador.

Dos salidas de TALLY (PGM y PST) IP por entrada, y una salida serie de todas las sefia-
les de tally, tanto para programa como para preset.

Interfaz GPI input /GPO output.

Memoria de almacenamiento para sefial de video con audio embebido (ClipStore), en
forma de diapositivas o clips de, al menos, 64 GB y con, al menos, 6 salidas en UHD,
utilizables en cualquier bus M/E. Acceso instantaneo. Debe poder trabajar en formato
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fill+key. Toda la memoria RAM (ClipStore) del mezclador debe poder llevar audio em-
bebido. También dispondra de 2 canales de grabacién.

Capacidad de reproducir audio asociado a efectos o transiciones.

Posibilidad de realizar transiciones mediante fundido en las salidas auxiliares.

Las tarjetas deben poderse cambiar en caliente y ser autoconfigurables (plug and
play).

Capacidad de trabajo multipanel.

Cable para conexion del Panel de Control del Mezclador y la electrénica del mismo. Si
el cable utilizado es RJ45, no sera necesario el suministro. La medida exacta se defi-
nira una vez adjudicado el expediente.

Posibilidad de control de un servidor de video de los mas habituales del mercado.
(EVS, SONY, TEKTRONIX, PINNACLE, GRASS VALLEY, etc.).

Conexion Ethernet a una red LAN.

Permitira capturar archivos graficos en diferentes formatos (secuencias TGAs, JPEG,
TIFF, GIF, BMP, PNG, AVI, MOV, MP4), pero si no pudiera trabajar en los formatos men-
cionados, se deben proporcionar las herramientas necesarias para la conversion.

2 fuentes de alimentacién, principal y redundante, incluidas en el cofre de la electro-
nica.

2 fuentes de alimentacion, principal y redundante, incluidas en los paneles de con-
trol.

El tamafo maximo de la electrénica no podra ser superior a 12 UR, incluyendo todos
los equipos externos al propio cofre del mezclador (cofre, electrénica panel, CPU, uni-
dad tally, alimentacién, etc). Todo el equipamiento debera poder ubicarse en huecos
de rack de 12 UR, no pudiendo exceder dicha altura.

Salida para monitorado multipantalla en formato 2110 IP 2160p50, configurable
como IP 1080p50, con al menos 12 ventanas en imagen (PIP), representando tanto
entradas como salidas y con indicacién de fuente y tally.

Generador de Efectos Digitales (DVE) 3D incorporado al mezclador con las siguien-
tes caracteristicas:

- Generador de Efectos Digitales 3D real, en UHD/3G/HD.

- 2 canales duales (video y key) en UHD y como minimo también 2 canales duales
en 3G/HD.

- Procesamiento digital 4:2:2.

- Efectos curvilineos que permita por medio de funciones senoidalesy diente de sie-
1ra crear rafagas, rampas, diamantes, anillos, bolas, ondas, etc. Dispondra de paso
de pagina con capacidad de controlar el tamafio, posicion, ejes y angulo de rota-
cion.

- Efectos de texturas avanzados.

- Memoria recursiva de salida.

- Capacidad para crear sélidos rectangulares.

- Efectos de bordes.

- Efectos de imagen: Defocus, Blur, etc.

- Efectos de luz, incluso en los efectos curvilineos.
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- Efectos con imagenes congeladas.

- Posibilidad de reproducir audio asociado a efectos o transiciones.

- Control de efectos mediante linea de tiempos con completo control de la secuen-
cia, paradas miltiples, modificacién de trayectorias y todos los atributos propios
de los generadores de efectos 3D.

- Tratamiento de la informacién de profundidad (eje Z) para realizar intersecciones
entre canales y capas.

Control del DVE 3D desde el Panel de Control del Mezclador.

Superficies de control con, al menos, las siguientes caracteristicas cada una:

Panel de Control “con arquitectura modular” con 3 bancos de Mezcla/Efectos. Dis-

pondra, en todos los bancos del mezclador de, al menos, 35 teclas para seleccion de
entradas, y una tecla de shift para seleccionar las restantes.

Panel de control multibus para auxiliares integrado en el panel de control principal
del mezclador, con el mismo ndmero de teclas de seleccidn de fuentes que tienen los
buses de los bancos M/E del panel. Dispondra de displays para visualizar los mnemo-
técnicos de auxiliares, fuentesy envios.

Cualquiera de los 3 bancos Mezcla/Efectos debe poder ser asignado como Bus de Pro-
grama/Previo, con funcién de Previo completa. Todas las transiciones del mezclador
se podran realizar en previo, independientemente de la salida de programa.

Todos los Keyers tendran generador de cortinillas y generador de borde indepen-
diente, con su propio conjunto de teclas e indicadores.

Permitira memorizar las diferentes acciones, tanto internas como de control de equi-
pamiento externo, que se ejecuten tanto desde el panel como de la interfaz grafica,
en snapshots, macrosy timelines.

Creacion de secuencias de operacion (macros), asignables cada una de ellas a una
tecla para una rapida operaciéon. Dispondra de un teclado para seleccionar macros.
Ademas, cualquier macro podra ser asignado, al menos, a las teclas de los buses M/E.
Las macros deben ser editables.

El panel de control contara, en cada banco M/E, con 2 Buses de Key fisicos por encima
de los buses de Programa/Previo. Ademas, se podra asignar a dichos controles dife-
rentes senales del mezclador, entre ellas, fondos, keyers, auxiliares, macros.
Dispondra de un display OLED por entrada que presente la etiqueta de la misma, con
un tamario adecuado para poder visualizar el texto de forma clara. Esta informacién
del nombre de las sefales de entrada, estara en todos los bancos de Mezcla/Efectos.
También dispondran de display las asignaciones de keys, los buses de macro y buses
auxiliares.

Las teclas del panel deben ser RGB, de manera que las teclas deben poder iluminarse
al menos con seis colores seleccionados por el usuario. La seleccién del color podra
realizarse por tecla de forma independiente.

Posibilidad de que con una sola llamada se pueda cambiar la configuracién completa
del mezclador.
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Los buses y M/E deben poder enlazarse y utilizar tablas de sustituciéon que permitan
opciones ldgicas. Capacidad para enlazar “linkar” buses completos o solo partes de
buses, a un bus de control. Por ejemplo, cuando pulso una tecla del bus de control, si
es un video me sale por el auxiliar 1, y si es la camara de platé me sale por el auxiliar
2.

Todos los bancos M/E fisicos del panel deben disponer de botonera especifica para
gestion de transiciones (con palanca “T”) y para la gestion de keyers.

“Trackball” o similar, para control de DVE y resizer con display de informacién de po-
sicion.

Control del DVE 2D y 3D desde el panel de control del mezclador.

La superficie de control se podra instalar en angulo o montaje plano.

Pantallas tactiles externas al panel de, al menos 15", con interfaz grafico de usuario
para operaciény configuracién. Incluira montura VESAy brazo articulado.

Paneles Singlebus de control remoto para bus auxiliar, para Controles de Camaras
(x4), Controles de Sonido (x2), Controles de Iluminacién (x2), Ayudantes de realizacién
(x6), Editor (x2) y 2 de reserva para eventos especiales. Seran independientes del Panel
de Control del Mezclador. Incluiran adaptador a rack.

Kit minimo de repuestos recomendado imprescindible para un funcionamiento ba-
sico, y en el que se incluira, al menos, los siguientes elementos:

Controladora de la superficie de control.

Pantalla tactil de operacion y configuracion.

Fuente de alimentacién de la unidad del panel de control.

Fuente de alimentacidn de la electrénica.

Tarjeta Controladora del cofre.

En el caso de que el mezclador ofertado no disponga de una configuracién de tarjetas
M/E que ofrezcan redundancia de los mismos, debera ofertar como repuesto una tar-
jeta M/E.

Sera responsabilidad del adjudicatario incluir todos los elementos, tanto de hardware como
de software, asi como elementos auxiliares (cables, fuentes de alimentacién, switches, adap-

tadores mecanicos, etc.), necesarios para la interconexion y el correcto funcionamiento de

la solucién propuesta.

La empresa ofertante debe garantizar durante, al menos 8 afios, la existencia de repuestos
de todos los elementos incluidos en la oferta. De tal forma que, en caso de averia de alguno
de sus componentes, los mezcladores puedan sequir en produccién durante el tiempo men-
cionado.

Adicionalmente, como elementos constitutivos de la oferta, debe incluirse:
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1 Configuracion y puesta en marcha de todo el equipamiento ofertado.

La oferta debe incluir los siguientes servicios profesionales: la presencia de personal experto
certificado por el fabricante de los mezcladores durante la fase de puesta en marcha de los
mismos, en pro de garantizar la buena marchay éxito de la integracién.

1 Paquete formativo: Se impartiran los siguientes cursos, en las dependencias de TVE en
Sant Cugat:

1 curso de operacion: la empresa oferente especificara en su oferta jornadas y horas
lectivas, debiendo incluir dos turnos (mafianay tarde) y de duracién adecuada para
adquirir los conocimientos necesarios del nuevo equipamiento. Al alumnado asis-
tente se le entregara la documentacion necesaria para seguir las clases.

1 curso de mantenimiento: la empresa oferente especificara en su oferta jornadasy
horas lectivas, debiendo incluir dos turnos (mafianay tarde) y de duracién adecuada
para adquirir los conocimientos necesarios del nuevo equipamiento. Al alumnado
asistente se le entregara la documentacién necesaria para seguir las clases.

Garantia y Soporte

Se proporcionara un plazo de garantia inicial de 2 anos, mas una ampliacién de garantia 'y
soporte por 2 afnos adicionales. Con las siguientes caracteristicas, para un total de 4 afios:

Resolucion de incidencias durante el periodo de garantia.

Asistencia técnica de lunes a viernes, de 9:00 a 21:00 horas, con compromiso de res-
puesta en maximo 60 minutos, de un técnico especializado.

Sila incidencia o averia no puede ser resuelta por la asistencia remota o telefénica,
se debera desplazar un técnico para reparacion en el lugar donde esté el equipo, den-
tro del territorio espafiol, o envio para su reparacion en fabrica de la pieza o equipo,
en caso de ser necesario.

Para piezas, partes o equipos criticos, se debera producir la reparacioén o entrega de
pieza o equipo de repuesto al siguiente dia laborable (NBD), para avisos antes de las
15:00.

Actualizacién de firmware y/o software incluido, con la visita de un técnico especia-
lista certificado por el fabricante, al menos una vez al afno, para comprobacion del
equipamiento y actuar en consecuencia, para mantener actualizado el equipo.

Se puntiian como CRITERIOS TECNICOS, segiin los baremos recogidos en el Pliego de Con-
diciones Generales:

CRITERIO TECNICO 3.1: Mayor capacidad de la memoria.
CRITERIO TECNICO 3.2: Cada mezclador dispondra de mas canales duales (video y key) de
DVE 3D en UHD, valorandose 4, 6 y hasta 8 canales duales.
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CRITERIO TECNICO 3.3: Cada mezclador dispone de conversién de formato de alta calidad
Broadcast en todas las entradas y salidas. Esta conversion funcionara en todos los formatos
(entrelazado-progresivo, y entre formatos entrelazados y progresivos).

CRITERIO TECNICO 3.4: Cada mezclador dispone de conversién SDR-HDR (y viceversa) de
alta calidad Broadcast en todas las entradas y salidas.

CRITERIO TECNICO 3.5: El mezclador permite la carga de LUTs originales creados por el usua-
rio para la conversion SDR-HDR (y viceversa).

CRITERIO TECNICO 3.6: Cada mezclador dispone de una sequnda salida multipantalla activa.

CRITERIO TECNICO 3.7: El equipamiento guarda uniformidad con el existente en los Estudios
de Prado del Rey (modelo: Sony XVS 7000) o con el existente en los Estudios de Sant Cugat,
Torrespafia y Unidades Méviles (modelo: Kahuna y Grass Valley K-frame compact Kayenne),
permitiendo compatibilidad total o parcial con equipamiento en uso de RTVE. Asi mismo, la
adaptacion de los técnicos al nuevo equipamiento se realizara en un breve espacio de
tiempo, sobre todo por parte de los técnicos de soporte. Se puntuara segin el grado de com-
patibilidad, diferencidndose entre compatibilidad del panel (el panel o superficie de control
es compatible con los mezcladores existentes en RTVE, indicados en este criterio) y total
compatibilidad de electrénica (tanto el cofre como la totalidad de las tarjetas son compati-
bles con el equipamiento actual de RTVE, indicado en este criterio).
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4 LOTE 4.- MONITORADO DE VIDEO DE ALTA CALIDAD

La composicion de suministro de este Lote es la siguiente:

2

Monitores de video de referencia de 31” UHD para los puestos de supervisor HDR,
que cumplan las siguientes especificaciones:

e 2 conectores de entrada 12G/6G/3G/HD-SDI y 4 conectores 3G/HD-SDI, con salida

loop-through. Conector tipo BNC 75 Q).
1 entrada HDMI.

Soporte de los formatos de video en Ultra Alta definicién (3840 x 2160p25, 3840 x
2160p50), segtin la recomendacién ITU-R BT.2020, y de los formatos de video en Alta
definicién SMPTE 274M (1080i50, 1080p25, 1080p50), ITU-R BT.709.

Debe ser compatible con formatos UHD. Escalado de seniales HD sin artefactos.
Resolucién de 4.096 x 2.160 pixeles.

Controlador de pantalla de 10 bits por cada color RGB y procesador de senal digital de
12 bits de salida.

Profundidad de color de 10 bits reales (1.070 millones de colores).

Relacion de aspecto 16:9/17:9.

Brillo de, al menos, 1.000 Cd/mz2.

Relacion de contraste de 1.000.000:1.

Nivel de negro minimo inferior o igual a 0,001 Cd/m2.

Tiempo de respuesta maximo: 11 mseg (medido de gris a gris).

Panel con tecnologia Trimaster HX, con LCD de doble capa, y sistema de retroilumi-
nacion con un patréon matricial RGB LED.

El monitor debe poder mostrar, al menos, un 83% del espacio de color BT2020, y el
100% del espacio color ITU-709 y DCI-P3.

Incorporara la funcién HDR (Rango Dindmico Alto), que permita ver, de forma simul-
tanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto con
tonos intermedios. Incluird la curva HLG (Hybrid Log-Gamma), PQ y S-Log3, entre
otras.

Permitira visualizar simultaneamente en la pantalla, la sefial en formato SDRy HDR.
Angulo de vision de 178° tanto en horizontal como en vertical.
Pantalla con revestimiento antireflejos.

Trabajo en diferentes espacios colorimétricos normalizados, entre ellos la norma ITU-
709, DCI-P3 de cine e ITU-R BT.2020 de broadcast.

Gamma y punto blanco seleccionables (incluird gamma 2,2, 2,4y D65).

Incorporara varias funciones LUT 3D. Dispondra funcién de usuario, permitiendo
aplicar LUT personalizadas en modo de vista cuadruple para compararlas. Posibilidad
de carga de LUTs de usuario.

Seleccion de temperaturas de color estandar y de usuario.
Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.
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e Estabilidad de colory uniformidad de brillo en toda la pantalla, asi como eliminacién
de la estela por movimiento.
o Diagonalesy bordes limpios sin efecto diente de sierra, libre de aliasing etc.

e Correcto funcionamiento y estabilidad del equipo en rangos de tolerancia de sus
componentes, garantizando una visualizacion muy estable durante afios.

e Lareproduccién de negros sera precisa, asi como la reproduccion de colores exacta
en todo el rango de luminancia, de alta pureza y estable. Se presentara informe de
calibrado.

e Terminal LAN.
e Funcién pixel a pixel 1:1.
e Visualizacion simultanea de 2 sefiales de entrada en vivo (una junto a otra).

e Visualizacion de 4 vistas, sin necesidad de genlock, con ajustes independientes para
cada cuadrante.

e Se podra seleccionar que solo se visualice el azul (funcién blue-only), y eliminacién
de RGB.

e Permitira guardar y descargar la configuracion y ajustes del monitor.

e Permitira la visualizacion del c6digo de tiempos.

¢ Incorporara distintas cartas de ajuste internas, entre ellas, las barras de colory escala
de grises.

e Se podra realizar una calibracién del monitor mediante la sonda de medida, modelo
Minolta CA-410, propiedad de RTVE. La calibracién sera automatica. Se incluira el
software especifico para la autocalibracidn de los monitores ofertados.

e Tiempo devida del panel de, al menos, 50.000 horas, siempre estabilizado.

e Dispondra desde el panel de monitorado, acceso al brillo, contraste, saturaciéony
funcién blue-only.

e Alimentacion integrada a 220 Vy cable con clavija europea.

o Sistema de sujecién normalizado VESA.

Monitores de video de referencia de 24” UHD para puesto doble en controles de ca-
marasy puesto de control técnico, que cumplan las siguientes especificaciones:

e 2 conectores de entrada 12G/6G/3G/HD-SDI y 2 conectores 3G/HD-SDI, con salida
loop-through. Conector tipo BNC 75 Q.

e 1entrada HDMI.

e Debe ser compatible con formatos UHD. Escalado de senales HD sin artefactos.

e Soporte de los formatos de video en Ultra Alta definicion (3840 x 2160p25, 3840 x
2160p50), segtin la recomendacion ITU-R BT.2020, y de los formatos de video en Alta
definicién SMPTE 274M (1080i50, 1080p25, 1080p50), ITU-R BT.709.

e Resolucion de 3.840 x 2.160 pixeles.

e Controlador de pantalla de 10 bits por cada color RGB y procesador de senal digital de
12 bits de salida.

e Profundidad de color de 10 bits reales (1.070 millones de colores).
e Relacién de aspecto 16:9.
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Brillo de, al menos, 1.000 Cd/mz2.

Relacion de contraste de 1.800:1, pudiendo llegar 1.000.000:1.

Nivel de negro minimo inferior o igual a 0,05 Cd/m2.

Tiempo de respuesta maximo: 11 mseg (medido de gris a gris).

Panel con tecnologia LCD IPS y sistema de retroiluminacién con un patrén matricial
RGB LED.

El monitor debe poder mostrar, al menos, un 83% del espacio de color BT2020, y el
100% del espacio color ITU-709 y DCI-P3.

Incorporara la funcién HDR (Rango Dindmico Alto), que permita ver, de forma simul-
tanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto con
tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma), PQ y S-Log3, entre
otras.

Permitira visualizar simultaneamente en la pantalla, la sefial en formato SDRy HDR.
Angulo de vision de 178° tanto en horizontal como en vertical.

Pantalla con revestimiento antireflejos.

Trabajo en diferentes espacios colorimétricos normalizados, entre ellos la norma ITU-
709, DCI-P3 de cine e ITU-R BT.2020 de broadcast.

Gamma y punto blanco seleccionables (incluird gamma 2,2, 2,4y D65).

Incorporara varias funciones LUT 3D. Dispondra funcién de usuario, permitiendo
aplicar LUT personalizadas en modo de vista cuadruple para compararlas. Posibilidad
de carga de LUTs de usuario.

Seleccidn de temperaturas de color estandar y de usuario.

Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.

Estabilidad de color y uniformidad de brillo en toda la pantalla, asi como eliminaciéon
de la estela por movimiento.

Diagonales y bordes limpios sin efecto diente de sierra, libre de aliasing etc.
Correcto funcionamiento y estabilidad del equipo en rangos de tolerancia de sus
componentes, garantizando una visualizacion muy estable durante afos.

La reproduccién de negros sera precisa, asi como la reproduccién de colores exacta
en todo el rango de luminancia, de alta pureza y estable. Se presentara informe de
calibrado.

Terminal LAN.

Funcion pixel a pixel 1:1.

Visualizacion simultanea de 2 sefales de entrada en vivo (una junto a otra).
Visualizacion de 4 vistas.

Se podra seleccionar que solo se visualice el azul (funcién blue-only), y eliminacion
de RGB.

Entrada USB para guardar y descargar la configuracion y ajustes del monitor.
Permitira la visualizacion del cddigo de tiempos.

Funcién UMD.

Funcion de WFM y Vectorscopio en pantalla.
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e Funcién de Vametro para 8 canales de audio embebido. 2 altavoces frontales incor-
porados. Salida de auriculares

e Funcion zoom, permitiendo duplicar una parte de la imagen.

e Incorporara distintas cartas de ajuste internas, entre ellas, las barras de colory escala
de grises.

e Se podra realizar una calibraciéon del monitor mediante la sonda de medida, modelo
Minolta CA-410, propiedad de RTVE. La calibracién sera automatica. Se incluira el
software especifico para la autocalibracidn de los monitores ofertados.

e Tiempo devida del panel de, al menos, 50.000 horas, siempre estabilizado.

e Dispondra desde el panel de monitorado, acceso al brillo, contraste, saturaciéony
funcién blue-only.

e Alimentacion integrada a 220 Vy cable con clavija europea.

e Sistema de sujecién normalizado VESA.

Monitores de video de referencia de 18” UHD, para ubicacion en consola, correspon-
dientes a Controles de Camaras (x4) y Supervisor HDR (x2), que cumplan las siguientes
especificaciones:

e 2 conectores de entrada 12G/6G/3G/HD- SDI y 2 conectores 3G/HD- SDI, con salida
Loop-through. Conector tipo BNC 75 Q.

e 1entrada HDMI.

e Permitirda monitorary evaluar sefiales de video UHD/3G/HD a través de diferentes for-
mas de onda y vectorscopio, para poder determinar si la sefial que se esta visuali-
zando cumple con los estandares de video.

e Resolucion de 3.840 x 2.160 pixeles.

e Procesado digital de la sefial de, al menos, 10 bits.

e Panel con profundidad de color de la pantalla 10 bits (1.070 millones de colores).

e Formato 16:9.

e Brillo de, al menos, 1.000 Cd/mz2.

e Relacion de contraste de, al menos, 1.000:1.

e Panel con tecnologia LCD IPS y sistema de retroiluminacién LED.

e Incorporara la funcién HDR (Rango Dinamico Alto), que permita ver, de forma simul-
tanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto con
tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma), PQ y S-Log3, entre
otras. Permitira comparar HDR y SDR.

e Incorporara varias funciones LUT 3D. Dispondra funciéon de usuario, permitiendo
aplicar LUT personalizadas en modo de vista cuadruple para compararlas. Posibilidad
de carga de LUTs de usuario.

e Angulo de vision de 178° tanto en horizontal como en vertical.

e Tiempo de respuesta maximo 8 ms (gris a gris).

o Pantalla con revestimiento anti-reflectante.

o Trabajo en diferentes espacios colorimétricos normalizados, entre ellos la norma ITU-
709, ITU-R BT.2020, DCI-P3.
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e Temperatura de color ajustable.

e Se podra realizar una calibracién del monitor mediante la sonda de medida, modelo
Minolta CA-410, propiedad de RTVE.

e Terminal LAN.

e Funci6n pixel a pixel 1:1.

e Se podra seleccionar que solo se visualice el azul (funcion Blue Only) y eliminacién
de RGB.

o El monitor dispondra desde el frontal, teclas de acceso directo al brillo, contraste,
saturacion, funcién blue-only, etc.

e Alimentacion a 220 Vy cable con clavija europea.

e Sistema de sujecion normalizado tipo VESA.

e Con adaptacion arack de 19”.

Informacién de operacion y mantenimiento, para que los operadoresy personal de soporte
adquieran los conocimientos necesarios, para que el monitorado de la imagen en un Estudio
de Television sea la correctay se pueda realizar un mantenimiento y ajuste del equipamiento
ofertado. Pudiendo impartirse de forma online.
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LOTE 5.- MONITORADO DE VIDEO

Los monitores a suministrar son los siguientes:

2 Monitores LCD de 24" para ubicacién en consola, correspondientes a los puestos de
Editor (x2), que cumplan las siguientes especificaciones:

2

e 2 entradas 3G/HD-SDI, con salida Loop-through y audio embebido. Conector tipo

BNC 75 Q). No se admitiran conversores externos.

Resolucién de 1920 x 1080 pixeles.

Relacién de aspecto 16:9, conmutable 4:3 /16:9.

Brillo de 400Cd/mz2.

Relacién de contraste de 1000:1.

Angulo de vision de 178° tanto en horizontal como en vertical.

Procesado digital de la sefial de 10 bits.

Profundidad de color de la pantalla de 10 bits reales (1.070 millones de colores).
Panel con tecnologia IPSy backlight de LED.

El panel debe poder trabajar a 50Hz o maltiplo, de tal forma que no presente ningdn
tipo de salto en imagenes con movimiento rapido y formato 1080 50i.

Tiempo de respuesta maximo 14ms (gris a gris).

Funcién Pixel a Pixel 1:1.

Tiempo de vida de la retroiluminacién = 50.000 horas.
Alimentacion integrada a 220V y cable con clavija europea.
Sistema de sujecién normalizado VESA.

Se indica como referencia, sin que suponga compromiso de oferta, SONY LMDA240,
CRALTECH CM240PB, TVLOGIC LVM242 o cualquier equipo que cumpla con las caracte-
risticas técnicas.

Monitores LCD entre 17" y 18,5” para ubicacion en consola, correspondientes a Con-

troles de Sonido (x2), que cumplan las siguientes especificaciones:

e 2 entradas 3G/HD-SDI, con salida Loop-through y audio embebido. Conector tipo

BNC 75 Q). No se admitiran conversores externos.

Resolucién de 1920 x 1080 pixeles.

Relacién de aspecto 16:9, conmutable 4:3 /16:9.

Brillo minimo 450Cd/mz2.

Relacién de contraste minimo 1000:1.

Procesado digital de la sefial de 10 bits.

Profundidad de color de, al menos, 10 bits.

Panel con tecnologia IPSy backlight de LED.

El panel debe poder trabajar a 50 Hz o multiplo, de tal forma que no presente ningin
tipo de salto en imagenes con movimiento rapido y formato 1080 50i.
Angulo de visién de 178° tanto en horizontal como en vertical.
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Tiempo de respuesta maximo 18ms (gris a gris).
Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas.
Alimentacion a 220Vy cable con clavija europea.
Sistema de sujecidn normalizado tipo VESA.

Se indica como referencia, sin que suponga compromiso de oferta, SONY LMDA180,
CRALTECH CM184P, TVLOGIC LVM180A o cualquier equipo que cumpla con las caracteris-
ticas técnicas.

4 Monitores LCD de 9" para efectos mezclador (x2) y monitores de CUE (x2), que cumplan
las siguientes especificaciones:

2 entradas 3G/HD-SDI, con salida Loop-through y audio embebido. Conector tipo
BNC 75 Q). No se admitiran conversores externos.

Resolucién de 1920 x 1080 pixeles.

Relacién de aspecto 16:9, conmutable 4:3 /16:9.

Brillo minimo 300 Cd/m2.

Relacién de contraste minimo 700:1.

Procesado digital de la sefial de 10 bits.

Profundidad de color de, al menos, 8 bits.

Panel con tecnologia IPSy backlight de LED.

El panel debe poder trabajar a 50 Hz o multiplo, de tal forma que no presente ningin
tipo de salto en imagenes con movimiento rapido y formato 1080 50i.

Angulo de visién de 176° tanto en horizontal como en vertical.
Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas.
Alimentacién a 220Vy cable con clavija europea.

Sistema de sujecidn normalizado tipo VESA.

Se indica como referencia, sin que suponga compromiso de oferta, TVLOGIC LVM095W o
cualquier equipo que cumpla con las caracteristicas técnicas.

12 Monitores LCD de 43" UHD para los platés 5y 6, que cumplan las siguientes especifica-

ciones:

Entrada 12G/6G/3G/HD-SDI, con deteccion automatica, salida loop-through y audio
embebido. Conector tipo BNC 750Q). No se aceptaran conversores externos al monitor.

Entradas HDMI y Display Port.

Resolucidén de al menos 3840 x 2160 pixeles.

Relacion de aspecto 16:9.

Brillo minimo 700 Cd/mz2.

Relacion de contraste minimo 8.000:1.

Procesado digital de la sefial de 12 bits.

Profundidad de color de 10 bits.

Angulo de visién de 178° tanto en horizontal como en vertical.

50



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

e Tiempo de respuesta maximo 8ms (gris a gris).

e Panel con tecnologia IPSy retroiluminacién de LED.

o El panel debe poder trabajar a 50Hz o maltiplo, de tal forma que no presente ningin
tipo de salto en imagenes con movimiento rapido y formato 1080 50i.

e Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.

e Sepodrarealizar una calibracién del monitor mediante una sonda externa, de las mas
habituales del mercado. Dispondra de software de control para el ajuste de la colori-
metria.

e Temperatura de color ajustable desde, al menos, 2.800°K a 9.000°K.

e Incorporara la funcién HDR (Rango Dinamico Alto), que permita ver, de forma si-
multanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto
con tonos intermedios. Incluird la curva HLG (Hybrid Log-Gamma).

e Superficie antireflectante.

e Tiempo devida del panel de, al menos, 50.000 horas.

e Alimentacién a 220Vy cable con clavija europea.

e Peso maximo: 19Kg.

¢ Color negro.

e Sistema de sujecion normalizado tipo VESA.

Se indica como referencia, sin que suponga compromiso de oferta, SHARP/NEC P435 o
cualquier equipo que cumpla con las caracteristicas técnicas.

Monitores de video de 24” UHD, para referencia de PREVIO y PROGRAMA en Controles
de Realizacién (x4), Controles de [luminacién (x2) y para Cabinas de IPFs (x2), que cum-
plan las siguientes especificaciones:

e 2entradas 12G/6G/3G/HD- SDI, con salida Loop-through y audio embebido. Conector
tipo BNC 75 Q.

e 1entrada HDMI.

e Resolucion de 3.840 x 2.160 pixeles.

e Procesado digital de la sefial de 10 bits.

e Panel con profundidad de color de la pantalla 10 bits reales (1.070 millones de colo-
res).

e Formato 16:9.

e Brillo de, al menos, 540 Cd/m2.

e Relacion de contraste de, al menos, 1.000:1.

e Panel con tecnologia LCD IPSy sistema de retroiluminacién LED.

e Incorporara la funcién HDR (Rango Dindmico Alto), que permita ver, de forma simul-
tanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto con
tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma).

e Angulo devision de 178° tanto en horizontal como en vertical.
e Tiempo de respuesta maximo 14 ms (gris a gris).
e Pantalla con revestimiento anti-reflectante.
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¢ Trabajo en diferentes espacios colorimétricos normalizados, entre ellos la norma ITU-
709, ITU-R BT.2020, DCI-P3.

e Gammay temperatura de color seleccionables (incluird gamma 2,2 y D65).
e Estabilidad de color y uniformidad de brillo en toda la pantalla.

e Enlavisualizacién de una senial de rampa el degradado aparecera continuo, sin saltos
o bandas verticales.

e Temperatura de color ajustable: 3200K, 5600K, 6500K, 9300K.

e Se podra realizar una calibracién del monitor mediante la sonda de medida, modelo
Minolta CA-410, propiedad de RTVE.

e Funcion pixel a pixel 1:1.

e Se podra seleccionar que solo se visualice el azul (funcién Blue Only) y eliminacién
de RGB.

e Permitira la visualizacioén del cddigo de tiempos.

e Funcion UMD.

e Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas, siempre estabilizado.

e Dispondra desde el panel frontal del monitor acceso al brillo, contraste y saturacion.

e Alimentacién integrada a 230 Vy cable con clavija europea.

e Sistema de sujecion normalizado tipo VESA.

Se indica como referencia, sin que suponga compromiso de oferta, POSTIUM OBM-
U248K o cualquier equipo que cumpla con las caracteristicas técnicas.

2 de los monitores ofertados (los de Cabinas de IPFs) incluiran funcién de WFM, Vectors-

copio en pantalla, funcion de viimetro para 16 canales de audio embebido, altavoz in-
tegrado y salida de auriculares.

52



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

6 LOTE 6.- SISTEMA DE PRESENTACION DE TEXTOS

Estos sistemas deberan trabajar en un entorno completamente basado en infraestructuras
IP. Por ello es una condicién obligatoria que el modelo ofertado tenga orientada toda su co-
nectividad en entorno IP. Ademas, la instalacién tiene vocacién de comparticion de recursos
por lo que el hecho de que el sistema permita asociar unidades de camara y controles de
velocidad a cualquiera de los PC con el software de control de pasarrétulos conectados a la
red; que puedan almacenar diferentes configuracionesy establecer redundancia mediante 2
PC sin interrupcién de paso del texto.

Asi mismo, en el afio 2019 se renovo el sistema de prompter que da servicio a todos los Estu-
dios1, 2, 3y 4 de Sant Cugat, modelo Autoscript WP-IP, por tanto, es necesario que sea com-
patible con dicho equipamiento, asi como con el software Autoscript WinPlus IP. De esta
forma todos los mandos de control (pie, mano, inaldmbricos y con cable), son compatibles y
se puedan utilizar de repuesto o aumentar la dotacién cuando se requiera. La uniformidad
del equipamiento permite que todo el parque de sistemas de presentacién de textos de Sant
Cugat puedan funcionar en cualquiera de los estudio, adecuando asi la dotacién de los mis-
mos a las necesidades puntuales de los programas que se realizan en ellos.

La composicion del suministro es la siguiente:

4 Sistemas de presentacién de textos (pasarrétulos) para aplicaciones en Estudio, con
pantalla de presentacion TFT de 19” tecnologia LED, y con, al menos, las siguientes caracte-
risticas técnicas cada uno:

e PC de sobremesa con hardware y software necesario para la operaciéon del sistema
con, al menos las siguientes caracteristicas:

Microsoft Windows 11.

Sistema operativo de 64 bits

Procesador Intel Core i5 o similar.

16GB RAM, o superior.

Disco duro de 1GB.

Incluira monitor de 217, teclado y ratén.

Permitira mostrar en la pantalla del PC, en tiempo real y sin tirones, la sefial del

pasarrétulos.

O O O 0O O O O

o Software bajo Windows.

e Dispondra de salida de texto IP (Ethernet). Asi mismo, también incluira 2 salidas HD-
SDI, mediante conector BNC.

¢ Incluira software para su integracion con el sistema de redaccién de noticias iNews.

e Todo el sistema dispondra de conectividad [P, de tal forma que se pueda integrar en
una red IP, permitiendo el control desde cualquier ubicacién.

e Permitira configurarse un PC como unidad principal y otro como unidad redundante.
En caso de fallo de la unidad principal, la unidad redundante tomara el control sin
que en ningn momento se interrumpa el paso de texto en las unidades de camara.
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4 Consolas de control de velocidad de sobremesa con cable:

Dispondra de led de indicacion de estado.

Dispondra de potenciémetro rotatorio y botones programables (seleccion de noticia
anterior, siguiente, ir a cabecera, pantalla en negro, pausa, etc.).

Alimentacion mediante PoE (conector RJ-45).

4 Controles de pie con cable:

Dispondra de led de indicacién de estado.

El pedal incluira un botén auxiliar multifuncion configurable desde el software de
control del prompting (marcha atras, ir a cabecera, pausa, negro, etc).
Alimentacion mediante PoE (conector RJ-45).

4 Controles de mano inalambrico:

Dispondra de botones programables desde el software de control de prompting (ir a
cabecera, noticia siguiente, anterior, etc).

La unidad de mano integrara una bateria que le dote de una autonomia de, al menos,
100 horas. Dispondra de un conector de carga USB 3.0.

Ambas unidades (receptor y unidad de mano), dispondran de un led de indicacién de
estado.

Banda de frecuencia de trabajo 2,4 GHz

Receptor con alimentacién a través de PoE (Conector RJ-45)
Dimensiones maximas de la unidad de mano: 12x4x2 cm.
Peso maximo de la unidad de mano: 70 gr.

4 Controles de pie inalambrico:

El pedal incluira un botén auxiliar multifuncion configurable desde el software de
control del prompting (marcha atras, ir a cabecera, pausa, negro, etc).

Alcance entre emisor y receptor de 100 m.

Bateria integrada, que dote al pedal de una autonomia de, al menos, 170 horas.
Banda de frecuencia de trabajo 2,4 GHz

El sistema permitira el uso simultaneo de todos los mandos de control de velocidad.

8 Unidades de Presentacién de pantalla plana TFT de 19” (monitor apuntador), con re-
troiluminacién LED y las siguientes caracteristicas:

Entrada LAN, para unared IP, y HD/SD-SDI.

Formato: 4:3.

Brillo 2 1.500nits.

Relaci6n de contraste de 1.000:1.

Resolucion > 1280x1024.

Tiempo de respuesta maximo 5 ms (medido de gris a gris).
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e Tiempo devida > 70.000 horas.

¢ Angulo de vision H/V > 170°/160°.

e Peso del monitor, maximo, 4 kg.

e Luzde tally integrada.

e Todos los conectores estaran situados en la parte posterior del equipo, de modo que
el cableado no sea visible desde el frontal.

8 Viseras de fibra de carbono, con las siguientes caracteristicas:

e Dispondra de palas laterales para evitar la luz incidente desde los lados.

o Sistema de montaje y desmontaje del conjunto visera y monitor mediante sistema de
anclaje rapido.

e Pano de cierre de luz, compatible con 6pticas ENGy tipo CAJA.

e No se apreciara vinieteado con 6pticas gran angular.

8 Cristales semi-reflexivo para las viseras anteriores.
8 Placas de adaptacion a camara deslizante.

Dispondra de los elementos necesarios para adaptacion a cabeza de pedestal y cabeza de ca-
mara.

El peso del conjunto unidad de presentacion 19, visera, cristal semi-reflexivo y sistema de
adaptacion a camara, debe ser inferior a 12 Kg.

Se incluiran los switches Ethernet con alimentacion PoE, que sean necesarios para dar servi-
cio a cada sistema de prompter.

Se incluiran todos los elementos necesarios, tanto de hardware como de software, para la
conexion de todo el sistema y su correcto funcionamiento en un sistema de redacciéon de
noticias.

Adicionalmente, como elementos constitutivos de la Oferta, debe incluirse:

e Configuracionypuesta en marcha en Sant Cugat, detodo el equipamiento incluido
en la oferta.

e Paquete formativo: Se impartiran los siguientes cursos, en las dependencias de TVE
en Sant Cugat:

- Curso de Operacion, en horario de mafiana y tarde, para poder acomodarlo a la
jornada laboral y no interfiera con las necesidades de produccién. El oferente es-
pecificara en su oferta jornadas y horas lectivas. A cada alumno se le entregara la
documentacion necesaria para seguir las clases.

- Curso de Mantenimiento, en horario de mananay tarde, para poder acomodarlo
a la jornada laboral y no interfiera con las necesidades de produccion. El oferente
especificara en su oferta jornadas y horas lectivas. A cada alumno se le entregara
la documentacién necesaria para seguir las clases.
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7 LOTE 7.- ROBOTICA Y SENSORIZACION DE CAMARAS
La composicion de suministro de este Lote es la siguiente:

7.1 CABEZAS ROBOTIZADAS, PEDESTALES Y SISTEMA DE CONTROL

El adjudicatario de este lote entregara el siguiente suministro, donde se consideran las ca-
bezas robotizadas, pedestalesy sistema de control, con las siguientes configuraciones:

e 4 cabezas robotizadas, con control manual, para PAN, TILT, FOCO y ZOOM.

e 4 columnas de elevacion.

e 1sistemade control centralizado. Este sistema, juntos con los tres ya existentes, dara
servicio a los Estudios de Sant Cugat. Por tanto, todo el equipamiento ofertado
debe ser totalmente compatible con los servidores de control de robética exis-
tentes en Sant Cugat, modelo VINTEN, HD-VRC.

Estos sistemas muchas veces soportaran no solo la camara sino también el sistema pasarro-
tulos y cada vez con mayor implantacion, sistemas de sensorizacidon y posicionamiento para
produccion en realidad virtual o realidad aumentada. Estos usos hacen que alrededor de la
camara sea necesario afiadir numerosos dispositivos y cableados de datos, sincronizaciéony
alimentacion eléctrica. Por ello, para conseguir una solucién lo mas limpia y libre de fallos
de cableado, los sistemas robotizados ofertados deben integrar un conmutador ethernet y
alimentacion eléctrica.

4 (Cabezas robotizadas, con control manual, para PAN, TILT, FOCO y ZOOM, con las si-
guientes caracteristicas:

e C(abeza fluida con 2 brazos telescdpicos.

e C(Capacidad de carga de, al menos, 70kg.

o Elpeso dela cabeza no superara los 23kg.

e Lavelocidad maxima de movimiento serd, al menos, de 60°/s, tanto para PAN como
para TILT.

e Lavelocidad minima de movimiento serd, como maximo, de 0,01°/s, tanto para PAN
como para TILT.

e Repetibilidad, es decir, precisién en volver al mismo plano guardado en memoria
<0,03°.

e Rango de giro del movimiento PAN minimo: 360°.

¢ Rango de giro del movimiento TILT minimo: £50°.

e Resolucion de la posicion > 22 bits.

e Resolucién del codificador de posicién de PAN y TILT: 2M/revolucién.

e Mecanismo de bloqueo del movimiento TILT.

e Tendra ajuste de friccion independiente y ajustable para PAN y TILT.

e Protocolo de control Ethernet (TCP/IP).

e Drive de Control de servos de dpticas (zoom y foco) mediante interfaz digital.
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Control de lentes digitales full servo tipo Fujinon/Canon. Se suministraran los cables
correspondientes para poder trabajar con las dpticas que se indiquen una vez adju-
dicado este expediente.

Entrada de sincronizacién.

Las cabezas podran ser controladas remotamente o de forma manual. Se incluira el
conmutador para pasar de un modo a otro de control.

La conmutacién de automatico a manual (y viceversa) serd inmediata y no sera nece-
sario volver a recalibrar. Posicionamiento absoluto en todos los ejes.

Dispondra de funciones de configuracion y diagnéstico: establecimiento de limites,
informe de estado de las tomas, informe de errores, almacenamiento de configura-
cion para transferirla a otras unidades.

Alimentacion a 220V/50Hz, con conector de alimentacién con bloqueo de seguridad
para evitar desconexiones accidentales.

Se incluira el soporte adecuado para que el centro de gravedad del conjunto camara,
Optica y monitor-pasarrétulos, se adapte y quede ajustado respecto al de la cabeza
robotizada.

Se suministraran todos los cables necesarios para la instalacion y manejo del sistema.
Las cabezas robotizadas estaran preparadas para dotarlas de sensorizacion, de tal
forma que puedan suministrar los datos de posicién de Pan, Tilt, Zoom y Foco (Tra-
cking) para su integracién con sistema de Realidad Virtual, a través de Ethernet. Esta
opcidn, si se necesitase en un futuro, se realizara modificando las cabezas en situ, es
decir, en el plato.

4 Columnas de elevacion robotizadas con ruedas dolly, y las siguientes caracteristicas:

Capacidad de carga de 75 kq.

Rango de altura, al menos, desde 74 a 163 cm.

Velocidad maxima serd, al menos, de 150 mm/s.

Alimentacion a 220V, con salida en lazo para alimentar la cabeza robotizada.
Incluira 4 puertos Ethernet.

1 Sistema de control centralizado para cabezas robotizadas, con las siguientes caracte-
risticas:

Servidor de Control, con las siguientes caracteristicas:

- Sistema Operativo Windows 10 LTSC.

- Software para el control de las cabezas robotizadas.

- El servidor debera ser capaz de generar los thumbnails a partir de captura de un
flujo de video ST- 2110 o en su defecto el lote incluira un dispositivo externo para
esta funcién

- Secontrolara por parte de terceros, de tal forma que al pulsar una tecla en el panel
de control, el orquestador comande la matriz/preselector para el enrutado del vi-
deo de las camaras a la tarjeta capturadora.

- Conector Ethernet para control y Tally IP.
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- Senalizaciéon del estado de los dispositivos.

- Almacenamiento de la posicién de todos los ejes de un dispositivo mediante una
Gnica pulsacion.

- Sistema de organizacion de ficheros de programas.

- Posibilidad de almacenamiento sincronizado de memorias de posicién con otros
servidores de control que estén en la red.

- Teclado y ratén.

e Panel de Control con Joystick, con las siguientes caracteristicas:

- 2 Joystick. Uno de ellos para el control de los ejes Pan, Tilt, Foco y Zoom, y otro
Joystick para el control en altura de la columna de elevacion incluida en este su-
ministro.

- Codificador rotatorio para el control del Foco.

- Capacidad de controlar hasta 16 camaras.

- Dispondra de Tally por IP, comandado por un controlador broadcast de terceros.

- Laconexion con el servidor de control sera por IP.

- El panel ofertado debe poder controlar las camaras tipo Panasonic PTZ del estilo
de la cdmara modelo AW-HE 120/130 existentes en Sant Cugat.

En caso de que el sistema ofertado sea compatible con el actual sistema de robdticas
implantado en el CPP RTVE Sant Cugat; a saber, Vinten Radamec, este panel con joys-
tick no se suministrara.

e 2 Pantallas Tactiles de 22” donde se visualizaran los thumbnails de los planos guar-
dados en memoria.

1 Switch Ethernet dedicado al sistema de robotizacién que, en su caso y si procede, podra
ser uno de los switches previstos para la red de control. Por tanto, solo se suministrara
en caso de que no se utilice uno de los switches de la red de control.

El ofertante incluira la configuracion y puesta en marcha de todo el equipamiento ofer-
tado, de acuerdo a las distintas fases contempladas en el expediente.

1 Paquete formativo: se impartiran los siguientes cursos, en las dependencias de TVE en
Sant Cugat:

e Curso de Operacion, en horario de mafiana y tarde, para poder acomodarlo a la jor-
nada laboral y no interfiera con las necesidades de produccion. El oferente especifi-
cara en su oferta jornadas y horas lectivas. A cada alumno se le entregara la docu-
mentacidn necesaria para sequir las clases.

e Curso de Mantenimiento, en horario de mananay tarde, para poder acomodarlo a la
jornada laboraly no interfiera con las necesidades de produccion. El oferente especi-
ficara en su oferta jornadas y horas lectivas. A cada alumno se le entregara la docu-
mentacion necesaria para seguir las clases.
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7.2 SISTEMA DE TRACKING PARA CAMARA

El objetivo de este suministro es dotar a 4 camaras ubicadas en los Estudios 5 y 6 de Sant
Cugat, de un sistema de tracking para la produccién de realidad aumentada y escenografia
virtual. Para ello, se suministrara el equipamiento necesario que permita libertad de movi-
miento de 4 camaras, y sea capaz de entregar al sistema generador de gréaficos (no objeto de
este suministro), los datos de posicién, de forma precisa y sin derivas.

TVE ya tiene como dotacion varios sistemas de posicionamiento absoluto “Mo-Sys” y varios
estudios dotados de constelaciones de retro-reflectores para este tipo de sensores. Por tanto,
la solucién ofertada sera totalmente compatible con dicho equipamiento, para poder ampliar
el nimero de camaras sensorizadas, y trabajar de manera unificada en caso de traslado entre
estudios, asi como para programas realizados con un mayor nimero de camaras.

La composicion del suministro es la siguiente:

4 Sistema de tracking de posicionamiento absoluto en todos los ejes del sistema (Pan,
Tilt, Zoom, Foco, altura, traslacién Xy traslacion Y), con las siguientes caracteristicas:

e Dotara a4 camaras del platé de un sistema de tracking, con ilimitada libertad de mo-
vimiento, en todos los ejes (X, Y, Z, PAN, TILT, FOCO Y ZOOM) y en tiempo real.

e Sebasara en un conjunto emisor-receptor 6ptico que, mediante pegatinas reflectan-
tes instaladas en el techo, faciliten la posicion exacta de la camara. A continuacion,
se indicaran las pegatinas reflectantes que son necesarias instalar en el techo de los
distintos platos.

e Elequipamiento a instalar en la cdmara (sensor y unidad procesadora), sera de redu-
cidas dimensiones y ligero, no interfiriendo con el movimiento de la misma. No se
requerira ningtn tipo de PC o servidor de tracking.

e Se incluira monitor tactil de 77, donde se visualizara el mapeado y parametros, con
brazo magico para el anclaje sobre camara, anclaje del sensor y teclado inalambrico.

e Permitira aumentar, en un futuro, el nimero de camaras con tracking.

¢ Su funcionamiento no se vera afectado por las condiciones del platd, configuracién
de las luces en la parrilla, iluminacién, objetos en movimiento, etc. Asi mismo, su
instalacion tampoco interferira con el resto de elementos del plato.

e El proceso de configuracion y calibrado inicial sera rapido y sencillo. Una vez reali-
zado dicho proceso, el sistema sera completamente automatico, sin necesidad de
ningan técnico para la operacion diaria.

e Unavez apagado todo el sistema y modificada la ubicacién de ambas camaras, al en-
cender el conjunto, todo el equipamiento debe estar operativo en 1 6 2 minutos, de
forma automatica, sin necesidad de re-calibraci6n.

e Laconfiguracion debe poderse guardar para que, al dia siguiente, una vez encendido
el sistema, las camaras puedan estar operativas rapidamente.
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e Dispondra de exactitud enla posicion, sin derivas, es decir, no acumulara errores con
la distancia recorrida.

e Posicionamiento absoluto en todos los ejes, es decir, siempre debe saber donde se
encuentra la camara, sin pérdida de tracking.

o Elsistema sera totalmente compatible con camaras instaladas sobre pedestal, sobre
griasy camaras al hombro.

e Lacamara se podra situar en un margen de 1a 5 metros de distancia al techo del plat6
(lugar donde se sitian los elementos reflectantes), sin que se pierdan los datos de
tracking.

e Se integrara totalmente con los sistemas graficos mas habituales para realidad au-
mentada en producciones de calidad broadcast profesional.

o Elsistema ofertado permitira realizar Realidad Aumentada y Escenografia Virtual.

e Debe entregar al ordenador grafico de renderizado, en tiempo real, informacién de
posicion y orientacion de la camara en el espacio, asi como de los datos del sistema
optico (focoy zoom), para obtener en la imagen del modelo 3D, la misma perspectiva
conseguida por la camara real.

e Por tanto, el sistema de sensorizacién/tracking ofertado debe ser capaz de obtener
los datos de posicion (tracking) de Pan, Tilt, Zoom y Foco, asi como de los ejes XYZ,
de las camaras, para poder enviarselos al ordenador de realidad aumentada (equipo
de renderizado).

e Sera compatible con épticas Canon y Fujinon. Se incluiran los cables que conectan
las opticas al sistema de tracking, tanto de zoom como de foco. Se deben suministrar
cables para ambas marcas de 6ptica.

o Entrada de Genlock.

e Exactitud posicional de, al menos, 0.03% de la altura del plato.

e Exactitud angular de, al menos, 0.01°.

e Codificador de 16 bit.

En los Estudios de Sant Cugat, falta por dotar de elementos retro-reflectores adhesivos (para
sistemas “Mo-Sys”) a los Estudios 1y 4, asi como completar su dotacién de mas elementos, a
los Estudios 3y 5.

Por tanto, se incluira en la oferta, las pegatinas necesarias, segun los siguientes datos:

o Falta dotar de Pegatinas a:
o Estudio 1 (Altura a parrilla 5,80 mts). Superficie 319 m2. Se incluiran las pegati-

nas e in ion
o Estudio 4 (Altura a Parrilla 11,30 mts). Superficie 485 m2. Se incluirdn pegatinas
nstalacit

o Falta Completar:
o Estudio 3: falta instalar un 30% aprox. de pegatinas en el techo (estan guardadas
y son propiedad de TVE). Sélo Instalacion en una superficie (30% de 485) de 145
m2.
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o Estudio 5: Hay que reinstalar una zona < 10% que tiene las pegatinas mas bajas.
En su dia no se pudo acceder por el decorado. Solo Instalacion en una Superficie
de 70 m2 (10% de 693 m).

Se incluird la Instalacion de las “pegatinas/elementos retrorreflectantes” en la parrilla

de los Estudios mencionados. Se incluiran los medios técnicos auxiliares necesarios para

.2 . PO

a colocaciéon de las misma po plataforma a 1lada telescépica). La instalacién de los
diferentes Estudios no se realizara al mismo tiempo, sino en diferentes periodos de tiempo.
No obstante, algunos podrian coincidir.

Instalacion, configuracion y ajuste de todo el sistema de tracking indicado en el presente
apartado. Dejando plenamente operativo dicho sistema.

Elaboracion de un mapa de calibrado para referenciar los sistemas de realidad aumentada
con los decorados virtuales de los diferentes Estudios.

Formacion: El oferente facilitara toda la informacién del equipamiento suministrado en San
Cugat, para que el personal de RTVE tenga todo el conocimiento necesario para labores de
operacién y mantenimiento del sistema ofertado. Asi como el manejo de los archivos de 6p-
tica para realidad aumentada.

Sera responsabilidad del adjudicatario incluir todos los elementos, tanto de hardware como
de software, asi como elementos auxiliares (cables, fuentes de alimentacién, switches, adap-
tadores mecanicos, etc.), necesarios para la interconexion y el correcto funcionamiento de
la solucion propuesta, y su integracion en el Sistema de Produccién en Sant Cugat.
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8 LOTE 8.- MONITORADO DE AUDIO

La composicion del suministro de este Lote es la siguiente:

2 Sistema de monitorado de audio inmersivo 5.1.4, con calibraciény gestion de gra-
vesy con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas cada uno:

e Sistema de gestion de graves y ajuste de frecuenciasy retardos:

©)

Incluira micréfono de calibracion y sistema de conexién entre PCy altavoces.
Sera capaz de generar los sonidos necesarios a través de los altavoces del sis-
tema, recoger la respuesta con el micr6fono y optimizar la ecualizacién de
frecuencias, gestion de graves y los retardos de cada altavoz. RTVE dispone
de un sistema de conexion Genelec 8600-416 con micr6fono calibrado. Si el
sistema de calibrado fuese compatible con dicho A#ardware, no sera necesario
el suministro de este Aardware.

Medici6n acistica con micréfono calibrado en el puesto de escucha dptimo
(sweet spot) y en varios otros puntos de escucha circundantes.

Software de gestion de memorias basado en PC. Con el PC apagado, el sistema
arrancara con la altima configuracién utilizada.

Memorias para sistemas estéreo, surround e inmersivo.

Gestion de graves y de retardos para la optimizacién de escucha en distintas
posiciones.

Solo como referencia, sin que suponga un compromiso de oferta, se indica el sis-
tema GLM calibration kit, siendo valido cualquier equipamiento que cumpla con
las caracteristicas indicadas.

e 3 altavoces idénticos entre si, para los canales L, Cy R, compatibles con el anterior
sistema de gestion. Cumpliran con las siguientes especificaciones técnicas:

o

(©]

Altavoces activos con alimentacion a 230Vac mediante conector IEC-C14 in-
tegrado en el chasis.

Tamafio maximo de cada unidad (sin soportes): 44x29x28 cm.

Peso maximo de cada unidad: 13kg.

Prevision de fijacidbn mecanica mediante, al menos, 2 tornillos de métrica 6 o
superior, cuya insercion se realice en el chasis del equipo.

Amplificacién clase D de hasta 200W /150W (graves/agudos) con 2 vias y
bass-reflex.

Rejilla de proteccion en todos los “drivers”.

Entrada de sonido analdgica balanceada mediante XLR, con impedancia de
entrada de 10kQ y nivel maximo de 24dBu. Sensibilidad ajustable mediante
software.

Entrada de sonido AES/EBU balanceada mediante XLR y salida pass-throug
con impedancia de 110Q y nivel maximo de -30dBFS.
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Puertos de control de entrada y salida para gestién externa mediante aplica-
cion de PC.
Respuesta en frecuencia:
» (aida de 6dB entre 33Hz y 22kHz o mejor.
» Uniformidad de £1,5dB entre 38Hz y 20kHz o mejor.
Nivel de presién sonora:
» (apaz de generar 100dB o mas a 1 metro de distancia de sefial RMS
mantenida en el tiempo sin romperse.
» (Capaz de generar picos musicales de 120dB o mas a 1 metro de distan-
cia.
Distorsion igual o menor al 0,5% para sefiales por encima de 100Hz con nivel
de radiacién sostenido de 90dB NPS en el eje a un metro de distancia.

Solo como referencia, sin que suponga un compromiso de oferta, se indica el
equipo Genelec 83504, siendo valido cualquier equipamiento que cumpla con las
caracteristicas indicadas.

e 2 altavoces satélite idénticos entre si, para los canales Ls y Rs, compatibles con el
anterior sistema de gestion. Cumpliran con las siguientes especificaciones técnicas:

o

o

o O O O

Altavoces activos con alimentacion a 230Vac mediante conector IEC-C14 in-
tegrado en el chasis.
Tamafio maximo de cada unidad (sin soportes): 36x25x24 cm.
Peso maximo de cada unidad: 8,5kg.
Prevision de fijacion mecanica mediante, al menos, 4 tornillos de métrica 6 o
superior, cuya insercidn se realice en el chasis del equipo.
Amplificacién clase D de hasta 150W con 2 vias y bass-reflex.
Rejilla de proteccién en todos los “drivers”.
Driver con al menos 165mm (6,5”) y 19mm (3/4") para graves y agudos.
Entrada de sonido analdgica balanceada mediante XLR, con impedancia de
entrada de 10kQ y nivel maximo de 24dBu. Sensibilidad ajustable mediante
software.
Entrada de sonido AES/EBU balanceada mediante XLR y salida pass-throug
con impedancia de 110Q y nivel maximo de -30dBFS.
Puertos de control de entrada y salida para gestién externa mediante aplica-
cion de PC.
Respuesta en frecuencia:

» (aida de 6dB entre 38Hz y 22kHz o mejor.

» Uniformidad de +1,5dB entre 45Hz y 20kHz o mejor.
Nivel de presion sonora:

= (apaz de generar 100dB o mas a 1 metro de distancia de sefial RMS

mantenida en el tiempo sin romperse.
» (Capaz de generar picos musicales de 115dB o mas a 1 metro de distan-
cia.
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o Distorsién igual o menor al 0,5% para senales por encima de 100Hz con nivel
de radiacion sostenido de 90dB NPS en el eje a un metro de distancia.

Solo como referencia, sin que suponga un compromiso de oferta, se indica el
equipo Genelec 83404, siendo valido cualquier equipamiento que cumpla con las
caracteristicas indicadas.

e 4 altavoces satélite idénticos entre si, para los canales Lt, Rt, Lts y Rts, compatibles
con el anterior sistema de gestion. Cumpliran con las siguientes especificaciones téc-
nicas:

o Altavoces activos con alimentaciéon a 230Vac mediante conector IEC-C14 in-
tegrado en el chasis.
o Tamafio maximo de cada unidad (sin soportes): 29x19x18cm.
o Peso maximo de cada unidad: 5,5kg.
Prevision de fijacidbn mecanica mediante, al menos, 2 tornillos de métrica 6 o
superior, cuya insercion se realice en el chasis del equipo.
Amplificacion clase D de hasta 50W con 2 vias y bass-reflex.
Rejilla de proteccion en todos los “drivers”.
Driver con al menos 130mm (5”) y 19mm (3/4") para graves y agudos.
Entrada de sonido analdgica balanceada mediante XLR, con impedancia de
entrada de 10kQ y nivel maximo de 24dBu. Sensibilidad ajustable mediante
software.
o Entrada de sonido AES/EBU balanceada mediante XLR y salida pass-through
con impedancia de 110Q y nivel maximo de -30dBFS.
o Puertos de control de entrada y salida para gestion externa mediante aplica-
cion de PC.
o Respuesta en frecuencia:
= (Caida de 6dB entre 45Hzy 23kHz o mejor.
» Uniformidad de +1,5dB entre 58Hz y 20kHz o mejor
o Nivel de presion sonora:
» (Capazdegenerar 96dB o mas a1 metro de distancia de sefial RMS man-
tenida en el tiempo sin romperse
» (Capaz de generar picos musicales de 110dB o mas a 1 metro de distan-
cia.
o Distorsién igual o menor al 0,5% para senales por encima de 100Hz con nivel
de radiacion sostenido de 85dB NPS en el eje a un metro de distancia.

O

0O O O O

Solo como referencia, sin que suponga un compromiso de oferta, se indica el
equipo Genelec 83304, siendo valido cualquier equipamiento que cumpla con las
caracteristicas indicadas.

e 1 subwoofer para la radiacién del canal LFE y la gestion de graves de los altavoces
satélite. Sera compatible con los altavoces satélites anteriores y su sistema de ges-
tion. Debera cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:
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Altavoces activos con alimentacion a 230Vac mediante conector IEC-14 inte-
grado en el chasis.
Tamafio maximo: 53x47x37cm.
Peso maximo: 30kg.
Cono radiante de, al menos, 9” 7/8 con rejilla de proteccion.
Amplificacion clase D de, al menos, 300vatios.
6 entradas de sonido analégico balanceada mediante XLR, con impedancia de
entrada de 10kQ y nivel maximo de 24dBu. Sensibilidad ajustable mediante
software.
5 salidas de sonido analdgico balanceadas mediante XLR con igual nivel que
las entradas.
1 entrada y 1 salida digital AES/EBU.
Puertos de control de entrada y salida para gestion externa mediante aplica-
cion de PC.
Respuesta en frecuencia:

= (aida de 6dB entre 19Hzy 150Hz o mejor.

» Uniformidad de +3dB entre 20Hz y 100Hz o mejor.
Nivel de presion sonora maximo a 1 metro de distancia, en el eje y en espacio
libre: 114dB o superior.
Distorsion del primer armoénico igual o inferior al 5% para sefiales en el rango
entre 30 y 85Hz con nivel de radiacién sostenido de 100dB NPS en el eje a 1
metro de distancia.

Solo como referencia, sin que suponga un compromiso de oferta, se indica el
equipo Genelec 73604, siendo valido cualquier equipamiento que cumpla con las
caracteristicas indicadas.

o 1 interface multicanal AES/EBU para la gestion de canales de audio inmersivo en el
subwoofer. Sera compatible con los altavoces satélites anteriores y su sistema de ges-
tion. Debera cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

o 0O O O

o

8 entradas AES/EBU mediante conector DB25.

4 salidas AES/EBU mediante conector DB25.

Salida de canal LFE mediante XLR3.

Puertos de control de entrada y salida para gestion externa mediante aplica-
cién de PC.

Altura de 1UR.

Solo como referencia, sin que suponga un compromiso de oferta, se indica el
equipo Genelec 9301B, siendo valido cualquier equipamiento que cumpla con las
caracteristicas indicadas.

1 Sistema de monitorado en confidencia 12G para el pupitre del Control Técnico con
al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:
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1 entrada de video UHD con capacidad para monitorizar sefiales 12G/3G/HD/SD-SDI
con audio embebido mediante conectores tipo BNC.

1 salida video 12G-SDI en lazo con la entrada con resincronizacion.

1 x entrada de audio AES mediante conector XLR de 3 pines o SUB-D.

2 entradas (un st) de audio analdgico balanceado mediante conectores XLR 3 pines.
2 salidas (un st) de audio analdgico balanceado mediante conectores XLR 3 pines.
Posibilidad de enviar a la salida analégica la fuente ANA/AES/par SDI seleccionada.
Posibilidad a futuro mediante licencia y, en su caso, tarjeta de expansion de analisis
de senales de audio sobre IP segiin ST 2110-30 con redundancia de conexion segin
ST 2022/7 mediante SFPs de al menos 10 GbE con soporte de NMOS y Ember+.
Medidas de audio loudness segin estandares ITU-R BS.1770 o EBU R128.

Modos de medicién tipo VU, PPM y Loudness segiin escalas de medida EBU y BBC con
indicador de clipping. Debera presentar escalas graduadas en @B para facilitar la lec-
tura del medidor y los picos de la sefial segin el tipo de escala elegido.

1 x puerto USB para actualizaciones y configuracién del dispositivo.

Capaz de monitorizar audio de hasta 16 canales de maltiples fuentes.

Con al menos dos pantallas LCD a color de 2,2" en el panel frontal para ver la imagen
de entrada, formato y entradas de audio seleccionadas.

Seleccidon del monitorado de entrada, muteo de audio, monitoreo de sélo el canal
izquierdo/derecho y seleccién del canal de audio embebido mediante botones o
touch-screen en el frontal del equipo.

2 altavoces autoamplificados incluidos en el panel frontal.

1 x salida de auriculares en el panel frontal mediante un conector Jack de 1/4".
Control de volumen en el panel frontal para ajuste de la escucha en los altavoces in-
tegradosy la salida para auriculares.

Alimentacion a 230 Vac mediante conector IEC-C14 integrado en chasis o fuente de
alimentacion externa.

Montaje tipo rack de dimensiones maximas: 2 UR.

4 Sistemas de monitorado en confidencia 3G para los pupitres de Controles de Reali-
zacion y Editores con al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

e lentradadevideo HD con capacidad para monitorizar sefiales 3G/HD/SD-SDI con au-
dio embebido mediante conectores tipo BNC pudiendo seleccionar entre 16 audios de
la senal SDI.

Posibilidad de ver en display LCD la senal de video o en su defecto, mediante salida
HDMI o BNC (salida video en lazo con la entrada) proporcionada por el equipo.

1 x entrada de audio AES mediante conector BNC o SUB-D.

2 entradas para streams de hasta 64 canales Ravenna/2110-30 en conectores RJ45
(en redundancia 2022/7) mediante tarjeta opcional si es necesario.

2 entradas (un st) de audio analdégico balanceado mediante conectores XLR 3 pines.
2 salidas (un st) de audio analdgico balanceado mediante conectores XLR 3 pines
para el canal estéreo seleccionado.
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Display LCD para visualizacién en pantalla de viimetros de al menos 8 canales.
Posibilidad de seleccionar un canal estéreo de amplificaciéon con control de volumen
simultaneo para ambos canales de la pareja y control panoramico.

2 altavoces autoamplificados incluidos en el panel frontal.

Salida de auriculares TRS 6,35mm en el frontal. La insercion de auriculares en el co-
nector silenciara la salida de audio por los altavoces.

Indicador de presencia de sonido mediante LED para cada canal.

Control de nivel individualizado para cada uno de 8 canales (o parejas) de entre las
diversas entradas.

Control de nivel general para la mezcla.

Funciones de mute y solo para cada canal.

Alimentacién a 230 Vac mediante conector IEC-C14 integrado en el chasis.
Enrackables, con tamano de una unidad de rack.
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9  LOTE 9.- INTEGRACION INFRAESTRUCTURA IP

9.1 ANTECEDENTES

DISENO DE REDES ACTUALES

Para el transporte de las esencias de media existen actualmente dos redes de media parale-
las e independientes (redes roja y azul) basadas en arquitectura de red “Non-Blocking”y
“Zero Packet Loss” con topologia spine & leaf de un solo spine. Este sencillo diseno facilita
el crecimiento “este-oeste”, al tiempo que minimiza el namero de saltos de red para los flujos
entre transmisores y receptores, quedando limitados a la subida al spine y bajada al leaf de
destino. Aun asi, en la mayoria de los casos las sefiales no salen de su propio /eaf, por repre-
sentar éste un area concreta en el disefio de la solucién. En esta topologia existen por cada
red cuatro nodos /leaf (siete contando con los de audio) conectados a un spine central.

Asi, respectivamente:

e “Leaf1”agregarecursos para Produccién de Informativos; esto es, equipamiento de
los Estudios 1y 2, Set Estudio 7y Set Remoto 2,

o “Leaf 2”agrega recursos para Produccion de Programas; esto es, equipamiento de
los Estudios 3y 4 (y de los Estudios 5y 6 que afiade este expediente),

e “Leaf 3”agrega el equipamiento nativo IP comin a todos los estudios, del Set Re-
moto 1y de conectividad con el /egacy de la instalacion HD-SDI actual (sefiales
de/hacia matriz de Control Central).

e “Leaf4”agrega el equipamiento del Sistema de Continuidad,

e Por altimo, los “eafs audio 1, 2 y 3”contienen el Sistema de Audio.

Alindependizarse los recursos compartidos en el “/eaf 3”de video este trafico es el que ma-
yormente circulara por el spine.

El spine, los dos primeros nodos de video y los tres nodos de audio se encuentran en una Sala
de Aparatos “todo IP” en la zona de Estudios, mientras que el tercer y cuarto nodo de video
(leaf 3 y leaf 4) se encuentran en la Sala de Aparatos de Control Central situada en Bloque
Técnico.

Todos los nodos estan duplicados formando dos redes de media “roja” y “azul” paralelas e
independientes (redundancia segiin SMPTE ST 2022-7) y todo el equipamiento broadcast IP
entrega y recibe media (esencias separadas segun SMPTE ST 2110) contra ambas redes. La
convivencia en el spinede todos los nodos de video y audio permite la separacion / alinea-
miento de estas sefiales en equipos y gateways en su integracion con el /egacy HD-SDI refe-
rido.

En las redes de media (video y audio) se trabaja con la familia de estandares que definen el
formato de encapsulamiento de esencias de media separadas sobre IP (SMPTE ST 2110).

Dicha electrénica de red queda cubierta por equipamiento de la marca Cisco, switches “ PTP
aware” con el mismo sistema operativo (MX-0S), de la serie Nexus 9000, siendo: el spine y
los leaf 3y 4 de Control Central switches tipo stand-alone, cada uno de ellos de 36 puertos
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de 100G, modelo Nexus N9K-C9336C-FX2, y la electronica de cada uno de los dos nodos de
los estudios chassis con capacidad de hasta 4 line cards, modelo N9K-C9504-B2-R.
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Spine “blue” Spine “red”

& —9 =@

audio A1,A2  audio A1,A2

Leaf Vi Leaf V2 Leaf V3 Leaf V4 LeafVi Leaf V2 Leaf V3 Leaf V4
Est. 1-2-7, Est. 3-4 C. Central, Continuidad Est. 1-2-7, Est. 3-4 C. Central, Continuidad
Set Rem #2 Set Rem #1 Set Rem #2 Set Rem #1

Figura 3. Redes de media (estado actual)

La solucién de red aportada por Cisco es la denominada IPFM (1P Fabric for Media), basada
en el uso de transporte a nivel 3 (IP) mediante protocolo multicast. Al protocolo de trans-
porte multicast (PIM) Cisco afiade su desarrollo NBM (Non Blocking Multicast), proceso en
NX-0S (sistema operativo que utilizan los conmutadores de la familia Nexus), que propor-
ciona una inteligencia extra a PIM para el uso eficiente de los enlaces entre nodos, lo cual
resulta en un reparto equivalente de carga entre los enlaces y una redistribucion de la misma
sobre los demas ante la caida de uno o varios enlaces. Como gestor de red, se cuenta con
Cisco DCNM (Data Center Network Management) corriendo sobre dos servidores por re-
dundancia. Constituye una valiosa herramienta de monitorizacién y configuracién de la red
orientada al ingeniero de IT, a través de la cual se configura la red y se definen las politicas
de host y de flujo con el fin de proteger a la red ante el ingreso de flujos de dispositivos no
autorizados o con anchos de banda que excedan los propios del equipamiento trabajando en
el formato ya definido para este proyecto.

La red de audio es practicamente independiente de la red de control (descrita mas ade-
lante), salvo por el hecho de que en lugares muy puntuales (LGC 2A de zona de estudios) los
switches comparten sefales de audio y control, estando por tanto conectados a los cores de
ambas redes. En el resto de instalacion de audio los switches son dedicados, formando dos
redes paralelas (redes roja y azul), estando instalados en la Sala de Aparatos de Estudios IP
(zona de estudios), y conectados a los Spine de las redes de media, para posibilitar el alinea-
miento de audio-video en la produccion de los estudios. Estos conmutadores son:

e Cobre (Leaf Aly Leaf A2): 2x red roja de audio, 2x red azul de audio (conectados a
Spines rojo y azul, estan en Sala de Aparatos de Estudios IP), modelo Cisco Nexus
N9K-C9348GC-FXP.

e Fibra (Leaf A3): 1x red roja, 1x red azul de audio (conectados a Spines rojo y azul,
estan en Sala de Aparatos de Estudios IP), modelo Cisco Nexus N9K-C93180YC-FX3.

e 1xred roja audio y red control, 1x red azul audio y red control (conectados cada uno
de ellos por un lado a los Leaf Al y A2 rojo / azul de audio y por otro lado a los dos
CORES de control, estan en LGC 2A de los estudios 1y 2), son del modelo Cisco Nexus
N9K-C9348GC-FXP-B1 (PoE).
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Se dispone de una red de sincronismos basada en PTP compuesta por dos switches indepen-
dientes y dedicados para este tipo de sefal, instalados en la Sala de Aparatos de Control Cen-
tral. Desde ellos se envia el PTP maestro hacia los spines de la red de media, y desde este
punto de entrada se distribuye el PTP por todos los switches de media trabajando en modo
“boundary clock”. Los switches de esta red reciben sefial de sendos generadores Tektronix
SPGBOO00A conectados a GPS, también ubicados en Sala de Aparatos de Control Central. La
sefal de PTP se genera bajo un Gnico perfil coman para todas las esencias de media y compa-
tible AES-SMPTE segin AES-R16-2016 “PTP parameters for AES67 & SMPTE ST 2059-2 inter-
operability”. Se trabaja en un Gnico dominio de PTP, al no existir en principio en la instala-
cion equipamiento que requiera trabajar bajo diferentes dominios. Ambos switches son del
modelo Cisco Nexus N9K-C9348GC-FXP-B1 (PoE).
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El actual disefio de la red de control responde a una arquitectura “SPINE-LEAF”, no exis-
tiendo en este caso dos redes paralelas y duplicadas, pero si una distribucién de los switches
leaf por areas (a conveniencia para la agregacion del equipamiento), estando cada uno de
ellos conectado a ambos SPINES, estableciendo de esta manera doble camino para las senales
de control. Aligual que en las redes anteriormente descritas, los core (SPINES) se encuentran
instalados en la Sala de Aparatos de los Estudios, y los LEAF se encuentran repartidos por
zonas a conveniencia para la agregacion del equipamiento, existiendo en Salas de Aparatos
I[Py de Control Central, Platos y diversos LGCs.

El control de los equipos es mediante puerto de gestion dedicado (out of band), salvo en
dispositivos puntuales (gateways Embrionix) que solamente disponen de control in band,
motivo por el cual la red de control esta unida a la red de media en cierto punto y con trafico

limitado para este fin.
- G,
- . e e ® @

8x Sala Ap. 1x LGC 8x Sala Ap. 4x Platés 1x Dcho 1x Set
Estudios IP  Teledeporte C. Central Est#1..#4 Jefes Emisién Remoto #2

Figura 4. Red de control (estado actual)

Seindican las cantidades y modelos de los conmutadores existentes conectados actualmente
contra los cores de la red de control, asi como ubicacidny dedicacion:

e 2x NI9K-C93180YC-FX (son los dos SPINE de control en Sala Aparatos Estudios IP).

e 4x N9K-C92348GC-X (son LEAF de control en Sala Aparatos Estudios IP).

e 2x N9K-C9348GC-FXP-B1 (son LEAF de control en Sala Aparatos Estudios IP).

e 2x N9K-C9348GC-FXP-B1 (son LEAF de control en Sala Aparatos Control Central).

e 2x N9K-C9348GC-FXP (son LEAF de control en Sala Aparatos Control Central).

e 2x N9K-C9348GC-FXP (son LEAF de control del sistema de automatizacién de la Con-
tinuidad en Sala Aparatos Control Central).

e 4xN9K-C92348GC-X (son LEAF de control en Plat6s 1a 4).
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e 1x N9K-C9348GC-FXP-B1 (es LEAF de control en LGC Teledeporte).

e 1x N9K-C9348GC-FXP-B1 (es LEAF de control en despacho de Jefes de Emision).
e 1x SW PTP-1 solo a CORE CTL-1, 1x SW PTP-2 solo a CORE CTL-2 en Control Central.
e 2x puertos reservados en cada core para los LEAF de control de los Platoés 5y 6.
e 2x N9K-C9348GC-FXP-B1 (son LEAF de audio/control en LGC-2A).

e 1x N9K-C92348GC-X (es LEAF de control del Set Remoto 2).

La red de control es ampliable sin dificultades afiadidas, simplemente mediante la adhesion
de nuevos switches de control que agreguen los puertos de control del equipamiento nuevo
y conecten con ambos cores de control, siendo el detalle a este respecto de la situacion actual
el siguiente (en cada core de control):

e Niamero de puertos de cada CORE de Control: 48 x 1/10/25Gbps.

e Puertos ocupados para conexion de red de control a redes de media: 2 x1/10/25Gbps.
e Puertos ocupados para conexién de red de control a red técnica: 1x1/10/25Gbps.

e Puertos ocupados actualmente por switches de control: 24 x 1/10/25Gbps.

e Nimero de puertos libres en cada CORE de la red de Control: 21 x 1/10/25Gbps.

e Nuamero de puertos para uplinks de cada CORE de Control: 6 x 100Gbps.

e Puertos ocupados para: peer link keep alive (x1), entre cores (x2) de 100 Gbps.

e Nuamero de puertos libres para uplinks en cada CORE de lared de Control: 3 x 100 Gbps.

La red de control es solo una, debido a que los dispositivos tipicamente integran una sola
conexion para el control por parte de terceros, siendo normalmente acceso para control del
dispositivo "out of band " (conexion de red de control independiente de lared de media). En
aquellos dispositivos que adicionalmente ofrezcan conexion de control “n-band”, podra
esta utilizarse como backup de la anterior, teniendo el trafico de datos de control prioridad
sobre el trafico de audio/video.

Por Gltimo, mencionar que existe una red de camaras independiente de las anteriores, que
resuelve la conectividad dinamica de cabezas de camara con CCUs (segtn 6rdenes del or-
questador), siendo éstas un pool de recursos compartido entre todos los estudios y sets.

9.2 FORMATO DE PRODUCCION DE LOS ESTUDIOS 5y 6

El objetivo de este proyecto de migracion a IP de los estudios 5y 6 es la adhesion de los
estudios 5y 6 a la produccion IP en UHD 2160p50, lo que significa que han de quedar
dimensionados para operar con este formato de sefial.

La produccion de los estudios 5 y 6 va a realizarse prioritariamente desde los controles de
dichos estudios, que seran reinstalados como nuevos, pertenecientes al grupo de estudios
asociados al Leaf 2 (Produccion de programas). Existira un aumento significativo del transito
de sefales entre los Leaf 3 y 2 (a través del Spine) al nutrirse estos estudios de numerosas
senales IP nativas correspondientes a los nuevos servidores FastServ asociados a la redac-
cién digital, todas ellas agregadas a dia de hoy en el referido Leaf 3 (en formato 1080i50).
También en este Leaf 3 (recursos compartidos) se encuentran a dia de hoy los servidores de
grabacion EVS (trabajando en formato IP nativo 1080i50).
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Por otro lado, este expediente incluye el afiadido de mdltiples lineas de subida / bajada de
matriz HD-SDI para sefiales de control central asociadas a los estudios 5y 6, con conversion
HD-SDI/IP/HD-SDI mediante nuevos gateways conectados a un nuevo Leaf, el Leaf 5, al cual
también se conectaran los equipos generadores de fondos virtuales IPF, lo cual aumentara
también el transito de senales contra el Leaf 2 a través del spine.

Existira una bateria de UDCs cuya funcién sera convertir las referidas fuentes IP nativas HD
en UHD, asi como el resultado de la produccién UHD para su disponibilidad también en HD.

El proyecto abarca también la reestructuracién de 3 Cabinas de EVS (una de ellas con puestos
de informética o de asistencia técnica), una Cabina de IPFsy una Cabina de control de Robé-
ticas (también acompafiada de puestos de asistencia técnica). Todas las areas de alguna
forma implicadas estan representadas en el “Anexo 5 - Ubicacion dreas técnicas implicadas”
adjunto a este Pliego.

9.2.1 COMPATIBILIDAD UHD

En los subsiguientes apartados se describe el equipamiento a suministrar, dentro de un pro-
yecto que contempla la compatibilidad con el formato UHD, para la cual se establece el
siguiente marco que ha de ser cumplido por todos los equipos e instalacion. Para ello se es-
tablecen las siguientes premisas que son de obligado cumplimiento.

Es exigencia que todo el equipamiento propuesto haga un uso eficiente de la capacidad de
los interfaces de media que monta, a razén de: para cada sentido al menos dos sefales
1080i50/1080p50/2160p50 en un tamafio minimo de interfaz de 25G, y al menos 8 sefiales
1080i50/1080p50/2160p50 cuando el interfaz es de 100G. Este uso eficiente se hara en am-
bos sentidos, transmision y recepcion, para salidas y entradas, no aceptandose equipos que
utilicen interfaces diferenciados para las salidas y las entradas, en virtud del buen aprove-
chamiento de los puertos seqin recomendacion £BU Tech 3371 (version 1) “Minimum User
Requirements to build and manage an IP-Based Media Facility”, donde refiere “optimal den-
sity use of network”...”a high-density device (like a multiviewer or a vision mixer) should
take benefit of bidirectional 100 GDE”.

Los equipos montaran de inicio interfaces aptos para el intercambio de seiiales en UHD
quedando conla licencia correspondiente activada. Son excepcién aquellos gateways de ma-
triz de control central que solo van a trabajar con sefiales HD-SDI 1080i50, para los cuales la
licencia de UHD debera ser adquirible durante toda la vida til del equipo, lo cual que-
dara documentado mediante carta certificada por parte del fabricante *.

*_Sirva como ejemplo de lo anteriormente referido el hipotético caso de un equipo procesador gateway que
inicialmente solo trabaja en HD-SDI. Dicho equipo ha de resolver 16 conversiones HD/3G -> [Py 16 conversiones
IP -> HD/3G trabajando indistintamente en 1080i50/1080p50. Para ello, monta un solo interface de 100G (sen-
dos interfaces de 100G para redes roja y azul segin SMPTE ST 2022/7) cumpliendo con el requisito expuesto de
capacidad de al menos 8 sefiales UHD en cada sentido (a futuro). Dicho equipo puede estar constituido por un
chassis con una tarjeta, o ser un servidor, y la ampliacién a UHD puede suponer el afiadido de otra tarjeta al
chassis, un sequndo chassis con otra tarjeta, u otro servidor adicional, siempre de la misma naturaleza que el
hardware ampliado, de manera que cada interface de cada componente ahora procesa 8 sefiales UHD de las 16
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totales en cada sentido. Segtin lo expuesto, debera indicarse: a) la ocupacién final de puertos en la situacién
de UHD, b) el detalle del hardware a afiadir y c) la carta compromiso del fabricante de que dicho hardware y
licencias UHD a activar estaran disponibles durante toda la vida atil del equipo (indicando el minimo de afios
de dicha vida atil). Por Gltimo, debera contabilizar los puertos finales en UHD y garantizar, en conjuncién con
el resto del equipamiento, que todo ello tendra cabida en la maxima ampliacion posible del chassis de la elec-
trénica de red en el que iran conectados, habiendo previamente considerado los uplinks que dicha electrénica
necesitara para transportar las sefiales UHD que procedan hacia fueray hacia adentro del Leaf 2.

En cuanto a la electronica de red, sera necesario suministrar la electronica de red adi-
cional (y los uplinks entre switches) requerida para trabajar en UHD y garantizando que el
conjunto tiene capacidad para trabajar en Non Blocking, habiendo para ello contabili-
zado de antemano los puertos y uplinks necesarios **.

En lo referente a los materiales de instalacion (fibray cobre), se utilizaran calidades que per-
mitan, dentro de la longitud requerida de extensién de lineas, tanto el transporte de sefial
HD/3G como el transporte de sefiales UHD, prestando especial atencion al caso mas restric-
tivo (UHD) a la hora de seleccionar estos materiales, si bien serd exigido cuando se refiera
en diagramas de conectividad el transporte de sefiales UHD a través de fibra mediante con-
versores eléctrico-6ptico-eléctricos.

**_Entiéndase tanto para la ampliacién de los propios equipos como de los uplinks entre switches para garan-
tizar que el intercambio de sefiales a lo largo de toda la topologia de red sea Non-Blocking.

9.2.1.1 DISENO PARA COMPATIBILIDAD CON UHD

Para que los estudios 5y 6, ahora dependientes de fuentes / destinos 1080i50, cumplan con
un 6ptimo disefio para una producciéon en UHD deberan cumplirse los siguientes criterios:

o PRIMERO: Que los gateways de la matriz HD-SDI de control central dedicados a los
estudios 5y 6, dado su caracter transitorio (solo necesarios en tanto en cuanto se
mantenga la dependencia con esta matriz) sean conectados directamente a un nuevo
Leaf 5 de recursos compartidos. Esto es debido a que el actual Leaf 3 solamente dis-
pone de 6 puertos de 100G libres los cuales han de ser dedicados (una parte de ellos)
a ampliar los links con el Spine, previendo asi a futuro la necesaria capacidad de an-
cho de banda que sera requerida para transportar senales en UHD entre Control Cen-
traly Sala de Aparatos de Estudios.

e SEGUNDO: Como indica el punto anterior, se afiadira por tanto una nueva pareja de

Leafs (rojo y azul) para recursos compartidos, los Leaf 5B y 5R, de las mismas carac-
teristicas que los actuales Leaf 3B y 3R (Cisco N9K-C9336C-FX2) que seran igualmente

instalados en sala de Aparatos de Control Central. Su necesidad se basa en los si-
guientes puntos:

o Agregacion de los GWs de control central referidos en el punto anterior.

o Agregacion de los nuevos generadores de fondos virtuales (IPFs) que, instalados
en Sala de Aparatos de Estudios IP, serviran a cualquier estudio, considerandose
por tanto recursos compartidos (por tanto, buscando su conectividad contra el
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Leaf 5 en la Sala de Aparatos de C. Central). Su conectividad sera a 25G garanti-
zando la compatibilidad con UHD.

o Migracion futura de servidores de grabacién (EVS) y de playout (FastServ) en Leaf
3 a formato UHD, debiendo en este caso redistribuirse entre ambos Leaf 3 y 5.

o Paulatina adopcién de equipamiento en IP 2110 (receptores satelitales, mochilas
3G...) en formato hasta UHD 2160p50 ante la creciente aparicion de este tipo de
equipamiento, no teniendo sentido invertir en equipamiento SDI ni en gateways
para su conversion a IP 2110.

o TERCERO: Reforzar la conectividad de los Spine B y R con los Leaf By R a razén de:

o Un minimo de 6(*) enlaces de 100G entre cada uno de los Spine B/R con los nue-
vos Leaf 5B/5R, con objeto de cumplir con las pretensiones de agregacion descri-
tas en el punto anterior.

o Unminimo de 4(*) enlaces de 100G entre cada Spine B/R con su Leaf 2B/2R, con
objeto de habilitarlos para recibir suficientes sefiales en formato UHD que permi-
tan la produccioén en este formato.

o Unminimo de 3(*) enlaces de 100G entre cada Spine B/R con su Leaf 3B/3R, con
objeto de habilitarlos para recibir a futuro suficientes senales en formato UHD de
equipamiento ubicado en ese Leaf que de forma paulatina pueda migrar al for-
mato UHD 2160p50.

e CUARTO: Se contendran las sefiales UHD (excepto IPFs) en los Leaf 2B y 2R, por ser
los agregadores de equipamiento de estos estudios de produccién en formato UHD,
pero disponiendo de los refuerzos de BW del punto anterior para tener la capacidad a
futuro de intercambiar este tipo de sefiales con la Sala de Aparatos de Control Central,
segun se vaya migrando el parque de equipamiento (mochilas, receptores satelitales,
contribuciones...) a UHD como recursos compartidos.

e QUINTO: Se delegaran en la medida de lo posible, y dependiendo de las capacidades
de procesamiento del mezclador de video, las conversiones HD -> UHD y UHD -> HD
para que sea internamente al mezclador donde éstas se produzcan, descargando asi
a la red del transporte de flujos UHD. Aplicable a cuando el origen o el destino lo
impongan; esto es, sefiales que de origen tienen formato I[P 1080i50 o sefales cuyo
destino tiene sentido solo en 1080150.

e SEXTO: Se alimentara el sistema de generacion de multipantallas con sefiales de baja
resolucion siempre que sea posible, haciendo uso para ello de las capacidades del
orquestador en lo que se refiere al mantenimiento de punteros entre sefiales de alta
resolucion y sus equivalentes en baja resolucién (proxy o entrada previa al equipo
que hace up-conversion), para descargar tanto al procesador multiviewer como a la
red de senales de alto ancho de banda que finalmente van a terminar en un PIP de
bajo ancho de banda.

Todo el equipamiento a adquirir mediante el presente expediente sera IP 2160p50 UHD
nativo, pudiendo trabajar también en formato 1080i50.
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Para mayor aclaracion a lo aqui expuesto, consultar el “Anexo I - Diagrama B.
logia y equipamiento”al final del expedientey el detalle del siguiente punto.

Se puntuara como CRITERIO 9.1 segiin los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones
Generales, si no existe desaprovechamiento de puertos en los conmutadores de red de me-
dia, por estar el equipamiento propuesto optimizado para transmitir y recibir los flujos de
media sobre el mismo interface.

Se puntuara como CRITERIO 9.2 segiin los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, si para cada uno de los nuevos LEAF/line cards en el despliegue de enlaces
de fibra que unen los equipos de electronica de red, sobre la cifra de enlaces minimos pro-
puesta en este Pliego (o sobre la calculaday justificada por el oferente si la anterior resultara
insuficiente o no 6ptima para los requisitos nominales del sistema), se ofrece un enlace mas
de “spare” contra el SPINE.

(*) El nimero definitivo de enlaces entre switches debera ser calculado y justificado por el integrador en su
propuesta, garantizando para los estudios 5y 6 objeto de este Pliego un disefio Non Blocking trabajando en
formato UHD 2160p50. Siempre cumpliendo al menos el nimero minimo indicado en este Pliego.

9.2.1.2 WORKFLOW DE SENALES EN PRODUCCION UHD/HD

Se describe en este apartado, y se acompana dicha descripcion del “Anexo 3 - Workflow se-
niales UHD/HD estudios 5 y 6 representando el workflow que sequiran las sefiales dentro de
la solucién propuesta para este expediente, con indicacién del formato de sefal a utilizar
para cada situacion. Ello es debido a la convivencia de sefiales 1080i50 generadas por el equi-
pamiento actual con las fuentes y destinos UHD del equipamiento nuevo propuesto.

En cualquier caso, y aunque sea el workflow de produccién UHD el a continuacion detallado,
la produccién HD sera igualmente posible.

Dicho workflow esta regido por las siguientes reglas y consideraciones y tiene como objetivo
posibilitar una producciéon UHD en un entorno donde diversas fuentes a dia de hoy se en-
cuentran en formato HD:

Los nuevos mezcladores de video a suministrar para los estudios 5 y 6 trabajaran en for-
mato UHD 2160p50 y dispondran (cada uno) de 48 entradasy 24 salidas configurables.

e Delas 48 entradas:
o 24 entradas (al menos) seran con conversién IP 1080i50 -> IP 2160p50 y recibiran:
- Las senales de reproduccion de los servidores FastServ nativas [P 1080i50.
- Las senales de los gateways de control central para lineas de matriz 1080i50
HD-SDI encapsuladas en IP 1080i50.
- Las sefiales de los gateways de platé de equipos conectados en 1080i50 HD-
SDI encapsuladas en IP 1080i50.
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- Todas estas sefiales (maximo 24) se llevaran también a la multipantalla de ma-
nera que: VSM enviara al sistema MVW las mismas sefnales en IP 1080i50 que se
estan enviando a las entradas del mezclador 25 a 48 (tengan lo que tengan de
entre todo lo anteriormente relacionado: servidores, matriz, GWs...).

o 24 entradas podran ser para sefales nativas IP 1080p50 (haciendo internamente
el mezclador la conversion a IP 2160p50) o sefiales nativas IP 2160p50 sin necesi-
dad de conversién y recibiran:

- Las sefiales de las cimaras nativas IP 2160p50 (hasta 16 por haber 16 puntos
de conexién en cada platd).

- Las senales de hasta 12 procesadores UDC en IP 2160p50 que traeran la con-
version a UHD de:

= Generadores de caracteres Chyron Prime que a dia de hoy son nativos IP
1080i50.

» Las senales de equipos conectados en 1080i50 HD-SDI en pupitres de rea-
lizacion, salas de EVS, salas de Informatica encapsuladas mediante los ga-
teways del cofre #3 en IP 1080i50 y posteriormente convertidas de IP
1080i50 a IP 2160p50 mediante procesador UDC IP.

= Las sefales de equipos conectados en 1080i50 HD-SDI en platé encapsula-
das mediante los gateways de plat6 en IP 1080i50 y posteriormente conver-
tidas de [P 1080150 a IP 2160p50 mediante procesador UDC IP.

- Las senales de equipos conectados en 2160p50 UHD-SDI en pupitres de reali-
zacion, salas de EVS, salas de Informatica encapsuladas mediante los gate-
ways del cofre #3 en [P 2160p50.

- Las sefales de equipos conectados en 2160p50 UHD-SDI en platé encapsula-
das mediante los gateways de platé en [P 2160p50.

- Todas estas sefiales (maximo 24 que se estan enviando a las entradas del mez-
clador1a 24, tengan lo que tengan de entre todo lo anteriormente relacionado)
se llevaran también a la multipantalla tal que:

= Para aquellas senales convertidas a IP 2160p50 con los UDCs, VSM dirigira al
multiviewer las entradas IP 1080i50 de estos UDCs, de manera que se puedan
monitorar las sefiales que estan entrando al mezclador de video pero antes
de su conversion a I[P 2160p50 para asi trabajar en el MVW con sefiales de
menor ancho de banda.

= Paraaquellas sefiales encapsuladas en IP 2160p50 con GWs de plat6y de con-
troles, VSM dirigira al multiviewer las versiones Proxy fruto de la encapsula-
cion en [P 2160p50 de estas senales.

= Para las sefiales de camara nativas IP 2160p50 (caso camaras), VSM dirigira
al multiviewer una sequnda salida en IP 1080i50 (no 0SD) generada por la
propia camara.

e Delas 24 salidas:
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o 8salidas al menos seran con conversion I[P 2160p50 -> [P 1080i50 y entregaran:

Las salidas PGM, PVW y CF en IP 1080i50 que seran llevadas a los GWs de matriz
de control central constituyendo las salidas principales IP 1080i50.

Las salidas auxiliares en IP 1080i50 que seran enviadas a los GWs de plato para
su conversion a 1080150 HD-SDI destinadas a aquellos monitores que no apa-
recen en el tiro de camara.

Todas estas sefales (las 8) se llevaran también al generador de multipantallas.

o 15 salidas seran nativas IP 2160p50 y entregaran:

Las salidas PGM, PVW y CF que constituiran las salidas principales en IP
2160p50.

Otras salidas auxiliares en IP 2160p50 que seran para enviar a GWs de platé para
su conversion a 2160p50 UHD-SDI destinadas a aquellos monitores suscepti-
bles de aparecer en el tiro de camara.

De todas estas sefiales (maximo 15) se llevaran a la multipantalla las minimas
imprescindibles (eliminando PGM, PVW y CF de las cuales se habra llevado la
version IP 1080i50 del grupo anterior de salidas) pudiendo llegar a no enviarse
ninguna promoviendo el uso de las salidas multipantalla del propio mezclador,
que podrian entregar una composicion de todos los envios auxiliares en UHD.

o 1salida sera nativa IP 2160p50 y ofrecera un layout multiviewer:

A través de esta salida se ofrecera el monitorado de las sefiales UHD que se en-
vien a plat6 como auxiliares o masterizaciones evitando que sea el sistema mul-
tiviewer externo el que deba procesarlas, aliviando asi la carga de ese sistema,
y quedando el procesado del monitorado UHD delegado en la propia electronica
del mezclador. También ofreceran mosaicos con sefiales de bancos mix-effect.

e Losnameros de entrada al mezclador podran ser alternados en lugar de consecutivos.

El sistema generador de multipantalla comiin para ambos estudios trabajara en multi-
formato (HD/3G/UHD) y tendra 160 entradas y 38 salidas.

e Delas 160 entradas:

(@)

48 + 48 corresponderan con las entradas a los mezcladores de video (lo que esté
asignado a estas entradas del mezclador es lo que aparecera en la multipan-
talla, sea lo que sea lo asignado en cada momento). Concretamente VSM enviara:

De las Cimaras asignadas a entradas del mezclador, la salida 1080i50 (no 0SD)
es la que se llevara a multipantalla.

De los Gateways de Control Central asignados a entradas del mezclador, la se-
nal Proxy que generan.

De los Servidores FastServ asignados a entradas del mezclador, la senal IP
1080i50.

De los Gateways de Platé asignados a entradas del mezclador, la sefal Proxy
que generan.
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De los UDC asignados a entradas del mezclador, la sefial I[P 1080i50 que tenian
asignada a su entrada (VSM dispone del puntero a esta entrada).

De los IPF asignados a entradas del mezclador, la senal IP 1080i50 que genera-
rian como segunda salida.

o 21+ 21 corresponderan con salidas de los mezcladores de video. Concretamente:

16 + 16 seran salidas principales y auxiliares para platé en IP 2160p50, pero se
enviaran 13 + 13 porque las salidas principales PVW, PGM, CF no seran necesarias
por existir su versiéon en HD. Ademas, se tratara de evitar este envio en favor de
la propia salida de MVW que generan los mezcladores.

8 + 8 seran salidas IP 1080i50, y seran PVW, PGM, CF y salidas auxiliares para
plat6 y para masterizar en los EVSs.

o 22 entradas dinamicas (envios a EVSs, etc.).

e Delas 38 salidas:

o 12 +12 corresponderan con salidas de monitorado a controles. Concretamente:

O O O O

6 + 6 para los Controles de Realizacion.

2 + 2 para los Controles de Camaras.

1+ 1 para los Controles de [luminacion.

1+ 1 para los Controles de Sonido.

2 + 2 para usos genéricos (por ejemplo, envios de composiciones a platd).

2 + 2 corresponderan con salidas de monitorado a los controles de direccién.

2 + 2 corresponderan con salidas de monitorado a la cabina EVS-3/Informética.
4 corresponderan con salidas de monitorado a la Cabina de IPFs.

2 corresponderan con salidas de monitorado a C. Técnico de los estudios 5y 6.

Los monitores de PVW y PGM en panel de monitores del Control de Realizacion seran mo-
nitores discretos, representando las sefiales salida del mezclador (previo paso por gateway)
en UHD-SDI HDR 2160p50.

* Los multipantallas correspondientes al Control de Robéticas se solventaran con los cluster de multipantalla

existentes a dia de hoy.

Cada uno de los dos puestos de monitorado del control de cimaras de cada estudio traba-
jara de la siguiente forma:

e El monitor de grado 1 del control de shading (dos puestos) recibira la sefial de la
camara seleccionada mediante este flujo con el objetivo de operar en UHD SDR:

o CASO CONVERSOR EXTERNO:

La sefial de la camara seleccionada, en formato IP 2160p50, conmutada por VSM
obedeciendo al joystick override de las RCPs sera la entrada a un conversor.

El conversor convertira de IP HDR 2160p50 a [P SDR 2160p50 suscribiéndose a
la sefal seleccionada en cada momento en clean switching.
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- Finalmente, el GW del COFRE #3 que se suscribe a la salida del conversor la des-
encapsulara hacia UHD-SDI 2160p50 para que sea la entrada del WFM + monitor
grado 1 del puesto de monitorado del control de camaras.

o CASO MONITOR °1 CON CURVAS LUT (PREFERIDO):

- Lasenal dela camara seleccionada, en formato [P 2160p50, conmutada por VSM
obedeciendo al joystick override de las RCPs sera la entrada al GW del COFRE #3.

- El gateway resolvera la subscripcion a la sefial seleccionada en cada momento
mediante clean switching.

- El propio monitor grado 1 convertira la senal UHD HDR en UHD SDR mediante
curvas LUT personalizadas.

¢ El monitor de grado 1 mejorado de la figura del Supervisor HDR recibira: la senal
de la camara seleccionada por cualquiera de los dos puestos de shading, o cualquier
camara en uso, o la sefial de programa, todo ello en UHD HDR/SDR, conmutandolas
con su propio panel de vsm contra un gateway del Cofre #3 que, suscribiéndose en
clean switching, la desencapsulara hacia UHD-SDI 2160p50 para que sea la entrada
de su WFM + monitor grado 1 mejorado.

e Los monitores de PGM (Supervisor y Control de Camaras) recibiran sefiales IP
2160p50, conmutadas por VSM obedeciendo a paneles hardware LBP34 que tendran
acceso a las (maximo) 16 camaras (sefiales con 0SD) y PGM en UHD HDR/SDR. Debe-
ran también trabajar en clean switching (el gateway previo al monitor).

Los recursos en cada sala para equipos auxiliares son los siguientes (aparte de los multi-
viewer y monitores discretos):

e Control de Realizacién. Cada control de realizacién dispondra de:

o 4xlineas UHD coaxiales para 2160p50 UHD-SDI -> IP 2160p50 mediante sendos
GWs (salidas de equipos UHD-SDI para ser convertidas a IP).

o 2xlineas UHD coaxiales para IP 2160p50 ->2160p50 UHD-SDI mediante sendos
GWs (sefales IP que son convertidas a entradas a equipos UHD-SDI).

o 2x lineas 3G coaxiales que se cablearan al puente de monitorado en realizacién
que corresponden con los dos GWs de salidas multiviewer de propoésito general.

o 4xlineas HD coaxiales para 1080i50 HD-SDI -> IP 1080i50 mediante sendos GWs
(salidas de equipos HD-SDI para ser convertidas a IP).

o 4xlineas HD coaxiales para IP 1080i50 -> 1080i50 HD-SDI mediante sendos GWs
(sefiales IP que son convertidas a entradas a equipos HD-SDI).

e “Controlin” de Direccion. Cada “controlin” de direccién dispondra de:

o 2xlineas coaxiales para 2160p50 UHD-SDI -> IP 2160p50 mediante sendos GWs
(salidas de equipos UHD-SDI para ser convertidas a IP).

o 4x lineas coaxiales para 1080i50 HD-SDI -> IP 1080i50 mediante sendos GWs
(salidas de equipos HD-SDI para ser convertidas a IP).

o 8x lineas coaxiales para IP 1080i50 -> 1080i50 HD-SDI mediante sendos GWs
(sefiales IP que son convertidas a entradas de equipos HD-SDI).
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e (Cabina EVS-3/Informatica. Esta cabina dispondra de:

o 2xlineas coaxiales para 2160p50 UHD-SDI -> IP 2160p50 mediante sendos GWs
(salidas de equipos UHD-SDI para ser convertidas a IP).

o 2xlineas coaxiales para IP 2160p50 -> 2160p50 UHD-SDI mediante sendos GWs
(sefiales IP que son convertidas a entradas de equipos UHD-SDI).

o 8x lineas coaxiales para 1080i50 HD-SDI -> IP 1080i50 mediante sendos GWs
(salidas de equipos HD-SDI para ser convertidas a IP).

o 4x lineas coaxiales para IP 1080i50 -> 1080i50 HD-SDI mediante sendos GWs
(sefiales IP que son convertidas a entradas de equipos HD-SDI).

e Todos los GWs estan ubicados en cofre 3, en LGC de Sala de Aparatos de estudios 5y
6, excepto los que dan senales a los “controlines” de direccion, parrilla de plat6 y sala
de invitados, que estaran en cofres 1 (platé 5) y 2 (platé 6).

e Todas las sefiales UHD/HD-SDI terminaran en paneles de conexiones en el interior de
los pupitres (realizacién, editor, “controlin” direccién, puesto EVS, puesto informa-
tica).

9.2.1.3 WORKFLOW DE SENALES EN PRODUCCION UHD CON REALIDAD AUMENTADA

Se describen en este apartado las particularidades de la operativa en HD/UHD con realidad
aumentada, y se acompana nuevamente dicha descripcion del “Anexo 3 Workflow seriales
UHD/HD estudios 5 y 6”que representa también el workflow que sequiran las sefiales de ca-
mara tanto para el destino mezclador de video como para el destino monitorado multipanta-
lla. Dichas senales provienen de generadores de fondos virtuales IPF, sufriendo por tanto un
importante retardo, por lo que se hace necesario retardar en consonancia el resto de sefiales
de camara (camaras “limpias” sin RA) que no han pasado por IPFs.

Las particularidades que definen esta operativa son las siguientes:

e Los retardos necesarios para las camaras UHD/HD, para acomodarlas en tiempo a
aquellas que incluyen realidad aumentada, con destino mezclador de video, seran
aplicados por los propios IPFs, en entradas alternativas.

e Los retardos necesarios para las camaras UHD/HD, para acomodarlas en tiempo a
aquellas que incluyen realidad aumentada, con destino multiviewer, seran aplica-
dos por una bateria de retardadores de propésito general, estando incluidos en este
expediente.

9.2.2 COMPATIBILIDAD HDR

HDR (High Dynamic Range)

Se sequira el workflow modelo para pequefias producciones descrito en la recomendacién
técnica 070 (EBU HDR Workshop 2022) de la EBU. En dicho modelo el mezclador de video
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opera en modo HDR y tantas fuentes como sea posible son entregadas al mezclador en HDR,
delegando sobre las capacidades internas del mezclador los escalados y conversiones de HDR
a SDR para aquellas fuentes que no son nativas 2160p50 HDR.

9.2.2.1 OPERATIVA CON SENALES HDR

Para la operativa de los controles de camaras segtn referido en el documento de la EBU se
utilizaran conversores 2160p50/HDR a 2160p50/SDR para cumplir las siguientes funciones:

e Conversion HDR a SDR de la camara seleccionada en el control de shading.
e Conversion HDR a SDR de la salida del mezclador.

Aparece la figura de supervisor de HDR con acceso en este formato a: las salidas UHD HDR
nativas de las camaras, y la salida del mezclador de video operando en UHD HDR. La funcién
del supervisor HDR sera colaborar con el operador de camaras, que trabajara en SDR sobre la
camara seleccionada, en la realizacién de correcciones que mejoren la salida HDR entregada.

En el anexo “Anexo 3 - Workflow sefiales UHD/HD estudios 5y 6” se ofrecen, de forma par-
ticularizada sobre el workflow general de senales, los caminos y conversiones procedentes
de las senales de camaras en el control de shading. Esto se muestra tanto para una operativa
del control de camaras en un entorno de produccién en UHD y HDR como en un entorno de
produccion HD y SDR. Los dispositivos gateway del capitulo siguiente adaptaran su salida
SDI conforme la entrada sea SDR/HDR segtin el tipo de produccién realizada.

9.3 SUMINISTRO DE EQUIPAMIENTO

Se describe en los siguientes apartados todo el equipamiento y materiales que habran de
suministrarse en este Lote, enmarcado cada uno de los elementos dentro del sistema que
abarca, con el fin de resolver en conjunto el disefio UHD de media sobre IP de los nuevos
Estudios 5y 6.

Interoperabilidad: El integrador en su oferta debera aportar documento escrito de cada uno
de los fabricantes de los equipos ofertados declarando su compromiso de adopcion presente
y futura de los estandares SMPTE ST 2110, promovidos por el Video Services Forum (VSF) como
recomendaciones técnicas, y de las especificaciones NMOS impulsadas por el Advanced me-
dia Workflow Association (AMWA), mediante acreditacién de su participacion en los IP
Showcase de las ferias/certamen IBC, NAB o SMPTE Annual Technical Conference & Exhibi-
tion. Dicha participacién implica una confirmacién de la interoperabilidad de sus equipos en
el estandar SMPTE ST 2110 y en las especificaciones AMWA NMOS, demostrada con la obten-
cién de calificacién de “pass” en los “pre-stage/qualifying event” habituales a dichos
“Showcase”, y que de hecho son de obligado cumplimiento para la participacién en las mues-
tras de interoperabilidad referidas.
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9.3.1 INFRAESTRUCTURA DE RED

racteristi mun nmutador r

e Deben ser COTS (Commercial Off The Shelf): en general la electrénica de red sera de
amplio rango de aplicacion, y por tanto accesible en el mercado no quedando su ac-
ceso acotado a un exclusivo proveedor.

Sistema operativo modular de altas prestaciones. El software se distribuye como una
imagen binaria nica que soporta cada conmutador incluido en este pliego, simplifi-
cando la administracion de la imagen.

Sistema operativo modular con procesos dedicados para cada protocolo de enruta-
miento de forma que se aislan los errores y se aumenta la disponibilidad, pudiendo
reiniciarse el proceso en caso de error sin pérdida de estado.

Inteligencia para conmutacién de nivel 2 y 3.

Soporte completo de protocolos de routing unicast nivel 3 (v4/v6), incluyendo Bor-
der Gateway Protocol (BGP), Open Shortest Path First (OSPF), Enhanced Interior Gate-
way Routing Protocol (EIGRP), y Routing Information Protocol Version 2 (RIPv2).
Soporte completo de protocolos de routing multicast nivel 3 (v4/v6), incluyendo PIM
(Protocol Independent Multicast) e IGMP (Internet Group Management Protocol) ver-
sion 2 (segn RFC 2236) y version 3 (segin RFC 3376) para implementar de forma
efectiva tanto multicast ASM (Any Source Multicast) como multicast SSM (Source
Specific Multicast) segin RFC 3569, enrutando trafico multicast entre subredes. Se
debe soportar también MSDP (Multicast Source Discovery Protocol) para el soporte
completo de escenarios ASM.

Deben tener implementado IGMP Snooping (RFC 4541) e IGMP Querier. El primero
para atender las comunicaciones IGMP, y el sequndo para confirmar el deseo de man-
tener la suscripcidn por parte de los clientes a lo largo del tiempo.

Soporte de PTP en modo boundary clock, incluyendo los perfiles especificos de media
AES67y SMPTE 2059-2 (salvo en los switches de control donde no se requiera).
Capacidad para integrarse en la solucion de gestion Data Center Network Manager
(DCNM) existente. Se incluira la licencia que habilita la gestiéon del conmutador
desde el gestor DCNM. Se tendra en cuenta que este gestor migrara a NDFC como parte
de este proyecto, por lo que sera la compatibilidad con NDFC la que se pretendera.
Soporte de Non Blocking Multicast (NBM) para su integracién con el Fabric existente.
Deberan poderse definir politicas por puerto y politicas por flujo multicast para con-
trolar en todo momento el acceso a lared y el conformado del trafico que los disposi-
tivos audiovisuales envian a la red, asi como realizar un balanceo equilibrado de la
carga ante rutas equivalentes disponibles.

Implementacién del control de politicas por puerto y politicas por flujo multicast en
el propio conmutador, realizando un control de admisién antes del establecimiento
de nuevos flujos multicast, permitiendo arquitecturas distribuidas (tipo Spine and
Leaf) y asegurando que no se produce saturacién de ningin enlace, sin necesidad de
que exista un controlador externo.
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e Capacidad de monitorizacion de trafico basado en Real Time Transport Protocol (RTP)
para detectar paquetes perdidos en un flujo mediante la deteccidn de saltos en el nii-
mero de secuencia RTP. Esta capacidad debera poder activarse mediante la adicién
de la licencia correspondiente (no requerida inicialmente). Debe tener capacidad
para monitorizar cada paquete de cada flujo hasta 20.000 por conmutador.

e Disponibilidad de una API en el conmutador para configuraciéon mediante software
(SDN), soportando modelos YANG nativos y en formato OpenConfig, Netconfy gRPC.

e (Gestion inteligente de buffers, que ofrece la capacidad de distinguir flujos grandes y
pequenosy aplicar distintos esquemas de gestion de colas a ellos basados en sus re-
querimientos de transito en la red en caso de congestion.

e Telemetria avanzada en los conmutadores para disponer de informacién detallada
para cada flujo.

e Deben ser capaces de soportar el consumo producido por los SFPs propuestos, en si-
tuacion de todos los puertos del switch cargados con dichos SFPs, incluso conside-
rando SFPs de largo alcance LR (Long Reach), pero solo para los uplinks.

e No se admitiran modelos/gamas de electronica de red que tengan su fecha de “fin de
venta” anunciada a fecha de oferta.

o Elhardware debe estar disefiado para alta disponibilidad, con sustitucion en caliente
de todos los componentes y con médulos de supervision redundantes.

e Fuente de alimentacién redundante con alimentacién a 230V con clavija de red eu-
ropea y ventiladores con posibilidad de reemplazo en caliente.

e Formato de rack de 19” de ancho.

Se suministraran todos los SFPs necesarios para la conexion de los equipos de todos los
Lotes del expediente (extremo switch y extremo equipamiento a conectar, salvo los que se

iciten ificamente en el r ivo Lote). La marca y modelo de los SFPs del lado de
los switches, cables AOC, craddles, etc. deberan ser de la misma marca del switch y estar
reconocidos por el fabricante de la electronica de red como aptos y compatibles para trabajar
con el modelo de switch/linecard sobre el que iran montados.

9.3.1.1 Ampliacién de la red de media

El chassis Cisco que constituye el Leaf 2 fue de inicio dimensionado para los estudios 3, 4, 5
y 6 de Produccion de Programas, operando estos en formato 1080i50 pero de hecho dimen-
sionados para poder trabajar en 1080p50. Cuenta con capacidad para 4 /ine cards, estando
actualmente dotado con una /ine card de puertos de 40G (N9K-X9636Q-R), y una sequnda
line card con puertos de 40G/100G (N9K-X9636C-RX). Con la evolucion de equipamiento ten-
dente a requerir conectividad a 100G, bien mediante interfaces de este tipo, bien por agre-
gacion de interfaces de 25G (x4), se hace necesario ampliar la dotacién de este tipo de cone-
xiones en el Leaf 2 de Sala de Aparatos de Estudios IP. También se hace necesario ampliar la
capacidad de conexiones de 100G (o 4x25G) en Sala de Aparatos de Control Central con el
anadido de un nuevo Leaf en este area, el Leaf 5.

83



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

9.3.1.1.1 Ampliacién de los chassis leaf 2 de sala de aparatos estudios IP

La ampliacién de cada chassis Leaf 2 (rojoy azul) requerida ha de ser conservadora con los
criterios anteriormente expuestos sobre los que se ha fundamentado el disefio actual es-
tando compuesta por electronica de red de la misma marca, gama y producto que la actual.
Por tanto, cada chassis Leaf 2 se ampliara con dos line card Cisco de la serie Nexus 9000
compatible con el producto IP Fabric For Media, siendo el modelo de dicha line card Cisco
N9K-X9636C-RX.

- . 2L .

Compatible con producto (IPFM) IP Fabric For Media, de Cisco.

36 puertos 40G/100G en formato QSFP28. Cada puerto podra funcionar a 100 Gbpso a
40 Gbps, pero también permitira distintas combinaciones de “breakout” para facilitar
otras velocidades. Cada puerto sera capaz de ofrecer una de las siguientes combina-
ciones: 2x 50 Gbps, 4x 25 Gbps, 4x 10 Gbps.

Uso de Ternary Content Addressable Memory (TCAM) para btsquedas rapidas en ta-
blas ACL, MACy Routing.

Capacidad de conmutacion de 3,6 Thps.

Procesador y DRAM: 8 ntcleos 2.4 GHz x64 32 GB DDR4, con packet buffer de 16GB.
Nimero méaximo de: VLANs 4.096, rutas IPv4 2.000.000, direcciones MAC 750.000,
rutas multicast 250.000, enlaces en port channel 32, port channels 1000.

Capacidad de habilitar PTP en todos los puertos, considerando el caso peor de brea-
kout en todos los interfaces (soporte de PTP en 144 interfaces).

Capacidad PTP aware de modo que pueda tratar PTP con la precisién/prioridad nece-
saria.

Debera ser capaz de atender a las negociaciones de PTP que demanden todos los
clientes PTP conectados a la line card trabajando ésta a su maxima capacidad.
Precision de PTP menor de 1 microsegundo.

Control de calidad de servicio QoS para aplicaciones de tiempo real, pudiendo proce-
sary remarcar los paquetes con diferentes prioridades, en funcién de la marca (DSCP)
que los define como Differentiatted Services (“DiffServ”) segin IEEE.802.1p. El
resto de paquetes los tratara como Best Effort. Esta adecuada implementacién de ca-
lidad de servicio, que garantizara la no aparicion de cuellos de botella, incluso ante
fuentes “wide”.

Incluiran la licencia NX-0S Essentials, que afiade a las capacidades basicas de con-
mutacién a nivel 2, todos los protocolos necesarios para el enrutamiento a nivel 3
necesarios para el despliegue de la solucién IPFM: PIM, IGMP, NBM, OSPF, PTP.
Incluiran la licencia para la gestion del conmutador desde el gestor DCNM, te-
niendo en cuenta que este gestor migrara a NDFC como parte de este proyecto, porlo
que sera la compatibilidad con NDFC la que se pretendera.

Tamartio 1 unidad de rack.

La composicion de cada equipo sera la siguiente:
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e Nexus 9500R Buffer Line card N9K-X9636C-RX de 36 puertos 100G QSFP28 /w TCAM.
o CIEITN9300XF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 XF, 5 Years.
e NXOS software Nexus 9300, 9500, 9800 NX-0S Software Rel 10.3.5 (64 bit) o superior.

Para el suministro e instalacién dos a dos de las cuatro line cards requeridas en los chassis
Cisco C9504-B2-R (Leaf 2), previamente se confirmara que las condiciones de contorno de
dichos chassis son adecuadas para albergar dichas tarjetas y permitir su funcionamiento a
maximo rendimiento, siendo estas condiciones (por chassis) a dia de hoy:

e 2 tarjetas supervisoras de gama alta modelo N9K-SUP-B+.

2 tarjetas de control para funciones de administracion del chassis N9K-SC-A.

6 fabric modules, modelo N9K-C9504-FM-R, para pleno rendimiento de las tarjetas
montadas en el chassis.

3 bandejas de ventilador, cubriendo cada una dos fabric modules N9K-C9504-FAN.

4 fuentes de alimentacién AC/DC de alta tensién de 3150W N9K-PAC-3000W-B.

9.3.1.1.2 Ampliacion de los leafs de sala de aparatos de control central

La ampliacion de los switches agregadores de recursos compartidos requerida ha de ser
conservadora con los criterios anteriormente expuestos sobre los que se ha fundamentado el
disefio actual y estar compuesta por electronica de red de la misma marca, gamay producto
que la actual.

Por tanto, se ampliara la dotacién de Control Central con dos switches stand alone, uno para

cada una de las redes rojay azul (Leaf 5B y Leaf 5R), siendo el modelo N9K-C9336C-FX2 Cisco

de la serie Nexus 9000 compatible con el producto IP Fabric For Media.

ar ristica ifica 2 conm res 5By 5R ar media en Sala Apara
ntr ntral;

e Compatibles con producto (IPFM) IP Fabric For Media, de Cisco.

e Los dispositivos conmutadores seran independientes para cada una de las redes de
media, no permitiéndose la comparticiéon de un mismo conmutador entre las dos re-
des.

e 36 puertos 40G/100G en formato QSFP28 con soporte de "breakout" a 4x10G o 4x25G
0 2x50G en todos los puertos.

e (ada puerto podra funcionar a 100 Gbps o a 40 Gbps, pero también permitira distintas
combinaciones de “breakout” para facilitar otras velocidades. Cada puerto sera capaz
de ofrecer una de las siguientes combinaciones: 2x 50 Gbps, 4x 25 Gbps, 4x 10 Gbps.
Adicionalmente, cada puerto podra aceptar también 6pticas en formato SFP+ a 10
Gbps mediante el uso de un adaptador QSFP a SFP+. La configuracién en 4x25G so-
portara RS-FEC para garantizar mayores distancias de conexion.

e Uplinks de 100 GigE para interconexién entre conmutadores, debiendo montar en el
equipo, los adaptadores mecanico electrénicos para poder alojar los interfaces opti-
cos correspondientes.
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e (apacidad de conmutacion de 7,2 Tbps.

e (apacidad de habilitar PTP en todos los puertos, considerando el caso peor de brea-
kout en todos los interfaces (soporte de PTP en 144 interfaces).

e Deben ser PTP aware: de forma que puedan transmitir el PTP con la prioridad nece-
saria para que no se produzcan retardos sobre el mismo funcionando en dos modos:
a) transparent clock, en el que el PTP atraviesa el switch, y b) boundary clock, en
cuyo caso el enrutador se convierte en generador de PTP, soportando los settings para
todos los parametros PTP necesarios para cumplir con los perfiles SMPTE ST2059-2 y
AES-R16-2016.

e Deberan ser capaces de atender a las negociaciones de PTP que demanden todos los
clientes PTP conectados al switch trabajando éste a su maxima capacidad.

e Precision de PTP menor de 1 microsegundo.

e Control de calidad de servicio QoS para aplicaciones de tiempo real, pudiendo proce-
sary remarcar los paquetes con diferentes prioridades, en funcién de la marca (DSCP)
que los define como Differentiatted Services (“DiffServ”) segin IEEE.802.1p. El
resto de paquetes los tratara como Best Effort. Esta adecuada implementacién de ca-
lidad de servicio, que garantizara la no aparicién de cuellos de botella, incluso ante
fuentes “wide”.

e Incluiran la licencia NX-0S Essentials, que afiade a las capacidades basicas de con-
mutacién a nivel 2, todos los protocolos necesarios para el enrutamiento a nivel 3
necesarios para el despliegue de la solucién IPFM: PIM, IGMP, NBM, OSPF, PTP.

e Incluiran la licencia para la gestion del conmutador desde el gestor DCNM, te-
niendo en cuenta que este gestor migrara a NDFC como parte de este proyecto, porlo
que sera la compatibilidad con NDFC la que se pretendera.

e Tamafio 1 unidad de rack.

La composicion de cada equipo sera la siguiente:

e Conmutador N9K-C9336C-FX2 con 36 puertos 40G/100G QSFP28.

o Doble fuente de alimentacion NXA-PAC-750W-PI.

o Ventilador NXA-FAN-65CFM-PI (x3).

e (Cable alimentacién CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU (x2).

e CIEITN9300XF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 XF, 5 Years.

e NXOS software Nexus 9300, 9500, 9800 NX-0S Software Rel 10.3.5 (64bit) o superior.
o Sistema de montaje NXK-ACC-KIT-1RU Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

e Soporte SLA CX LEVEL 1 8X5XNBD hasta julio 2028 a partir del suministro.

Se puntuara como CRITERIO 9.3 segiin los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, en caso de que la oferta contemple que la ocupacién del equipamiento here-
dado y de aquel propuesto en todos los lotes de este pliego, sobre la electronica de red de
media ya ampliada, quede de tal forma que cada uno de los chassis Leaf 2 y switches Leaf 5
ain disponga de un 30% libre de su capacidad de puertos de 40G y de un 25% libre de su
capacidad de puertos de 100G. Para este calculo se considerara la situacion final, en la que
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se haya partido de la reordenacién de puertos descrita en el punto 9.6.1.1. de trabajos pre-
vios.

9.3.1.1.3 Ampliacion de la red de audio

La ampliacion de la red de audio requerida en este proyecto ha de ser conservadora con los
criterios anteriormente expuestos sobre los que se ha fundamentado el disefio actual y estar
compuesta por electronica de red de la misma marca, gama y producto que la actual, por
tratarse de una ampliacidn, a saber, conmutadores Cisco de la serie Nexus 9000 dentro del
producto IP Fabric For Media.

El oferente determinara la necesidad de ampliar la red de audio, mediante la adhesion de
nuevos LEAF (con el limite de la conectividad hacia el SPINE limitado al nimero de enlaces
libres disponibles) en funcién de lo requerido por el sistema descrito en el Lote 2.

Podra hacerse uso de la conectividad ofrecida por los actuales Leaf A1, A2 (solamente ofrecen
conectividad en cobre) y A3 (éste ofrece conectividad en fibra) para lo cual se indica a con-
tinuacién el nimero de puertos libres con que cuentan en cada una de las redes rojay azul:

e Switch cobre (Leaf A1 N9K-C9348GC-FXP): 30x 1-GBASE-T, 4x 10/25-Gbps SFP28, 5x
10Gbps en 2 puertos 40/100 Gbps QSFP28 sometidos a breakout de 4x 10Gbps.

e Switch cobre (Leaf A2 N9K-C9348GC-FXP): 18x 1-GBASE-T, 4x 10/25-Gbps SFP28, 5x
10Gbps en 2 puertos 40/100 Gbps QSFP28 sometidos a breakout de 4x 10Gbps.

o Switch fibra (Leaf A3 N9K-93180YC-FX3): 27x 100M/1/10/25-Gbps SFP28, 5x 10/25/
40/50 /100 Gbps QSFP28.

En caso de requerirse ampliacion de lared de audio, se hara mediante la aportacién de swit-
ches marca Cisco, modelo Nexus N9K-C93180YC-FX3, con las siguientes caracteristicas:

e Sistema operativo modular de altas prestaciones.

e Implementacién robusta de protocolos multicast (PIM, IGMP), asi como escalabilidad
y conmutacion a velocidad de linea para el trafico multicast.

e Implementacion robusta de los mecanismos de calidad de servicio QoS.

e Disponibilidad de APIs para permitir la programabilidad de la red, tanto a nivel de
controlador (DCNM -> evolucién del mismo a NDFC) como directamente a nivel de
cada conmutador (NX-API).

e Soporte de telemetria ofreciendo informacion detallada para cada flujo.

e Implementacion y distribuciéon de PTP sobre perfiles PTP AES67 y SMPTE-2059-2
orientados al entorno multimedia.

e Soporte de entrada GPS para conexion a antena GPS y/o a receptor GPS (puertos an-
tena, 1PPS, 10MHz). Capacidad de funcionamiento como GrandMaster PTP mediante
la conexion a antena y/o receptor GPS y la correspondiente licencia (no requerida
inicialmente).

e Funcionamiento a nivel 2y 3.
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e Dispone de 48 puertos SFP+, pudiendo funcionar a 25 Gbps, 10 Gbps o 1 Gbps (en fun-
cion de la dptica utilizada), y de 6 puertos QSFP28 pudiendo funcionar a 100 Gbps,
40 Gbps, 4x 25 Gbps y 4x 10 Gbps (estos dos tltimos mediante cable break-out).

e Licencia NX-0S Essentials, que afiade:

o Protocolos necesarios para el enrutamiento a nivel 3 requeridos por la solucién
IPFM sobre la que va a trabajar: PIM, IGMP, NBM, OSPF, PTP.

o Gestion del conmutador desde el gestor DCNM desplegado. Se tendra en cuenta
que este gestor migrara a NDFC como parte de este proyecto, por lo que sera la
compatibilidad con NDFC la que se pretendera.

e Redundancia de fuente de alimentacién y ventiladores.

La composicion de cada equipo sera la siguiente:

e Conmutador N9K-C93180YC-FX3 con 48p 10/25G SFP+, 6p 100G QSFP, MACsec, SyncE.
e Doble fuente de alimentacién NXA-PAC-650W-PE Nexus NEBs AC 650W PSU.

o Ventilador NXA-FAN-35CFM-PE Nexus 2K/3K/9K Single Fan (x4).

e Cable alimentacién CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU (x2).

o CIEITN9300XF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 XF, 5 Years.

e NXOS software Nexus 9500, 9300, 3000 Base NX-0S Software Rel 9.3.2 o superior.

o Sistema de montaje NXK-ACC-KIT-1RU Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

e Soporte SLA CX LEVEL 1 8X5XNBD hasta julio 2028 a partir del suministro.

9.3.1.2 Ampliacion de la red de control

La ampliacion requerida sobre la red de control existente anteriormente descrita es objeto
de este pliego y requiere del suministro de switches de control para ser ubicados en: Sala de
Aparatos IP, LGC estudios 5y 6, Platés de los estudios 5y 6, y en general toda ubicacién que
el integrador estime oportuna.

Los switches seran del fabricante Cisco serie Nexus 9000, trabajando sobre el mismo sis-
tema operativo unificado (NX-0S), gamay producto que los actuales conmutadores, garan-
tizando la compatibilidad con los existentes en cada ubicacién (en cuanto a modelos de
equipos, versiones de software y firmware, APIS soportadas, mismas capacidades de gestion
delared...) y cumpliendo la misma funcion.

El nimero y modelos de conmutadores es a determinar por parte del integrador en funcién
de la solucién ofertada. Los modelos a contemplar en principio serian de entre los siguientes
o su evolucion caso de que hayan sido sustituidos por nuevos modelos:

e (isco N9K-C9348GC-FX3 para equipos que requieran un manejo mas cuidadoso del
PTP a través de la red de control.

e (Cisco N9K-C9348GC-FX3PH para equipos que requieran PoE (cambia la fuente de ali-
mentacién del modelo anterior por una de mayor potencia).
e (Cisco N9K-C92348GC-FX3 para equipamiento en entornos menos exigentes (Platos).

Con las siguientes premisas / caracteristicas técnicas, composicion y licencias:
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48 puertos en cobre pudiendo funcionar a 100 Mbps o 1 Gbps, cuatro puertos SFP28
pudiendo funcionar a 1 Gbps, 10 Gbps o 25 Gbps en funcién de la 6ptica utilizada (es-
tos puertos seran utilizados como ‘uplinks’, proporcionando las conexiones con los
switches Core de la red de control mediante interfaces de 10G de forma redundante,
con al menos un uplink a cada uno de los Cores), y dos puertos QSFP28 pudiendo
funcionar a 40 Gbps o 100 Gbps, y en 4x 25 Gbps y 4x 10 Gbps mediante cable break-
out.

Laversion de software para los nuevos switches de lared de control sera la desplegada
en este momento en la red, habilitandose los protocolos de routing unicast y rutas
estaticas necesarios para el correcto funcionamiento y adecuada visibilidad entre
dispositivosy gestor.

El plan de direccionamiento para los media nodes se aplicara en base a los rangos ya
reservados y definidos para la red de control, asegurando que el interfaz de la red de
control tiene direccionamiento distinto al interfaz de la red de media y pertenece a
una subred IP distinta.

Los equipos dispondran de todos los siguientes mecanismos: routing estaticoy dina-
mico, soporte de VLANs, enrutamiento entre VLANSs, listas de acceso, etc., garanti-
zandose que el broadcast controller pueda comunicar con cualquier interfaz de red
de cualquier media node.

Dispondran dela licencia Essentials que proporciona toda la funcionalidad necesaria
para la funcién descrita en los parrafos anteriores, como los protocolos de enruta-
miento OSPF y PIM y soporte multicast con IGMP. Ademas, esta licencia habilita la
gestion desde el sistema DCNM (Data Center Network Manager) existente, ahora NDFC
(Nexus Dashboard Fabric Controller).

Redundancia de fuente de alimentacién y ventiladores.

La composicion y licencias de los equipos Cisco N9K-C92348GC-FX3 sera la siguiente:

Conmutadores Cisco N9K-C92348GC-FX3 Nexus 9200 con 48 puertos 100M/1GT, 4
puertos 10/25Gy 2 puertos 40/100G QSFP28.

Doble fuente de alimentacién N2200-PAC-400W-B (x2).

Ventilador NXA-FAN-30CFM-B Nexus 2K/3K/9K Single Fan (x3).

Cable alimentacion CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU (x2).
Licencia C1IEITN9300GF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 GF, 5Y.
NXOS software Nexus 9300, 9500, 9800 NX-0S Software Rel 10.3.5 (64 bit) o superior.
Sistema de montaje NXK-ACC-KIT-1RU Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

Soporte SLA CX LEVEL 1 8X5XNBD hasta julio 2028 a partir del suministro.

La composicion y licencias de los equipos Cisco N9K-C9348GC-FX3 sera la siguiente:

Conmutadores Cisco N9K-C9348GC-FX3 Nexus 9300 con 48 puertos 100M/1G, 4 puer-
tos 10/25G y 2 puertos 40/100G QSFP28.

Doble fuente de alimentacion NXA-PAC-350W-PI2.
Ventilador NXA-SFAN-30CFM-PI Nexus 2K/3K/9K Single Fan (x3).
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e Cable alimentacién CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU (x2).

o Licencia C1IE1ITN9300GF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 GF, 5Y.
e NXOS software Nexus 9300, 9500, 9800 NX-0S Software Rel 10.4.4 (64 bit) o superior.
o Sistema de montaje NXK-ACC-KIT-1RU Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

e Soporte SLA CX LEVEL 1 8X5XNBD hasta julio 2028 a partir del suministro.

La composicion y licencias de los equipos Cisco N9K-C9348GC-FX3PH sera la siguiente:

e Conmutadores Cisco N9K-C9348GC-FX3PH Nexus 9300 con 40 puertos 1G, 8 puertos
10M/100M half duplex, 4 puertos 10/25G y 2 puertos 40/100G QSFP28.

e Doble fuente de alimentacion NXA-PAC-1900W-PI (w/N9K-SELCT-1900W-PI).

e Ventilador NXA-SFAN-30CFM-PI Nexus 2K/3K/9K Single Fan (x3).

e Cable alimentacion CAB-TA-EU, Europe AC Type A Power Cable (x2).

e Licencia C1IE1ITN9300GF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 GF, 5Y.

e NXOS software Nexus 9300, 9500, 9800 NX-0S Software Rel 10.4.1 (64 bit) o superior.

e Sistema de montaje N3K-C3064-ACC-KIT Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

e Soporte SLA CX LEVEL 1 8X5XNBD hasta julio 2028 a partir del suministro.

Los dispositivos tipicamente integran una sola conexion para el control por parte de terceros,
siendo normalmente acceso para control del dispositivo "out of band"” (conexién de red de
control independiente de la red de media). En aquellos dispositivos que adicionalmente
ofrezcan conexion de control “/n-band”, podra esta utilizarse como backup de la anterior,
teniendo el trafico de datos de control prioridad sobre el trafico de audio/video.

Los switches podran direccionar trafico unicast entre servidores de la red de control y la
red/es de media, de forma que el broadcast controller pueda comunicar con cualquier inter-
face de red de cualquier media node. El interface de red de control tendra una diferente di-
reccién MAC / diferente direccién IP, y estara en una subred distinta de la del interface/s de
red/es de media.

Los puertos de control “out-of-band” de los dispositivos a gestionar se conectaran a estos
switches de control, que a su vez estaran conectados a los switches centrales (Core) de la red
de control, permitiendo de esta manera que el orquestador (Lawo) pueda alcanzar todos los
dispositivos.

Alared de control se conectaran, aparte de los dispositivos que han de ser controlados, los
paneles adicionales de operacién y los servidores adicionales del sistema de orquestacién /
broadcast controller, ademas de servidores especificos que puedan necesitarse para el con-
trol de determinados dispositivos, y equipos de traduccién de protocolos o de conversion de
datos serie a datos IP, sistemas de GPIO, etc.

El adjudicatario de este proyecto incluira en su propuesta el detalle e indicacion de forma
esquematica de la funcién de cada uno de los elementos afiadidos a la actual red de control,
tanto de elementos hardware (conmutadores, equipos, paneles remotos, etc.), como de li-
cenciasy controladores necesarios para el volumen de equipamiento a controlar. Asi mismo,
justificara el calculo del nimero de conmutadores ofertados para ampliar la red de control
segln su propuestay la distribucion de los mismos.
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9.3.1.3 Ampliacion de la red de cimaras

La necesidad de ampliacion de la red de camaras existente es dependiente del sistema ad-
judicado en el Lote 1 de este expediente. Por disefio, existen principalmente dos vertientes
en los sistemas de camaras aptos para trabajar en IP:

o Existen los sistemas que hacen uso de una red de camaras, cuyo altimo objetivo es
conectar las cabezas de camara con las CCUs en una relacién de “todos con todos”,
haciendo uso para ello de dicha red de camaras intermedia trabajando bajo el es-
tandar SMPTE ST 2022/6. A esta red de camaras se conectan todas las posibles ubica-
ciones de las cabezas de camara (puntos de conexién) y todas las CCUs. Solamente
las salidas de las CCUs conectan finalmente con la red de media trabajando segin
estandar SMPTE ST 2110. Este es el sistema implantado en Sant Cugat.

e Existen los sistemas en los que no existe una red de camaras intermedia, sino que
son las propias CCUs (o versiéon simplificada de este dispositivo), las que directa-
mente conectan con la red de media segiin estandar SMPTE ST 2110. La diferencia con
el anterior es que en este caso se requiere uno de estos dispositivos por cada posible
ubicacién (punto de conexion) lo cual aumenta significativamente el nimero de
puertos ocupados en red de media sin que existan de hecho camaras conectadas en
todos ellos. Dentro de esta vertiente se incluyen los sistemas en los que la cabeza de
camara conecta directamente con la red de media, siendo similar en el sentido de que
no existe red de camaras, pero se hace una sobreocupacion de los puertos de la red
de media en proporcién de un puerto por cada posible punto de conexion de la cabeza
de camara.

Para el caso que atarie a este expediente, en el que en el Lote 1 se solicita un sistema de
camaras basado en la vertiente 2 referida, el adjudicatario de este lote dara solucién a la
conectividad de las camaras (en lo que se refiere a la parte del plat6) suministrando e insta-
lando en cada plato el material representado en el punto 9.6.2.4.1 “Conectividad de camaras”
(conectividad 2110).

Ademas, por compatibilidad con el sistema referido como vertiente 1, y estando solicitado
para el sistema del Lote 1 de este expediente que pueda trabajar contra CCUs existentes en
protocolo 2022/6 (para casos muy especificos), se suministrard e instalara en cada plat6 el
material representado en el punto 9.6.2.4.1 “Conectividad de camaras” (conectividad
2022/6).

9.3.1.4 Ampliacion de licencias para NVRT

En caso de que, derivado de la entrega de los modelos de electronica de red o sus posibles
evoluciones, esto implique la necesidad de aportar nuevas licencias al sistema NVRT (Net-
work Visualization & Real-time Telemetry), éstas se aportaran. Las licencias existentes son
por modelo de switch (NVRT-LIC-DEVICE), pero para nuevos modelos habra de atenderse
al modelo de licenciamiento actual.
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Se indican las licencias NVRT-LIC-DEVICE a dia de hoy existentes: N9K-92348GC-X, N9K-
C93180YC-FX, N9K-C93180YC-FX3, N9K-C9336C-FX2, N9K-C9348GC-FXP y N9K-C9504.

Se incluirdn en la oferta las jornadas/servicios profesionales pertinentes de la marca para
cubrir los aspectos de alta/comissioning de los nuevos modelos de electronica de red en el
sistema.

9.3.2 GATEWAYS PROCESADORES DE AUDIO/VIDEO

Para resolver conversiones HD-SDI/IP/HD-SDI, 3G-SDI/IP/3G-SDI o UHD-SDI/IP/UHD-SDI
entre diferentes ubicaciones, asi como para necesidades puntuales de adaptacion entre for-
matos de sefial IP a HDMI/SDI o SDI a IP se ofertaran los siguientes conversores gateway:

9.3.2.1 Gateways de alta densidad

Para el intercambio de sefiales de video con el legacy actual (matriz de video HD-SDI) asi
como entre cabinas, controlesy platés con el entorno de producciéon UHD IP se suministraran
conversores de alta densidad tipo gateway SDI/IP e IP/SDI para ser instalados en rack, en
cuantia suficiente para cubrir las necesidades relacionadas mas adelante segiin ubicacion.

6 Cofres con tarjetas procesadoras IP-SDI-IP, proporcionando sendas baterias de gate-
ways en configuracion de alta densidad, para ser instalados en diversas ubicaciones con, al
menos las siguientes caracteristicas técnicas cada uno de ellos (salvo particularizaciones):

e Proporcionaran, al menos, las siguientes conversiones:

o Cofre 1 (Plato E-5):

- 16 conversiones HD-SDI/IPy 30 conversiones I[P/HD-SDI.
- 2 conversiones [P/3G-SDI.

- 8 conversiones UHD-SDI/IP, 8 conversiones IP/UHD-SDI.
Cofre 2 (Plat6 E-6):

- 16 conversiones HD-SDI/IPy 30 conversiones I[P/HD-SDI.
- 2 conversiones [P/3G-SDI.

- 8 conversiones UHD-SDI/IP, 8 conversiones IP/UHD-SDI.
Cofre(s) 3(a/b) (LGC en Sala de Aparatos Estudios 5y 6):

- 16 conversiones HD-SDI/IPy 24 conversiones IP/HD-SDI.
- 24 conversiones IP/3G-SDI.

- 10 conversiones UHD-SDI/IPy 22 conversiones IP/UHD-SDI.
Cofre 4 (Sala de Aparatos Control Central):

- 24 conversiones HD-SDI/IPy 24 conversiones IP/HD-SDI.
Cofre 5 (Sala Aparatos Estudios IP):

- 16 conversiones HD-SDI/IPy 16 conversiones [P/HD-SDI.

@)

(@)

©)

(@)

e Doble conectividad GbE de cada tarjeta en 100G y/o 25G a las redes de media rojay
azul.
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Se incluiran los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo Cisco que
proceda (obligatorio en lado switch, compatible en lado equipo) para su conexionado
en fibra a determinar multimodo/monomodo a las redes de media roja y azul.
Traseras con conectividad UHD/3G/HD-SDI de entradas / salidas en configuracién
apropiada para video digital UHD/3G/HD-SDI con conectores tipo BNC (75Q) / mini-
BNC.

Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segin es-
tandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, provenientes
de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection
Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefnales
de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red de los anterior-
mente referidos. El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flu-
jos.

Salidas SDI con audio embebido y autodeteccion del formato de alta definicion de
entrada encapsulado en IP, pudiendo ser HD 1080i50 SMPTE ST 274/interface SMPTE
ST 292 /espacio de color ITU-R BT.709, 3G 1080p50 SMPTE ST 274 /interface SMPTE ST
424/espacio de color ITU-R BT.709, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1/interface SMPTE
ST 2082-1/espacio de color ITU-R BT.2020 (SDR) extendido por ITU-R BT.2100 (HDR).
Entradas SDI en alta definicion, con autodeteccion de los formatos de alta definicion
HD 1080i50 SMPTE ST 274/interface SMPTE ST 292/espacio de color ITU-R BT.709, 3G
1080p50 SMPTE ST 274 /interface SMPTE ST 424/espacio de color ITU-R BT.709, UHD
2160p50 SMPTE ST 2036-1/interface SMPTE ST 2082-1/espacio de color ITU-R BT.2020
(SDR) extendido por ITU-R BT.2100 (HDR).

Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP seqgtn estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE
ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018
“Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de
100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz
de red de los anteriormente referidos.

Para todas las conversiones de UHD/3G/HD-SDI a IP, ademas de la sefial IP 2110-20
sin comprimir, se volcara a la red una sefial Proxy de menor resolucion que debera
poder ser utilizada por el sistema generador de multiviewer propuesto en este Pliego,
con el fin de aliviar el ancho de banda requerido paralas suscripciones de las fuentes.
Sincronizacién a PTP segin estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion de
equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexion “out of band” a red de control con soporte de IGMP_v3 mediante puerto
ethernet con conector RJ-45 aunque también se acepta control “in band”.
Compatibles con el actual orquestador del sistema, Virtual Studio Manager (VSM) y
configurables mediante software vsmStudio, de la firma LAWO mediante protocolo
JSON/Ember+/NMOS.

Incluira las licencias/puertos de control necesarias para su integracién con VSM.
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e Incluiran las licencias mediante las cuales las tarjetas aportaran capacidades de des
/encapsulacion de audio, redundancia SMPTE ST 2022-7 y funciones de procesado de
audio tales como shuffling, routing, sample rate conversion y ajuste de nivel.

e Incluirdn las licencias de clean switching (MBB & BBM) en las siguientes salidas se-
gun ubicacién (de entre las solicitadas):

o Cofre 1 (Plat6 E-5): 6 salidas UHD con clean switching.

o Cofre 2 (Plat6 E-6): 6 salidas UHD con clean switching.

o Cofre(s) 3(a/b) (LGC5,6): 12 salidas UHD con clean switching.
o Cofre 4 (SA CC): ninguna salida con clean switching.

o Cofre 5 (SA IP): una salida HD con clean switching.

e Incluiranlalicencia que proporcione la entrega de telemetria para SmartDASH (ahora
NVRT).

e Incluirdn la licencia que proporcione funcionalidades de: sincronizacién (para las
sefales no referenciadas tales como camaras PTZ u otros), retardo audio/video, au-
toalineado de la informacién del Dolby-E y conversion de frecuencia de muestreo
para todas las fuentes de video SDI e IP que lo necesiten.

e Todas las licencias seran PERPETUAS.

Los cofres del punto anterior ofreceran, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

e (apacidad para albergar al menos 4 tarjetas en 2 UR de altura con una densidad de
conversiones de al menos 24x24 en UHD o 96x96 en HD pudiendo ser combinables
ambos tipos de tarjetas en el mismo cofre.

e Doble fuente de alimentacién (intercambiable en caliente).

o Nivel bajo de ruido para aquellos cuyo destino sea el area del Plato.

e Formato derack de 19”.

Concretamente los cofres del platé cumpliran con requisitos de: no necesidad de refrigera-
cién especial (la cual no se puede proporcionar en un platé), y no generacién de calor o ruido
producido por ventiladores que comprometa la durabilidad del equipo en un entorno no pre-
parado para ello.

Los dispositivos que integran estas baterias de gateways trabajaran intercambiando sefiales
directamente con el Leaf 2 (estudios 3, 4, 5y 6) y con el Leaf 5 (sala de aparatos de control
central).

Se incluira un SFP de repuesto de cada tipo de los referidos (el modelo Cisco para el lado del
switch y el modelo Cisco o alternativo para el lado del equipo).

El Anexo 1. “Diagrama bloques - Topologia y detalle de sefiales” ofrece una vision global de
la ubicacidn de los cofres, asi como una enumeracion de las sefiales que cada uno de ellos
procesara.

9.3.2.2 Gateways discretos
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Para el intercambio puntual de senales de video de multipantalla y recursos en pupitres de-
beran utilizarse gateways o conversores modulares tipo gateway discretos. Estos conver-
sores cumpliran las siguientes caracteristicas:

12 Conjuntos de gateways UHD/3G/HD-IP a HDMI o SDI independientes, para ser insta-
lados en pupitres y paneles de monitores asociados a las salas de: Control Técnico, Robéticas,
IPFsy EVSs con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

e Tipo mini-mddulo, dotado de bahias (slots) para médulos SFP intercambiables, aun-
que se acepta un hardware compacto si el nimero de conversiones en cada direccion
es configurable.

e Doble conectividad en 25G y monomodo a redes de media rojay azul. Se incluiran el
total de SFPs (tipo SFP28) necesarios sobre fibra monomodo para las conexiones a
redes de media de los conjuntos de gateways (lado de los mini-mddulos y lado de los
switches). Estos transceptores seran obligatoriamente de la marca Cisco para el ex-
tremo de los switches (Cisco o alternativo para el extremo de los minimédulos).

e Posibilidad de proporcionar, por cada mini-médulo, al menos 6 conversiones de IP a
3G-SDI en 1080p, pero dotados de hecho, de los modulos necesarios para aportar el
siguiente niimero minimo de conversiones concurrentes:

o Mini-médulos #1ay #1b (Control Técnico): 2 conversores/gateways [P a UHD-
SDIy 2 conversores/gateways UHD-SDI a IP (en total).
Mini-médulo #2 (Control Técnico): 2 conversores/gateways [P a HDMI 1080p.
Mini-médulo #3 (Control Robéticas): 6 conversores/gateways IP a HD/3G-SDI.
Mini-médulo #4 (Control Robéticas): 6 conversores/gateways I[P a HD/3G-SDI.
Mini-médulos #5a y #5b (Ctrl. Robéticas - Asistencias Técnicas): 2 conversio-
nes/gateways IP a UHD-SDIy 2 conversiones/gateways UHD-SDI a IP (en total).
o Mini-médulo #6 (Cabina de IPFs): una conversion/gateway IP a UHD-SDIy una
conversion/gateway UHD-SDI a IP.
o Mini-médulo #7 (Cabina de IPFs): una conversién/gateway [P a UHD-SDI y una
conversion/gateway UHD-SDI a IP.
o Mini-médulo #8 (Cabina de IPFs): 2 conversores/gateways IP a HD/3G-SDI,
una conversion/gateway IP a HD-SDI y una conversién/gateway HD-SDI a IP.
o Mini-médulo #9 (Cabina de IPFs): 2 conversores/gateways IP a HD/3G-SDI,
una conversion/gateway IP a HD-SDI y una conversién/gateway HD-SDI a IP.
o Mini-médulo #10 (Cabina de EVS-1): 4 conversores/gateways IP a HD/3G-SDI.
o Mini-médulo #11 (Cabina de EVS-2): 6 conversores/gateways IP a HD/3G-SDI.
o Mini-médulo #12 (Sala Mto. EVS): 4 conversores/gateways IP a HD/3G-SDI.

e Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segiin
estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, provenientes
de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection
Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 25 Gbps. Las sefiales de
audio/video [P viajaran conjuntamente por cada interfaz de red de los anteriormente
referidos.

o O O O
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e Salidas SDI con audio embebido y autodeteccion del formato de alta definiciéon de
entrada encapsulado en IP, pudiendo ser HD 1080i50 SMPTE ST 274/interface SMPTE
ST 292 /espacio de color ITU-R BT.709, 3G 1080p50 SMPTE ST 274/interface SMPTE ST
424/espacio de color ITU-R BT.709, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1/interface SMPTE
ST 2082-1/espacio de color ITU-R BT.2020 (SDR) extendido por ITU-R BT.2100 (HDR).
Seran con conector tipo BNC (75Q) / mini-BNC.

e Salidas HDMI (una por médulo conversor) cuando indicado, con audio embebido
con autodeteccion del formato de alta definicién de entrada encapsulado en IP, se-
gan los formatos de alta definicion HD 1080150 SMPTE ST 274, 3G 1080p50 SMPTE ST
274, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1. Seran con conector tipo HDMI 2.0.

e Incluirdn las licencias de clean switching (MBB & BBM) en las siquientes salidas se-
gin mini-médulo (de entre las solicitadas):

o Mini-médulo #3 (Cabina Robéticas): 4 salidas HD con clean switching.
Mini-médulo #4 (Cabina Robéticas): 4 salidas HD con clean switching.
Mini-médulo #6 (Cabina IPFs): 1 salida UHD con clean switching.
Mini-médulo #7 (Cabina IPFs): 1 salida UHD con clean switching.
Mini-médulo #10 (Cabina EVS-1): 2 salidas HD con clean switching.

o Mini-médulo #11 (Cabina EVS-2): 4 salidas HD con clean switching.

O O O O

e Entradas SDI en alta definicién, con autodeteccion de los formatos de alta definicion
HD 1080i50 SMPTE ST 274/interface SMPTE ST 292/espacio de color ITU-R BT.709, 3G
1080p50 SMPTE ST 274/interface SMPTE ST 424/espacio de color ITU-R BT.709, UHD
2160p50 SMPTE ST 2036-1/interface SMPTE ST 2082-1/espacio de color ITU-R BT.2020
(SDR) extendido por ITU-R BT.2100 (HDR).

e Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacion de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP seqgtn estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE
ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segin estandar SMPTE ST 2022-7:2018
“Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 25
Gb/s. Las sefnales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red
de los anteriormente referidos.

e Sincronizacién a PTP segiin estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacién
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

e Licencia de sincronizacion de entradas para sefiales no referenciadas.

e Controlables por parte del orquestador actual (VSM de LAW0O) mediante protocolo
Ember+. Incluird las licencias/puertos de control pertinentes requeridos por VSM.

e Puerto de control “out of band” con soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los
flujos. También se acepta control “in band”.

e Todas las licencias (planos de controly de aplicacién) seran PERPETUAS.

e Doble fuente de alimentacion.

En los mini-mo6dulos que lo permitan, podra sustituirse el transceptor a dos salidas MVW SDI
por dos transceptores a una salida MVW HDMI, debiendo tenerse en cuenta que se habran
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de suministrar todos los conversores UHD/3G/HD-SDI a HDMI que sean necesarios ya que
el destino final de las salidas multiviewer es siempre una pantalla con entrada HDMI.

Si los conversores propuestos resultasen basados en mini-médulos dotados de bahias para
moédulos intercambiables se entregara un médulo SFP de repuesto de cada tipo de los ofer-
tados. Si resultase basado en hardware compacto configurable se entregara un equipo extra
dotado del maximo de conversiones (utilizar como referencia el mini-médulo #8).

Se puntuara como CRITERIO 9.4 segiin los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, que la propuesta contemple equipamiento que guarde uniformidad con el
existente en la instalacion de video IP 2110 al existir idéntico equipamiento en la misma; a
saber, minicofres-6U embrionix (ahora Riedel) con médulos SFP-gateway. Esto permite: su
completa integracion, el intercambio de elementos discretos modulares adaptandose a los
formatos y optimizando el ancho de banda de enlaces/puertos de switch, y que no sea nece-
saria la formacion sobre el equipamiento ofertado y se favorezca una puesta en explotacion
de forma inmediata, ademas de poder el material ser utilizado en otros puntos de la instala-
cién.

9.3.3 CONVERSORES UDCY DE ESPACIO DE COLOR

Para la conversion de formato y espacio de color de sefales IP 2110 dentro del entorno de
produccion IP se suministraran conversores de formato tipo UDCy de espacio de color HDR
<->SDR para ser instalados en rack de sala de aparatos, en cuantia suficiente para cubrir las
necesidades relacionadas a continuacion.

24 Procesos de conversion UDCy espacio de color SDR <-> HDR, operando en hardware
dedicado o plataforma servidor, cumpliendo las siguientes especificaciones:

Funcionalidades:

e Conversion entre formatos entrelazados y progresivos y de relacion de aspecto
soportando HD 1080i50 SMPTE ST 274/espacio de color ITU-R BT.709, 3G 1080p50
SMPTE ST 274/espacio de color ITU-R BT.709, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1/espacio
de color ITU-R BT.2020 (SDR) extendido por ITU-R BT.2100 (HDR).

e Conversion SDR a HDR y viceversa en HLG y PQ. Ademads, debera permitir la carga y
utilizacion de ficheros LUT personalizados (.cube) de 17, 33 0 65 cuadriculas.

e Conversion de espacio de color BT.601/BT.709/BT.2020 y correccion de color per-
mitiendo modificar en RGB: brillo, ganancia, saturacién, S curvey S curve Pivoty en
YUV: brillo, ganancia, saturacion, hue, etc.

e Funcion de clean switching ante el cambio de la sefial IP de entrada a convertir. En
al menos 8 de los conversores, las salidas convertidas seran estables ante el cambio
de la senal de entrada a convertir, o dicho de otra forma, la subscripcion de la sefial
de entrada sera con clean switching o mediante el mecanismo o licencia que garan-
tice que la salida convertida que entrega el equipo siempre es estable.
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Se puntuara como CRITERIO 9.5 segiin los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, que los procesadores UDC ofrezcan para cada entrada al menos dos salidas
en diferentes formatos.

Caracteristicas del hardware:

Doble conectividad GbE de cada equipo en 100G 0 25G a las redes de media rojay azul.
Se incluiran los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo Cisco que
proceda (obligatorio en lado switch, compatible en lado equipo) para su conexionado
en fibra a determinar multimodo/monomodo a las redes de media roja y azul.
Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segin es-
tandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, provenientes
de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection
Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefnales
de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red de los anterior-
mente referidos. El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flu-
jos.

Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP segtn estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE
ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018
“Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de
100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz
de red de los anteriormente referidos.

Sincronizacion a PTP segtin estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacién de
equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexion “out of band” a red de control con soporte de IGMP_v3 mediante puerto
ethernet con conector RJ-45 aunque también se acepta control “inband”.
Compatibles con el actual orquestador del sistema, Virtual Studio Manager (VSM) y
configurables mediante software vsmStudio, de la firma LAWO mediante protocolo
JSON/Ember+/NMOS.

Licencias:

Incluira las licencias/puertos de control necesarias para su integracién con VSM.

Incluiran las licencias mediante las cuales las tarjetas aportaran funciones de proce-
sado de audio tales como shuffling de canales, soporte de 16/24 bits, 48 Khz.

Incluiran las licencias de clean switching (MBB & BBM) en la cuantia referida.

Incluirdn la licencia (si es requerida) que proporcione la entrega de telemetria para
SmartDASH (ahora NVRT).

Doble fuente de alimentacién (intercambiable en caliente).
Formato de rack de 19”.

En caso de que los mezcladores de video ofertados en el Lote 3 resuelvan las conversio-
nes de formato y de espacio de color mediante el propio procesado de las tarjetas de
entrada/salida, una parte del software de procesadores (pudiendo llegar a ser el total)

98



a Q

< Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

no se suministrara, asi como uno de los servidores que conforman el hardware que tam-
poco se entregara (solo si éste era basado en plataforma servidor).

Se considera este concepto como variable y solo sera abonado lo que finalmente se soli-
cite suministrar.

9.3.4 RETARDADORES DE VIDEO/AUDIO/METADATA

Para la alineacion en tiempo de las sefiales de camara que han pasado por procesadores de
realidad aumentada (IPFs) y las que no, se deberan retardar las camaras que no han sido
sometidas a este proceso con el retardo correspondiente. Por ello se suministraran retarda-
dores de video/audio/metadatos para ser instalados en rack de sala de aparatos, en cuantia
suficiente para cubrir las necesidades relacionadas a continuacién.

16 Procesos de retardo de video/audio/metadatos, operando en hardware dedicado o
plataforma servidor, ofreciendo las siguientes funcionalidades:

e Proporcionaran, al menos, las siguientes funcionalidades por proceso:

o Retardo de seiiales de video/audio/metadatos de al menos 100 frames.
o Formatos de video soportados: hasta UHD.

Caracteristicas del hardware dedicado:

e Doble conectividad GbE de cada equipo en 100G 0 25G a las redes de media rojay azul.

e Se incluiran los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo Cisco que
proceda (obligatorio en lado switch, compatible en lado equipo) para su conexionado
en fibra a determinar multimodo/monomodo a las redes de media roja y azul.

e Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcién a flujos IP segin es-
tandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, provenientes
de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection
Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales
de audio/video IP viajardn conjuntamente por cada interfaz de red de los anterior-
mente referidos. El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flu-
jos.

e Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacion de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP segtin estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE
ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018
“Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de
100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz
de red de los anteriormente referidos.

e Sincronizacién a PTP segiin estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacién de
equipos broadcast en infraestructuras IP.

e Conexion “out of band” a red de control con soporte de IGMP_v3 mediante puerto
ethernet con conector RJ-45 aunque también se acepta control “inband”.
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e Compatibles con el actual orquestador del sistema, Virtual Studio Manager (VSM) y
configurables mediante software vsmStudio, de la firma LAWO mediante protocolo
JSON/Ember+/NMOS.

e Incluird las licencias/puertos de control necesarias para su integracién con VSM.

e Incluiran la licencia (si es requerida) que proporcione la entrega de telemetria para
SmartDASH (ahora NVRT).

e Doble fuente de alimentacion (intercambiable en caliente).

e Formato derack de 19”.

9.3.5 PROCESADORES DSK

Para la preservacion de la incrustacion de rétulos en situacion de emergencia ante la even-
tual caida del mezclador de video, se debera hacer pasar la sefial de PGM (HDR y SDR) de
emergencia por un DSK (downstream keyer). Por ello se suministraran insertadores de DSK
para ser instalados en rack de sala de aparatos, en cuantia suficiente para cubrir las necesi-
dades relacionadas a continuacion.

2 Procesadores DSK, operando en hardware dedicado o plataforma servidor, ofreciendo
las siguientes funcionalidades:

e Proporcionaran, al menos, las siguientes funcionalidades por proceso:

o Incrustacién de sefial de rétulos (fill + key) sobre sefial de PGM.

o Hasta 3 capas de incrustacion sobre sefial de background.

o Posibilidad de ejecutar, por cada capa, un Luma, Linear o Self keying.
o Integrable en ambos tipos de workflow HDR y SDR, HD y UHD.

Caracteristicas del hardware dedicado:

e Doble conectividad GbE de cada equipo en 100G o 25G a las redes de media rojay azul.

e Se incluiran los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo Cisco que
proceda (obligatorio en lado switch, compatible en lado equipo) para su conexionado
en fibra a determinar multimodo/monomodo a las redes de media roja y azul.

o Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segin es-
tandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, provenientes
de dos redes separadas segin estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection
Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales
de audio/video IP viajardn conjuntamente por cada interfaz de red de los anterior-
mente referidos. El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flu-
jos.

e Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacion de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP seqgtn estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE
ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018
“Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de
100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz
de red de los anteriormente referidos.
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Sincronizacién a PTP segin estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion de
equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexion “out of band” a red de control con soporte de IGMP_v3 mediante puerto
ethernet con conector RJ-45 aunque también se acepta control “inband”.
Compatibles con el actual orquestador del sistema, Virtual Studio Manager (VSM) y
configurables mediante software vsmStudio, de la firma LAWO mediante protocolo
JSON/Ember+/NMOS.

Incluira las licencias/puertos de control necesarias para su integracién con VSM.
Incluiran la licencia (si es requerida) que proporcione la entrega de telemetria para
SmartDASH (ahora NVRT).

Doble fuente de alimentacién (intercambiable en caliente).

Formato de rack de 19”.

SISTEMA DE MONITORADO MULTIPANTALLA

Se disefiara y suministrara un sistema de monitorado multiple compartido, que trabajara de
forma auténoma para los estudios 5y 6, bajo los siguientes criterios y funcionalidades:

El sistema estard basado en un cluster (o conjunto de servidores sin componer un
cluster) independiente de los existentes en la actualidad, y los dispositivos que lo
integran trabajaran en conjunto intercambiando senales directamente con el Leaf 2,
agregando éste el equipamiento propio de los estudios 5 y 6 descrito en este expe-
diente.

Tendra capacidad suficiente para procesar 160 sefiales* de entrada en diferentes
formatos 1080/50i, 1080/50p, 2160/50p, seiales Proxy generadas por GWsy 38
salidas en formato 1080/50p. Todas las entradas y salidas seran cogidas/deposita-
das en la red de media, estando contenidas y siendo procesadas en este cluster, no
existiendo aprovechamiento de sefiales procesadas por otros sistemas similares a tra-
vés delared.

Debera tenerse en cuenta que puede haber hasta 90 de las 160 seifiales de entrada
para las cuales no existira versién Proxy por ser sefiales nativas IP (no pasadas por
gateway generador de Proxy). El formato de estas sefales seria 1080i/50.

El sistema estara dimensionado de tal forma que ante la caida de uno de los dispo-
sitivos que lo integran, el resto sea capaz de asumir el trabajo realizado por éste,
de forma que no se aprecien saltos en las salidas multipantalla ni desaparicion de
PIPs, todo ello dirigido por un dispositivo maestro encargado de hacer esta redistri-
bucién de la carga de trabajo o similar.

Las posibles entradas a este sistema seran todas las sefiales existentes en la red, en
sus diferentes formatos. Podran representarse tanto fuentes de sefial como destinos,
siendo en este Gltimo caso la sefial conmutada al destino contenido en el PIP la que
habra de ser representada dentro del PIP, recurriendo cuando sea posible a una sefial
inter-relacionada con aquella que ofrezca menor resolucién para optimizacion del
ancho de banda del sistema multipantalla. Por ejemplo, una sefial UHD pasada por un
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gateway no ira directamente al PIP, sino que sera la version Proxy que el mismo ga-
teway genera la que participara en las composiciones multiviewer.

e Las salidas seran las especificadas mas adelante para cada ubicacion, siempre requi-
riéndose de al menos, la posibilidad de disponer el namero de PIPs en el formato que
se indica por cada layout de salida.

e Enloslayout de salida, se representara, al menos, lo siguiente:

@)
@)
(@)

Senales de video.

Al menos 4 vimetros representando los audios asociados a la sefial de video.

Dos tallys, rojo y verde, asociados a la senal de video o a eventos dependientes
de: crosspoints, GPIs, tallys o resultado de l6gica combinacional aplicada a todos
o parte de ellos.

Display bajo monitor, con indicacioén de: el nombre de la fuente de sefial, o el
destino (UMD estético) + fuente conmutada al destino (UMD dinamico) mediante
doble UMD.

Codigo de tiempo insertado en imagen, asociado a la sefial de video.

Reloj con la hora del sistema, analégico y digital.

Logos o imagenes fijas.

e Elnumero de salidas diferentes entre si requeridas es el siguiente:

O

12 salidas para Controles del Estudio-5 siendo: 6x Realizacidn, 2x Camaras, 1x
[luminacién, 1x Sonido, 2x Platé/Propdsito general. Seran de hasta 24 PIPs
siendo: 8 de ellas (6xRea, 1xIlu, 1xSon) con maximo 24x HD y 4 de ellas (2xCam,
2xPlt/PG) con maximo 16x HD.

12 salidas para Controles del Estudio-6 siendo: 6x Realizacion, 2x Camaras, 1x
[luminacién, 1x Sonido, 2x Platé/Propdsito general. Seran de hasta 24 PIPs
siendo: 8 de ellas (6xRea, 1xIlu, 1xSon) con maximo 24x HD y 4 de ellas (2xCam,
2xPlt/PG) con maximo 16x HD.

4 salidas para Controles de Direccion siendo: 2x Direccion-1, 2x Direccion-2.
Seran de hasta 12 PIPs (maximo 12x HD) cada una de ellas.

2 salidas para Salas Informatica siendo: 1x Informatica-1, 1x Informatica-2 (an-
tes Cabina Pequefa de Grabacion). Seran de hasta 12 PIPs (maximo 12x HD) cada
una de ellas.

2 salidas para Cabina de EVS-3 siendo la antigua Cabina Grande de Grabaci6n.
Seran de hasta 16 PIPs (maximo 16x HD) cada una de ellas.

4 salidas para Cabina de IPFs de hasta 6 PIPs (maximo 6xHD) cada una de ellas.
2 salidas para Control Técnico Estudios 5 y 6. Seran de hasta 16 PIPs (maximo
16x HD) cada una de ellas.

e Posibilidad de indicar alarmas mediante cambio de color del borde ante, por ejemplo,
ausencia o corte de senal.

o Bajalatencia en la generacion de las composiciones de salida: maximo 1 cuadro.

Se detallan a continuacion las caracteristicas que debe cumplir el hardware asociado a este

sistema:
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e Soporte para SMPTE 2110 y SMPTE 2022-7.

e Puertos de media independientes para red rojay azul de 100GbE a través de QSFP28 o
25GbE sobre SFP28.

e Seincluiran los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo Cisco que pro-
ceda (obligatorio en lado switch, compatible en lado equipo) para su conexionado en
fibra a determinar multimodo/monomodo a las redes de media roja y azul.

e Puerto de control independiente de 1GbE a través de RJ45 o SFP+.

e Soporte de IGMP_v3.

e Montaje en servidores con formato de rack de 19”.

e Fuentes de alimentacion redundantes por cofre o servidor.

e Alimentacién a 230V con clavija de red europea.

El sistema incluira las licencias y plataforma hardware que sean necesarias para el control'y
configuracién del mismo siendo: plataforma PC, herramientas de disefio y configuracién de
layouts, etc.

Para el caso, si procede, de tallys generados via GPO por equipamiento externo que forme
parte de este proyecto debera incluirse el equipamiento hardware especifico tipo GPI0 Box
que permita insertar en el sistema estos tallys fisicos externos.

NOTA *: las sefales de entrada participantes en este sistema seran las siguientes:

e 96 entradas representando las 96 sefiales de entradas a mezclador/es.
e 42 entradas representando las 48 (21+21 sin PGM, PVW, CF UHD) sefales de salidas de mez-
clador/es.
e 22 entradas representando sefiales dinamicas pudiendo ser:
o Senales representando subidas de GWs de Platé que no han sido enviadas al mezclador.
o Senales representando grabaciones o reproducciones de los EVSs XT-VIA que no han sido
enviadas o extraidas del mezclador.
o Senales representando reproducciones de servidores FastServ que no han sido enviadas
al mezclador.
o Senales representando envios de los estudios a matriz de CC que no salen directamente
del mezclador.
o Senales representando los retornos 1y 2 de CCU para cada Estudio que no salen directa-
mente del mezclador.
o Senales de Keyers, GFVs, Servidores de Robética, CUEsy G.C. que no estén entrando o sa-
liendo directamente del mezclador.

El sistema estara basado en instancias de aplicaciones software corriendo sobre servi-
dores, y permitira localizar y deslocalizar dichas instancias a demanda.
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NOTA.- CARACTERISTICAS DE PLATAFORMA SERVIDOR: Para los procesadores UDC, retarda-
dores y DSKs (caso de basarse en plataforma servidor) y para el sistema multipantalla des-
crito, al margen de los requisitos comunes de conectividad, entrega de SFPs, licencias de
VSM/NVRT, etc., se cumpliran en el hardware las siguientes caracteristicas especificas:

Servidor de alto rendimiento, dimensionado para optimizar el rendimiento del soft-
ware de procesamiento de audio/video que correra sobre el servidor; esto es, calcu-
lados los cores de procesamiento y los threads ejecutados por core, al menos a razéon
de 2 threads por core, en funcion de los aplicativos. Procesador AMD Epyc.

o Seran servidores de entre 64C/128Ty 128C/256T.

o Elcélculo de cores/threads se realizara con el objetivo de que los servidores
trabajen a un maximo del 85% de su capacidad de CPU / 90% del ancho de
banda de las tarjetas de redes de media. Para ello se entregara una tabla indi-
cando por cada tipo de servidor su dedicaciény consumo previsto de CPU/red
(*).

Montara tarjeta de red de media, tipo NV/IDIA Connect X-6 DX, con 2 puertos de 100

GBps de ancho de banda funcionando en redundancia para el intercambio de flujos

de media segin los estandares referidos (SMPTE ST 2110 y 2022-7) y con sincroniza-

cion por PTP segiin SMPTE ST 2059v2.

o La tarjeta ejecutara la tecnologia Rivermax como mecanismo para proveer a la
capa de aplicacion los cuadros/lineas de video de forma eficiente. Esta solucién se
basa en kernel bypass y GPUDirect, optimizando el procesamiento de video al des-
cargar a la CPU del server del procesamiento propio de operaciones de entrada/sa-
lida a la red.

o La tarjeta aportara la compatibilidad con SMPTE ST 2110-21 en el propio hard-
ware de red.

Control de las aplicaciones de media mediante puerto dedicado o no (out of band/in-

band) y soporte de suscripciones mediante IGMP_v3. Soporte NMOS IS-04 e IS-05.

Memoria: 12x 16 GB RDIMM 4800 MT/s o superior.

Almacenamiento: 2x 480 GB SSD SATA o superior.

Interfaz de red para gestion Lights Out Management (LOM).

Sistema de gestion remota integrado para el conjunto de servidores.

Tarjeta grafica tipo NVIDIA A2/A10/A40 o similar.

SLOTs para PCle de generaciones 3, 4y 5, bajo perfil y varios tamanos de ranura.

Conexion de consola mediante VGA y puertos USB.

Servidores de 1UR o 2UR, enracables en racks normalizados de 19” y con fuente de

alimentacion redundante cada uno de ellos.

Servidores certificados y preferidos por la marca de las aplicaciones software que
van a correr sobre los mismos.

Todas las instancias de aplicaciones software que corran sobre plataforma servidor, para
aquellos procesadores basados en este modelo (como puedan ser conversores de formato y
espacio de color, retardadores, DSKs o generadores multipantalla por poner algunos ejem-
plos) seran con LICENCAMIENTO PERPETUO en las cuantias especificadas en este Pliego.

104



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

Se ofertard un nimero de servidores que supere en una unidad al minimo necesario para
todo el procesamiento referido en la tabla (*), de manera que exista un servidor de spare.

9.3.7 MONITORADO DISCRETO

Este apartado describe los monitores de video a suministrar en este Lote, con especificacion
de las caracteristicas técnicas que deben cumplir. Junto con el resto de Lotes, conforman los
necesarios para todas las areas implicadas en la instalacion.

Respecto al global de la instalacién, se plantea: a) la utilizacién de pantallas con entrada
HDMI o HD-SDI para los monitores de los controles, previa conversion IP/HDMI o IP/(U)HD-
SDI mediante gatewaysy b) la utilizacién de pantallas con entrada UHD/3G/HD/SD-SDI, para
los platés, la cual se convertira de IP a SDI mediante gateways centralizados, ubicados en el
rack del platé.

Se exige que la instalacion sea completa, incluyendo por tanto los gateways, los monitoresy
el cableado de fibra/video/HDMI necesario para su interconexion, independientemente del
Lote en el que se suministren los monitores.

9.3.7.1 Monitores de video para controles y cabinas
Los monitores a suministrar, a distribuir entre los estudios 5y 6, son los siguientes:

40 Monitores LCD de 55", para los Controles de Realizacion (x12), Controles de Camaras
(x4), Controles de Iluminacién (x2), Controles de Sonido (x2), Controles de Direccién (x4),
Cabina de grabacién EVS-1 (x5), Cabina de grabacién EVS-2 (x5), Cabina de grabacién EVS-3
(x4) y Control Técnico (x2), que cumplan las siguientes especificaciones:

e Entrada HDMI.

e Resolucion de al menos 3840 x 2160 pixeles.

e Relacién de aspecto 16:9.

e Brillo minimo 700Cd/m2.

e Relacién de contraste minimo 1.200:1.

e Profundidad de color de 10 bits.

e Angulo devisién de 178° tanto en horizontal como en vertical.

e Tiempo de respuesta maximo 8ms (gris a gris).

e Panel con tecnologia IPS y backlight de LED.

e Elmonitor debe poder mostrar, al menos, el 92% de la gama de colores DCI-P3.

e Incorporara la funcién HDR (Rango Dindmico Alto), que permita ver, de forma simul-
tanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto con
tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma).

e Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.
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e Sepodrarealizar una calibracion del monitor mediante una sonda externa, de las mas
habituales del mercado. Dispondra de software de control para el ajuste de la colori-
metria.

e Superficie con revestimiento antirreflejos con tonos negros profundos. Factor de ne-
blina 47%.

e Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas (24/7).

e Alimentacién a 220 Vy cable con clavija europea.

e Dimensiones maximas: 1244 x 725 x 75mm (ancho x alto x profundo).

e Peso maximo: 20kg.

e Color negro.

e Sistema de sujecion normalizado tipo VESA.

Se indica como referencia, sin que suponga compromiso de oferta, SONY BRAVIA FW-
55BZ40L o cualquier equipo que cumpla con las caracteristicas técnicas.

11 Monitores LCD de 43", para los puestos de Informatica (x3), IPFs (x4) y Control de Ro-
béticas (x4), que cumplan las siguientes especificaciones:

e Entrada HDMI.

e Resolucion de al menos 3840 x 2160 pixeles.

e Relacién de aspecto 16:9.

e Brillo minimo 440Cd/m2.

e Relacidén de contraste minimo 1.200:1.

e Profundidad de color de 10 bits.

e Angulo devisién de 178° tanto en horizontal como en vertical.

e Tiempo de respuesta maximo 8ms (gris a gris).

o Panel con tecnologia IPS y backlight de LED.

e Elmonitor debe poder mostrar, al menos, el 92% de la gama de colores DCI-P3.

e Incorporara la funcién HDR (Rango Dinamico Alto), que permita ver, de forma simul-
tanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto con
tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma).

e Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.

e Sepodrarealizar una calibracion del monitor mediante una sonda externa, de las mas
habituales del mercado. Dispondra de software de control para el ajuste de la colori-
metria.

e Superficie con revestimiento antirreflejos con tonos negros profundos.

e Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas (24/7).

e Alimentaciéon a 220 Vy cable con clavija europea.

e Dimensiones maximas: 975 x 570 x 70mm (ancho x alto x profundo).

e Peso maximo: 10kg.

e Color negro.

e Sistema de sujecion normalizado tipo VESA.

106



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

Se indica como referencia, sin que suponga compromiso de oferta, SONY BRAVIA FW-
43BZ30L o cualquier equipo que cumpla con las caracteristicas técnicas.

9.3.7.2 Conversores modulares SDI a HDMI

51 Conversores de 3G/HD-SDI a HDMI, para adaptacion de las salidas de multipantalla,
con las siguientes caracteristicas técnicas:

Equipo micromédulo de pequefias dimensiones trabajando de forma individual.
Conversion 3G/HD-SDI a HDMI en formato 3G o HD con detecci6én automatica.

1 entrada de video digital 3G/HD-SDI con conector BNC (75Q) y loop activo.
Formatos de entrada: 720p50, 1080150, 1080p25, 1080p50.

1 salida HDMI con audio embebido.

Fuente de alimentacion a 220V con clavija eléctrica europea.

Cable HDMI-HDMI de aproximadamente 3 metros.

8 Conversores de UHD/3G/HD-SDI a HDMI, para usos genéricos con las siguientes carac-
teristicas técnicas:

Equipo micromédulo de pequeiias dimensiones trabajando de forma individual.
Conversién UHD/3G/HD-SDI/HDMI en formato UHD, 3G o HD con deteccién automa-
tica.

1 entrada de video digital UHD/3G/HD-SDI con conector BNC (75Q) y loop activo.
Formatos de entrada: 720p50, 1080150, 1080p25, 1080p50, 2160p50.

1 salida HDMI 2.0 con audio embebido.

Fuente de alimentacién a 220V con clavija eléctrica europea.

Cable HDMI-HDMI 2.0 de aproximadamente 3 metros.

9.3.7.3 Distribuidores modulares

6 distribuidores compactos tipo mini-médulo de sefnal de referencia black burst para ser
ubicados en los pupitres de realizacion y las cajas y/o racks de platé con al menos una en-
traday 7 salidas.

4 distribuidores dobles compactos de sefial de video digital SD/HD/3G-SDI para ser ubica-
dos en cajas de plato con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas cada uno de ellos:

Tipo mini-médulo, al NO ir instalado en chasis (se ubicaran en las cajas de plat6
mecanizado sobre bandeja o caratula de rack).

2 entradas de video digital SD/HD/3G-SDI con conector tipo BNC (75Q) con autode-
tecciony posibilidad de trabajar con los siguientes estandares: SMPTE ST 259, SMPTE
ST 292, SMPTE ST 424.

Dos canales independientes de distribucién en el mismo mini-médulo.
8 salidas (cuatro por entrada) SD/HD/3G SDI con conectores de salida tipo BNC 75Q).

107



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

e Indicador de pérdida de sefal (rojo) o de presencia de sefal (verde) que se apague
en caso de pérdida.

o Senales de salida con regeneracion de reloj y ecualizacidon hasta 140m. para HD-SDI.

e Transparente al audio embebido.

NOTA: Se admiten distribuidores tipo mini-médulo de un solo canal (opcion no preferida pero acep-
table), con las mismas caracteristicas técnicas que los anteriores. En este caso serian 8 unidades las
necesarias.

4 distribuidores compactos de sefial de video digital UHD-SDI para ser ubicados en rack de
plato con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas cada uno de ellos:

e Tipo mini-médulo, al NO ir instalado en chasis (se ubicaran en racks de platé meca-
nizado sobre bandeja o caratula de rack).

e Entrada de video digital SD/HD/3G/UHD-SDI con conector tipo BNC (75Q) con auto-
deteccién y posibilidad de trabajar con los siguientes estandares: SMPTE ST 259,
SMPTE ST 292, SMPTE ST 424, SMPTE ST 2082-1.

e 6 salidas SD/HD/3G/UHD-SDI con conectores de salida tipo BNC 75Q).

e Indicador de pérdida de sefal (rojo) o de presencia de sefal (verde) que se apague
en caso de pérdida.

e Senales de salida con regeneracion de relojy ecualizacion hasta 60m. para UHD-SDI.

e Transparente al audio embebido.

9.3.8 EQUIPAMIENTO DE MEDIDA

Para dotar a la instalacion de los necesarios equipos de generacion y medida de sefial para
entornos hibridos SDI/IP, el adjudicatario de este lote suministrara los siguientes equipos,
que seran instalados en los puestos de Controles de Camaras y Control Técnico. El equipa-
miento de este item debe de presentar caracteristicas similares al instalado en el resto de los
Estudios (a saber, marca Telestream, serie PRISM) y estar unificado con dicho equipamiento,
para proporcionar la correcta operacion de los mismos y realizar el procedimiento de soporte
adecuado, al tratarse de equipamiento similar al que esta en uso actualmente. Ademas, debe
cumplir las siguientes caracteristicas, cada uno de ellos:

6 Monitores de forma de onda en componentes digitales para puestos de controles
de camara y supervisores de HDR que cumplan las siguientes especificaciones:

e Equipo auténomo con alimentacion propia, no se admitiran softwares corriendo so-
bre un ordenador.

e Posibilidad de control y monitorizacion del equipo desde diferentes ubicaciones me-
diante navegador web (Web RTC y NoVNC).

e Tamafio minimo de la pantalla 8,5”.

e 4 entradas SDI en formato definicién estandar (SD-SDI), alta definicién (3G/HD-SDI)
o ultra alta definicion (UHD) con deteccién automatica.
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Entradas con conector tipo BNC o HD-BNC (75Q) y lazo pasivo.
Salida para monitor HDMI, DVI, Display Port o SDI, con una resolucién maxima de
1920x1080p60, independientemente del formato de entrada.
Aceptacion de los formatos en ultra alta definicién (UHD) 2160p SMPTE ST 2082-1,
alta definicién (3G/HD) SMPTE 424M, 720P SMPTE 296M, ITU-RBT 709, 1080i SMPTE
274M, ITU-R BT 709-5 y definicién estandar (SD) formato SMPTE 259M-C, ITU-R BT.
601 a 270Mb/s, ITU-R BT 2020 e ITU-R BT 2100.
Aceptacion de los siguientes formatos:

- 12G; 2160p a distintas frecuencias de cuadro: 60; 59,94; 50.

- 6G; 2160p a distintas frecuencias de cuadro: 30; 29,97; 25.

- 3G; 1080p a distintas frecuencias de cuadro: 60; 59,94; 50.

- 1,5G; 720p a distintas frecuencias de cuadro: 60; 59,94; 50.

- 1,5G; 1080p a distintas frecuencias de cuadro: 30; 29,97; 25.

- 1,5G; 10801 a distintas frecuencias de cuadro: 30; 29,97; 25.

- SD; 487i29,97y 576i25.
En dos de los 6 equipos, posibilidad de monitorizar las dos entradas de forma si-
multanea contando para ello con doble pantalla tactil.
1 salida SDI con conector BNC (75Q) con la sefial de entrada para poder llevarla a un
monitor de video.
Entrada de referencia con conector BNC o HD-BNC (75€2) con lazo pasivo.
Tipo de referencia black burst o trilevel autodetectable.
Rango de ecualizacion de la senal SD de hasta 250m con cable tipo Belden 16944, de
hasta 100m con el mismo tipo de cable para la senal HD y de 50m para la sefial UHD.
Presentacion en formato pantalla completa o dividido en cuatro con seleccién de
imagen, forma de onda de video, etc.
Modos de presentacion secuencial y superpuesto de las tres componentes.
Presentacion de las sefiales YRGB, RGB, y Y Pb Pr.
Modos de barrido horizontal: 1 linea, 2 lineas, 1 campo y 2 campos, con posible mag-
nificacion.
Precision de la escala horizontal: +/- 1% sobre el tiempo indicado por division.
Ganancias verticales de x1, x5 y rango variable de x0,25 a x7,5.
Precision de la medicion vertical: +/-0,5% sobre 700mV para ganancia x1y +/-0,2%
de 700mV para ganancia x5.
Selector de linea, con un marcador en imagen de la linea elegida.
Posibilidad de representar sefiales con HDR con las curvas: HLG, PQy S-Log3. Incluira
LUTs y reticulas especificas para el manejo de sefiales HDR con estas curvas. También
incluira reticulas en Nits y f-stops.
Medidas especificas de Alto Rango Dindmico (HDR) y Amplia Gama de Colores (WCG).
Representacidn de los colores ilegales en el espacio de color configurado, en repre-
sentaciéon Diamond, CIE y False Color.
Posibilidad de poner la escala vertical en NITS.
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Posibilidad de medida de la luz en stops en, al menos, tres puntos de la imagen se-
leccionables por el operador.

Posibilidad de cargar ficheros “*.cube” con LUTs personalizados.

Representacion en diagrama "Diamond" o su equivalente.

Escalas y medidas de superposicion para contenidos con HDR (false colour).
Alarmas visuales de errores en CRC y EDH asi como en el formato SDI.
Almacenamiento de estas alarmas con referencia a un tiempo que puede ser horario,
PTPy ANC VITC o LTC.

Ellogging de errores debe ser facilmente transportable en formato TXT o HTML.
Conector ethernet para descargar figuras de pantalla o loggings de errores.

Al menos 20 memorias de usuario para guardar configuraciones.

Dimensiones maximas: altura: 3 RU, anchura 220 mm, altura 133mm, fondo 140 mm.
1 adaptador a rack para cada monitor solicitado, con tapa ciega.

Botdén de encendido y apagado en el frontal del equipo.

Equipo de generacién / medida de sefiales de video en banda base IP, SDI y capa

fisica con doble pantalla de visualizacién, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Posibilidad de control y monitorizacién del equipo desde diferentes ubicaciones me-
diante navegador web (Web RTC y NoVNC).

API completa que permita al equipo ser conectado a sistemas de control para aplica-
ciones de monitoreo remoto.

Aceptacién NMOS/SDP.

Aceptacion IGMP_v3.

Generador de senales tanto IP como SDI incluyendo BARRAS UHD en IP con SPS.
Equipo disefiado especificamente para entornos IP (ST 2110 y ST 2022-6) y SD/HD/
3G/6G/12G SDI capaz de funcionar con referencias PTP y/o Black Burst.

Aceptacién completa de sefiales de produccién de UHD/HDR/WCG.

Representacion de los colores ilegales en el espacio de color configurado, en repre-
sentacion Diamond, CIE y False Color.

Posibilidad de representar sefiales con HDR con las curvas: HLG, PQy S-Log3. Incluira
LUTsy reticulas especificas para el manejo de sefiales HDR con estas curvas. También
incluira reticulas en Nits y f-stops.

Posibilidad de cargar ficheros “*.cube” con LUTs personalizados.

Representacion CIE con reticulas 2020, 709 y DCI que delimitaran las areas represen-
tables.

Representacion en gradiente de la magnitud de salida del triangulo CIE en 709.
Formato de doble pantalla en rack de 19”, de un minimo de 8,5” por pantalla, siendo
las pantallas tactiles.

Modos de visualizacion Full, Quad, o Vertical Extended Tile para cada una de las dos
pantallas.

Salida de la sefal de video IP seleccionada convertida a SDI.
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Capacidad de exportar el display de visualizacion hacia la red de media como un flujo
de video segin SMPTE ST 2110-20.

Entrada de referencia analégica y PTP, pudiendo comparar entre ellas para medicion
de desfases.

Posibilidad de hacer capturas de pantalla.
Conector ethernet para descargar figuras de pantalla o loggings de errores.
Toma de auriculares y USB en la parte frontal.

CARACTERISTICAS ENTORNO SDI:

Interfaces SDI 12G-SDI, 6G-SDI, Quad-3GSDI, 3G-SDI, HD-SDI y SDI, con conectores

de tipo BNC 75Q y con deteccién automatica.

Aceptacion de los formatos:

o en definicién estandar (SD): formato SMPTE 259M-C, ITU-R BT. 601 a 270 Mb/s
con conector de entrada tipo BNC 750,

o enaltadefinicién (HD): 720P SMPTE 296M, ITU-R BT 709, 1080i SMPTE 274M, ITU-
RBT.709,

o en ultra alta definicién (UHD): SMPTE ST-424, SMPTE ST-425, SMPTE ST-2081,
SMPTE ST-2082, ITU-R BT-2020, ITU-R BT.2100.

Posibilidad de monitorizar dos entradas de forma simultanea.

Rango de ecualizacién de la sefial SD de hasta 250m con cable tipo Belden 1694Ay de
hasta 100m con el mismo tipo de cable para la sefial HD y 50m para la sefial UHD.
Entrada de referencia con conector BNC 75€2 con lazo pasivo.

Tipo de referencia black burst o trilevel.

Modos de presentacion secuencial y superpuesto de las tres componentes.
Presentacion de las sefiales YRGB, RGB, y Y Pb Pr.

Medidas de diagramas de ojo hasta 12G-SDI.

Modos de barrido horizontal: 1 linea, 2 lineas, 1 campo y 2 campos, con posible mag-
nificacion.

Precision de la escala horizontal: +/- 1% sobre el tiempo indicado por division.
Ganancias verticales de x1, x5 y rango variable de x0,25 a x7,5.

Precision de la medici6n vertical: +/-0,5% sobre 700mV para ganancia x1y +/-0,2%
de 700mV para ganancia x5.

Selector de linea, con un marcador en imagen de la linea elegida.

Representacién en diagrama "Diamond" o su equivalente.

Escalas y medidas de superposicion para contenidos con HDR (false colour).
Medidas especificas de gammut tipo diamante para diferentes espacios de color ITU-
RBT 601, 709 y 2020.

Medidas especificas de Alto Rango Dindmico (HDR) y Amplia Gama de Colores (WCG).
Funciones automatizadas de conversion de espacio de color para medir y ajustar HDR
y WCG de forma rapiday sencilla (LUT).

Posibilidad de visualizacién de una imagen en miniatura.

Alarmas visuales de errores en CRC y EDH asi como en el formato SDI.
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e Almacenamiento de estas alarmas con referencia a un tiempo que puede ser horario,
PTPy ANC VITC o LTC.

e [Ellogging de errores debe ser facilmente transportable en formato TXT o HTML.

e Posibilidad de desembeber los 8 audios AES de una sefial SDI, y monitorizar 4 audios
AES simultaneamente en barras medidoras con un fasimetro para la pareja seleccio-
naday medidas de Audio Session, Lissajouss y Loudness.

e Posibilidad de elegir una pareja AES de las anteriores para llevar a una salida de mo-
nitorado de audio analégico.

e Almenos 20 memorias de usuario para guardar configuraciones.

CARACTERISTICAS ENTORNO IP:

e (Capacidad de analisis y monitorizacién de sefiales IP en entornos hibridos SDI/IP.

o Interfaces IP a 25Gbits/s.

e Aceptacion de especificaciones NMOS 1S-04 e 1S-05.

e Puertos para conectividad IP, compatibles para medicién exhaustiva de senales en
estandares ST 2110-20/30/40, ST 2022-6, ST2022-7, ST 2059 (PTP). Tendra bahias
SFP28 y mdodulos SFP28 (de corto alcance para una distancia maxima estimada al
switch de 35m) para conexiones Ethernet de 25Gbps. Preferibles monomodo.

e Posibilidad de monitorizar dos entradas de forma simultanea.

e Analisis en tiempo real de los servicios y streams presentes en un enlace 25G Ether-
net, con posibilidad de seleccién de cada stream de video independiente, y de deter-
minacién del contenido transportado en cada flujo.

e Paracadastream, la informacién minima a presentar debe incluir: Protocolo, Bitrate,
[Py puerto de destino, IP y puerto de origen, MAC de destino.

o Estadisticas IP.

o Visualizacion de sesiones de video y audio.

e Monitorizacién de cada stream de video/audio en modo Picture y Waveform, con po-
sibilidad de extraccion de audio analdgico para escucha sobre monitores.

e Medidas especializadas como el analisis de bafer ST 2110-21 para entender lo que le
sucede al sistema bajo diferentes situaciones de flujo de trafico.

e Medidas IP: IP Status, IP Session / Graphs, PTP Session / Graphs, PTP Timing, Stream
timing, TS-DF Graphs, Event log, SMPTE 2022-7 monitoring.

e Nivel de conformidad de recepcion con streams SMPTE 2110-30. Recepcién de streams
de 48kHz con 1 a 8 canales con paquetes de 1 ms, o con 1a 8 canales con paquetes de
125ps.

e Deteccidn de errores en paquetes IP (PIT y TS-DF) que permita la identificacién de
problemas de ausencia de audio/video y/o datos.

e Seguimiento y monitorizacién de sefial de sincronismo PTP ofreciendo informacién
acerca del modo de enganche, decalaje respecto al grandmaster, metadata (master
ID, PTP time en UTC, clock quality, priority), etc. También ha de presentar informa-
cion acerca del retardo de la red en ambos sentidos (bidireccional).

e Medicion de histograma de PIT.
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e Posibilidad de captura del stream de video para un minucioso analisis “offline”.

e Botén de encendido y apagado en el frontal del equipo.
e Formato derack de 19” en 3UR.

Se suministrara la licencia para habilitar en ell actual Tektronix PRISM ya existente en Con-
trol Central, las necesariasr mediciones sobre sefiales UHD. Incluye:

e Licencia MP2-FMT-4K-UP para PRISM, que afiade formatos 4K y habilita 12G-SDI.

e Licencia MP2-25GE-UP, habilita el funcionamiento de los interfaces de media en 25G.

e Licencia MP2-MULTI, habilita posibilidad de monitorizar dos entradas de forma si-
multanea.

e Suministro de SFPs de 25G para lado equipo, adecuados segun tipo de conectividad
monomodo/multimodo (preferible monomodo). Tipos de referencia:

o MP-SFP 25GELR PRISM A 25G Ethernet long range 1310 nm transceiver module.
o MP-SFP 25GESR PRISM A 25G Ethernet short range 850 nm transceiver module.

1 Paquete formativo: Se impartiran los siguientes cursos:

e 1 curso conjunto de operacion y mantenimiento: la empresa oferente especificara
en su oferta jornadas y horas lectivas, debiendo incluir dos turnos (mafiana y tarde)
y de duracién adecuada para adquirir los conocimientos necesarios del nuevo equi-
pamiento orientandolo a la operacién en HDR. Al alumnado asistente se le entregara
la documentacién necesaria para seqguir las clases.

Se suministraran los QSFPs de 100G de Cisco para disgregacion en 4x25G en concordancia
MM/SM para lado switches (preferible monomodo), pudiendo ser los propios que agregan
otro tipo de equipos en la instalacion si tienen puertos libres.

9.3.9 AMPLIACION DEL SISTEMA DE ORQUESTACION
SITUACION ACTUAL

VSM (Virtual Studio Manager)de Lawo es el actual sistema de orquestacién y control broad-
cast para los estudios de Sant Cugat. El sistema controla (a través de la red de control) todas
las marcas y modelos de los equipos intervinientes en la instalacién, manejando todos los
tallyy el etiquetado (‘abelling) de forma centralizada. La creacion de presets de trabajo per-
mite una reconfiguracion rapida de los estudios de una produccion a otra. Actualmente cada
grupo de controles trabaja indistintamente con los 4 platés / 5 sets. Los cambios son inme-
diatos. Cada usuario dispone de un interfaz (panel hardware o software) adaptado a sus re-
quisitos técnicos y operativos.
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El control de los dispositivos se realiza en la mayoria de los casos mediante protocolo Ember
+ / NMOS (segtn estado de las implementaciones), no existiendo a dia de hoy como tal un
servidor de registro y descubrimiento de dispositivos (RDS), sino un registro de cada uno de
ellos por parte de VSM mediante puertos de control.

VSM se apoya en una serie de elementos hardware/software, siendo:

e 3servidores redundantes de control trabajando en cluster.

e 2servidores vsmStudio_gadget para control de dispositivos con protocolos no estan-
dar.

e 1servidor vSNMP para monitorizacion de equipos.

e 1servidor SmartDASH para analisis y presentacion de telemetria de red.

o 2servidores SmartSCOPE como herramienta de monitorizacién de paquetes de media.

e Estaciones de control para los Controles Técnicos correspondiente a cada pareja de
estudios con acceso a herramientas DCNM/NDFC (herramienta de Cisco para la ges-
tion de lared), VSM y theWall (herramienta de VSM para disefio de layouts/heads del
sistema multipantalla).

e Paneles hardware y software de VSM.

En cuanto al routing de sefiales, VSM ejecuta las acciones (mediante patcheo de ficheros SDP
entre emisores y receptores) que desencadenan el aprovisionamiento de nuevos flujos en la
red, correspondiendo el establecimiento de la trayectoria de dichos flujos a la funcién NBM
(Non Blocking Multicast) de IPFM. Asi mismo, VSM se integra con la electrénica de red me-
diante la API de DCNM/NDEFC, de forma que recibe informacion sobre las caracteristicasy tra-
yectoria de los flujos establecidos y la presenta al operador con herramientas mas adaptadas
a un entorno broadcast.

Dichas herramientas proporcionan tanto una representacion grafica de la topologia de red
con todos los endpoints, su ubicacién y como estan interconectados (SmartDASH), como el
analisis en tiempo real de los streams (a nivel de paquetes de media) existentes en la red
mediante subscripcion a los mismos (SmartSCOPE).

Finalmente, existe un sistema de alertas (vSNMP) con capacidad de informar sobre las alar-
mas que se producen en los diferentes dispositivos, mediante vigilancia de ciertos parame-
tros de los mismos (temperatura, estado de las fuentes, etc.).

AMPLIACION REQUERIDA PARA ENTORNO DE ESTUDIOS DE PRODUCCION

La oferta debera contemplar la ampliacién del actual sistema de orquestacion y control
broadcast ( Virtual Studio Manager, de la firma LAWO) implantado en Sant Cugat para las ins-
talaciones de media sobre IP. Dicha ampliacién vendra acompafnada de una ampliacién de la
electronica de red de control existente que ofrezca conectividad del nuevo equipamiento
para su control por parte del actual controlador broadcast (VSM).

La ampliacion del sistema de orquestacion y control broadcast incluira los siguientes as-
pectos:
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9.3.9.1 Ampliacion del cluster de servidores VSM

Actualmente VSM tiene tres servidores HP DL 360p trabajando en cluster. Este cluster garan-
tiza el reparto de la carga y su derivacién en caso de fallo de un servidor, pudiendo estar
formado por un maximo de 4 servidores.

No se considera requisito de este proyecto la ampliacion del cluster, salvo que el oferente
lo recomiende por alglin motivo justificado. En ese caso, se ofertara un servidor mas comple-
tando asi la capacidad total del cluster. Las caracteristicas del servidor adicional vienen de-
finidas por Lawo en su catalogo de especificacion de producto, para un éptimo rendimiento
del sistema, siendo las siguientes:

ions/vsm-current-hardware- ification

o Dell PowerEdge R360, Gen16 Server para entornos que demandan 24/7.

e Windows Server 2022 Standard 0S, 16 Core License.

e Intel Xeon E-2488 (16 MB Cache, 8 Cores, 16 Threads, 3,2 GHz, Turbo, DDR-5 4800)

e Minimo 2x 16GB de RAM UDIMM, 3.200 MT/s, ECC (dependiendo de despliegue de
vsmShare para interconexion de clusters VSM podra aumentar a 64 GB).

e 2x480GB SATA-SSD.

e PowerEdge R360 placa madre con Broadcom 5720 Dual Port 1Gb, LOM integrada.

e Broadcom 5719, 4 Port, 1 GbE BASE-T Adapter, PCle, V2.

e Controlador RAID1 dedicado.

e Fuentes de alimentacion redundantes.

e 19" 1RU Server 60 cm de fondo con kit de montaje en rack.

9.3.9.2 Evolucion del sistema de orquestacion

Si es requisito de este proyecto adoptar para el orquestador VSM existente el complemento
del mismo denominado plataforma HOME. De esta forma se ampliara el sistema con la inclu-
sion de un sistema de gestion que trabajara por debajo de VSM, siendo en ultima instancia
VSM el agente que sigue actuando cono broadcast controller. Resulta imprescindible adoptar
el gestor Lawo HOME ya que todos los productos del “universo Lawo” a partir de ahora traba-
jaran sobre plataforma servidor donde correran los aplicativos (“Home APPs”) del producto
concreto (sistema multiviewer, UDCs, DSP de audio, corrector de color, etc.). En estos servi-
dores residiran los “home server” que seran el punto de conexion entre las aplicacionesy la
plataforma HOME.

Esta herramienta permitira las siguientes funcionalidades:

e Para equipos existentes (Plataforma V_Matrix) basados en hardware dedicado, mejo-
rar el acceso al enrutamiento de sefiales mediante sencillas acciones de enlace entre
dispositivos.

e Para equipos nuevos (Lawo basados en aplicativos corriendo sobre servidores o de
terceras partes) permitir:
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o Elautodescubrimiento de elementosy puesta en cuarentena antes de su adhesion
final, siempre autorizada por el gestor.

o Automatizar la creacion de signal pathsy el alta en VSM de los mismos.

o Mediante la presentacion de un interfaz sencillo, conectar fuentes con destinos,
permitiendo el filtrado de las sefnales por etiquetas. Necesario para las operaciones
del dia a dia evitando trabajar sobre la primary virtual matrix de VSM.

o Facilitar el acceso a la configuracién y parametrizacion de los aplicativos.

o Permitir el alojamiento o desalojamiento de aplicaciones a demanda, pudiendo
arrancar un proceso de creacion de multiviewer, o de conversion de formato por
poner un par de ejemplos, y detenerlo a posteriori recuperando la parte de capaci-
dad de procesamiento consumida en las plataformas servidor para mayor eficien-
cia de las mismas.

o Visualizacién en el tiempo de las métricas de las aplicaciones del punto anterior.

o Gestion de aplicacion de licencias permanentes y temporales y créditos de activa-
cion.

o Control de conmutaciones para consolas de audio mc? y grupos de niucleos UHD
core existentes.

Compatibilidad con AMWA NMOS IS-04 e [S-05, expandiendo las posibilidades de or-
questacién en las siguientes direcciones:

o Importando lalectura de los dispositivos NMOS de terceros. Significa que descu-
brey registra dispositivos NMOS (IS-04) incluso desde RDS externa, los aloja en el
inventario de HOME y permite conectar flujos desde/hacia ellos (IS-05). Esta li-
cencia (“HOMENMOSIMPORT”) se aportara obligatoriamente.

o Exportando los parametros de equipamiento nativo HOME exponiéndolos a bases
de datos de registro y descubrimiento de dispositivos NMOS (RDS) de terceros, tra-
duciéndolos al ecosistema NMOS y permitiendo conexiones IS-05 por parte de un
broadcast controller (alternativo a VSM). Esta licencia (“HOMENMOSEXPORT”)solo
se aportara si se considera necesario.

Se suministrara un sistema redundante de cuatro servidores HOME trabajando en cluster
(primary, secondary y witness). Las caracteristicas de los servidores vienen definidas por
Lawo en su catalogo de especificaciéon de producto, para un éptimo rendimiento del sistema,
siendo las siguientes:

Servidor de referencia: Dell PowerEdge R360 Server.

Procesador Intel Xeon E-2456 3.3G, 12M Cache (6C/12T), 18M Cache, Turbo, HT (80W)
DDR5.

2x 16GB UDIMM@4800MT/s ECC UDIMMs o superior.

480 GB SSD SATA Read intensive 6Gbps 512 2.5” Hot-plug AG.

Drive, 3.5” HYB CARR, 1 DWPD.

Fuente de alimentacién redundante.

1UR de altura.

Quad port 1GbE RJ45.
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ticle550-0042-000)

También se requiere la licencia para funcionamiento en cluster en redundancia, siendo la
referencia “HOMESTANDARDCLUSTER”y 1a licencia necesaria para integraciéon y comunica-
cion de HOME con VSM “HOMEBCCONTRVSM”, La HOME API interface se entregara y permitira:

e El acceso por parte de VSM al routing y control de parametros de las aplicaciones
HOME Apps.

e Elacceso por parte de VSM a los dispositivos NMOS o dispositivos nativos HOME des-
cubiertos y registrados por HOME.

e Eldesarrollo de procesos simples de configuracion en VSM.

Se suministraran al menos dos PCs para la gestion y el monitorado del sistema de orques-
tacion y control, de los cuales de dotara a uno de ellos con dos monitores para una mejor
visualizacion del sistema SmartScope/SmartDash existente de gestion de flujos en red 2110.

Asimismo se suministrara; tanto para el puesto de control técnico de los estudios 5y 6, como
para los puestos de control técnico de los estudios 1y 2 y de control central, los PCs y/o
licencias necesarias para acceder a la plataforma HOME desde estas tres ubicaciones.

9.3.9.3 Ampliacion de licencias y puertos de control

Todos los dispositivos controlados por VSM lo estan por encontrarse conectados a la misma
red de control en la que estan los servidores propios de VSM. Para ello, cada uno de los dis-
positivos consume un puerto de control de los disponibles en el sistema, diferenciandose
entre puertos 3rd Party puertos Corporate.

Para todos y cada uno de los equipos de nueva adquisicién (*) que, formando parte de
este expediente, han de quedar bajo el control de VSM se debera incluir en la oferta el puerto
de control correspondiente, teniendo en cuenta que en funcién del equipamiento puede va-
riar el nimero de puertos necesarios y su naturaleza. Normalmente los puertos del tipo 3rd
part corresponden a equipamiento que, teniendo un protocolo de comunicacién especifico,
éste puede ser traducido al protocolo nativo (Ember+) utilizado por VSM (via gadget server),
mientras que los equipos originales Lawo consumen puertos de control tipo Corporate, lo
cual no exime en algunos casos de pasar por gadget server para optimizar el control, en este
caso motivado por la mayor potencia que ofrece el gadget serverpara manejar equipamiento
con un alto volumen de parametros controlables.

El oferente ofrecera un listado de los puertos de control incluidos en la oferta, referidos a los
dispositivos concretos a controlar, indicando para cada uno de ellos: marca y modelo del
dispositivo a controlar, nimero de dispositivos de este tipo, nimero de puertos necesarios
por cada dispositivo, protocolo de conexién y funciones a controlar, indicando finalmente el
namero de puertos ofertados de cada tipo (3rd Part y Corporate).
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Deberan también suministrarse la/s licencia/s de VSM (referencia: “vsmStudio_Red”) que
sean procedentes en funcién del tamafio del cluster.

(*) incluidos el sistema de cAmaras del Lote 1, la ampliacién del sistema de audio del Lote 2, los mezcladores
de video del Lote 3, el equipamiento de los Lotes 4 a 9 y aquellos equipos “heredados” que también forman
parte del proyecto, por ejemplo 4 Generadores de Fondos Virtuales (IPFs) Brainstorm recientemente adqui-
ridos, que se han de integrar con la instalacion.

9.3.9.4 Ampliacion de licencias de monitorizacién de red

Consultar el punto h) (alta en DASH de los nuevos dispositivos) de la seccion 9.6.4.- ALTA
DE DISPOSITIVOS EN EL ORQUESTADOR.

9.3.9.5 Ampliacion de paneles hardware y software

Para el control del enrutamiento de senales entre origenesy destinos por parte del operador,
se suministraran diversos paneles hardware, cuya programacion se adecuara a los destinos
a controlar y fuentes a conmutar. El uso de paneles tipo hardware (botonera), permite equi-
parar la forma de ejecutar las operaciones de enrutamiento de sefiales al método y forma
seguido tradicionalmente, de manera que la experiencia del operador no seve alterada. Ade-
mas, los paneles donde sea necesario (segtn propuesta del oferente) podran montar control
rotatorio basado en encoder para la requlacion de parametros lineales, funcionalidad intere-
sante en determinadas aplicaciones.

Para la gestion del sistema por parte de los técnicos y operadores, se plantea al menos, el
suministro de los siguientes paneles fisicos como minimos necesarios:

5 Paneles hardware de 17 teclas para conmutacion de seiiales para los 4 puestos de
la Sala de Control de Robéticas y un panel repuesto (x1) con, al menos las siguientes carac-
teristicas técnicas:

e Panel hardware de 17 teclas LCD multicolor.

e 4 entradas/salidas (2/2) de GPIO.

e Conexion ared de control mediante puerto ethernet con conector RJ-45.

e Compatibles con el actual orquestador del sistema, a saber; Virtual Studio Manager
(VSM) de la firma LAWO.

¢ Incluira laslicencias/puertos de control pertinentes, si estos son requeridos por VSM.

e Botones configurables mediante software vsmPanel, con posibilidad de declaracién
de un namero ilimitado de paginas y utilizacién de herramientas de navegacion.

e Posibilidad de configurarlo como panel SingleBus o panel MultiBus, controlando uno
o varios destinos.

e Ejecucién de acciones (incluso acciones miltiples tipo macro) y representacion del
estado de las conmutaciones en tiempo real.

e 2 de ellos (editor) con posibilidad de extraer el audio de la fuente preseleccionada a
un monitorado de audio.

e Formato derack de 19” y 1 UR de altura.
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Paneles hardware de 34 teclas para conmutacion de seiales, para los puestos de:

Multibus Mezclador de video (x2), Emergencia Mezclador de video (x2), Editor (x2), Shading
de Control de Camaras (x4), Supervisor HDR en Control de Camaras (x2), Control de Sonido
(x2), Control Técnico (x1), Cabina IPFs (x2), Cabina EVS-2 (x2), Cabina EVS-3/Informatica
(x2) y panel repuesto (x1) con, al menos las siguientes caracteristicas técnicas:

2

Panel hardware de 34 teclas LCD multicolor.

4 entradas/salidas (2/2) de GPIO.

Conexion a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-45.
Compatibles con el actual orquestador del sistema, a saber; Virtual Studio Manager
(VSM) de la firma LAWO.

Incluird las licencias/puertos de control pertinentes, si estos son requeridos por VSM.
Botones configurables mediante software vsmPanel, con posibilidad de declaracién
de un namero ilimitado de paginas y utilizacién de herramientas de navegacion.
Posibilidad de configurarlo como panel SingleBus o panel MultiBus, controlando uno
o varios destinos.

Ejecucion de acciones (incluso acciones miltiples tipo macro) y representacion del
estado de las conmutaciones en tiempo real.

2 de ellos (controles de sonido) con posibilidad mediante encoder de requlacién de
parametros / extraer el audio de la fuente preseleccionada a un monitorado de audio.
Formato de rack de 19" y 2 UR de altura.

Paneles hardware de 50 teclas con encoder para conmutacién de sefales y regu-

lacion de parametros, para el puesto de Control Técnico y otro de repuesto con, al menos
las siguientes caracteristicas técnicas:

Panel hardware de 50 teclas LCD multicolor.

4 entradas/salidas (2/2) de GPIO.

Conexion a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-45.
Compatibles con el actual orquestador del sistema, a saber; Virtual Studio Manager
(VSM) de la firma LAWO.

Incluird las licencias/puertos de control pertinentes, si estos son requeridos por VSM.
Botones configurables mediante software vsmPanel, con posibilidad de declaracion
de un namero ilimitado de paginas y utilizacién de herramientas de navegacion.
Posibilidad de configurarlo como panel SingleBus o panel MultiBus, controlando uno
o varios destinos.

Ejecucion de acciones (incluso acciones miltiples tipo macro) y representacion del
estado de las conmutaciones en tiempo real.

Posibilidad mediante encoder de ajustes de delay y extraccion del audio de la fuente
preseleccionada a un monitorado de audio.

Formato de rack de 19" y 2 UR de altura.
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Otra version de este tipo de control es el uso de paneles software altamente visuales y per-
sonalizables, en los que mediante accion tactil se accede a un amplio abanico de funcionali-
dades relativas a enrutamiento de sefiales y control y configuracion de parametros del equi-
pamiento. Estos recursos, hasta ahora no accesibles desde los clasicos paneles hardware, se
pueden disponer de forma agrupada, suponiendo una mejora de las capacidades de opera-
cion en los puestos de gestion, no como sustitucién de los paneles hardware, sino como com-
plemento a ellos.

Por ello se plantea al menos, el suministro de los siguientes paneles software como mini-
mOos necesarios:

1 Panel software, para el puesto de Control Técnico de estudios 5y 6 compuesto por
los siguientes componentes/funcionalidades:

e Estacion de trabajo especifica con pantalla tipo multitactil “todo en uno” de 23,8".
Licencia (referencia LAWO vsmPanelSWLic).

Conexion a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-45.
Posibilidad de actuacion desde diferentes ubicaciones y de forma concurrente.

El adjudicatario de este proyecto incluira en su propuesta el detalle de elementos que com-
ponen la red de control, tanto de elementos hardware, como de licencias y controladores
necesarios para el volumen de equipamiento a controlar, ofreciendo una representacién en
forma de diagrama de conexionado con el detalle de la ubicacion de los conmutadores de red
y sus interconexiones entre ellos, con el core de dicha red, y con los end devices.

9.3.9.6 Moédulo de entradas y salidas GPIO

Para la gestion de los tally de los 6 estudios se entregard una unidad de entrada/salida de
tally y la aplicacion de gestion correspondiente, compatibles con el orquestador del sistema
VSM (Médulo GPIO Lawo + VSMtally) cumpliendo las siguientes caracteristicas:

e 32 entradas compatibles galvanically isolated TTL.

e 32 salidas dry relay.

e Dimensiones de: 483 mm x 43,7 mm x 127,3 mm (WxHxD) en una unidad de rack.
e 1puerto de comunicacién Ethernet para gestiéon Out of Band del sistema.

e Temperatura de funcionamiento entre 0°y 60°.

e Software de gestion VSMTally.

9.3.10 EVOLUCION DEL GESTOR DE LA ELECTRONICA DE RED

El actual gestor de electrénica de red Cisco DCNM (Data Center Network Management) se en-
cuentra actualizado a su tltima version (11.5.4). Para mantener la visibilidad en esta plata-
forma de las nuevas electronicas de red incluidas en este expediente, que montaran las alti-
mas versiones de NX-0S, se hace necesario adoptar la evolucién de DCNM a la nueva plata-
forma ND (Nexus Dashboard), que amplia las capacidades de gestion sobre la electrénica de
red, estando basada en una arquitectura de microservicios. Uno de estos microservicios es
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NDFC (Nexus Dashboard Fabric Controller) que, junto con otros, ofrecera las funcionalidades
requeridas mediante el hardware y licencias indicados a continuacién.

9.3.10.1 Plataforma Cisco Nexus Dashboard

Se suministrara la plataforma Nexus Dashboard, formada por un cluster de 3 servidores fi-
sicos (on-prem) tipo UCS con el “software framework” de Nexus Dashboard preinstalado. Di-
chos servidores montaran el “software stack” que les permita trabajar en cluster. Los servi-
dores UCS (Unified Computing System) consisten en servidores estandar de la industria cer-
tificados por Cisco para operar con Nexus Dashboard de forma unificada. Los servicios que
correran en esta plataforma seran:

e NDI (Nexus Dashboard Insights), release ND 3.2.1 unified image (NDI 6.5.1) o superior
actualizado al momento del suministro, con las funcionalidades propias dela licencia
essentials de los switches de red.

e NDFC (Nexus Dashboard Fabric Controller, siendo la evolucién de DCNM), release ND
3.2.1unified image (NDFC 12.2.2) o superior actualizado al momento del suministro.

Dichos microservicios vendran preinstalados de fabrica, evitando asi la necesidad de conec-
tar los servidores a la internet piiblica para su descarga e instalacion.

La necesidad de que el cluster esté formado por 3 servidores viene derivada de la no posible
coexistencia de NDFC con NDI para una implementacion del tipo IPFM (IP Fabric For Media),
que es la que aplica en la infraestructura de San Cugat. También se debe a la cuantia de elec-
tronicas de red a gestionar, que superara la cantidad de 35 (limite establecido por Cisco para
1 pND) para el “deployment NDFC” constitutivo del sistema de Sant Cugat, incluyendo la red
de control.

Caracteristicas hardware minimas de los servidores:

e UCS C225 M6 Chassis.

e 1x AMD EPYC Milan 2.8 GHz 7443P 24C CPU.

e Tarjeta de red APIC Intel X710T2LOCPV3GI1L 2x10GbE RJ45 (APIC-0-ID10GC).

e 4 discos APIC-HD24TB10K4KN de 2,4 TB, 12G SAS 10K RPM SFF.

e 1disco SSD APIC-M2-240G de 240 GB en formato M.2 SATA.

e 1disco SSD APIC-SDB9600A1PM6 de 960 GB, 2.5in 15mm Solidigm S4620 Enterprise
Performance 6G SATA 3X SSD.

e 1disco NVMe APIC-NVB1T601PM6 de 1,6 TB, 2.5in U.2 15mm Solidigm P5620 High Per-
formance High End 3X NVMe.

e 256 GB de RAM (8x RDIMM 32 GB DDR4 3200MHz).

e 1050W/1600W power supply.

Caracteristicas funcionales de Nexus Dashboard:

e Arquitectura basada en microservicios flexible y escalable.
e Mejoradelaredundancia mediante despliegue en cluster de servidores activo-activo.
e Desplieque de aplicativos (SaaS) en plataforma unificada ND.
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e Gestion unificada para despliegues LAN, IPFMy SAN y en multiples datacenters.
e Interfaz de usuario mejorada, con nuevos workflows y mejor gestidn de licencias.
e Soporte de funcionalidades avanzadas como todas las traducciones de Multicast NAT.

9.3.10.2Funcionalidades de Nexus Dashboard Insights

e Generacion de “snapshots” delared capturados a intervalos regulares de tiempo para
garantizar la estabilidad de la red y la afeccién de condiciones de contorno.

o Posibilidad de analizar el comportamiento de la red previamente a la realizacion de
un cambio sobre la misma, aportando sequridad y confianza en las operaciones de
ampliacién en un sistema en produccién. Mediante herramienta especifica (NAE -
Network Assurance Engine) integrada en NDI desde la release 6.0 el usuario podra
verificar el impacto del cambio sobre el Gltimo “snapshot” de la red.

9.3.10.3 Funcionalidades de Nexus Dashboard Fabric Controller

e Control de acceso mediante roles de usuario (RBAC): como minimo existiran los roles
de: network administrator, access administrator, network operator, device upgrade
administrator, network stager.

e Gestion unificada y sencilla desde NDFC UI de licencias para los despliegues NX-0S y
MDS, mediante Smart Licensing.

e Proporcionar automatizacién agilizando el aprovisionamiento de switches y simpli-
ficando su despliegue, al tiempo que se garantiza: la consistencia, la concordancia
con el diseno pretendido, y los avisos ante deteccién de errores.

e Proporcionar gestion y control del despliegue de la red.

e Proporcionar visibilidad de los despliegues (media, control, cimaras) de forma cen-
tralizada y ofreciendo redundancia por unificacién en cluster.

e Reporte agil de inventario, salud del sistema, consumo de recursos e informacion so-
bre los dispositivos.

e Visualizacién end-to-end de los flujos de media.

e Monitorizacién de flujos PTPy RTP, identificando drops y obteniendo estadisticas.

e Presentacion de vistas del despliegue de la sincronizaciéon PTP con boundary clocks.

e Posibilidad de agrupar dos fabrics rojo/azul redundantes 2022-7 para su visualiza-
cién como un solo grupo, permitiendo asociar los end-devices y grupos multicast de
ambos fabrics obteniendo una vista de topologia en paralelo para flujos individuales.

e Posibilidad de anadir switches Catalyst 9000 a un fabric IPFM.

e Soporte de fabrics IPFM para One Manage, funcionalidad para crear, gestionar y mo-
nitorizar multi-fabric clusters.
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9.3.11 SISTEMA DE KVM

9.3.11.1 Suministro de equipamiento

La composicion del suministro es la siguiente:

1 Sistema completo de conmutacién KVM sobre IP compuesto por los siguientes elementos:

14+2 Unidades transmisoras. Extensor de Video digital, Teclado USB y Raton USB sobre
IP con cable Cat5E/6/7 para los equipos servidores, con al menos las siguientes caracteristi-
cas técnicas:

e Modulo transmisor de extensor de video digital y USB sobre IP con cable Cat 5E/6/7
que permita alcanzar al menos hasta 130m.

Tamafio reducido de aproximadamente 6 x 10 x 3 cm.

Sefial de transmisién de Video/USB a través de un Ginico cable CAT 5e/6/7.

Entrada de video en Display port, en caso de usar otro formato se deberan suministrar
los adaptadores correspondientes.

Latencia max. 1.47ms.

Resolucion de video maxima 1920x1200 @ 60Hz.

Sonido embebido, modo emulacién USB y uso compartido USB.

Posibilidad de integrar en un Sistema de Conmutacién Matricial con componentes de
red estandar.

Software para la gestion de todos los extensores y clientes incluidos en el Sistema.
Alimentacién via USB o mediante alimentador europeo suministrado.

Firmware actualizable a través de USB o via Red.

8 unidades llevaran licencia para la transmision de video en VGA.

23+2 Unidades remotas receptoras para monitor, teclado y Ratéon USB sobre IP, con al
menos las siguientes caracteristicas técnicas:

e Modulo receptor de extensor de video digital y USB sobre IP con cable Cat 5E/6/7 que
permita alcanzar al menos hasta 130m.

Salida de video en Display port, en caso de usar otro formato se deberan suministrar
los adaptadores correspondientes.

Video digital resolucién maxima hasta 1920 x 1200 @ 60Hz.

Latencia maxima de 5 ms.

Alimentacién mediante PoE o mediante alimentador europeo suministrado.
Posibilidad de incorporar un kit VESA para montaje en monitor.

Opcion de deshabilitar los puertos USB para evitar la intrusién de virus.
Posibilidad de activacion mediante cddigo de la opcion para memorias USB.
Compatibilidad con componentes de Red Estandar.

Firmware actualizable a través de USB o via Red.

Posibilidad de disponer de un sistema para montaje en rack 19” 1RU
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e Sonido embebido, modo Emulacién USB, uso compartido USB.

1 Conmutador de red (switch) compatible y adecuado para integrar los elementos soli-
citados, con un minimo de 48 puertos Gigabit ethernet y Poe con la suficiente potencia para
la alimentacién de los médulos receptores.

1 PCde Gestion con doble tarjeta de red sobre el que correra la aplicacion residente del
sistema.

El sistema debera tener capacidad de ampliacidn, permitiendo llegar a integrar en un sistema
matricial con hasta al menos 60 puntos finales (transmisores/receptores) sobre una red es-
tandar.

9.3.11.2 Trabajos de instalacion

Contempla la instalacién del suministro del punto anteriory el cableado entre elementos del
equipamiento constitutivo del sistema de conmutacién de KVMs trabajando en IP. Para ello
se detallan los trabajos a realizar, el material a aportar y las areas implicadas siendo lo si-
guiente:

e Montaje de la matriz de KVMs basada en switch de red en Sala de Aparatos de Estudios
IP, y de todos los modulos de cliente y médulos de servidor del sistema suministrado
en este expediente siendo 23 puestos de cliente y 14 servidores. También se insta-
lardn los conjuntos de teclado/raton/monitor en los puestos de cliente (pupi-
tres/mesas de control) y todo pequefio material de conexién USB/VGA/DVI/HDMI/
DisplayPort y adaptadores/conversores activos/pasivos, todos ellos a aportar por el
adjudicatario de este expediente y representados en el diagrama adjunto “Adnexo 8 -
Sistema de KVMs”.

e (ableado detodos los mdodulos de cliente o servidor contra el switch de red, mediante
cable de red, que sera como minimo del tipo CAT6A o CAT7. El adjudicatario de este
Pliego aportara el cable y los conectores.

e En concreto se extenderan:

o 15 cables dered internos a la Sala de Aparatos IP, entre los racks de los servidores
de robética (x4), PCs de Redes Sociales (x6), IPFs (x4) y PC de gestion del sistema
(x1) y el rack donde se ubicara la nueva matriz de conmutacién de KVMs.

o 6 cables de red entre el rack donde se ubicara la nueva matriz de conmutacién de
KVMs en la Sala de Aparatos [Py los pupitres de edicién de los Controles de Reali-
zacién de los Estudios donde se ubican los clientes de los PCs de redes sociales.

o 17 cables de red entre Sala de Aparatosy puestos de cliente en mesas de 6 Contro-
les de Realizacién (x6), Mesas de Control Técnico (x3) en zona Estudios y zona
Control Central, Cabina de IPFs (x4), Cabina de Robéticas (x4), etc.

e El detalle final de los clientes y servidores PCs, y de sus respectivos interfaces de te-
clado/ratén/monitor se adjunta como Anexo 8 a este expediente.
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e Conectorizadoy comprobacion de las lineas extendidas, y aportacién de todos los ca-
bles y adaptadores pasivos HDMI/DVI/DP que figuran en el Anexo 8 a este expe-
diente.

e Para estos trabajos se sequiran las normas de etiquetado de equipos, cableado, co-
nectorizacion, identificacion y montaje expresadas en los apartados correspondien-
tes del presente expediente.

e Puesta en marchay configuracién.

Se indican a continuacion las distancias aproximadas entre salas, tomando como referencia

la puerta de acceso de cada una de las salas para poder afiadir a posteriori la distancia que se

crea oportuna como posicion final.

Origen puerta Sala Aparatos IP a puerta acceso Control Realizacién Estudio 1 (73m), Control
Realizacién Estudio 2 (50m), Control Realizacién Estudio 3 (25m), Control Realizacién Estu-
dio 4 (6m), Control Realizacién Estudio 5 (36m), Control Realizacion Estudio 6 (61m), Con-
trol Técnico de Estudios IP (25m) y Control Central en 22 planta (aproximadamente 123m).

9.4 GESTION DE PROYECTO
9.4.1 DIRECCIONES DE PROYECTO

Para la ejecucidn del Proyecto se constituiran dos direcciones:

9.4.1.1 Direccion de ingenieria nombrada por RTVE

La Direccion de Ingenieria de RTVE estd integrada por el equipo formado por el Jefe de Pro-
yecto nombrado por la Corporacién RTVE y redactor del presente Pliego, junto con el personal
designado de la Direccion de Medios Técnicos del Centro de Produccion de Programas de
RTVE Sant Cugat.

La Direccion de Ingenieria, como autora y responsable del Proyecto, sera la tinica capacitada
para modificarlo, debiendo el Jefe de Instalacién comunicar los problemas que se susciteny
proponer las soluciones que considere mas eficaces.

9.4.1.2 Jefe de instalacion y Encargado de instaladores

El Jefe de Instalacién pertenecera a la plantilla de la empresa adjudicataria y poseera los
conocimientos, titulaciéon académica y probada experiencia en telecomunicaciones e ins-
talaciones digitales de video sobre IP ST 2110. Ostentara titulacién universitaria en con-
cordancia (Ingeniero Superior / Master en Ingenieria Telecomunicacion o Ingeniero Técnico
/ Grado en Ingenieria Telecomunicacion) y dirigira la ejecucién de este Proyecto. Seran res-
ponsabilidades suyas, ademas de las derivadas de la instalacion técnica, las propias en ma-
teria de prevencion de riesgos laborales, debiendo en todo momento hacer que el personal
bajo su mando cumpla la legislacidn vigente en materia de sequridad laboral, velando por la
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utilizacién de los EPI (Equipos de Proteccion Individual), y prestando especial atencién a los
riesgos derivados de: trabajos en altura, manipulacion de suelos técnicos, trabajos con ener-
gia eléctrica en baja tension, tendido de cableado por trazados en falsos techos y suelos,
manejo de mobiliario y paquetes de tamafio grande y pesados, manejo de maquinas herra-
mientas portatiles, herramientas de corte, herramientas de mano como destornilladores, ali-
cates, soldadores, equipos electronicos para medidas y sistemas de mecanizado de equipos
y accesorios para television.

Con la intencién de solventar los problemas que surjan, ambas Direcciones mantendran al
menos una reunién semanal, con dia y hora a concretar entre Direcciones de Proyecto. Du-
rante la primera reunion, una vez comunicada la adjudicacion, se realizara el replanteo de la
instalacion.

La plantilla de profesionales instaladores debera estar formada por especialistas en todas las
materias propias de una instalaciéon de estas caracteristicas, y estar dimensionada para
afrontar trabajos simultaneos en diferentes salas, garantizando el cumplimiento de la plani-
ficacion aprobada por Direccién de proyecto. Estara encabezada por un Encargado de Ins-
taladores, que sera Técnico Especialista en instalaciones de audio/video/datos/fibra, con
experiencia en instalaciones de caracteristicas similares a las del objeto del contrato.

CRTVE exigira al adjudicatario, la acreditacién de que los recursos asignados han participado
como Jefey Encargado de Instalacion, respectivamente, en al menos 3 instalaciones realiza-
das en los altimos tres afios (dicha participacién también aplicable al equipo de instaladores,
aunque sea en distintos trabajos) similares a la del objeto de este expediente. Esto es, insta-
laciones broadcast que consten de estudio de television con controles de estudio, y equipa-
miento broadcast como matriz de video, mezcladores audio/video, camaras, electrénica mo-
dular, etc. Esta acreditacidn se realizara aportando la documentacion detallada de los traba-
jos realizados por el Jefe de Instalaciéon y Encargado del equipo de instaladores.

Para CRTVE resulta imprescindible que los responsables encargados que se asignen a la eje-
cucidn del proyecto dispongan al menos de la capacidad y la experiencia que se exige en
proyectos de esta envergadura, puesto que los trabajos se realizaran en espacios dedicados
alaproducciény emisidon de programas cuyas caracteristicas técnicas requieren conocimien-
tos en el manejo e instalacion de materiales muy concretos.

Aclarar que cuando en este documento se emplean los términos Jefe, Ingeniero, Profesional
Instalador o Técnico, se hace referencia en término neutro a la funcién que debe desarrollar,
en ningin caso se refiere a una cuestion de género de la persona que debe desempeiiar las
funciones, pudiendo ser indistintamente hombre o mujer, siempre con la debida competen-
cia profesional y titulacion académica.

9.4.2 DOCUMENTACION Y MEDIOS A APORTAR

El oferente incluira en su oferta la siguiente informacion sobre el proyecto y el personal que
trabajaré en él (la informacion requerida es de caracter laboral, sin tener que incluir datos
personales, para no entrar en conflicto con la Ley de Proteccién de Datos), cumpliendo ade-
mas los requisitos en cuanto a aportacion de medios que se detallan a continuacion:
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Relacion de proyectos similares desarrollados por la empresa oferente, indicando
empresa, fecha y duracion.

Curriculo laboral “ciego” de todo el personal designado para trabajar en el proyecto,
incluyendo: Jefe de Instalacion, Encargado de Instaladores y equipo de instaladores.
En el caso de que toda o parte de la plantilla sea subcontratada, debera advertir de
ello en la oferta y no existira ninguna relacion econémica ni laboral entre la subcon-
trata y RTVE. Cualquier reclamacion o discrepancia existente entre la subcontrata y
la empresa adjudicataria, sera resuelta entre ambas, sin que se origine reclamacion
alguna contra RTVE, ni se manifieste en un incumplimiento del calendario de la ins-
talacion ni en la calidad de su ejecucién y acabado final.

Planificacion detallada de las distintas fases y tareas de la instalacion aportando
informacién acerca de los recursos humanos en cuanto organizaciény perfil asignado
a cada tarea, diasy horas empleadas en la misma. Incluyendo un diagrama de Gantt.
La plantilla debera estar formada por especialistas en todas las materias propias de
una instalacion de estas caracteristicas, y estar correctamente dimensionada.

El recurso humano referido dispondra de los equipos de proteccion individual
(EPI) necesarios para el desarrollo de sus funciones con sequridad (segin proceda;
guantes, casco, gafas, calzado y ropa de proteccion, linea de vida, etc.). Dicho
equipo le sera proporcionado por parte de la empresa proveedora de dicho recurso.
Asi mismo, los recursos de instalacion contaran con el correspondiente certificado
de haber superado el curso homologado de trabajos en altura, limitandose esta
obligatoriedad a los recursos que vayan a realizar labores de instalacion bajo esta
condicién.

En el caso referido en el punto anterior, correspondera a la empresa proveedora de
los recursos de instalacion correr con los gastos derivados del alquiler de la maqui-
naria especifica necesaria para el trabajo en altura.

La aportacion de herramienta también correspondera a la empresa proveedora de
los recursos de instalacion. Este punto incluye toda aquella herramienta necesaria
para el desarrollo de los trabajos tipo: herramienta eléctrica (taladro, sierra eléctrica,
solador...), herramienta de mano (atornillador, alicate, tijera...), escalera, etc. Tam-
bién aportara elementos de sefializacién (cuando el suelo esté abierto para prevenir
sobre el peligro que conlleva) tipo cono, cartel, etc.

Para toda la instalacion el adjudicatario atendera a la normativa interna de RTVE
Instalaciones relativa al montaje de equipamiento, cableado y conexionado, que
sera puesta a su disposicion por parte de la Direccidon de Ingenieria nombrada por
RTVE.

UNIFORMIDAD. El personal de la empresa adjudicataria adscrito al servicio debera es-
tar perfectamente y, en todo momento, identificado mediante uniformes de trabajo
o al menos con distintivos/acreditacion visible que los diferencien del personal de
RTVE. En el caso de los Coordinadores deberan portar un distintivo que les identifique
como tales. Los uniformes de la empresa adjudicataria deberan ser acordes al servicio
objeto de contrato, y mantenerse en correcto estado de cuidado y limpieza. Los lici-
tadores describiran en la oferta técnica el uniforme que vestiran los recursos asigna-
dos al contrato. Del mismo modo, los espacios utilizados en exclusiva por el personal
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de la empresa adjudicataria, estaran igualmente identificados mediante carteles,
postes y rotulos que los diferencien del resto de espacios abiertos al uso del personal
dela RTVE.

o TRANSPORTE DEL PERSONAL. El transporte de personal de la empresa adjudicataria
hasta los lugares de prestacion del servicio a su inicio y finalizacién sera por cuenta
de la empresa adjudicataria.

El adjudicatario sera el encargado de la correcta integracién y desarrollo de la globalidad del
proyecto, coordinando los suministros y trabajos a realizar por los distintos suministradores
o personal certificado por los fabricantes implicados en la totalidad de lotes del expediente.
Para lo cual el Jefe de Instalacion, debera disponer del necesario apoyo logistico por parte
de la empresa adjudicataria.

9.5 SERVICIOS DE INSTALACION

Los trabajos incluyen:

- Los servicios de instalacion sobre el sistema actual de media sobre IP existente de
todo el equipamiento nuevo adquirido en todos los Lotes de este expediente (y de
aquel que no perteneciendo a este expediente se refiere expresamente). Ademas,
esto es, independientemente de en qué parte del Pliego hayan sido descritos o refe-
ridos los trabajos de instalacion: ya sea en “Fases de Instalacion”, “Soluciones de Co-
nectividad”, “Ampliaciones de Sistemas”, etc.

- Laaportacion de materiales para dichas instalaciones.

Los trabajos seran llevados a cabo por un equipo de instaladores encabezado por un En-
cargado de Instalacion.

9.5.1 COMPETENCIAS DEL ADJUDICATARIO EN MATERIA DE INSTALACION

Durante el desarrollo de los trabajos de ejecucidn del proyecto, el adjudicatario asumira las
siguientes competencias, y aportara los materiales descritos a continuacion, con objeto de
acometer el trabajo con calidad y terminaciones profesionales, que garanticen una durabili-
dad de la instalacién en éptimas condiciones. Las competencias que debera asumir el adju-
dicatario, junto con su equipo de instaladores, son las siguientes:

e Elaboracion de la planimetria.

e Planificacion.

e Aportacion del material de instalacion.

e (ableadoy conectorizacion. Identificacion.

e Montaje de equipamiento y mecanizacién en mobiliario técnico.
e Puesta en marchay configuracién.
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9.5.1.1 Elaboracion de la planimetria

2 . . P

ara a ca ] le 1 animetria de detalle de todas las sefales
representadas en diagramas precedentes bajo las directrices dadas por la Direccién de Pro-
yecto nombrada por RTVE. Dicha planimetria sera completa, incluyendo:

e Laactualizacion de los diagramas unifilares de Autocad relativos a la instalacion ac-
tual, diferenciados por cada tipo de cableado (audio, video, control, fibra) y/o por
areas, indicando la ubicacién exacta de los equipos, paneles de conexiones, electré-
nica de red, etc. Para aquellas partes que lo requieran o si es recomendable para ma-
yor claridad en su interpretacion) los diagramas se realizaran nuevos desde cero (dia-
grama de control, diagramas de audio especificos de los estudios 5y 6, sistema de
audio migrado a Fase II, diagrama de microfonia inaldmbrica, etc.)

e Actualizacion de los rack mounting en Autocad de las diferentes salasy ubicaciones,
incluyendo mesasy racks.

e Actualizacién de listados existentes de cables organizados por tipos de sefnales.

e Actualizacion de listados Excel con asignaciones de direcciones IP unicast/ multi-
cast, equipos conectados a puertos de electrénica de red, tipo de conexién en puerto
y ancho de banda, distribucion de sefiales por cassettes de fibras, etc.

e Actualizacién de listado Excel inventario de equipamiento de Estudios IP (le sera fa-
cilitado por parte de RTVE), con todo tipo de informacién relevante como: nombre del
equipo, marca y modelo, namero de inventario de RTVE, nimero de serie, ubicacién
o lugar de almacenaje (si es repuesto), descripcion del equipo o de la tarjeta/gadget,
etc.

e Pineado de todos los conectores especiales, de remotos y de control, asi como aque-
llos que concentran varias sefiales en un mismo conector (si procede).

e El adjudicatario entregara una copia completa en papel y dos en pen-drive (ademas
del volcado de los ficheros sobre carpeta compartida que se pueda establecer con la
Direccién de Proyecto de RTVE) en los formatos indicados.

El detalle aqui relacionado no exime de la aportacion de cualquier otro tipo de diagrama o
informacién que se determine interesante para proporcionar un conocimiento profundo y
clarificador de las ampliaciones de la instalacién, sobre todo de cara a facilitar las labores de
mantenimiento y de resoluciéon de incidencias.

También se considera documentacion del proyecto los archivos software de configuracién de
los diferentes sistemas (configuracion de switches de datos, configuracién y proyectos de
mezcladores de video y audio, de layouts de multipantalla, configuraciones de VSM y, en
general, toda configuracion de equipo exportable a fichero), los cuales deberéan ser aporta-
dos en soporte tipo pen-drive, al menos por duplicado.

9.5.1.2 Planificacion

En la oferta se presentara una planificacion detallada de la secuencia de trabajos de ins-
talacion, configuracién y puesta en marcha, aportando informacién acerca de los dias y ho-
ras empleados en los mismos, recursos humanos asignados a cada tarea, etc. Incluira un
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diagrama de Gantt y respondera a las necesidades de RTVE expresadas en este Pliego, sir-
viendo como compromiso de cumplimiento de plazos.

Sera responsabilidad del adjudicatario la coordinacién con los diferentes suministradores
para ejecutar la instalacion y resolver los problemas que se vayan planteando durante el
desarrollo de la misma, asi como la puesta en produccion de los sistemas, cuyo momento de
ejecucion debera concretarse entre integrador y proveedor en funcién del estado de avance
de los trabajos de instalacion.

Dada la posible simultaneidad en los trabajos a realizar, en las diversas areas de la instala-
cion, el adjudicatario debera prever los recursos necesarios para acometer diversos trabajos
a un mismo tiempo (en la medida de lo posible).

También debera considerar un montante de horas/jornadas para trabajo nocturno, silo con-
sidera necesario, para hitos como: a) trabajos de reconfiguracion de la arquitectura de red,
incluyendo el afiadido de line cards en chassis, el traslado de equipamiento entre puertos
y/o la reconfiguracion de politicas, b) trabajos de instalacién fuera del horario del estudio,
c) trabajos de migracion a Fase II del sistema de audio y trabajos de derivacién de los con-
troles de estudio hacia una unidad mévil en premontaje, por poner algunos ejemplos.

Otra de las responsabilidades que competen al adjudicatario de este lote es el estableci-
miento de un adecuado calendario para la Formacién, coherente con los hitos de avance
de las integraciones, donde quede bien definida la diferenciacién entre aspectos destinados
a ingenierosy técnicos de soporte y a operadores de produccion de audio y video.

Para cumplir con todo lo anterior debera establecer una estrecha coordinacién con la Direc-
cion de Ingenieria del proyecto.

El adjudicatario de este Pliego dispondra de 180 dias naturales para el desarrollo de los tra-
bajos, a contar desde la fecha de recepcién de todo el equipamiento (sin contar los tiempos
de parada entre fases).

9.5.1.3 Aportacion de material de instalacion

Corresponde al adjudicatario de este Lote, al margen del material especificado en las cadenas
de conectividad en fibra descritas en secciones especificas, la aportacion del material de ins-
talacién como cable, patch paneles auxiliares y combinados (los indicados en este Pliego),
conectores, cargas, adaptadores, cables especiales, pequenos “gadgets” conversores de se-
naly otros elementos auxiliares de instalaciéon que pudieran ser necesarios para la realiza-
cion de la misma. Todos estos materiales se atendran a las caracteristicas de calidad profe-
sional necesarias para este tipo de instalacion y especificadas en el presente Pliego. Se pre-
sentaran en las ofertas los distintos componentes, relacionados unitariamente y con las ca-
racteristicas técnicas de cada tipo de material.

Todos los cables ofertados cumpliran la normativa ROHS.
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9.5.1.3.1 Caracteristicas de materiales de instalacién (componentes cobre).

Para el cableado de seiiales de video digital serie se utilizara principalmente cable especi-
fico para senales de HD/3G; por tanto, de cubierta color morado y del siguiente tipo en fun-
cion de la distancia:

o PERCON VK5 o similar, tipo 0,6/2,8, hasta 20 m.

e PERCON VK6 o similar, tipo 0,8/3,7, entre 20 y 65 m.

e PERCON VK7 o similar, tipo 1,0/4,8, entre 65y 90 m.

e PERCON VK8 o similar, tipo 1,4/6,6, entre 90y 140 m.
e PERCON VK9 o similar, tipo 1,6/7.1, para mas de 140 m.

Sin embargo, para aquellas tiradas especificas para lineas UHD, el cable sera de cubierta co-
lor rojo/marrény del siguiente tipo en funcién de la distancia:

e PERCON VK50 Silver+ o similar, tipo 0,6/4,5, hasta 25 m.

e PERCON VK60 Silver+ o similar, tipo 0,9/5,9, entre 25y 40 m.
e PERCON VK70 Silver+ o similar, tipo 1,0/7,1, entre 40 y 60 m.

e PERCON VK80 Silver+ o similar, tipo 1,5/9.2, para mas de 60 m.

Entendiendo como distancia los trayectos totales recorridos por la sefial sin pasar por proce-
sos de regeneracion y teniendo en cuenta los pasos por patch paneles que se sucedan, que
aportan cierto grado de atenuacioén, aunque ésta sea minima.

Los conectores seran de la misma marca que el cable, especificos para HD/UHD segtn el caso
y apropiadosy totalmente compatibles con el tipo de cable en el que iran montados. El adju-
dicatario de este pliego debera aportar certificado de homologacién de cumplimiento de nor-
mativa de Alta Definicion tanto para los cables como para los conectores. Para el conexio-
nado de los equipos que lo requieran como los conversores gateway se considerara el uso de
conectores mini-BNC para sefial HD/UHD.

No obstante, lo indicado para cableado UHD, este se resolvera prioritariamente con conver-
sores-transmisores a fibra 6ptica, cuando asi venga indicado en los diagramas de conectivi-
dad presentados en este Pliego.

El cableado de las sefales de audio debera ser de calidad profesional y estar claramente
diferenciado por colores segiin sea para sefiales analdgicas o digitales. Para el cableado de
audio analégico se utilizara cable tipo BELDEN 8412, PERCON AK 220AL-FRLS o similar para
sefiales de micréfonoy para sefiales de linea cable tipo BELDEN 8451 o similar. Para las lineas
de audio digital, tanto para senales de programas como para sefiales de sincronismo balan-
ceado, se utilizara cable tipo BELDEN 1800B, PERCON AK 2111AL-AES-FRLS o similar. Para am-
bos tipos de senales analégico y digital, se utilizaran mangueras multipar cuando las condi-
ciones delainstalacion asilo aconsejen, siempre conservando las caracteristicas de los pares
individuales. Para las lineas de sincronismo Wordclock se utilizara cable coaxial de 75 ohm.

Para el cableado de datos se utilizaran cables de pares trenzados sin apantallar (UTP) tipo
SYSTIMAX GigaSPEED X10 o equivalente, al menos Categoria 6, libre de halégenos, sin em-
palmes intermedios, terminado en sus extremos por conectores RJ-45, siempre de alta cali-
dad, manteniendo la categoria 6 del cableado, estableciendo perfectamente la interconexion
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entre dispositivos, sin la aparicién de “falsos contactos”, certificando cada cable antes de su
conexion. El embridado de dichas lineas se realizara mediante Velcro.

Elinstalador garantizara en el momento de la oferta que todo el cableado y los componentes
instalados igualan o superan las especificaciones de Categoria 6 (incluyendo la instalacién)
y de los estandares TIA/EIA-568B y 569, IS 11801, EN 50173 y EN 50174, salvo que se indique
lo contrario. Ademas, se proveera una Garantia sobre Producto, Aplicacionesy EMC de veinte
(20) afios.

Por tltimo, para el cableado RF de antena se aportara cable flexible para sefnales de RF tipo
RG223, 50 Ohm, 6 GHz, diametro 5.4 mm, color negro. Este cable servira ademas para pro-
porcionar alimentacion a las antenas. También aportara conectores tipo BNC macho 50 oh-
mios adecuados para el cable RG223 anterior.

9.5.1.3.2 Caracteristicas de materiales de instalacién (componentes fibra).

Para el cableado y conexionado en fibra de todos los elementos a instalar se utilizaran solu-
ciones en fibra 6ptica adaptadas a cada caso, constituyendo cadenas de conectividad for-
madas tipicamente por mangueras troncales terminadas en los extremos en cassettes o ban-
dejas de seccionamiento cuando las distancias son largas. La conexidn al dispositivo final se
realizara en este caso mediante latiguillos 0 mangueras con breakout para un mejor apro-
vechamiento de los puertos de la electrénica de red por agregacion. Para distancias cortas
podran utilizarse soluciones integradas mediante cable AOC o transceptores SFP unidos por
latiguillo de fibra, asi como mangueras breakout, que podran llevar los SFPs integrados (so-
lidarios con la misma) o no.

Asi, se consideraran las distancias totales a cubrir, que condicionaran la seleccion de la fibra
entre monomodo o multimodo. La conexion a los equipos, se realizara mediante transcep-
tores SFP, teniendo en cuenta para ello aspectos como tipo de fibra que llevara conectada,
velocidad, factor de forma, etc.

Aspecto importante a tener en cuenta es el respeto a la polaridad de las fibras en todo el
recorrido, atendiendo a si se trata de conectar un SFP contra otro (polaridad cruzada), ex-
tender las lineas entre ubicaciones (polaridad directa), o disgregar un puerto en breakout
de 4 puertos, siempre garantizando la conexion de lanes de transmisién con lanes de recep-
cién. Siendo objetivo que los latiguillos finales LC-LC duplex que conectan al equipo/puerto
de switch sean siempre del mismo tipo (A to A).

Las caracteristicas de los materiales en unos casosy otros seran las siguientes:

e Mangueras de fibra: podran ser para su fusionado en campo, preconectorizadas me-
diante pigtails (para bandejas con pasamuros), o montando conectores MTP/MPO ter-
mofusionados (para cassettes), con las siguientes caracteristicas en funcion de si los
pelos de fibra son monomodo o multimodo:

- Mangueras monomodo: las caracteristicas que debe cumplir la manguera mono-
modo MTP/MPO de interior son las siguientes:
- Conectores MP0 12 (macho en ambos extremos). Manguera para uso en interior.
- Tipo de fibras: 12/24/32 fibras monomodo con las siguientes caracteristicas:
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- 0S2 (singlemode) - 9/125 pm diametro del nicleo / didmetro del revesti-
miento.

- Cumplimiento de normativas TIA-492CAAB, ANSI/TIA-568-D.3, 1SO /IEC
11801, ITU G.652.D e ITU G.657.A1.

- Resistencia al fuego IEC-60332-1 / IEC-60754-2-1/-2 / IEC-61034-2-1/-2
(LSZH).

Aplicaciones 10G al menos 500 m (hasta 10 km).

IL Max. 1310 nm/1550 nm (dB/Km): 0,5/0,5.

Color de la funda: amarillo. Color de conector: negro.

- Mangueras multimodo: las caracteristicas que debe cumplir la manguera multi-
modo MTP/MPO de interior son las siguientes:

Cable de distribucion armado dieléctrico, antihumedad, flexible, libre de ele-

mentos rigidos, formado por 12/24 fibras épticas de estructura ajustada, con

recubrimiento individual a 900 micras, refuerzo comtn de aramida y cubierta

interior, proteccidn antiroedores mediante armadura de trenza de fibra de vi-

drio y cubierta exterior, resistente a la llama, no emisor de humos y no propa-

gador de incendio.

Conectores MP0O 12/24 (macho en ambos extremos). Manguera para uso en in-

terior.

Tipo de fibras: 12/24 fibras multimodo con las siguientes caracteristicas:

» OM3/0M4 (multimode) - 50/125 um didmetro ntcleo / didmetro revesti-
miento.

» Pérdidas de insercion tipica/méaxima 850 nm (dB): <0,25/<0,5.

= Aplicaciones 10G/25G al menos 300m/100m.

Cumplimiento de normativa ITU G.651.1, ANSI/TIA-568-D.3 e ISO /IEC 11801.

Resistencia al fuego IEC-60332-1/ IEC-60754-2-1/-2/ IEC-61034-2-1/-2 (LSZH).

Color de la funda: aguamarina, violeta o negro. Color de conector: negro.

o C(Cassettes de fibra y bastidores. Monomodo o multimodo segin necesidades. Tipi-
camente con 6 (12) conexiones LC duplex (fibras) a 1 conexién MPO-12 (f), o bien con
12 (24) conexiones LC duplex (fibras) a 1 conexion MP0-24 (f). Serian para los extre-
mos de las mangueras de 6 0 12 enlaces (12 0 24 pelos) y de la polaridad adecuada.

o Latiguillos de fibra: podran ser monomodo o multimodo, de longitud adecuada y
con las siguientes caracteristicas en cada caso:

o Monomodo: LC-LC duplex proporcionando transmisién de datos full-duplex, con
fibra monomodo dedicada para cada direccion y estas caracteristicas: 9/125pm
(1310nm/ 1550nm) y didmetro de la cubierta de 3 mm. Color de la cubierta amari-
llo. Categoria LSZH (baja emisién de humos y sin haldgenos). Conectores LC/UPC
azules compatibles con el elemento al que iran conectados. Cumplimiento de nor-
mativa ITU-T G.652.

o Multimodo: LC-LC duplex proporcionando transmision de datos full-duplex, con
fibra multimodo dedicada para cada direcciéon y con estas caracteristicas:
50/125pm OM4 y diametro de la cubierta de 3 mm por cada fibra. Color violeta o
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rosa. Categoria LSZH segtn IEC 60754-1/-2 (baja emisién de humos y sin halége-
nos). Conectores LC/PC. Cumplimiento de normativa ITU-T G.651.1.

o Cables breakout siendo, segin el caso de fibras monomodo o multimodo y con las
siguientes caracteristicas:

o “Patch Cord” separador de fibras para conversién de MPO de 12 fibras a 4 latiguillos
LC duplex, en disposiciéon dependiente del uso que haga de las fibras el transceiver
QSFP+/ QSFP28 al que ird conectado.

o Tipo de manguera de fibra tipicamente de 12 fibras.

o Enun extremo, 4 conectores LC duplex.

o En otro extremo, conector MPO-12 compatible con la entrada MPO del transceiver
al que ira conectado.

o Longitud maxima: 10m.

e Transceptores SFP: se aportaran todos los transceptores necesarios para todos los
sistemas de todos los Lotes del expediente (a excepcidn de los solicitados en el propio

Lote). Se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

o Los SFPs en extremo de equipamiento podran ser multimarca, Siempre certifi-
cada por el fabricante del equipo en cuestion.

o Los SFPs en extremo de la electronica de red tendran que ser obligatoriamente
de la marca Cisco, y compatibles con el modelo de Switch y versién del sistema
operativo del switch sobre el que iran montados, salvo que no exista el modelo
equivalente Cisco.

o Seutilizaran siempre que sea posible cables tipo AOC con los SFPs fusionados en
los extremos, de longitud ajustada a los sistemas que interconectan.

o No se utilizaran nunca cables tipo DAC.

o Se suministrara un SFP de cada tipo diferente de los empleados en toda la insta-
lacién, que servira como repuesto de los demas. También se entregara un cable
AOC de cada tipo de los utilizados sera suministrado como repuesto (uno de la
longitud mas larga utilizada para cada tipo de transceptor, no uno por cada longi-
tud y cada tipo de transceptor). Siempre de lo entregado en el presente Lote.

9.5.1.3.3 Material adicional de instalacion
Aportara:

o Paneles combinados de conexiones, que llevaran las configuraciones procedentes
en cada ubicacion resultantes de los diagramas de conectividad.

e Sistema de distribucién de sincronismos (BB, TriLevel, WC, AES, etc.), para cubrir
las necesidades de sincronizacién de todo el equipamiento nuevo y reutilizado. Es-
tara compuesto por un cofre con tarjeteria modular entre la que se encontrard
(aparte de lo que el licitador considere necesario segin el equipamiento ofertado)
los siguientes tipos de tarjetas con salidas suficientes para:

- Distribuidores de Black Burst / Trilevel sync para mezcladores de video, cofres
de gateways, monitores forma de onda, IPFs, UDCs, multiviewer, PCs redes
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sociales, procesadores DSP de audio y todos aquellos equipos que puedan recibir
sincronismo BB.

- Distribuidores de wordclock para receptores de microfonia inalambrica, proce-
sadores de DSP de audio, etc. en sala aparatos y cofres de entradas/salidas de au-
dio, equipos auxiliares, etc. en platdsy controles.

- Todo tipo de referencia que pueda ser reclamada por el equipo de destino.

- Laprioridad del PTP como método de sincronizacion base no exime de cablear las
sefales anteriores como backup.

e Sistema de transmision de seiiales por fibra, para cubrir las necesidades de trans-
mision de senales UHD-SDI entre dependencias. Estara compuesto por equipamiento
activo montado en cofre/s con tarjeteria modular en las ubicaciones donde las se-
fiales se centralicen (rack en LGC, plat6 o sala de aparatos) y tarjetas u elementos
modulares en los extremos del equipo de origen/destino (cabina, sala o control).

9.5.1.4 Cableado y conectorizacion. Identificacion

Incluye la aportacion y extension del cableado y conectorizacion de todas las sefiales de
datos, fibra, video, audio, remotos, referencia BB, referencia WC, GPIO, antenas de microfo-
nia (RF), etc., bajo las siguientes premisas:

Extendera el cableado a través de las canaletas y rejibands destinadas a tal fin, teniendo es-
pecial cuidado en el respeto de los diametros de curvaturay en el embridado de los maceados
que puede comprometer la respuesta del cable, utilizando el cable adecuado para cada apli-
cacion, como se describira mas adelante. Conectorizara los extremos, y procedera a la certi-
ficacion de todas las lineas con el equipamiento de medida adecuado segin el tipo de linea,
siendo este equipamiento propiedad del instalador y estando debidamente calibrado, y emi-
tiendo el correspondiente documento de certificacion para los casos en que se requiera. Se
aportara pequeno material de instalacion para los trabajos como puedan ser bridas, tubettis,
etiquetas senalizadoras, etc.

Todo el cableado de cualquier tipo sera nuevo.

Como referencia se han presentado a lo largo de este Pliego diversas figuras representando
la conectividad entre equipos, con indicacion del namero y tipo de lineas a extender entre
equiposy entre areas. Estas figuras dan una idea general del volumen de lineas a extender,
siendo cadenas de conectividad en fibra, datos, video y audio para diversas ubicaciones. In-
cluyen el reflejo de las entradas y salidas de los gateways de audio/video sobre paneles com-
binados, asi como las lineas UTP que llegan a estos paneles combinados.

La extension de cableado y conexionado incluye, ademas:

e El traslado de las conexiones de controles de cimara (para las PTZ) en los 4 con-
troles de estudios 1 a 4 existentes, sus mandos remotos, su adhesion a los remotos de
las robéticas, etc. a la cabina unificada de control de robéticas. Incluye el cableado y
conexionado de las cimaras PTZ en Platds (ref BB, video, control).
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e Lafabricacién delatiguillos de 20-35 m en cable de video (U)HD-SDI para servir como
latiguillos de conexion en los Platds y Salas VIP, de Direccién, etc., y pequeiios la-
tiguillos de entre 20 cm y 2 m para saltar y conectar entre paneles combinados y dis-
positivos finales dentro de mesa/rack.

¢ Instalacién, ajuste y conectorizacion de 8 cables RF de antena en los Platds de los
Estudios 5y 6 siendo ocho tiradas de 150 m cada una desde las ocho antenas ubicadas
en el platé hasta las entradas “5A”, “5B”, “6A”, “6B” de sendas matrices Wisycom
MAT288 de RF (MTX RF #1y MTX RF #2) ubicadas en el rack 30 de la Sala de Aparatos
de los Estudios IP.

e La instalacién de lineas de sincronismos (habida cuenta de que la sincronizacién
base es PTP) tradicionales como backup para todos los equipos que las dispongan e
incluira lineas de reserva en lugares estratégicos (consolas de las cabinas y controles
y platés) para necesidades puntuales.

El oferente debera considerar en su oferta un pequefio porcentaje de margen (alrededor del
2,5% del cableado descrito en este lote) que le permita asumir tiradas puntuales adicionales
que puedan surgir.

Sera responsabilidad del adjudicatario la identificacion indeleble de todos los origenes y
destinos en el cableado, seccionamiento, panelesy racks, incluyendo la identificacién de los
equipos, con el sistema y norma vigente en CRTVE. No se permitira la escritura a mano. La
identificacién coincidira con la planimetria del proyecto. Dicha identificacién incluye:

o (ables: se realizara atendiendo a la norma 06/13 de la Direccién técnica de RTVE, me-
diante el sistema adoptado por RTVE, sistema Grafoplast o similar, con placas color
blanco alojadas en manguitos con la seccioén ajustada al diametro del cable a identi-
ficar, instalados en todas sus terminaciones, situando el primer caracter del identifi-
cador junto al conector correspondiente. Todos los rétulos estaran escritos mediante
plotter con tinta indeleble, no permitiéndose la escritura a mano ni con caracter pro-
visional. Las etiquetas deberan admitir como minimo 12 caracteres.

e Paneles: auxiliares y combinados de conexiones que montaran senalizadores.

e Equipamiento técnico: cofres, mini-médulos de todo tipo, etc. y donde se considere
necesario para una correcta identificacion de los medios técnicos.

La identificacion de los equipos que lo requierany de los racks se realizara con etiquetas tipo
Grafoplast con adhesivo, con fondo negro y letra blanca, del tamafio que se determine para
cada equipo.

9.5.1.5 Montaje de equipamiento en mobiliario técnico

Se realizara el montaje de todo el equipamiento suministrado en este expediente en ra-
cks, pupitres y paneles de monitorado, ademas de equipamiento especifico de otros expe-
dientes, debidamente indicado.

Respecto a los trabajos de mecanizacion, corresponden al instalador la ejecucién de las si-
guientes labores:
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La realizacion de los cortes convenientes, para el paso de los cables, del suelo técnico
bajo el mobiliario y la eliminacion de las chapas pretroqueladas de la parte baja de
los racks o wallboxes seran labores a realizar por terceros, personal especialista en
mecanica. No obstante, en el caso de que fuera necesario, por no estar disponible
dicho personaly de forma puntual, los debera realizar el instalador con el fin de no
retrasar los trabajos de instalacion.

La ubicacién final y anclaje del mobiliario, y el remate de la instalacion con la fijacion
de tapas ciegas, puertas, etc. seran responsabilidad de terceros (personal especia-
lista en mecanica). Las mesas deberan ser ancladas al suelo técnico para evitar que,
posibles desplazamientos en la ubicacién de las mesas, fuercen o puedan llegar a da-
nar el cableado que discurre por el interior de las patas. Por ello y con el fin de no
retrasar el progreso de la instalacidn, solamente en el caso de que fuera necesarioy
de forma provisional, por no estar disponible dicho personal, el instalador debera fi-
jar las mesas con anclajes simples para proteger el cableado hasta que se aplique la
solucién completa y definitiva.

Montaje del equipamiento en mobiliario técnico, racks, etc., y de los mecanismos de
sujecion del equipamiento técnico, mecanizando las tapas ciegas, guias de soportey
perfileria necesaria. También seran responsabilidad del adjudicatario las labores de
recolocacion de los equipos recuperados, incluidos los que, no apareciendo en los
diagramas de bloques, tengan una justificada funcién en la nueva instalaciéon. Por
Gltimo, si fuera necesario por no estar disponible el personal mecanico, de forma
puntual y con el Gnico fin de no retrasar los trabajos de instalacion, procedera al
montaje de regletas eléctricas (en pupitres, paneles o racks), brazos articulados y
peanas para sustentacién de pantallas, y adaptadores a rack para todos aquellos ele-
mentos que, no estando especialmente preparados para ello, deban ir en capilla. Es-
tos elementos para el montaje seran facilitados e instalados previamente por perso-
nal mecanico contratado por el drea de Ingenieria de RTVE (excepto las regletas que
seran suministradas por el adjudicatario de este Lote).

Montaje de pantallas en peanasy, en el caso de las estructuras de sustentacion de
monitorado, solamente asistencia al personal mecanico en el montaje de las panta-
llas, ya sean en controles de estudio / control técnico y de ingesta, ya sean en platé.
La recogida de los embalajes de los equipos y material de instalacién, incluido el re-
cicladoy tratamiento correcto de los residuos durante los trabajos, procurando man-
tener lo mas limpia posible el area donde se desarrollan los trabajos.

Prestara atencion a que las baldosas de suelo técnico permanezcan cerradas en tanto
en cuanto no sea necesario que estén abiertas para evitar caidas u obstaculizacién
del paso, sefialando convenientemente la zona cuando estén abiertas.

9.5.1.6 Distribucion de equipamiento en racks

El oferente a este Pliego presentara en su oferta una propuesta de rack mounting, con indi-
cacion del espacio ocupado en rack por cada uno de los sistemas propuestos, e indicando la
carga en cuanto a potencia se refiere que aportaria cada uno de los equipos y el namero de
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circuitos recomendados para satisfacer la demanda de energia. También contemplara la re-
dundancia de circuitos para los equipos que disponen de varias fuentes de alimentacion.

9.5.1.7 Puesta en marcha y configuracion
Para la parte de instalacion “no IP”, como labores de puesta en marcha se consideraran:

e Lacomprobaciény certificacion de todas las lineas extendidas.

e Los trabajos pertinentes de personal especializado para la puesta en marcha de las
nuevas antenas de microfonia inalambrica, integrandolas con la configuracién del
sistema actual.

e Los trabajos pertinentes de personal especializado para la puesta en marcha de las
nuevas antenas de intercom, integrandolas con la configuracién del sistema actual.

9.5.2 FASES DE INSTALACION

El equipamiento a instalar es todo el reflejado en los diagramas de bloques anexos a este
expediente y equipamiento de otros origenes, debiendo por tanto asumir el adjudicatario la
instalaciony el control del siguiente equipamiento proveniente de:

e Equipamiento nuevo suministrado en todos los Lotes de este expediente.

e Equipamiento reutilizado del propio Centro o de otras Unidades de la Corporacion,
que por sus caracteristicas permita la integracién con la nueva instalacién (por ejem-
plo, hasta 2x blades procesadores C100 de V_Matrix que puedan cambiar su ubica-
cion/funcién, equipamiento auxiliar de audio, etc.).

e Equipamiento adquirido en otros expedientes que, apareciendo en los diagramas de
bloques o referido expresamente, deba ser instalado o trasladado para la completa 'y
Optima operatividad de los Estudios: IPFs, receptores de microfonia inalambrica, PCs
de Redes Sociales, sistema de intercom, etc.

e Equipamiento o elementos de instalacidon que puedan ser aportados por la Direccion
de Area Técnica de TVE para cubrir necesidades concretas, como preselectores de AV,
paneles de conexiones, mesas técnicas, racks, accesorios y elementos de sujecion
para los mismos, y estructuras de sustentacion (brazos para fijacién de monitores).

El mobiliario técnico tipo racks y consolas técnicas sera nuevo o existente, no siendo com-
petencia del adjudicatario el montaje de las mesas en sus ubicaciones finales, esto es; Con-
troles de los Estudios y Controles Técnico, IPFs, EVSsy Roboéticas. Si se encargara de su colo-
cacion finaly anclaje sobre el suelo técnico, practicando en el mismo la reubicacién de bal-
dosas y la realizacion de los cortes que sean necesarios para el paso del cableado hacia el
interior del mobiliario mobiliario (caso de urgir por no estar presente el personal mecanico
especializado). En el caso concreto de los racks el adjudicatario debera rematar la instala-
cion con la fijacion de tapas ciegas, puertas, etc.

Los trabajos a realizar se detallan divididos en fases, cada una de las cuales comprendera los
trabajos y afectara a las areas que a continuacién se detallan, siempre respetando la
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integridad de la instalacién existente, en tanto debera garantizarse al cien por cien su fun-
cionamiento de cara a la emisién.

Se refieren a partir de ahora como “primer estudio” y “segundo estudio” indistintamente los
estudios 5 o 6 por ser ambos estudios gemelos, no existiendo diferencia alguna en el orden
de migracidn para las labores que se describen.

El adjudicatario de este Lote realizara, mediante la contratacion de los servicios profesiona-
les y de instalacién que sean requeridos para cada fase, los siguientes trabajos distribuidos
en fases.

Las Fases 1a y 1b (trabajos previos) pueden ejecutarse en paralelo. La distribucién en fases
viene definida por las necesarias pausas entre fases para intervenciones diversas por parte
de terceros.

El adjudicatario de este Pliego dispondra de 180 dias naturales para el desarrollo de todas
las fases (incluida la fase inicial) sin contar los periodos de parada entre fases.

En una primera fase inicial (Fase 0) se realizara la planimetria de la instalacién global, al
tiempo que se procede a la adquisicidn del necesario material de instalacion, de tal forma
que el mismo dia que se haya aprobado planimetria suficiente como para iniciar los trabajos
de instalacion, estos puedan iniciarse inmediatamente:

e Comienzo: fecha de Inicio de Instalacion, que sera comunicada al adjudicatario por
escrito por parte de la Direccion del Proyecto designada por la Corporacién RTVE.

e Periodos: dividida en los siguientes periodos, los cuales discurriran en paralelo, al
poder convivir las labores a las que se refieren, siendo:

o Un plazo de 28 dias naturales para la elaboracion de la planimetria de detalle.
Una vez realizada pasara a aprobacién por parte de la Direccién de Proyecto de
RTVE. También debera aprobarse la estrategia de los direccionamientos de red, su-
bredes, VLANs, materiales de instalacidn, etc.

o Un plazo de 21 dias naturales, coincidente con el anterior, para la adquisicién
del material de instalacion necesario para arrancar la FASE 1.

o Inicio de la FASE 1a, 7 dias naturales antes del final de esta FASE 0 inicial, para
proceder a la derivacion de la produccion del primer estudio sobre Unidad Mo-
vil y liberacién de espacios, no dependiente de planimetria ni materiales.
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9.5.2.1 FASE 1a - Derivacion de la produccion del primer estudio a una U.M.

Se dispondra de una Unidad Mévil en la zona de Premontaje, siendo zona colindante con los
Platés de ambos Estudios, que sustituira las funciones que actualmente cumplen los Contro-
les del primer Estudio. Las camaras en plat6 seran las pertenecientes a la dotacion de la Uni-
dad Mévil, ya que iran conectadas a ésta mediante cableado triax entre Unidad Mévily Plato.
Los sistemas de: teleprompter, rotulacion, iNews, sistema de produccion, etc. a utilizar seran
los propios del CPP controlados desde la Unidad Mévil.

9.5.2.1.1 Extensiony conexionado de cableado provisional

Se detalla el conexionado que comunicara la Unidad Mévil con las dependencias técnicas
con las que intercambiara sefales. Toda linea adicional no descrita que pudiera surgir para
cubrir la operativa necesaria sera asumida por el oferente a estos trabajos, debiendo para ello
reservar una parte de su cotizacién para este fin ya que, aunque se ofrece un grado de detalle
suficiente, la situacion real puede plantear variaciones, dificiles de precisar en este mo-
mento del proyecto.

Para el conexionado de la Unidad Mévil con el Platd se extenderan las siguientes lineas (man-

gueras a entregar al instalador como dotacion de la Unidad Mévil para que proceda a su des-
plieque y montaje en cajas de platd), destinadas a cubrir los servicios que se detallan:

e Dosmangueras de lineas de video terminadas en paneles de conexiones en sus extre-
mos.

¢ Dos mangueras de lineas de audio terminadas en paneles de conexiones en sus ex-
tremos.

e Diez lineas de cableado triax para la conexion de las cabezas de camara con las CCUs
(éstas iran directamente a las cabezas de cimara).

Conexionado de la Unidad Mévil con Sala de Aparatos de los Estudios 5y 6.

Para el conexionado de la Unidad Mévil con la Sala de Aparatos de los Estudios 5y 6 el adju-
dicatario de este proyecto extendera las siguientes lineas (incluye aportacion de material,
trabajos de despliegue y conectorizacién) destinadas a cubrir los servicios que se detallan:

e Unalinea de referencia de sincronismos para esclavizar los generadores de la Unidad
Mévil con la distribucién de sincronismos del CPP Sant Cugat.
e Un minimo de 22 lineas de video digital para (*):
o Salidas de matriz HD en Sala de Aparatos hasta entradas de distribucién/desem-
bebido del mezclador de video en Unidad Mévil (x16).
o Salidas de G.C. en Sala de Aparatos hasta entradas de mezclador de video en Uni-
dad Mévil (x2).
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o Retornos de PGM, PVW, CF y AUX desde Unidad Mévil hasta matriz HD en Sala de

Aparatos para emisién/grabacion desde el CPP Sant Cugat (x4).
e Un minimo de 16 lineas UTP para:

o Conexién de remoto multibus de matriz HD trasladado a UM-Ctrl Realizacién (x1).

o Conexién de paneles de intercom del Centro trasladados a la Unidad Mévil (x4).

o Conexion de extensor de KVM del generador de caracteres trasladado a la UM-Ctrl
Realizacién (x1).

o Conexiones con la red de produccion para iNews, Command, CUE, etc. contra los
switches de Sala de Aparatos (x5).

o Conexiones con la red corporativa, sefiales de teléfonos, etc. contra el LGC en Sala

de Aparatos (x5).
C ionado de la Unidad Mévil los Controles de Direccis

Las sefiales de Unidad Movil a Controles de Direccion se enviaran, bien a través de Sala de
Aparatos, bien a través de las mangueras entre unidad mévil y caja de platd, caso de que
actualmente existan lineas entre caja de platd y controles de direccion.

Sobre el montante de lineas descrito, el oferente presentara en su oferta, valorado unitaria-
mente, un excedente de lineas extras que, no correspondiendo a ninguna de las senales des-
critas, sirva para adaptarse a las necesidades reales entre Unidad Mévil y Sala de Aparatos,
dificiles de prever en esta fase del proyecto, solamente en caso de que se necesiten.

Todas las lineas extendidas entre Unidad Mévil y Sala de Aparatos tendran suficiente lon-
gitud para servir para la conexién entre la misma unidad mévil (si se traslada a zona
préxima al sequndo platé dentro del area de premontaje) y el sequndo estudio. Ello como
prevision para cuando en fase posterior la UM trabaje contra el sequndo platé.

Se consideraran las necesidades adicionales de cableado de largo recorrido que pueda tener
el sequndo estudio para afiadir en esta fase de trabajos dicho cableado, facilitando con ello
no tener que trabajar sobre este largo recorrido (SA-UM) en fase posterior.

(*) Podran utilizarse las lineas actuales de SA con Platé, y extenderlas hasta la Unidad Mévil, siempre y
cuando la seccién del cable garantice la transmisién de sefial con la distancia afiadida a la UM (en caso
contrario se tiraran nuevas), pero habré de tenerse la precaucion de descolgarlas (apartarlas) en su recorrido
por el borde perimetral del platé con el fin de que el desmontaje de lineas y renovacion de rejiband actual se
pueda hacer de forma comoda.

9.5.2.1.2 Adaptacién del equipamiento de dotacién de la Unidad Mévil

Los trabajos incluyen el traslado del equipamiento pertinente desde los Controles de Estudio
actuales hasta los puestos homélogos dentro de la Unidad Mévil. Principalmente seran pa-
neles de Intercom, remotos de matriz HD, estaciones de trabajo (WS), teléfonos, etc.

También incluyen el cableado interno en Unidad Mévil que sea necesario.
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El traslado se llevara a cabo en un fin de semana con objeto de no interferir en la produccién
habitual del estudio.

9.5.2.1.3 Puesta en marchay configuracion de la Unidad Movil

La puesta en marcha de la Unidad Mévil sera realizada por el personal de unidades méviles
de RTVE, debiendo el equipo de instaladores colaborar para asistir a este personal en labores
como traslado de equipamiento, disposicion de cableado, realizacién de conectores especia-
les y latiguillos, etc.

El equipo de instaladores también colaborara en el despliegue de las camaras en platé y mon-
taje de las mismas sobre los pedestales.

De todo lo instalado hasta el momento del cambio se procedera a su comprobacion técnica,
a falta de realizar la comprobacidn de los sistemas pendientes de trasladar en el necesario
fin de semana del cambio.

Configuracion de todos los sistemas: incluye lare/configuracion que sea pertinente dentro
dela Unidad Mévil, de mezclador de video, unidad de tallys, tarjetas de electronica modular,
cadenas de camara, aspectos de intercomunicaciones, retornos de audio-video, etc. y de
aquellos sistemas que requieran de una programacién concreta para funcionar de forma ar-
monica con el resto de la instalacion.

- Fin de semana del cambio.

Traslado de funciones: en un fin de semana se procedera al traslado de las funciones de los
Controles de Estudio actuales a la Unidad Mdvil. Se debera empezar por el desmontaje del
equipamiento que ocupan los pupitresy el traslado del mismo a la UM donde se ha planteado
la instalacion provisional. Ldgicamente el cableado relativo al puesto provisional debera pre-
viamente haber sido comprobado tras extender las lineas con Sala de Aparatos y Platé. Los
equipos se montaran en el/los muebles y se reconectaran, de forma que los puestos conti-
nien operativos a través de la instalacion provisional, sin que el usuario note diferencia en
la operacién, haciendo todas las comprobaciones necesarias que garanticen el correcto fun-
cionamiento de los sistemas.

Una vez puestas en marcha la instalacién provisional (UM) se procedera a la retirada del ca-
bleado en desuso.

9.5.2.1.4 Desmontaje mobiliario, equipamiento, cableado en controles/platé

Incluye el desmontaje del equipamiento y mobiliario, y la limpieza de cableado de controles
de estudio y platé. Para ello, aparte de lo descrito a continuacién, se seguiran las “Consi-
deraciones generales que regiran los trabajos de desinstalacion” descritas en el punto
9.5.2.8

Desmontaj ntr i

142



a Q

< Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

Se procederd a la liberacién de las Areas ocupadas actualmente por los Controles del primer
estudio que han cesado su labor al realizarse ésta desde la unidad mévil provisional. El equi-
pamiento del primer estudio en Sala de Aparatos se retirara en fase final.

Las labores a realizar seran las descritas a continuacion:

Desmontaje del equipamiento sobre las consolas de los Controles (y racks auxiliares
si los hubiere), del situado sobre dichas consolas y del instalado en la estructura que
compone el sistema de monitorado de estas salas.

Desmontaje de elementos auxiliares como paneles de conexiones, regletas, rose-
tas, etc. en pupitres, estructuras de sustentaciéon de monitorado o cajas de conexio-
nes.

Desmontaje de mobiliario técnico como pupitres en controles, estructuras de sus-
tentacién de monitores (paneles o peanas) o racks auxiliares si los hubiere.
Traslado y almacenaje del equipamiento, elementos auxiliares y mobiliario técnico
desmontados al lugar que se designe.

Retirada del cableado en desuso interno o externo, excepto el susceptible de ser
reutilizado, de todos los equipos/elementos/mobiliario desmontados.
Preservacion del cableado de paso susceptible de ser reutilizado contempla la pro-
teccion del cableado que, no siendo retirado, deba ser apartadoy protegido a su paso
por estas salas como, por ejemplo, el que va hacia el platé o hacia la unidad mévil.
Preservacion del cableado en sala susceptible de ser reutilizado que deba ser re-
tranqueado y apartado a lugar seguro para, una vez sustituidos los pupitres de tra-
bajo, pueda ser recuperado y llevado a la misma posicién donde se encontraba, siem-
pre que tenga suficiente longitud teniendo en cuenta el posible cambio de posicién
de dichos pupitres, como puede ser, por ejemplo, el caso del cableado propio del sis-
tema de intercom o los puntos de datos de red corporativa o red de produccién y LGC.

D taie del Platé

Se procedera ala liberacion del Platd, siendo uno de los principales objetivos facilitar que las
canalizaciones perimetrales puedan ser renovadas mediante expediente aparte.

Las labores a realizar seran las descritas a continuacién:

Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el desmontaje de equipa-
miento en platoé relativo a las camaras, y montaje de las camaras de la unidad mévil
sobre los mismos u otros pedestales.

Desmontaje de equipamiento y paneles de conexiones en racks y cajas de plato,
excepto aquel que deba ser preservado por su posible reutilizacién (por ejemplo,
transmisores de pinganillos, paneles de intercom, remotos de matriz, etc.).
Desmontaje de mobiliario técnico tipo rack o cajas de platé.

Traslado y almacenaje del equipamiento, elementos auxiliares y mobiliario técnico
desmontados al lugar que se designe.
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Retirada del cableado en desuso en rejiband perimetral del platd, que habra de ser
total en la medida que sea posible, para posibilitar el desmontaje y renovacion de
dicha rejiband en paso siguiente.

Retirada del cableado en desuso interno o externo a los racks y cajas de plato, ex-
cepto el susceptible de ser reutilizado (por ejemplo, con los controles de direccién).
Preservacion del cableado en rejiband perimetral que continide en uso, bien sir-
viendo a la unidad mévil, bien porque permanezca en la instalacion futura. Este ca-
bleado debera ser apartado y protegido a su paso por el platé, descolgandolo dey
manteniéndolo a cierta distancia de la actual canalizacion perimetral.

Intervencion de Infraestructuras: en este momento se producira una pausa en los
trabajos de instalacién orientada a la adecuacién de los controles y canalizaciones
de plato del primer estudio, asi como en cabinas EVS-1, EVS-3, IPFs y Robética.

9.5.2.2 FASE 1b - Instalacion de Salas de Aparatos y Control Técnico

En paralelo a las Fase 1a y obras de infraestructuras sobre los nuevos controles del primer
estudio se podra acometer la instalacion en Salas de Aparatos y Control Técnico.

La extension de cableado que se refiere en todos los apartados a continuacién incluye la
aportacion de todo el material de instalacién (cables A/V/D, conectores A/V/D, mangueras
de fibra, latiguillos de fibra, latiguillos de video y datos, cassettes y sus bastidores, paneles
de conexiones, mangueras de audio, etc.).

9.5.2.2.1 Instalaciéon de equiposy cableado de Sala Aparatos IP

Las labores a realizar en esta sala seran las descritas a continuacién:

Montaje de las nuevas line cards en los cofres Leaf 2 de la electronica de red de
media, situados en la Sala de Aparatos de los Estudios IP.

Montaje de los nuevos switches stand alone de las redes de control y KVMs en Sala
de Aparatos, quedando retranqueados en racks con el fin de evitar el sobrevolado del
cableado de red respecto del frontal del rack. Para ello se procedera al retranqueo de
los perfiles del rack en una distancia de unos 10-12 cm.

Montaje de los cofres/bastidores en racks incluyendo la tapa frontal y las guias si
las tuvieran, asi como el montaje de la tarjeteria en los cofres/bastidores incluyendo
sus traseras o tapas ciegas en su defecto. Aplicable a UDCs, GWs, mezcladores...
Montaje de los diversos servidores que conformen los sistemas que estén basados
en este tipo de plataforma. Aplicable a UDCs, multiviewers, mezcladores, sistemas de
control...

Montaje de los procesadores DSP y elementos que conformen el sistema de audio.
Montaje del servidor de robética y generadores de seiiales de prompter.
Montaje de la matriz de KVM y de sus médulos de servidor donde corresponda.
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e Montaje de las estaciones PCs de Redes Sociales e IPFs ajenos a este expediente y
de las tarjetas entregadas en este expediente para estas altimas.

e Montaje del sistema de microfonia inalambrica.

e Montaje de cofres mini-médulos gateways y pequeiio material de conversién, dis-
tribucion, etc.

e Extension de infraestructura de fibra interareas conformando las cadenas de co-
nectividad constituidas por: mangueras de fibra, cajas de distribucion y bandejas de
cassettes de fibra entre diferentes ubicaciones.

e (Cableado interno a la sala de aparatos. Se cablearan todas las senales referidas en
el apartado “Cableado y conectorizacion. Identificacion”. Para el calculo del mon-
tante de lineas necesarias se observaran los diagramas adjuntos a este expediente
que representan al equipamiento involucrado y la conectividad entre el mismo. In-
cluye los latiguillos y SFPs en ambos extremos para la conectividad de los equipos y
electrénicas de red.

e Cableado externo a la sala de aparatos. Podra determinarse en esta fase la instala-
cién del cableado que va hacia Controles/Plat6é dejandolo reposar en el pasillo a la
entrada de los controles a la espera de que estos sean remodelados para asi dejar ter-
minada la instalacion en el lado de sala de aparatos.

9.5.2.2.2 Instalacién de equiposy cableado de Sala Aparatos E-5y E-6 (LGC)

Las labores a realizar en esta sala seran las descritas a continuacion:

e Montaje de los nuevos switches stand alone si proceden para la red de control, que-
dando retranqueados en racks con el fin de evitar el sobrevolado del cableado de red
respecto del frontal del rack. Para ello se procedera al retranqueo de los perfiles del
rack en una distancia de unos 10-12 cm.

e Montaje de los cofres/bastidores en racks incluyendo la tapa frontal y las guias si
las tuvieran, asi como el montaje de la tarjeteria en los cofres/bastidores incluyendo
sus traseras o tapas ciegas en su defecto. Aplicable a GWs de monitorado multipanta-
lla, monitorado discreto y lineas en controles de estudio.

o Extension de infraestructura de fibra interareas conformando las cadenas de co-
nectividad constituidas por: mangueras de fibra, cajas de distribucién y bandejas de
cassettes de fibra entre diferentes ubicaciones. Incluye los latiguillos y SFPs en am-
bos extremos para la conectividad de los cofresy electrénicas de red.

e Cableado interno y externo al LGC de Sala de Aparatos Estudios 5-6. Se cablearan
todas las senales referidas en el apartado “Cableado y conectorizacién. Identifica-
cion”. Para el calculo del montante de lineas necesarias se observaran los diagramas
adjuntos a este expediente que representan al equipamiento involucrado y la conec-
tividad entre el mismo.

Se considerara este LGC como punto de partida hacia la Cabina EVS-3/Informaética, pudiendo
aprovecharse la insfraestructura de fibra existente con Sala Aparatos IP para la conectividad
de los m6dulos mini-GWs que se reubicaran en esta Cabina (provienen de los que estaban
asignados a Cabina Grande / Cabina pequena EVS).
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9.5.2.2.3 Instalacion de equiposy cableado de Sala Aparatos C. Central

Las labores a realizar en esta sala seran las descritas a continuacion:

Liberacion de espacios en racks del antiguo sistema de continuidad ya en desuso.
Incluye el desmontaje del equipamiento y la limpieza de cableado interno y externo.
Para ello se seguiran las “Consideraciones generales que regiran los trabajos de
desinstalacion” descritas en el punto 9.5.2.8

Montaje de los nuevos switches stand alone que seran los Leaf 5B y 5R de la elec-
tronica de red de media (y nuevo switch de red de control si lo hubiere), situados en
la Sala de Aparatos de Control Central. Siempre en racks con perfiles retranqueados
con el fin de evitar el sobrevolado del cableado de red respecto del frontal del rack.
Para ello se procedera al retranqueo de los perfiles del rack en una distancia de unos
10-12 cm si fuera necesario.

Montaje del cofre/bastidor en rack incluyendo la tapa frontal y las guias si las tu-
viera, asi como el montaje de la tarjeteria en el cofre/bastidor incluyendo sus traseras
o tapas ciegas en su defecto. Aplicable a GWs de la matriz HD.

Extension de infraestructura de fibra interareas conformando las cadenas de co-
nectividad constituidas por: mangueras de fibra, cajas de distribucion y bandejas de
cassettes de fibra entre diferentes ubicaciones. Incluye los latiguillos y SFPs en am-
bos extremos para la conectividad de cofre y electrénicas de red.

Cableado interno a la sala de aparatos. Se cablearan todas las senales referidas en
el apartado “Cableado y conectorizacion. Identificacion”. Para el calculo del mon-
tante de lineas necesarias se observaran los diagramas adjuntos a este expediente
que representan al equipamiento involucrado y la conectividad entre el mismo.
Cableado externo a la sala de aparatos. Podra determinarse en esta fase la instala-
cion del cableado que vaya hacia el exterior como pueda ser aquel que vaya a Control
Central (por ejemplo, el cliente de KVMs).

9.5.2.2.4 Instalacion de equiposy cableado de Control Técnico

Intervencion de Unidad de Transformaciones Mecanicas: en este momento se
producira una intervencién orientada al montaje del panel de monitores en el se-
gundo puesto (estudios 5y 6) del Control Técnico de los Estudios IP.

Con la intervencion de la Unidad de Transformaciones Mecanicas de RTVE en el montaje de
la estructura de monitorado multipantalla del puesto de Control Técnico destinado a los es-
tudios 5y 6, que podra ser en paralelo a la remodelacion de los controles del primer estudio
por parte de Infraestructurasy a la instalacion técnica IP de Sala de Aparatos y Control Téc-
nico, se podra completar la instalacién del Control Técnico.

Las labores a realizar en esta sala seran las descritas a continuacion:
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e Montaje en pupitre de todos los equipos de monitorado y de control del orquestador
siendo: WFM IP, monitorado de audio, paneles HW y SW de control del orquestador,
estaciones de trabajo, paneles de intercom, etc.

e Montaje en panel de monitores de pantallas de gran formato, altavoces (en con-
junto con la Unidad de Transformaciones Mecanicas de RTVE) y pequefio material
como gateways IP/3G-SDI.

e Cableado interno y externo al Control Técnico. Se cablearan todas las sefiales refe-
ridas en el apartado “Cableado y conectorizacion. Identificacién”. Para el calculo del
montante de lineas necesarias se observaran los diagramas adjuntos a este expe-
diente que representan al equipamiento involucrado y la conectividad entre el
mismo.

9.5.2.2.5 Instalacion para paso a Fase Il del sistema de audio

Las labores a realizar incluyen el cableado necesario para que todo el equipamiento de audio
de los estudios 1 a 4 pueda sustituir sus actuales conexiones en cobre por el conexionado en
fibra que permita, llegado el momento (“Trabajos previos” de los servicios de integracién),
migrar a Fase II los actuales sistemas de audio. De esta forma se abandonara la conectividad
de los equipos mediante VLANs en capa 2 en favor de una conectividad en Capa 3 mediante
routing, utilizando para ello los switches Leaf 3 R/B de audio Cisco 93180YC-FX3 de Sala de
Aparatos de Estudios IP.

Una vez sucedidos los trabajos previos de integracion descritos en capitulo posterior, y com-
probada la efectividad del sistema, se procedera a la retirada del cableado y equipamiento de
audio en desuso (descrito en Lote 2 de este expediente).

9.5.2.2.6 Instalacion de la ampliacién de la microfonia inalambrica

El equipamiento que se afiade esta compuesto por: 8 antenas, 24 receptores dobles de mi-
créfonos inaldmbricos (y los propios micréfonos y sus componentes) y un switch de datos
nuevo para ser conectado junto al existente ampliandolo. A este switch adicional se conec-
taran los receptores nuevosy dos puestos adicionales en los controles de sonido de los estu-
dios 5y 6 para obtener una gestion global del sistema.

Las 2 matrices de RF existentes (Wysicom MAT 288) son suficientes para combinar las nuevas
antenas con las del resto de los estudios y los 4 combinadores de RF existentes (Wysicom
SPL2208) son suficientes para entregar sefal de RF en diversity a los nuevos receptores (co-
nectados estos de dos en dos), no habiendo ampliaci6n a este respecto.

Las salidas AES/EBU de los receptores se llevaran al sistema de audio de los estudios.

2

ministr materi in ion

La naturaleza de sefiales a extender es de: sefiales de RF, sefiales de audio digital AES/EBU
con sus respectivas sefiales de sincronismo wordclock y sefiales de datos en categoria 6A para
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garantizar la transmision / recepcién a los destinos mas lejanos (controles de sonido), siem-
pre atendiendo a los requerimientos eléctricos de los equipos finales. Esta instalacion se rea-
lizara ampliando la existente en la Sala de Aparatos de los Estudios IP a los cuales va a dar
servicio, y se integrara con el sistema de audio LAWO que sera ampliado mediante el equipa-
miento del Lote 2 de este expediente.

Se detalla el resumen del material necesario, siendo cable y conectores para:

o Sefiales de RF:

o 920 metros de cable flexible para sefiales de RF tipo RG223, 50 Ohm, 6 GHz, dia-
metro 5.4 mm, color negro.

o 112 conectores tipo BNC macho 50 ohmios adecuados para el cable RG223 anterior.

e Sefiales de Wordclock:

o 80 metros de cable coaxial especifico para sefiales HD y wordclock de color amari-
llo. Tipo DRAKA, PERCON VK6, BELDEN o similar, de secciones 0,8/3,7 de 75 oh-
mios.

o 60 conectores tipo BNC macho 75 ohmios adecuados para el cable anterior.

e Sefales de audio AES:

o 300 metros de cable para senales de audio digital AES. Tipo Belden 1800B, Percon
AK2111AL-AES-FRLS o similar.

o 24 conectores de audio tipo XLR 3p hembra para dicho cable (extremos recepto-
res).

o 4 conectores de alta calidad tipo Sub-D 25p macho para dicho cable (extremo sis-
tema LAWO).

e Sefales de datos:
o 450 metros de cable rigido categoria 6a LSZH libre de hal6genos para sefiales de
red de datos entre equipos y switches de datos. Tipo trenzado apantallado F/FTP
color gris o blanco.
o 60 conectores tipo RJ-45 F/FTP de alta calidad adecuados para el cable anterior,
manteniendo la categoria 6a del cableado, para las referidas conexiones de red
entre equipos y switch de datos.
o MATERIAL PARA SENALES DE DATOS (DOS PUNTOS ANTERIORES) CON EL USO
DE LATIGUILLOS PREFABRICADOS:
Se admitira la realizacién de parte del cableado de datos mediante latiguillos
prefabricados, de acuerdo a la siguiente relacién:

- 6 latiguillos de 2 m. S/FTP Cat 6a RJ-45 macho macho color gris,

- 6 latiguillos de 3 m. S/FTP Cat 6a RJ-45 macho macho color gris,

- 6 latiguillos de 4 m. S/FTP Cat 6a RJ-45 macho macho color gris,

- 6 latiguillos de 5 m. S/FTP Cat 6a RJ-45 macho macho color gris,

- 200 m. de cable rigido categoria 6a LSZH F/FTP color gris o blanco,

- 6 conectores tipo RJ-45 F/FTP de alta calidad adecuados para el cable anterior.
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o 2 cables de fibra Cisco 10GBASE Active Optical SFP+ Cable, de longitud a determi-

nar, para la conexion del switch contra los cores de la red de control, todos en CPM.

e Tarjeteria de distribucién de WC (entre otros) segiin se indica en el apartado “Apor-
tacion material de instalacion”.

Trabaj in ion
La relacién de labores a realizar para la ejecucidn de estos trabajos es la siguiente:

¢ Instalacion de soportes de antena en 4 esquinas de cada uno de los 2 platés: esto
es, instalacién de 8 soportes a una altura aproximada de 7 u 8 m. instalando las an-
tenas inclinadas entre 5 y 10° hacia el suelo (abren 120°). Los soportes se pondran a
disposicion del instalador por parte de RTVE, y el instalador aportara la herramienta
y los elementos de fijacién para pared (tacos, tornillos...). Son soportes de la marca
Triad-Orbit, estan en 16 cajitas siendo 8 la parte que se fija a la pared y otras 8 los
articulados con enclavamiento para montarlas y desmontarlas de la parte que esta
fijada a la pared.
¢ Instalacion de las antenas en los soportes del punto anterior. Incluye para cada an-
tena ajustar el cable de antena, conectorizarloy conectarlo a la antena. Este cable se
encontrara junto a las mismas, y servira ademas para proporcionar alimentacion a las
antenas.
o Instalacién del equipamiento (24 receptores dobles y un switch de datos) en racks
de Sala de Aparatos. Estos trabajos contemplan:
o Despaletizado y desembalaje de los equipos, antenas y soportes de antena.
o Eltraslado de los equipos del CRM a la sala de racks y de las antenas a los platés.
o Retranqueo de los perfiles del rack 29 aproximadamente 12 cm. Con el fin de que
el cableado de datos del switch no “vuele” por la parte delantera del rack.
o Montaje del equipamiento en el rack 29.
o Conexién/maceado de cables de alimentacién incluidos en los equipos a las regle-
tas eléctricas del rack correspondiente.
o Ajuste en longitud, conectorizacion y conexion de los cables de antena a las ma-
trices de RF (estos cables se encontraran en la base del rack).
o Desechado/retirada de las cajas de los equipos y organizacién de manualesy ac-
cesorios restantes para su almacenaje.
e Instalacion y cableado de tarjeteria de distribucién de wordclock.
e Labores de cableado y conectorizacion. Se cableara, conectorizara y conectara:

o Sernales de RFentre combinadoresy receptores.
o Senales de audio AES entre los receptores (x24) y el sistema de audio Lawo (en el
punto de entrada que corresponda).
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o Senales de audio de referencia Wordclock entre la tarjeteria de distribucion del
punto anterior y los receptores y entre los receptores en cascada.

o Serales de datos entre:

- Switch de microfonia y cores de control (2 cables AOC con SFPs en extremos),
todos ellos en Sala Aparatos Estudios IP.

- Switch y receptores en Sala Aparatos Estudios IP.

- Switchy cargadores de baterias en controles de sonido.

- Switch y pupitres de sonido (de cada uno de los 2 controles de sonido). Los
pupitres de los controles de sonido se encuentran del rack 29 de la Sala de Apa-
ratos IP a estas distancias: 35 m. (estudio-5) y 60 m. (estudio-6). Todos ellos
pupitres en Controles de Sonido y Sala de Aparatos dentro de la misma planta.

o Seentregara diagrama de cableado unifilar entre equipos y rack mounting con in-
dicacién de ubicacién del equipamiento a instalar (en rack 29) y ubicacién de
equipamiento al que conectar las salidas de los equipos instalados (punto de ac-
ceso en sistema de audio Lawo en rack 10). Estos racks se encuentran proximos
entre si dentro de la misma Sala de Aparatos.

o El cableado entre equipos sera directo, sin pasar por seccionamiento a través de
patch panel.

o Impresion de etiquetas e identificacion de las lineas segiin la numeracion refle-
jada en el diagrama unifilar de cableado a entregar por la Direccion de Proyecto de
RTVE, con el sistema de etiqueta sefializadora insertada en tubetti propia de las
instalaciones de RTVE.

o Comprobaciony certificacion del cableado.

e Aportacion de pequeiio material de instalacion para los trabajos como puedan ser
bridas, tubettis, etiquetas senalizadoras, etc.

e Aportacion de medios de elevacion y EPIs para los trabajos que deban desarrollarse
en altura (entorno de los platos).

9.5.2.2.7 Instalacion de la ampliacién del sistema de intercom

Abarca la instalacion integral del nuevo sistema de intercomunicacién en el Centro de
Produccién de RTVE en Sant Cugat (Cataluiia), incluyendo el tendido de cableado de cobre
y fibra dptica asociado. Se contemplan todos los suministros necesarios para el correcto fun-
cionamiento del sistema, exceptuando aquellos explicitamente proporcionados por RTVE o
asignados a otros lotes del proyecto.

Se suministraran por parte de terceros: 2 antenas para el sistema Riedel Bolero con sus so-
portes, para ser ubicadas en las zonas de premontaje de los Platés 5y 6 y un niimero aproxi-
mado de 30 paneles de intercom/equipos para diferentes ubicaciones.

A este respecto, el adjudicatario de este Lote llevara a cabo los trabajos de instalacion des-
critos a continuacion (incluye aportacion de material y mano de obra). Para ello utilizara
cableado de datos de pares trenzados sin apantallar (UTP) tipo SYSTIMAX GigaSPEED X10 o
equivalente, al menos Categoria 6, libre de haldgenos, sin empalmes intermedios, terminado
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en sus extremos por conectores RJ-45, siempre de alta calidad, manteniendo la categoria 6
del cableado, estableciendo perfectamente la interconexion entre dispositivos, sin la apari-
cion de “falsos contactos”, certificando cada cable antes de su conexion. El instalador ga-
rantizara que todo el cableado y los componentes instalados igualan o superan las especifi-
caciones de Categoria 6 (incluyendo la instalacion) y de los estandares TIA/EIA-568B y 569,
IS 11801, EN 50173 y EN 50174, salvo que se indique lo contrario.

ALCANCE DE LA INSTALACION TECNICA

Montajey ensamblaje de equipos en chasis y racks, incluyendo todos los paneles de
intercomunicacion en formatos de rack y sobremesa.

Instalacion de 2 antenas Bolero a una altura aproximada de unos 6,5 m y cableado
de las mismas contra el switch CORE del actual sistema de intercom, sito en la Sala de
Aparatos de los Estudios IP. Las ubicaciones en premontaje se encuentran aproxima-
damente a 90 metros de la Sala de Aparatos.

Despliegue de cableado y regletas de energia eléctrica segiin las necesidades espe-
cificas de cada punto.

Conexion de latiguillos de cobre y fibra éptica.

Suministro de:
o Patches de datos.
o Conectores macho.
o Rosetas RJ45.
o Bandejas, empalmes de fibra 6ptica y cassettes.
Fusion certificada de cableado multipar de fibra éptica.
Cableado de audio necesario.
Elaboracion de planimetria completa del sistema de intercomunicacién, deta-
llando:
o Nodos.
o Paneles de intercomunicacion.
o Equipos auxiliares.
o Cableado estructurado.
Desmontaje completo del sistema anterior y retirada del cableado correspondiente
en todo el edificio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL CABLEADO

Fibra optica: Todas las fibras, tanto en latiguillos como en tramos principales, seran
de tipo OM4, conforme a la norma UNE-EN 50173.

Cableado de datos en cobre: Se utilizara cable UTP Categoria 6 (CAT6), siguiendo
las especificaciones de la norma UNE-EN 50173.
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Dada la alta densidad de cableado existente en las canalizaciones del edificio, el nuevo ca-
bleado relacionado con el sistema de intercomunicacion se instalara en color rojo para su
facil identificacion y diferenciacion.

CONDICIONES DE TRABAJO Y LIMITACIONES OPERATIVAS

e Se prevé la necesidad de realizar trabajos en horario nocturno, estimandose al me-
nos dos (2) jornadas en este turno.

e Las salas involucradas en la intervencion presentan restricciones horarias, por lo
que las labores deberan adaptarse a dichas limitaciones.

e En caso de eventos especiales o coberturas informativas de relevancia, RTVE se re-
serva el derecho de reprogramar o aplazar las actuaciones previstas por motivos de
fuerza mayor.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ITEM 1: DESPLIEGUE E INSTALACION DE CABLEADO UTP

El adjudicatario desplegara el cableado de intercomunicacion UTP CAT6 de color rojo, con
destino a los racks 28 y 29 de la Sala de Aparatos IP sita en el bloque 3-4 de Sant Cugat. Los
destinos finales y las medidas orientativas se especifican en la tabla que conforma el “Anexo
9 - Intercom Cabling List” de este expediente.

Todo el cableado se instalara en las bandejas portacables horizontales y verticales existen-
tes (rejibands), respetando la infraestructura disponible en suelos técnicos y falsos techos.
No se permitiran rutas alternativas que no utilicen las canalizaciones establecidas.

El cableado debera ser certificado para soportar transmisiones de 1 Gbps, conforme a las si-
guientes normativas:

o IEEE 802.3ab: Define Gigabit Ethernet sobre cableado de par trenzado.
e UNE-EN 50173: Basada en la ISO/IEC 11801, especifica los sistemas de cableado ge-
nérico.
e UNE-EN50174: Proporciona directrices para la instalacion del cableado, incluyendo:
o Curvaturas minimas.
o Separacidn respecto a cables eléctricos.
o Métodos de puesta a tierra y apantallamiento.
o Compatibilidad electromagnética (EMC).

Se realizaran pruebas de certificacién utilizando equipos adecuados (por ejemplo, Fluke),
siguiendo las normativas mencionadas. Las pruebas incluiran parametros como NEXT, FEXT,
Return Loss, ACR, Delay y Skew.

En los casos donde la longitud del cableado supere ligeramente los 100 metros, se prestara
especial atencién para ajustarse a la distancia maxima recomendada (90 m de enlace
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permanente + 10 m de latiquillos). Si, tras un estudio detallado, no es posible cumplir con
esta especificacion, el cableado se instalara sin certificacion, asegurando su correcto etique-
tado.

Las terminaciones del cableado UTP podran ser:

e Conector RJ45 para CAT6, adecuado al calibre del cable utilizado, siguiendo el orden
de cableado TIA/EIA-568B.

e Modulo hembra insertado en paneles de parcheo de 19 pulgadas con 24 conexiones
por fila.

e Roseta de una, dos o cuatro unidades con médulos hembra incorporados.

ITEM 2: RETIRADA DE CABLEADO Y DESINSTALACION DE EQUIPOS

El adjudicatario sera responsable de la retirada completa del cableado asociado a los anti-
guos chasis de intercomunicacién, asegurando que no queden segmentos ocultos. Esta ope-
racion se llevara a cabo una vez que el nuevo sistema esté plenamente operativo, evitando
interrupciones en el servicio.

El alcance del desmontaje incluye el cableado de las siguientes salas:

e Control Sonido E5

e Control Realizacién E5

e Control Camaras E5

o Control Sonido E6

e Control Realizacién E6

e Control Camaras E6

e Control Roboéticas/Asistencias Técnicas
e Sala EVS 2 Estudios 3y 4

o Control Técnico Estudios IP

e Controlin Direccién 1 E5

e Controlin Direccién 2 E6

e Sala EVS 3 Estudios 5y 6

e Salas Asistencia Técnica E5 y E6

e Antigua Sala Aparatos E5y E6 y LGC5/6
e Estudio5

e Estudio 6

e Sala Dimmers E5y E6

ITEM 3: REUBICACION DE CABLEADO DE FIBRA OPTICA EN SALA DE APARATOS 5y 6

En la Sala de Aparatos de los estudios 5y 6, el rack de intercomunicacion sera desmantelado
y el nodo correspondiente se trasladara al rack 29 de la Sala de Aparatos IP. Las conexiones
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traseras necesarias del nodo trasladado se re-enrutaran a través de los patches RJ45 del rack
29, certificandose segun las normas vigentes.

Volviendo a la Sala de Aparatos de los Estudios 3 y 4, adicionalmente, una bandeja de fibra
éptica multimodo (OM4) existente en esta sala sera reubicada en una posicion diferente
(racks 3 0 4, seguin defina la Direccién Facultativa de RTVE). Este retranqueo implicara:

o (Corte del tramo actual de fibra.

e Fusion con nuevos pigtails.

e Instalacion de cassettes y enfrentadores, si procede.

e Mantenimiento de conectores tipo LC, con pulido APC o PC segtin el tipo de conexién
existente.

Todo el cableado interno del rack de origen sera retirado. El cableado que proviene de la sala
EVS 3 (E5yE6) y de asistencias técnicas sera evaluado para su posible retranqueo hacia los
racks 3 0 4 dela Sala de Aparatos de los Estudios 3 y 4. Sila Direccién del proyecto determina
que dicho cableado no puede ser reutilizado, se procedera a su retirada conforme al proce-
dimiento descrito en el Item 2.

Un equipo de electrénica de red de 1RU, junto con tres cables UTP de color morado, sera
reubicado también en los racks 3 o0 4 de la Sala de Aparatos de los Estudios 3 y 4. El resto de
los elementos del rack original se desmontaran. Si el rack queda completamente desalojado,
podra ser desplazado a otra ubicacién designada por RTVE.

iTEM 4: PLANIMETRIA Y DOCUMENTACION DE CERTIFICACION

Finalizada la instalacién y tras su inspeccién, el adjudicatario entregara la siguiente docu-
mentacion técnica:
¢ Planimetria en formato CAD, detallando el sistema completo de intercomunicacién.

o Listado de cableado en formato Excel, con identificacién de tramos, longitudes, y
puntos terminales.

o Certificacion de medidas, conforme a las normativas ISO/IEC 11801, UNE-EN 50173 y
UNE-EN 50174, incluyendo informes de pruebas.

Ademas, se entregara un inventario detallado en formato Excel, que incluira:

e Equipos nuevos y retirados.

e Ubicacidn de cada equipo.

e Marca, modelo y nimero de serie.

e Numero de inventario de RTVE, si lo hubiera.

RESUMEN NORMATIVO OBSERVADO

Para garantizar la calidad, interoperabilidad y cumplimiento normativo del sistema de ca-
bleado estructurado, la instalacién debera cumplir con las siguientes normas:
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Norma Descripcion
IEEE 802.3ab Especifica Gigabit Ethernet sobre par trenzado (1000BASE-T),
hasta 100 metros.
1S0/1EC 11801 Norma internacional para sistemas de cableado genérico en edifi-

cios comerciales.

Adaptacién espafiola de la ISO/IEC 11801. Define clases de canal
(Clase E para Cat 6).

Norma americana de cableado estructurado; define esquemas de
conectorizacion (T568A y T568B), muy utilizada como referencia.

UNE-EN 50173

TIA/EIA-568-C.2

Normas complementarias que regulan la instalaciéon: curvatura,
UNE-EN 50174-1/2/3 EMC, separacion eléctrica, canalizacion, puestas a tierray medidas
de seguridad estructural.

9.5.2.2.8 Instalacion de los generadores de fondos virtuales

Forma parte de este Lote la instalacion e integracién con el sistema de media sobre IP de 4
generadores de fondos virtuales (IPFs) con sus tarjetas especificas para conectividad 2110,
adquiridos ambos IPFs y tarjetas mediante sendos expedientes aparte. Incluye el mon-
taje de las tarjetas IP 2110 en las estaciones de trabajo.

9.5.2.2.9 Formacién técnica especifica de los nuevos sistemas.
Formacion técni WEM IP, gatew D multipan

Una vez se hayan logrado resolver los problemas de compatibilidad, orquestacién del sis-
tema, conversiones hacia el mundo HD/UHD-SDI, sefalizacién de tallys, labelling, sincroni-
zacion PTP, etc. del equipamiento genérico en Sala Aparatos y Control Técnico, se procedera
a la formacion en el Control Técnico del personal de soporte de RTVE, el cual hasta este mo-
mento habra sido participe de forma activa en el proceso de configuracién del sistema, para
conocer de primera mano todos los complejos aspectos del proceso de arranque de esta tec-
nologia UHD IP, y siemprey ante todo sin interferir en el trabajo de los ingenieros de disefio
de este proyecto.

Bajo la premisa anterior, el personal de RTVE podra dirigirse a los ingenieros de disefio, siem-
pre a través del Jefe del proyecto, para trasladar cuantas consultas sean necesarias, ademas
de disponer de total acceso a las configuraciones de los sistemas en modo “solo lectura”.
Estas configuraciones seran entregadas al personal de ingenieria de RTVE una vez finalizado
el proyecto, considerandose en todo momento propiedad de RTVE.

En paralelo se realizara la formacion especifica del nuevo equipamiento broadcast, tanto a
nivel de mantenimiento y configuracién como a nivel de operaciéon. La formacién debera ga-
rantizar las destrezas necesarias que permitan reconfigurar y adaptar con seguridad la ins-
talacion a las necesidades de la produccién diaria de los estudios.
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Intervencion de Infraestructuras: en este momento se producira una pausa en los
trabajos de instalacion (si necesario) hasta el fin de los trabajos de adecuacion de
los controlesy plato del primer estudio, asi como de las cabinas EVS-1, EVS-3, IPFsy
Robética.
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9.5.2.3 FASE 2 - Renovacion del primer estudio

Tras las intervenciones por parte del Departamento de Infraestructuras de RTVE en la remo-
delacion de los controles del primer estudio y de las canalizaciones tipo rejiband en el Plat6
asociado se procedera a la instalacion de dicho estudio.

9.5.2.3.1 Instalacién de equiposy cableado en controlesy platd

Intervencion de Unidad de Transformaciones Mecanicas: en este momento se
producirad una intervencién orientada al montaje del mobiliario técnico y paneles
de monitorado en Controles del primer estudio y Racks del Platé del primer estudio.

La intervencién de la Unidad de Transformaciones Mecanicas de RTVE en el montaje de la
estructura de monitorado multipantalla y mobiliario técnico de los controles del primer es-
tudio podra ser en paralelo a la instalacion técnica IP de los Controles y Platé.

La extension de cableado que se refiere a continuacion incluye la aportacion de todo el ma-
terial de instalacion (cables A/V/D, conectores A/V/D, mangueras de fibra, latiguillos de fi-
bra, latiguillos de video y datos, cassettes y sus bastidores, paneles de conexiones, mangue-
ras de audio, cableado de RF, etc.).

Las labores a realizar por parte del equipo de instaladores seran las descritas a continuacion,
aplicables en controles de: realizacién, camaras, iluminaciéony sonido:

Montaj ntr rimer i

e Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de las mesas
de mobiliario técnico y anclaje de mesas al suelo y colocacién de regletas si fuera
necesario.

e Suministroy montaje de perfiles para colocacidon en mesa de paneles de conexiones
por la parte interior, debidamente retranqueados permitiendo colocar las tapas tra-
seras.

e Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de los moni-
tores multipantalla y altavoces sobre los nuevos paneles de sustentacién / peanasy
colocacidn de regletas sobre dichos paneles.

e Montaje de gadgets y accesorios de instalacién tanto en mesas (mddulos de cliente
del sistema de KVMs, conversores, paneles de conexiones, etc.) como en paneles de
monitores (conversores HD-SDI a HDMI, etc.).

e Montaje de equipamiento en mesas siendo remotos de: mezclador de video, cama-
ras, paneles de buses de mezclador, intercom y control del orquestador, monitores
de video, estaciones de trabajo completas de los sistemas corporativos y de produc-
cién, mezclador de audio, unidades de entrada/salida y equipamiento auxiliar aso-
ciado, gadgets y, en general, todo equipo o remoto de equipo que tenga su funcién
dentro de los controles del estudio.

e Extension de cableado nuevo con las siguientes previsiones:
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En general el cableado de cobre pasara por paneles (combinados) de secciona-
miento para sefales de datos (control del orquestador, intercom, estaciones de
trabajo, etc.) y video (monitorado en pupitres y en paneles de monitores). Dichos
paneles se ubicaran en el interior de las mesas.

Excepcion a lo anterior es el cableado de video UHD en monitorados de controles
de camaras y realizacién que sera necesariamente directo desde unidad transmi-
sora de fibra hasta el equipo de destino, con el fin de evitar pérdidas asociadas al
muy alto ancho de banda de esta senal. Los tie lines UHD en pupitres desde uni-
dades transmisoras/receptoras de fibra si quedaran terminados en panel.

El cableado de fibra sera directo contra el equipo de destino, siendo aplicable a
mezclador de audio y cofres I/0, gadgets IP si los hubiere, etc.

o Afloramiento de cableado existente (sobre todo intercom o lineas de datos con LGC)
que sera llevado a paneles de conexiones en interior del pupitre como punto de sec-
cionamiento, debiendo preverse en el suministro de paneles combinados que son ob-
jeto de este expediente la disponibilidad de algin punto de datos libre para esta in-
tegracion.

Las labores a realizar por parte del equipo de instaladores en el Platé seran las siguientes:

Montaj

Plato rimer i

e Ubicacion de racks en plat6 y retranqueo sobre los mismos de los perfiles del rack en
una distancia de unos 10-12 cm, con el fin de evitar el sobrevolado del cableado de
red respecto del frontal del rack, y asi poder cerrar las puertas sin dafar el cableado
(los racks son insonorizados).

e Montaje de equipamiento en racks de platé siendo al menos:

O

O O O O

O

Switch de datos de la red de control.

Inyectores de alimentacion de las camaras con o sin electrénica de camara.
Cofre/bastidor de gateways para sefiales de video HD/UHD.

Cofres/bastidores de gateways para sefiales de audio digital/analégico.
Elementos de conectividad en fibra basados en cassettes.

Todo aquel elemento activo o pasivo que juegue un papel en la operativa del plato.

e Montaje de equipamiento en cajas de plato, siendo al menos:

(@)

O
O

O

Paneles de conexiones con el reflejo de las entradas y salidas de los gateways de
audio/video y un determinado nimero de puertos del swtich de datos (para posi-
bilitar la conexion de robéticas, paneles de control del orquestador, paneles de
bus auxiliar de mezclador, etc.).

Remotos de intercom, orquestador, mezclador de video, etc.

Elementos de conectividad en fibra para un sequndo acceso de cofre “ambu-
lante” de audio a la red de audio.

Distribuidores modulares de sefiales UHD/3G/HD-SDI y de referencia BB, con
entradasy salidas reflejadas sobre panel de conexiones de video en la propia caja.

e Montaje de equipamiento en plato, siendo al menos:
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Las cimaras del Lote 1 sobre sus tripodes y de sus diferentes partes (visor, ocular,
CUE, adaptador de triax, manerales, éptica, etc.), asi como la extension incluso
por rejiband si fuera conveniente del cableado de fibra hibrida entre cabezas de
camara y rack.

Las antenas de microfonia inalambrica e intercom. Se instalaran soportes de an-
tena en esquinas contrapuestas del platé y a una altura aproximada de 3 0 4 m. El
instalador aportara la herramienta y los elementos de fijacién a pared (tacos, tor-
nillos...). El montaje de las antenas de microfonia inaldmbrica sera: inclinadas en-
tre 5y 10° hacia el suelo (abren 120°).

Las camaras PTZ (suministro es objeto de otro expediente) en los lugares que se
determinen (normalmente parrilla o en altura).

e Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de las robéti-
cas de las camaras en plato, si las hubiera.

o Extension de cableado nuevo con las siguientes previsiones:

(@)

En general el cableado de cobre pasara por paneles de seccionamiento ubicados

en las cajas de platd entre los que se repartiran:

- Elreflejo delas entradasy salidas de los gateways de video en rack de platé para
conectar a monitores en set o fuera del tiro de camara.

- El reflejo de las entradas y salidas de los cofres de audio en rack de platé me-
diante el uso de mangueras.

- Elreflejo de un nimero de puertos del switch de control para conectar robéti-
cas, paneles de control del orquestador, etc.

Excepcion a lo anterior son las sefiales de video UHD que se intercambian con los

controles de direccién que seran mediante conversion a fibra desde los gateways

enrack de plato, con el fin de evitar pérdidas asociadas al muy alto ancho de banda

de esta senal. Dichas sefiales UHD en control de direccion, previa conversion

desde fibra, terminaran en caja de conexiones o en el interior del pupitre con coca

suficiente para alcanzar un eventual equipo de destino.

El cableado de fibra sera mediante cadenas de conectividad seccionadas en cas-

settes en los extremos.

El cableado de RF/datos serd directo a las antenas en Platé (microfonia/inter-

com).

Las mangueras de control de sonido con plat6 seran nuevas.

9.5.2.3.2 Puesta en marchay configuracion

En paralelo a la instalacion de controles y platos se producira el commissioning de los dife-
rentes sistemas (camaras, mezclador, gateways y UDCs, etc.) en un calendario de actuacio-
nes que el adjudicatario del presente Lote debera elaborar de forma que sea coherente con
el avance de cada hito de instalacion.

9.5.2.3.3 Formacién técnicay de operacién de los nuevos sistemas

Una vez dada por RTVE la conformidad se podra continuar con la siguiente fase, de forma-
cion de soporte técnico y de operaciéon de WFM, camaras y mezclador de video.
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e Comienzo: una vez se hayan completado las pruebas de funcionamiento e interope-
ratividad habiéndose resuelto todos los problemas surgidos durante la integracion.

e Duracion: se dedicaran 21 dias naturales para la formacién de técnicosy operadores,
durante el cual se adquirira por ambas partes el entrenamiento necesario para la ex-
plotacién de los nuevos sistemas. El grado de valor de esta formacion se evaluara
puntuandose segun los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones Generales
(Criterio SO).

Una vez se hayan logrado resolver los problemas de compatibilidad, orquestacién del sis-
tema, conversiones hacia el mundo SDI, sefalizacion de tallys, etc. del primer estudio, se
procedera a la formacion en los diversos controles del personal técnico de soporte de RTVE,
los cuales hasta este momento habran sido participes de forma activa del proceso de confi-
guracion del estudio, siempre y ante todo sin interferir en el trabajo de los ingenieros de
disefio de este proyecto.

Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

Bajo la premisa anterior, el personal de RTVE podra dirigirse a los ingenieros de disefio, siem-
pre a través del Jefe del Proyecto, para trasladar cuantas consultas sean necesarias, ademas
de disponer de total acceso a las configuraciones de los sistemas en modo “solo lectura”.
Estas configuraciones seran entregadas al personal de ingenieria de RTVE una vez finalizado
el proyecto, considerandose en todo momento propiedad de RTVE.

Se realizara la formacion especifica del nuevo equipamiento, tanto a nivel de manteni-
miento, permitiendo a los técnicos reconfigurar y adaptar con seguridad la instalacién a las
necesidades de la produccion diaria del estudio, como a nivel de operacion.

Intervencién Area Explotacién: se produce en este momento la puesta en produc-
cion del primer estudio, manteniendo los servicios de la Unidad Mévil hasta que la
operacion en el estudio se considere estabilizada.
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9.5.2.4 FASE 3 - Derivacion de la produccion del segundo estudio a una U.M.

9.5.2.4.1 Reciclado de cableado provisional

Se procedera al repacheado en Sala de Aparatos de los Estudios 5y 6 de todas las senales
propias del sequndo estudio hacia la Unidad Mévil para que ésta sirva a la produccion del
sequndo estudio. También se recogeran las mangueras de la Unidad Mévil (audio/vi-
deo/triax) contra el plat6 del primer estudio, para ser a continuacién desplegadas contra el
platd del segundo estudio, terminandolas igualmente en las cajas de platé (audio/video) y
cabezas de cdmara (triax). Por tltimo, se restauraran las conexiones contra la sala de direc-
cion del segundo estudio proporcionandolas desde la Unidad Mévil.

9.5.2.4.2 Readaptacion del equipamiento de dotacion de la Unidad Mévil

Se cambiara el equipamiento por aquel especifico del sequndo estudio solamente en los ca-
sos en que sea necesario (paneles de intercom y matriz por conservar su configuracién y
otros, por ejemplo).

La puesta en marcha de la Unidad Mévil sera realizada por el personal de unidades méviles
de RTVE, debiendo el equipo de instaladores colaborar para asistir a este personal en labores
como cambios de equipamiento, disposicion de cableado, realizacion de conectores especia-
les y latiguillos, etc.

El equipo de instaladores también colaborara en el despliegue de las camaras en platé y mon-
taje de las mismas sobre los pedestales.

De todo lo instalado hasta el momento del cambio se procederd a su comprobacion técnica,
a falta de realizar la comprobacién de los sistemas pendientes de trasladar en el necesario
fin de semana del cambio.

9.5.2.4.3 Puesta en marchay reconfiguracion de la Unidad Mévil

La labor estaria practicamente realizada, salvo por particularidades que habra que atender
relativas a la operativa del sequndo estudio que difieran de las del primero. Se tendran en
cuenta los cambios propios de equipos especificos sefialados en el punto anterior.

Configuracion de todos los sistemas: incluye la re/configuracion que sea pertinente dentro
dela Unidad Mévil, de mezclador de video, unidad de tallys, tarjetas de electrénica modular,
cadenas de camara, aspectos de intercomunicaciones, retornos de audio-video, etc. y de
aquellos sistemas que requieran de una programacién concreta para funcionar de forma ar-
moénica con el resto de la instalacion.

- Fin de semana del cambio.

Traslado de funciones: en un fin de semana se procedera al traslado de las funciones de los
Controles de Estudio actuales a la Unidad Mévil. Se debera empezar por el desmontaje del
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equipamiento que ocupan los pupitresy el traslado del mismo a la UM donde se ha planteado
la instalacién provisional (esto solo en caso de que el equipamiento trasladado inicial-
mente con el primer estudio no sirva para cumplir con la misma funcién contra el se-
gundo estudio). El cableado relativo al puesto provisional debera previamente haber sido
comprobado tras reconectar las lineas en Sala de Aparatos y trasladar las mangueras al se-
gundo Platd. Los equipos se montaran en el/los muebles y se reconectaran (cuando nece-
sario cambiarlos por los propios del sequndo estudio), de forma que los puestos conti-
nien operativos a través de la instalacion provisional, sin que el usuario note diferencia en
la operacién, haciendo todas las comprobaciones necesarias que garanticen el correcto fun-
cionamiento de los sistemas.

Una vez puesta en marcha la instalacién provisional (UM) se procederd a la retirada del ca-
bleado en desuso.

9.5.2.4.4 Desmontaje mobiliario, equipos, cableado en controles/platé

Incluye el desmontaje del equipamiento y mobiliario, y la limpieza de cableado de controles
de estudio y platé. Para ello, aparte de lo descrito a continuacién, se seguiran las “Consi-
deraciones generales que regiran los trabajos de desinstalacion” descritas en el punto
9.5.2.8

D taie de los Controles de estudi
Se procederd a la liberacion de las Areas ocupadas actualmente por los Controles del sequndo

estudio que han cesado su labor al realizarse ésta desde la unidad mévil provisional. El equi-
pamiento del sequndo estudio en Sala de Aparatos se retirara en fase final.

Las labores a realizar seran las descritas a continuacién:

o Desmontaje del equipamiento sobre las consolas de los Controles (y racks auxiliares
si los hubiere), del situado sobre dichas consolas y del instalado en la estructura que
compone el sistema de monitorado de estas salas.

o Desmontaje de elementos auxiliares como paneles de conexiones, regletas, rose-
tas, etc. en pupitres, estructuras de sustentacion de monitorado o cajas de conexio-
nes.

¢ Desmontaje de mobiliario técnico como pupitres en controles, estructuras de sus-
tentacién de monitores (paneles o peanas) o racks auxiliares si los hubiere.

o Trasladoy almacenaje del equipamiento, elementos auxiliares y mobiliario técnico
desmontados al lugar que se designe.

o Retirada del cableado en desuso interno o externo, excepto el susceptible de ser
reutilizado, de todos los equipos/elementos/mobiliario desmontados.

e Preservacion del cableado de paso susceptible de ser reutilizado contempla la pro-
teccion del cableado que, no siendo retirado, deba ser apartadoy protegido a su paso
por estas salas como, por ejemplo, el que va hacia el platé o hacia la unidad mévil.
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Preservacion del cableado en sala susceptible de ser reutilizado que deba ser re-
tranqueado y apartado a lugar seguro para, una vez sustituidos los pupitres de tra-
bajo, pueda ser recuperado y llevado a la misma posicién donde se encontraba, siem-
pre que tenga suficiente longitud teniendo en cuenta el posible cambio de posicién
de dichos pupitres, como puede ser, por ejemplo, el caso del cableado propio del sis-
tema de intercom o los puntos de datos de red corporativa o red de produccién y LGC.

Desmontaj Plato

Se procedera a la liberacion del Platd, siendo uno de los principales objetivos facilitar que las
canalizaciones perimetrales puedan ser renovadas mediante expediente aparte.

Las labores a realizar seran las descritas a continuacion:

Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos del CPP en el desmontaje de equipa-
miento en platé relativo a las camaras, y montaje de las camaras de la unidad mévil
sobre los mismos u otros pedestales.

Desmontaje de equipamiento y paneles de conexiones en racks y cajas de plato,
excepto aquel que deba ser preservado por su posible reutilizacién (por ejemplo,
transmisores de pinganillos, paneles de intercom, remotos de matriz, etc.).
Desmontaje de mobiliario técnico tipo rack o cajas de platé.

Traslado y almacenaje del equipamiento, elementos auxiliares y mobiliario técnico
desmontados al lugar que se designe.

Retirada del cableado en desuso en rejiband perimetral del plato, que habra de ser
total en la medida que sea posible, para posibilitar el desmontaje y renovacion de
dicha rejiband en paso siguiente.

Retirada del cableado en desuso interno o externo a los racks y cajas de plato, ex-
cepto el susceptible de ser reutilizado (por ejemplo, con los controles de direccién).
Preservacion del cableado en rejiband perimetral que continde en uso porque per-
manezca en la instalacion futura. Este cableado debera ser apartado y protegido a su
paso por el platd, descolgandolo de y manteniéndolo a cierta distancia de la actual
canalizacidn perimetral.

Intervencion de Infraestructuras: en este momento se producira una pausa en
los trabajos de instalacién orientada a la adecuacién de los controles y canaliza-
ciones de plat6 del sequndo estudio.
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9.5.2.5 FASE 4 - Renovacion del sequndo estudio

Intervencion de Unidad de Transformaciones Mecanicas: una vez finalizada la
intervencion anterior se procedera al montaje del mobiliario técnico y paneles de
monitorado en Controles del sequndo estudio, asi como el montaje de los racks y
cajas de platé.

9.5.2.5.1 Instalaciéon de equiposy cableado en controlesy platé

La intervencién de la Unidad de Transformaciones Mecanicas de RTVE en el montaje de la
estructura de monitorado multipantalla y mobiliario técnico de los controles del sequndo
estudio podra ser en paralelo a la instalacion técnica IP de los Controles y Platé.

La extension de cableado que se refiere a continuacion incluye la aportacion de todo el ma-
terial de instalacion (cables A/V/D, conectores A/V/D, mangueras de fibra, latiguillos de fi-
bra, latiguillos de video y datos, cassettes y sus bastidores, paneles de conexiones, mangue-
ras de audio, cableado de RF, etc.).

Las labores a realizar por parte del equipo de instaladores seran las descritas a continuacion,
aplicables en controles de: realizacién, camaras, iluminaciéony sonido:

Montaj ntr n i

e Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de las mesas
de mobiliario técnico y anclaje de mesas al suelo y colocacién de regletas si fuera
necesario.

e Suministroy montaje de perfiles para colocacion en mesa de paneles de conexiones
por la parte interior, debidamente retranqueados permitiendo colocar las tapas tra-
seras.

e Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de los moni-
tores multipantalla y altavoces sobre los nuevos paneles de sustentacién / peanasy
colocacidn de regletas sobre dichos paneles.

e Montaje de gadgets y accesorios de instalacién tanto en mesas (mddulos de cliente
del sistema de KVMs, conversores, paneles de conexiones, etc.) como en paneles de
monitores (conversores HD-SDI a HDMI, etc.).

e Montaje de equipamiento en mesas siendo remotos de: mezclador de video, cama-
ras, paneles de buses de mezclador, intercom y control del orquestador, monitores
de video, estaciones de trabajo completas de los sistemas corporativos y de produc-
cion, mezclador de audio y equipamiento auxiliar asociado, gadgets y, en general,
todo equipo o remoto de equipo que tenga su funcién dentro de los controles del
estudio.

e Extension de cableado nuevo con las siguientes previsiones:

o En general el cableado de cobre pasara por paneles (combinados) de secciona-
miento para sefales de datos (control del orquestador, intercom, estaciones de
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trabajo, etc.) y video (monitorado en pupitres y en paneles de monitores). Dichos
paneles se ubicaran en el interior de las mesas.

o Excepcion a lo anterior es el cableado de video UHD en puestos de controles de

camaras que sera necesariamente directo al equipo de destino, con el fin de evitar
pérdidas asociadas al muy alto ancho de banda de esta sefial. Los tie lines UHD en
pupitres quedaran también sin terminar en panel, pero con coca suficiente para
alcanzar un eventual equipo de destino.

o El cableado de fibra sera directo contra el equipo de destino, siendo aplicable a

mezclador de audio, gadgets IP si los hubiere, etc.

o Afloramiento de cableado existente (sobre todo intercom o lineas de datos con LGC)

q

ue sera llevado a paneles de conexiones en interior del pupitre como punto de sec-

cionamiento, debiendo preveerse en el suministro de paneles combinados que son

0]

bjeto de este expediente la disponibilidad de algin punto de datos libre para esta

integracion.

Las labores a realizar por parte del equipo de instaladores en el Plat6 seran las siguientes:

Montaie del Platé del 10 estudi

e Ubicacion de racks en platé y retranqueo sobre los mismos de los perfiles del rack en

u

na distancia de unos 10-12 cm, con el fin de evitar el sobrevolado del cableado de

red respecto del frontal del rack, y asi poder cerrar las puertas sin danar el cableado
(los racks son insonorizados).

e Montaje de equipamiento en racks de platd siendo al menos:

o

Switch de datos de la red de control.

o Inyectores de alimentacion de las camaras con o sin electrénica de camara.

O O O

(@)

Cofre/bastidor de gateways para sefiales de video HD/UHD.

Cofres/bastidores de gateways para sefiales de audio digital/analégico.
Elementos de conectividad en fibra basados en cassettes.

Todo aquel elemento activo o pasivo que juegue un papel en la operativa del platé.

e Montaje de equipamiento en cajas de plato, siendo al menos:

O

Paneles de conexiones con el reflejo de las entradas y salidas de los gateways de
audio/video y un determinado nimero de puertos del switch de datos (para posi-
bilitar la conexién de robéticas, paneles de control del orquestador, paneles de
bus auxiliar de mezclador, etc.).

o Remotos de intercom, orquestador, mezclador de video, etc.

Elementos de conectividad en fibra para un sequndo acceso de cofre “ambu-
lante” de audio a la red de audio.

Distribuidores modulares de sefiales UHD/3G/HD-SDI y de referencia BB, con
entradasy salidas reflejadas sobre panel de conexiones de video en la propia caja.

e Montaje de equipamiento en plato, siendo al menos:

(@)

Las cimaras del Lote 1 sobre sus tripodes y de sus diferentes partes (visor, ocular,
CUE, adaptador de triax, manerales, dptica, etc.), asi como la extension incluso
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por rejiband si fuera conveniente del cableado de fibra hibrida entre cabezas de
camara y rack.

o Las antenas de microfonia inalambrica e intercom. Se instalaran soportes de an-
tena en esquinas contrapuestas del plat6 y a una altura aproximada de 3 0 4 m. El
instalador aportara la herramienta y los elementos de fijacién a pared (tacos, tor-
nillos...). ElL montaje de las antenas de microfonia inaldmbrica sera inclinadas en-
tre 5y 10° hacia el suelo (abren 120°).

o Las cdmaras PTZ (suministro es objeto de otro expediente) en los lugares que se
determinen (normalmente parrilla o en altura).

e Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de las robéti-
cas de las camaras en platd, silas hubiera.
¢ Extension de cableado nuevo con las siguientes previsiones:

o En general el cableado de cobre pasara por paneles de seccionamiento ubicados
en las cajas de platé entre los que se repartiran:

- Elreflejo delas entradasy salidas de los gateways de video en rack de platé para
conectar a monitores en set o fuera del tiro de camara.

- Elreflejo de las entradas y salidas de los cofres de audio en rack de platé me-
diante el uso de mangueras.

- Elreflejo de un nimero de puertos del switch de control para conectar rob6ti-
cas, paneles de control del orquestador, etc.

o Excepcién a lo anterior es el cableado de video UHD que va a los controles de di-
reccion que sera directo desde los gateways en rack de platd, con el fin de evitar
pérdidas asociadas al muy alto ancho de banda de esta senal. Dichas lineas UHD
en control de direccion terminaran bien en el monitor multiviewer, bien en el in-
terior del pupitre con coca suficiente para alcanzar un eventual equipo de destino.

o Elcableado de fibra sera mediante cadenas de conectividad seccionadas en cas-
settes en los extremos.

o El cableado de RF/datos sera directo a las antenas en Platé (microfonia/inter-
com).

o Las mangueras de control de sonido con platé seran nuevas.

9.5.2.5.2 Puesta en marchay configuracion.

En paralelo a la instalacion de controles y platos se producira el commissioning de los dife-
rentes sistemas (camaras, mezclador, gateways y UDCs, etc.) en un calendario de actuacio-
nes que el adjudicatario del presente Lote debera elaborar de forma que sea coherente con
el avance de cada hito de instalacién.

Intervencién Area Explotacion: se produce en este momento la puesta en produc-
cién del segundo estudio, manteniendo los servicios de la Unidad Mévil hasta que
la operacion en el estudio se considere estabilizada.
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9.5.2.6 FASE 5 - Instalacion de Cabinas IPFs, EVSs, Robéticas y recursos

El “Anexo 5 - Ubicacion dreas técnicas implicadas” de este expediente refiere las zonas de
actuacion. Entre dichas areas se senalan:

e 2 cabinas de EVSs, que montaran dos puestos de control/mesas cada una de ellas.

e Una cabina de EVSs similar a las anteriores pero afiadiendo 2 mesas de asistencias
técnicas en salita anexa.

e Una cabina de Control de IPFs con 4 puestos de control en dos mesas técnicas.

e Una cabina de Control de Robéticas con 4 puestos de control en dos mesasy dos me-
sas adicionales con puestos de asistencias técnicas.

9.5.2.6.1 Creacion / adaptacion de tres Cabinas de EVS

Dos de las Cabinas de EVS estan dotadas parcialmente de gateways Embrionix y paneles de
Control VSM para alimentar en SDI multiviewers y TOMs. El objetivo es rehacer las Cabinas
existentes reubicando los elementos tipo gateway y completandolos con los suministrados
en este Lote. También el objetivo es montar desde cero la tercera cabina, que ademas incluye
una salita anexa para un puesto de informatica (o usos varios - asistencias técnicas). Entre
las labores a realizar estan las siguientes:

e Desmontaje de equipamiento en mesas y paneles de monitores y montaje de equipos
sobre nuevo mobiliario técnico.

e Reconfiguracion de equipamiento gateway Embrionix (traslado de cofres entre puer-
tos, movimiento y aniadido de transceptores SFP, declaracién de senales en orques-
tador...).

e Cableado de cobre (video) en mesay de fibra entre mesa y LGC mas cercano.

e Reconfiguracién de paneles VSM (traslado y/o afiadido).

e Panel de Intercom.

e (liente de KVM.

o Cableado de datos a switches mas cercanos de las redes de intercom/KVM/control.

o C(Certificacion y pruebas.

9.5.2.6.2 Creacion de una Cabina de IPFs

La Cabina de IPFs esta dotada parcialmente de gateways Embrionix y paneles de Control VSM
para alimentar en SDI multiviewers y TOMs. El objetivo es rehacer la Cabina reubicando los
elementos tipo gateway y completandolos con los suministrados en este Lote. Se incluiran
los materiales de instalacion. Entre las labores a realizar estan las siguientes:

e Desmontaje de equipamiento en mesa y paneles de monitores y montaje de equipos
sobre nuevo mobiliario técnico (2 mesas).

e Reconfiguracién de equipamiento gateway Embrionix (traslado de cofres entre puer-
tos, movimiento y anadido de transceptores SFP, declaracién de senales en orques-
tador...).

e Cableado de cobre (video) en mesasy de fibra entre mesas y LGC mas cercano.
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e Reconfiguracion de paneles VSM (traslado y/o afiadido).

e Paneles de Intercomy al menos 2 puntos de datos por mesa (TLs con Sala Aparatos).

e Instalacion de clientes de KVM (x4).

e Cableado de datos a switches mas cercanos de las redes de intercom/KVM/control.

e Aportacion e instalacion en mesas de paneles combinados seccionando las senales
anteriores.

e C(ertificaciony pruebas.

CABINA IPFs
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Figura 5. Diagrama de conexionado de Cabina de IPFs (dos puestos)

9.5.2.6.3 Creacion de una Cabina de Control de Robéticas / Asistencias

Esta Cabina no existe a dia de hoy por lo que se creara como nuevay dispondra de 4 puestos
de control diferenciados. La Cabina contara con los siguientes recursos que deberan ser ins-
talados (incluyendo cableado), debiendo llevar a cabo para ello las siguientes labores:

e Traslado de 3 paneles de control de robéticas (+ monitor tactil, teclado y ratén) y 3
paneles de control de camaras PTZ, de los puestos de control de camaras actuales a
la nueva cabina resolviendo el cableado contra la red de control.

e Instalacion y cableado de un panel de control de robéticas y panel de control de
camara PTZ nuevos que deberan ser directamente instalados en este control.

e Instalacién de monitorados multipantalla (x4) y discreto (x8). El primero serd gene-
rado por los sistemas multipantalla existentes debidamente reconfigurados. Las
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sefiales seran entregadas a los monitores en cabina mediante conversores gateway
tipo minimédulo, que seran locales en pupitres de la cabina. Parte del cableado de
fibra a estos conversores podra resolverse con la infraestructura existente de fibra en
LCG mas cercano. En este caso el LGC de los estudios 3-4. El suministro/instalacion
del latiguillo LC-LC finaly los cables de video son objeto de la instalacién de este ex-
pediente.

e Instalacion de 4 paneles de control VSM de 17 teclas, uno por cada puesto de control.

¢ Instalacion de 4 clientes de KVM.

e Instalacién de 4 paneles de Intercom y 8 puntos de datos (TLs con Sala Aparatos).

e Montaje y cableado de todos los elementos en mobiliario técnico (4 mesas, 2 de
ellas con puestos dobles de robéticas, dos con recursos - asistencias técnicas).

o Configuracion, certificacién y pruebas.

9.5.2.6.4 Traslado / instalacion de PCs de Redes Sociales

Se cablearan los PCs de Redes Sociales, previa reubicacion en sala de aparatos, contra los
Gateways de nueva dotacidn por los que ingresaran a las redes de media, siendo interesante:

e Que todos los PCs (x6) entren al Leaf 2 contra el cofre de gateways nuevo de este ex-
pediente para sala de aparatos. Hasta ahora ingresaban por el Leaf 1 ya que los gate-
ways C100 que se disponen en sala de aparatos estan todos conectados al Leaf-1.

e Aprovechar para trasladar los CUES (y servidor de robética 3 y el futuro servidor de
robética 4) de los estudios 3-4 del C100 del Leaf-1al nuevo cofre de gateways del Leaf-
2 (que es el que le corresponde). Para ello es interesante poner el nuevo cofre de ga-
teways al lado del existente en sala de aparatos. Es en R-4 altura 18, donde hubiese
ido el V_Matrix 8_3 (que ya no ira).

Complementando lo anterior se suministraran e instalaran por parte del adjudicatario de este
Pliego paneles combinados donde se seccionaran las entradas / salidas de video a los gate-
ways minimédulos y las sefiales de datos a los paneles de VSM / intercom, concentrando asi
todas las senales para facilidad de acceso a ellas, no necesitandose manipular los converso-
res en el interior del pupitre.

9.5.2.6.5 Instalacion de monitorados en sala mantenimiento de EVSs

Esta sala recibe tres salidas de monitorado en SDI de los propios servidores de EVS XT-VIA.
Con el paso definitivo de estos servidores a IP 2110 se deben cablear las salidas multiviewer
hacia esta sala en fibra, debiendo llevar a cabo para ello las siguientes labores:

e Instalaciény cableado de un dispositivo mini-médulo conversor de IP 2110 (fibra)
a SDI nuevo que debera ser ubicado en esta sala.

e Elsuministro/instalacion de los latiguillos LC-LC finales contra el LGC mas cercano o
Control Central (destino Leaf 3 de CC) y los cables de video locales en sala son objeto
de la instalacion de este expediente.
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9.5.2.7 FASE FINAL - Desmontaje de instalaciones y limpieza de cableado

9.5.2.7.1 Desmontaje de Sala de Aparatos de Estudios 5y 6 y zonas anexas

Unavez finalizado el proyecto, se procedera en Sala de Aparatos de Estudios 5y 6 al desmon-
taje de la matriz de video y todos los equipos y electrénica modular que hayan quedado sin
uso (incluyendo la retirada de todo el cableado conectado a los equipos en todo su recorrido
ya sea externo o interno y de sus pasos por patch panel). Se eliminara todo el cableado y
equipamiento del sistema de sincronismos obsoleto. También se eliminara la antigua inter-
comy el equipamiento del estudio.

Como ya ha sido referido, sequidamente al desmontaje del equipamiento, debera procederse
a la limpieza de todo el cableado que haya quedado en desuso a lo largo de las diferentes
fases (tanto en unidad mévil temporal como en cabinas EVS/Informatica, controles de direc-
cién, platds y salas de aparatos). Especialmente en los platés, los medios de elevacién que
deban ser utilizados seran contratados por el adjudicatario de este expediente, prestando
especial atencién a la normativa de prevencion de riesgos en trabajos en altura, para lo cual
los trabajadores deberan portar los EPIs correspondientes, linea de vida, etc., y tener en su
haber el certificado de haber realizado el curso de trabajos en altura que les capacite para
esta labor.

9.5.2.7.2 Desmontaje de la Unidad Mévily cableado de premontaje

Incluye la retirada de las lineas desde sala de aparatos que se hubieran extendido hasta la
Unidad Mévil y la vuelta de la UM a la situacion original. Esto Gltimo incluye la retirada de
equipamiento traido desde antiguos controles, la recogida de las camaras, la recogida de las
mangueras de conexiones hacia cajas de platds, y toda labor necesaria para restituir la Uni-
dad Mévil a su disposicion de partida.

Ademas, se desinstalard el cableado antiguo (mayormente analégico) de los Estudios 5y 6
que va desde diversas cajas en pared de estudio hasta la sala de premontaje comiin a ambos
estudios; esto es, cableado de audio, video, intercom y triax. Se trata de tres cajas grandes
(10 UR) y una pequena. Esta altima con 12 lineas digitales a control central.

9.5.2.7.3 Desmontaje de racks de Sala de Aparatos de Control Central

Incluye el desmontaje del equipamiento obsoleto en racks 20 a 28 de la Sala de Aparatos de
Control Central con objeto de dejarlos vacios. También se realizara la limpieza del cableado
antiguo. Contienen a grosso modo: 10 cofres de electronica modular, una matriz de video de
tamafio medio (aprox 128x128), 33 paneles de conexiones de 2 filas en 2UR cada uno entre
audio y video, un sistema de sincronismos y una matriz de KVMs. La retirada del cableado se
realizara internamente en sala de aparatos y externamente hacia controles cercanos a la sala
de aparatos (en la misma planta).

Todas las labores descritas en los puntos anteriores se realizaran en los altimos 10 dias.
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Para los trabajos referidos se seguiran los criterios generales descritos a continuacién:

9.5.2.8 nsideracion ner regiran rabaj in ion

Aplicables a equipos, mobiliario técnico y limpieza del cableado en desuso:

1.

La limpieza del cableado en desuso (audio, video, sincronismos, intercomunicacio-
nes, datos, etc.) contempla el cableado interno y externo entre cabinas, controles,
LGC (voz/datos) y sala de aparatos, o entre cualesquiera de las ubicaciones anterio-
res, que definitivamente no se vayan a reutilizar, incluido el de tirada larga hasta el
platé. Esta retirada de cableado se considera en todo su recorrido y en sus pasos por
patch panel. Incluye el traslado a punto limpio.

Se contemplard el retranqueo y preservacion, bajo el suelo técnico de todos aque-
llos elementos de cableado que no siendo inminentemente renovados (intercom, da-
tos...) tengan prevista su reconduccién hacia el nuevo mobiliario técnico para un fu-
turo uso en la sala renovada. Igualmente, la preservacion si es cableado de paso que
se reutilizara en destino.

El desmontaje de todo el equipamiento en mobiliario técnico y racks de controles,
cabinas, sala de aparatos, etc., y de los paneles de monitores incluye el traslado del
mismo y de los patch paneles retirados a los almacenes destinados para tal fin o al
transporte contratado por RTVE si su destino final fuese otro Centro de la Corporacion.
Se llevara a cabo la recuperacion del cableado especial entre equipos y la anexién
del mismo a la electrénica del equipo al que pertenece en el lugar de almacena-
miento. Especialmente aquel que, por sus caracteristicas o antigiiedad, no permita
su readquisicién y sea necesario para una eventual reinstalacion del equipo. Asi
mismo, se recuperara el material reutilizable como transiciones de video, conectores
especiales, paneles de conexiones, etc.

Serealizara un inventario de los equipos desinstalados, en el que figure, para cada
elemento inventariado dela casa, los siguientes campos: tipo de equipo, marca y mo-
delo, n° identificativo (etiqueta patrimonio de RTVE), niimero de serie, sala de ori-
gen, lugar de destino donde se ha almacenado el equipo, y la fecha. Para el traslado
y almacenaje de los equipos RTVE proporcionara elementos de transporte tipo carros.
Por altimo, la limpieza bajo el suelo técnico incluira los restos de la desinstalacién
tales como bridas, restos de grupos de fijacién, manguitos, restos de conectores y
cables, etc., incluso barrido y aspirado de la zona.

9.6 SERVICIOS DE INTEGRACION

Las labores de integracion del nuevo equipamiento seran llevadas a cabo por el Jefe de
Proyecto, puesto a cargo de este proyecto de ampliacion del sistema actual, con experiencia
en configuracion de elementos (U)HD-SDI/IP de este tipo, junto con el personal especiali-
zado/representante de las marcas del orquestador del sistema (VSM), electronica de red
(Cisco) y resto de equipamiento.
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Comprenden los servicios de configuracién y puesta en marcha (certificados por el fabri-
cante) y los servicios de ingenieria y gestion (proveedor) de todos los equipos de todos los
lotes de este expediente, haciéndolos visibles en la estructura del sistema de audio/video IP
actual, modificando los paneles de control (hwy sw) para poder acceder y gestionar los nue-
VOS recursos que aportan, etc., realizando para ello las siguientes labores:

- Desarrollo de trabajos previos de preparacion.

- Implantacién de soluciones de conectividad.

- Configuracién de Redesy sincronizaciéon PTP. Evolucién hacia Nexus Dashboard.
- Alta de dispositivos en el orquestador. Evolucién hacia HOME.

- Configuracién de paneles hardware.

- Configuracién de alarmas.

9.6.1 TRABAJOS PREVIOS

9.6.1.1 Reordenamiento de equipos en electréonica de red

Con el objeto de optimizar la dedicacion de los puertos en las actuales line cards del Leaf 2
de la electréonica de red, y previamente a la adhesion de las line cards que incorpora este
expediente, se procederd al movimiento de equipos entre puertos/line cards con objeto de:

e Proceder a la liberacion de puertos de 100G en line card 2 en favor de su ocupacién
en puertos de 40G en line card 1 para aquellos equipos que, conectados en puertos de
100G (trabajando como 40G) puedan ser desplazados a puertos de 40G.

e Proceder al ordenamiento de equipos correspondientes a un mismo sistema para que
ocupen puertos consecutivos, o equipos aislados que ocupen espacios libres de cara
a dejar libres secuencias de puertos de 100G consecutivas para los nuevos sistemas.

La intervencién implicara operaciones necesarias tales como redefinicion de politicas, reeti-
quetado de puertos, etc.

9.6.1.2 Reubicacion y reconfiguracion de dispositivos gateway tipo mini-médulo

Con el objeto de optimizar el uso actual de los puertos en Leaf 3 de la electronica de red, y
ante un nuevo escenario en el que todos los estudios trabajan en IP, se recuperaran los dos
cofres de gateways Embrionix que estan conectados en los puertos 14.3 y 14.4 del Leaf 3
cuya funcion era integrar con el mundo SDI dos de los 5 generadores de caracteres. De esta
manera en el P14 del Leaf 3 quedaran tres puertos libres (dentro del breakout de 4x25G, los
dos recuperados y el puerto 14.2 que ya estaba libre de por si).

Para la retirada de los Embrionix de GCs se realizaran las operaciones necesarias tales como
redefinicion de politicas, reetiquetado de puertos, etc.

Tal como se indicara mas adelante en el apartado dedicado a “Conectividad de Cabinas de
EVS, IPFsy Control de Robéticas”, se podra realizar un reordenamiento de los dispositivos
mini-moédulos gateway de estas cabinas, o de reconfiguracion de las sefiales que proveen,
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con el objetivo de que el Leaf 3 gestione las sefiales referentes a multipantallas de EVSs y los
Leaf 1y 2 las sefiales de multipantallas IP (segin el cluster que las genera) entre otras cosas,
reduciendo asi el transito de sefales a través del spine.

También podran producirse traslados de modulos SFP entre dispositivos Embrionix antiguos
y nuevos (si es el caso) para acomodar sefiales SDI o0 HDMI donde mas convenga que requie-
ran de labores adicionales de configuracion.

Todos estos cambios, a nivel de reetiquetado de puertos, cambios en signal paths de VSM,
cambios en configuraciones de paneles hardware y software de VSM, politicas, etc., seran
llevados a cabo por parte del adjudicatario de este lote como parte de las labores de ingenie-
ria de este proyecto.

9.6.1.3 Reconfiguracion de clusters 1y 2 de multipantalla

Mediante la contratacién de los servicios profesionales pertinentes (certificados por la marca
del fabricante - Lawo), se procedera al afadido de salidas multipantalla en los cluster de
multiviewer existentes. Estas salidas adicionales son:

o C(Cluster 1 (Estudios 1y 2): 2 salidas para la Cabina EVS-1, 3 salidas para los platés de
los Estudios 1y 2, y 2 salidas para los puestos 1y 2 de la Cabina Control de Robéticas.

o Cluster 2 (Estudios 3y 4): 2 salidas para la Cabina EVS-2 y 2 salidas para los puestos 3
y 4 de la Cabina Control de Robéticas.

Este objetivo se abordara en primera instancia mediante labores de reconfiguracion del sis-
tema actual (los cluster disponen de capacidad suficiente mediante el hardware actual). En
caso de que fuera necesario ampliar el hardware, se podria abordar mediante el cambio de
funcionalidad de dos procesadores C100 existentes para que trabajen con licencia de proce-
samiento multiviewer y se afiadiran uno a uno a los dos cluster de multiviewer existentes,
con el fin de reforzar su capacidad, y que sean aptos para generar las 7 salidas 3G adicionales
(cluster 1) y 4 salidas 3G adicionales (cluster 2) anteriormente referidas.

En este Giltimo caso, se procederia al traslado de estos dos procesadores C100 del cofre V_Ma-
trix en Sala de Aparatos de Control Central en el que se encuentran al cofre 5_2 sito en el rack
4 dela Sala de Aparatos de Estudios IP resolviendo sus conectividades de fibra contra los Leaf
1y 2 respectivamente mediante traslado y renovacién de los cables AOC existentes.

Los servicios requeridos para esta ampliacion, incluyen la reconfiguracion de los paneles
hw/sw con objeto de hacer visibles y accesibles estas nuevas sefiales en la instalacién y for-
maran parte de la oferta a este Pliego.

9.6.1.4 Traslado de Tektronix PRISM de Control Central a nuevo Leaf 5 (R/B)

Con la actualizacion de este equipo de medida a UHD/4K se hara necesario descolgarlo del
puerto de 10G en leaf 3 (B/R) al que esta conectado y trasladarlo a un puerto de 25G (disgre-
gado uno de 100G en 4x25G) del nuevo Leaf 5 (B/R). Esta operacién incluye la aportacién por
parte del adjudicatario de este Pliego de: los SFPs de 25G en lado PRISM referidos
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anteriormente, los QSFPs de 100G Cisco del lado de la electronica de red, los cables breakout
pertinentes, el camino en fibra hasta el pupitre de destino con las cajas/cassettes de seccio-
namiento pertinentesy los trabajos de instalacién y reconfiguracion.

9.6.1.5 Traslado de Tektronix PRISM de C. Técnico 3-4 a nueva linecard (R/B)

Con la actualizacion de este equipo de medida a UHD/4K se hara necesario descolgarlo del
puerto de 10G en linecard N9K-X9636C-RX del leaf 2 (B/R) al que estd conectado y trasladarlo
a un puerto de 25G (disgregado uno de 100G en 4x25G) en mismo Leaf 2 (B/R). Esta opera-
cion incluye la aportacion por parte del adjudicatario de este Pliego de: los SFPs de 25G en
lado PRISM referidos anteriormente, los QSFPs de 100G Cisco del lado de la electrdnica de
red, los cables breakout pertinentes, el camino en fibra hasta el pupitre de destino con las
cajas/cassettes de seccionamiento pertinentes y los trabajos de instalacién y reconfigura-
cién.

9.6.1.6 Configuracién del sistema de audio (paso a Fase II)

Mediante la contrataciéon de los servicios profesionales pertinentes (certificados por la
marca del fabricante - Lawo), se procedera a la redefinicion del sistema de audio actual de
estudios 1a 4 con el objeto de pasar de una arquitectura en capa 2 a una arquitectura en capa
3. Para ello se dedicaran los recursos necesarios, con sequridad requiriendo intervenciones
en fin de semana. Dichas intervenciones podran hacerse por fases, permitiendo de forma
puntual y por breves espacios de tiempo la indisponibilidad de recursos entre estudios cru-
zados.

El oferente presentara en su propuesta el plan de actuacién que garantice el minimo impacto
en la produccién diaria de los estudios. Los objetivos a conseguir son los referidos en el Lote
2 de este expediente, que muestra sendas fotos de los estados inicial y final del sistema.

La calidad y grado de detalle presentado para esta estrategia de migracién sera uno de los
elementos clave que puntuara como parte de los criterios sujetos a juicio de valor (cali-
dad de la oficina técnica del proyecto) segiin los baremos recogidos en el Pliego de Con-
diciones Generales.

Una vez estabilizada y probada la eficiencia del sistema de audio migrado a Fase II se proce-
derd al afiadido sobre el mismo de los componentes de audio de los estudios 5y 6.

9.6.2 SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD

El adjudicatario de este Lote es responsable en general del suministro de todo el material
necesario para dar conectividad a los sistemas de todos los lotes de este expediente. También
le compete la instalacién del cableado de fibra/cobre y de otra indole involucrado en mesas,
paneles de monitorado, electronicas de las diferentes redesy con el equipamiento IP distri-
buido entre diversas salas.
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Para ello aportara también conversores de cobre a fibra especialmente para las lineas 12G que
asilo requieran o que estén indicadas en el presente Pliego.

Estas soluciones de conectividad vienen representadas de forma especifica para algunos sis-
temas en los siguientes apartados, sin detrimento de que puedan aparecer otros tipos de
conectividades necesarias para dar solucion global al proyecto o en funcién del equipa-
miento propuesto, en este momento dificiles de precisar, que el adjudicatario debera asumir.

9.6.2.1 Conectividad de Nuevos Leaf 5By 5Ry refuerzo de Leafs 2B, 2R, 3By 3R
Se suministrara e instalara el siguiente material:

e Leaf 2 con Spine (*):

o Cables AOC 100GBASE QSFP Active Optical Cable, modelo Cisco QSFP-100G-A0C5M
monomodo suficientes para ambos extremos de los enlaces de ambas redes.

e Leafs 3y5 con Spine (*):

o Transceptores QSFP-100G-SM-SR monomodo y latiguillos LC duplex monomodo
suficientes para ambos extremos de los enlaces de ambas redes.

o 1xmanguera de 32 fibras monomodo (150 metros) y 2x caja conexiones con 16x LC
daplex (cada una).

Todo lo anterior queda representado en el siguiente diagrama, donde se puede observar que,
aparte de lo solicitado, existe una infraestructura de fibra de la cual se puede disponer (10
enlaces duplex monomodo entre Sala Aparatos IP y Sala de Aparatos de Control Central:
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Figura 6. Refuerzo de conectividad entre Spines y Leaf2, 3y 5 (B/R) en redes de media

(*) El nimero definitivo de enlaces entre switches debera ser calculado y justificado por el integrador en su
propuesta, garantizando para los estudios 5 y 6 objeto de este Pliego un disefio non blocking trabajando en
formato UHD 2160p50. Siempre cumpliendo al menos el nimero minimo indicado en este Pliego.
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9.6.2.2 Conectividad de Control Técnico

La conectividad necesaria se implantara como se representa en el siguiente diagrama:
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Figura 7. Diagrama de conexionado de control técnico de estudios 5 y 6

9.6.2.3 Conectividad de Controles de Estudio

9.6.2.3.1 Conectividad de media

Las senales de audio y video en cabinas y controles se obtendran mediante la conexién de
elementos tipo gateway a redes de media, por lo que habra una parte de instalacién de man-
guera/s de fibra entre cassettes y otra parte de instalacién en cobre para el reflejo de las
sefales entre gateways en paneles de conexiones en pupitres.

Se transportaran las sefales de video entre ubicaciones en cable de cobre o mediante con-
version a fibra* dependiendo de ancho de banda de la sefial y distancia a recorrer. Ademas,
se aportara un montante de latiguillos UHD suficientes y de longitudes adecuadas para la
conexion de equipos en cabinas y controles contra los servicios UHD reflejados en patch pa-
neles combinados en interior de pupitres o paneles de monitores.
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La conectividad referida sera como se representa en el siguiente diagrama:
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Figura 8. Diagrama de conexionado de video (para cabinas y controles de estudios 5 y 6)

* para lo cual se aportard e instalara una manguera de fibras terminada en sendas cajas de distribu-
cion entre LGC 5-6 y wallbox en pared del control de realizacion, y los latiguillos correspondientes
para los equipos en extremos.
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| | L6 [ Pavcovt Gromros | k2 || | PRESEL- AUD. x2 4—212- | ;=8| MON. CONFID. 2 | |
: 32 PANELXLR(16xA.ANA) | x2 : : ¥ I
l » Ly A_A PUPITRE !
] RACK PLATO x2 || [P.C.(..+1x A.DIG+ 4x A.ANA)]| EDITOR |
——————————————————————— | |
| |
MON. CONF. x2 (e—8—
l:l elemento existente D asuministrar : . i
|

audio analogico audio digital : CONTROLES DE REALIZAC]()N X2 :
ﬂ I_ _________________________________ I

Figura 9. Diagrama de conexionado de audio (para controles de estudios 5 y 6)

9.6.2.3.2 Conectividad de control

La conectividad a resolver es; por un lado, aquella en fibra entre los switches de control en
LGC 5-6 contra los cores de la red de control mediante manguera entre cassettes, y por otro
lado la conectividad en cobre para todos aquellos equipos que requieren gestién, aparte de
puntos de datos genéricos para futuros equipos auxiliares en cabinas y controles de estudio
que han de acceder a la red de control

La conectividad referida sera como se representa en el siguiente diagrama:
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:l elemento existente | _ _ _ _ _ __ _ __ __ _ __ _ e
D elemento a suministrar SALA APARATOS CONTROLES DE REALIZACIGN x2

ESTUDIOS IP

H— N9K-C9348GC-FXP

— 14+/4/2 P.COMB(..+90+DDRWM) | x2  PUPITRE

[N |
1 |
I |
I I
: L :
N9K-C9348GC-FXP-B1 | ! ]
1 4x Cisco SFP-10G-SR-S h ) REALIZACION |
| - MPO0-12(m) i | Conexiones para: i
1 ** | : - 3xpanelbusaux mixayterealizacién |
I o= | 1 X2 - lIxpanelvsm 34teclas realizacion I
: B [N - 1x panelvsm 34teclas emergenciavideo mixer |
1 [T Cassette 11 wv : I - Nxpanelremoto mezclador, panel GUL... :
: Qof- red I = 1 - 2xrsvacontrol 0oB equipos auxiliares |
oz | I : . |
| O 11 — Conexiones para: |
| | o CONTROL : : E’ : : x2 - Ix red KVMs independientea red de control I
| | |
**= 5 = 1

A= ¥ sreioests~_lr  u|a| | S |
1 = =2 =|o 1 PUPITRE !
| =5 Il = b E—107472 P.COMB (... +7D+IDKVM) | x2 |
N i ¥ N 89+ N S350 EDITOR |

| anguera : .
| % fibra multimodo I I ] g : : Conexiones para: L :
] (&) 2X 0M4 (12hilos) | | |COFRE(S) #3 (GWs) ol 1 - Ixpanelbusauxmixeditor |
| il o 1 - 1x panelvsm 34 teclas Mando |
: o N9K-C93180YC-FX 1 5 I X2 - 1x control prompter manual -2 |
1 g ——————————— :————‘-L —————————————— 1 = : : - 2xPC prompter (ppal/rsva) CUE :
: E 1 CONTROL TECNICO 5-6 : o 1 - 2xrsvacontrol 0oB equipos auxiliares x2 |
I = I . I

1 %] . | C :
1 : Conexiones para: P. CONEX (9D) 541 : l 2 o_nexll)?rn:g E‘j;’?s independienteared de control :
I | - Ix panelvsm 50 teclas con encoder : I X I
i _: - Ixpanelvsm 34 teclas | P. CONEX.RESERVAS (34D) : Yl R
Lineas aswitchcontrol/ [ - 1xWFMIP, 2x PC Gestion 1 I N A S AP
4 /2 /1 Lineas apatch reservas/ | - 4xrsvacontrol 0oB equipos auxiliares : H : :
Lineas a red KVMs indep. : Conexiones para: Ixred KUMs independientementeared de control. [~—T————f——————=———=—— i = 16/8/-- P.COMB (... +12D) x2 \
“““““““““““““““““ bl sy P.CONEKPOE(I6D) | x2 |
ey T —— T p— } :

I | | i .
i Lesg/- P.COMB (.. +8D) %2 11| L2/a/-- P.COMB (. +3D) %2 11 -2/2/-- P CONEX (4D) l|  Conexionespar: _op| WEM |
| . 11 11 |1 - 2xpanelbusaux mixmon cam (2 puestos) X2 :
| Conexiones para: ) 'l Conexiones para: | I Conexiones para: | i X2 - 2xpanelvsm 34 teclas shading (2 puestos) |
I - Ixpanelbusauxmixmonson : I - 1x panel bus aux mix mon ilum : | - 2xpanel34teclasvsm mon/servEVS : | - Ixpanelvsm 34 teclas supervisor HDR 4| WEM [ |
| x2 - lxpanelvsm34teclas | 1X2 - 2xrsvacontrol OoBequipos auxiliares | | (2 puestos) ! - 16xRCPs x4 |
| - IxcontrolOoB audio l/0 box 11 I - 2xrsvacontrol OoB equipos auxiliares | : - 3xWEMLAN :
: - Ixcontrolaudio 50n501? » 1 : ! I [ - 4xrsvacontrol 0oB equipos auxiliares 1
| - 4xrsvacontrol 0oB equipos auxiliares : | : | : | I
! 11 Il < 1 . 1
I CTRLs SONIDO x2 i1 CTRLs.ILUMINAC.x2 ! CAB. EVS-3 / INFORMATICA ! CONTROLES DE CAMARAS x2 !
11 | | |
|

Figura 10. Diagrama de conexionado de control (para cabinas y controles de estudios 5 y 6)

ACLARACIONES:

e Las conexiones denominadas “reserva control OoB equipos auxiliares” acabaran en
LGC en un patch préximo a la pareja de switches de control.

e Elresto de conexiones iran directas a los switches de control, sin pasar por reflejo en
extremo LGC.

o Eltotal de conexiones es superior a la suma de los puertos de ambos switches, pero no
se considera que todas las reservas sean conectadas al mismo tiempo, por lo que se
dejan en patch.

e Lasconexionesared de KVMs independiente de red de control van directas a Sala Apa-
ratos IP, switch de KVMs.

9.6.2.4 Conectividad de Platés y Controles de Direccion

Cada platé estara dotado de dos racks insonorizados donde se concentrara el equipamiento
de camaras, gateways de entrada y salida de audio y video y switch de control. Todo ello con
conectividad en fibra hacia sala de aparatos.

Asi mismo, contara con dos cajas de platé en las cuales se reflejaran todas las senales de
entrada y salida del equipamiento tipo gateway de video y unidades de entradas/salidas de
audio del cual presentan reflejo, y cableado fijo entre paneles constituyendo tie lines puros
(asi como los latiguillos de video BNC-BNC entre paneles y equipos en platd). Las cajas tam-
bién reflejaran una cierta cuantia de puntos de datos de la red de control.
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Siendo los racks el centro neuralgico de sefiales contra sala de aparatos, desde el propio rack
se repartiran sefiales hacia cajas de plato y zona de parrilla, asi como al exterior hacia sala de
invitados y control de direccion correspondiente.

Se transportaran las senales de video entre ubicaciones en cable de cobre o mediante con-
version a fibra dependiendo de ancho de banda dela sefal y distancia a recorrer. Ademas, se
aportaran y dejaran preparadas en cada platé 6 lineas de cable UHD de 35 m cada una, ter-
minadas con conectores BNC-UHD en los extremos, como material mévil destinado princi-
palmente a la conexion de los monitores de plato en tiro de camara desde el rack. También
se aportara un montante de latiguillos UHD suficientes y de longitudes adecuadas para la
conexién de equipos en salas/platés contra los servicios UHD reflejados en patch paneles
combinados en cajas de pared o en interior de pupitres. Ademas se aportaran y extenderan
las lineas de RF/datos para sefiales de microfonia inalambrica y regidores inalambricos.

La distribucion de elementos en racks de plato sera como se representa en la siguiente figura:

RACK INSON. 1 PLATO ESTUDIO RACK INSON. 2 PLATO ESTUDIO

46 46

45 45

44 44

43 43| CASSETTE FIBRAS SW - CORES CTL
42 42

4 4 SWITCH CONTROL

40| CASSETTE FIBRAS 2022-6 CAMs 40 CEPILLO

39 CEPILLO 39

38| CAJADIST. FIBRAS 2110 CAMs R/B | 38| CASSETTES FIBRAS 2110 GWs R/B
37 CEPILLO 37 CEPILLO

36 36

35( PANEL CONEXIONES (3x DATOS) 35 PANEL DE INTERCOM

34 34

33 33

32 32

31 31

30 30

29 29

28 28

27 27

26 3x CAJA CONEXION CAMS 26 AUDIO 1/0 BOX 1

25 25

24 24

23 23 CEPILLO

22 3x CAJA CONEXION CAMS 22

21 21
20 20 AUDIO 1/0 BOX 2

19 19

18 3x CAJA CONEXION CAMS 18

17 17 CEPILLO

16 16

15 15 . .

, BATERIA GATEWAYS VIDEQ

14 3x CAJA CONEXION CAMS 14

13 13 CEPILLO

12 12

11 11 P.CONEXIONES VIDEO

10 3x CAJA CONEXION CAMS 10 P.CONEXIONES AUDIO XLR

9 9

8 8 | DISTRIB. MODULAR BB, UHD-SDI
7 7

6 1x CAJA CONEXION CAMS 6 [ CONVERSORES SDI/FIBRA/SDI
5 5 CONTROLES DE DIRECCION

4 4

3 3] N
2 2

1 1

Figura 11. Disposicion de equipamiento en racks de plato (un estudio)
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9.6.2.4.1 ivi a

Para la conectividad de las camaras, se extenderan los cables SMPTE de fibra hibrida (apor-
tacion de terceros) entre racks y cabezas de camara. Internamente en el rack, se distribuiran
fibras y se resolveran sendas conectividades (mediante mangueras de fibra entre cajas de
distribucién y cassettes) hacia redes de media y camaras. El sentido de esta altima es poder
utilizar, eventualmente, las cabezas de camara nuevas contra el pool de CCUs existente. El
sentido de la primera es el objetivo de este proyecto, conectar los elementos en rack de platé
de las camaras directamente a las redes de media.

También existiran dos camaras tipo box en Set, que requeriran de la instalacién de fibras
SMPTE especificas (aportacion de terceros), y una instalacién en parrilla, descrita mas ade-
lante, para la anexion de hasta dos camaras PTZ.

La conectividad referida sera como se representa en la siguiente figura:

2x line card
N9K-X9636C-RX 40/100G

:l elemento existente

|

|

- !

D elemento a suministrar |
|

8x Vitex OSFP28 + SALA APARATOS RACK PLATO ESTUDIO
breakoutmonomodo ESTUDIOS IP SEETEE 14x INYECTOR Ve
/ diplex SM l
4x 25G \
a QSFP28 100G [l LCR/A (256G bidi)
I~
= LCR/A (25Gbidi) |
=) 0SFP28 100 Il
= ] LCR/A (256 bidi)
N Manguera
: QSFP28 100G |l fibras monomodo LCR/A (25Gbidi) ||
5 CAJA 0S2 (32 hilos) CAJA |
= FIBRAS FIBRAS LCR/A (25Ghi)
ROJA/AZUL ROJA/AZUL F—{ LCR/A(256bidi) |
(16x LC (16x LC INYECTOR Vcc
5 QSFP28 100G |l diplex) )
[aa]
<
— 2x INYECTOR Vec
a (QSFP28 100G Il camara compacta
= 14
N
QSFP28 100G
% - —] LCR/A (256 bidi)
(% QSFP28 100G | 5l B [ F—] LCR/A (256G bidi)

CAJA BREAKOUT
(cam box)

Figura 13. Cadena de conexionado de cdmaras a red 2110 (para cada platé 5 y 6).
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SALA APARATOS RACK PLATO
4xLC-LC duplex ESTUDIOS IP ESTUDIO 5

monomodo

Manguera #1
fibra monomodo
0S2 (12 hilos)

Cassette \ Cassette
) red ) red
(WNUVNNE MPO-12(m) MPO-12(m) [HWANILGEY

SWITCH CAMARAS #1

| i |
| :I elemento existente :
|

|
2x N9K-C93180YC-FX I : elemento a suministrar I

Figura 13. Cadena de conexionado de camaras a red 2022-6 en plato Estudio-5

SALA APARATOS RACK PLATO
4xLCACduplex ESTUDIOS IP ESTUDIO 6

monomodo

Manguera #1
fibra monomodo
0S2 (12 hilos)

Cassette \ Cassette |
i red ) red
(WNULNYNE 1iP0-12(m) MPO-12(m) WNIENEN

SWITCH CAMARAS #1

D elemento existente

| |
| |
|

2x N9K-C93180YC-FX I : elemento a suministrar i

Figura 14. Cadena de conexionado de cdmaras a red 2022-6 en plato Estudio-6

9.6.2.4.2 Conectividad de media

Las sefiales de audio y video en platé y zonas aledanas se obtendran mediante la conexion
de elementos tipo gateway a redes de media, por lo que habra una parte de instalacién de
manguera/s de fibra entre cassettes y otra parte de instalacién en cobre para el reflejo de las
sefales entre gateways en racks y cajas de platé.

Las Salas de Direccién seran conectadas a los switches Leaf 2 video R/B de las redes de me-
dia para el envio y recepcion de sefniales de video mediante los conversores tipo gateway en
racks de platd, previa conversion a fibra para determinadas lineas de muy alto ancho de
banda. El hecho de utilizar los Leaf 2 de video se justifica desde la perspectiva de que estas
salas se encuentran anexas y sirven a los platés 5y 6, facilitandose el acceso a los gateways
que las comunicaran con el Leaf 2. La bateria de gateways se encuentra en el rack del plato
correspondiente.
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La conectividad referida sera como se representa en el siguiente diagrama:

I
2— SWICOM <
Manguera . — !l CAJA1PLATO ESTUDIO
fibramultimodo
. 7
OSM14 (:lx hbtrasI)P N 1F(s) fibra PANEL CONEX (13V HD) 6
a»aaAparatos 161N 300UT 2 PANEL CONEX (10VHD + 6 BB)]»— 8
COFRE GWs 2 0UT

8IN ALTA DENSIDAD 8 0UT

Cassettes

[

| |
I

: |
| |
| |
| |
! |
| CONVERSORES !
) FIB/12G/FIB !
|

! |
| |
\ I
| |
| |
| I
| |
| I

I

I

|

1

I

I

|

|

]

8 ]
modular [> !
1 2x Dist-HD bs |
|

|

]

|

|

I

|

I

]

I

)

|
|
1
!
!
!
|
I
t
|
!
!
|
|
|
t
: — 16 PANEL CONEX (16A ANA) x1
|
|
|
|
L

I
I
I
! |
: |
! |
i I
[ |
: I
I
: redes 4 PANEL CONEX (10V UHD) o— | 1x Dist-BB
I
! MEDIA [ ; i 2 [ PANELCONEX(4/UHD) P 2
| el ' I 8
! ! 2 [T 3 PANEL CONEX (12V HD) 4
I
i / ! x1 [ PANELCONEX (16A DIG) e+sq 2y
[ I I S P S IS S i S 05 P P I S0 N | O D S S S R O S I
| N 1 T I e
i L4 X <—2J I | '
I ! |
! CONVERSORES i ! SALA INVITADOS :
FIB/12G/FIB
i i | I_P ———————————————————————————— - GATERA )— 4 1
I X 7 PANEL CONEX (13V HD) 6 : i ;
11 y |y TTTTTTTTT T T T T T T T T
| . T | A
! S IFfibra16 I PLATO ESTUDIO
I 2 PANEL CONEX (10VHD + 6 BB)|»— 8 !
[ I:I elemento existente L N | IFfibra1G 82 [l :
: ><—16+16 —++ N ]I
| EI elemento a suministrar —64 : : 2~ modular L\ g ! : ZONA PARRILLA 1
N il i 2x Dist-HD |~ 1) |
: video digital HD 1 1 1x Dist-BB 6 ' 4 I
” e 11 11
| video digital 3G 11 1l r |
I — | | I
| video digital UED 2 —»] PANEL CON (10V UHD + 6 BB) p— 8 16 PANELCONEX (16AANA) | x1 H |Q| |
[ e e 11 il e |
: audio digital ) " 1l x2 | PANELCONEX (32A ANA) R— |1 TX le—2 I
| audio analogico | modular [> B : : L_8+8 | I !
: g 1 e DisunD: | . ¥ + PANELCONEX (16ADIG) | x1 £ CONVERSORES !
! - 1x Dist-BB H - i 12G-SDI/FIBRA (=]
i RACKS PLATO ESTUDIO 1 CAJA 2 PLATO ESTUDIO : ! ‘ :
.- - S e O L. B L S L U —— 4

Figura 15. Diagrama de conexionado de media (para cada plato 5y 6)

CAJA 1 PLATO ESTUDIO CAJA 2 PLATO ESTUDIO CAJA SALA DIRECCION
13 13 13
12| P.CONEXIONES DATOS (SW CTL) 12| P.CONEXIONES DATOS (SW CTL) 12
11 11 1
10 10 10
9 [ DISTRIB. MODULAR BB, HD-SDI 9 [ DISTRIB. MODULAR BB, HD-SDI 9
8 8 8
7 P.CONEXIONES VIDEO (GWs) 7 P.CONEXIONES VIDEO (GWs) 7
6 [ P.CONEX VIDEO (DISTRIBUIDOR) 6 [ P.CONEX VIDEO (DISTRIBUIDOR) 6
5 5 5 [ P.CONEX (2V x3G out, 8V xHD out)
4| P.CON (8A xDIG out, 8A xDIG in) 4| P.CON (8A xDIG out, 8A xDIG in) 4 | P.CONEX (4V xUHD in, 4V xHD in)
3 P.CONEX (16A xANA out) 3 P.CONEX (16A xANA out) 3
2 P.CONEX (16A xANA in) 2 P.CONEX (16A xANA in) 2 CONV SDI/FIBRA/SDI
1 P.CONEX (16A xANA in) 1 P.CONEX (16A xANA in) 1

Figura 16. Disposicion de elementos en cajas de platé y control de direccion (un estudio)

9.6.2.4.3 Conectividad de control

En este caso la conectividad a resolver es; por un lado, aquella en fibra entre el switch de
control en platd contra los cores de la red de control mediante manguera entre cassettes, y
por otro lado la conectividad en cobre para todos aquellos equipos que requieren gestion,
aparte puntos de datos genéricos para adhesion de elementos en plato que han de acceder a
la red de control
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La conectividad referida sera como se representa en el siguiente diagrama:

SALA APARATOS ESTUDIOS IP PLAT( ESTUDIO
ettt I
2¢ Cisco SEP-106-5R-S | N9K-C9348GC-FXP-BI |
/ Manguera : :
— fibra multimodo | MPO-12(m) N ORYIaRs pas-i06| |
qj 0M4 (12 hilos) ; red Ps0-106 i
= \ . CONTROL Al |
E : 2x Cisco / § :
(Dé ] SFP-106-SR-S = |
=) } 14— | m l
|
S : s 8| |
N — N+5 —1
E EYS Cassette i Il e L =1
5| B red I COFRE GWs = |
E (MO0 MPO-12(m) : ALTA DENSIDAD = :
S | =
© | rove IEH—>—| _ RACKSPLATO |
§ i AUDIO I/0 BOX x2 | — L
% ! / X i PROMPTER
|
2x N9K-C93180YC-FX vttt [ BOCEE }
: e |
6 PANELCAARGD) ]l | |
e 1 I ! ru A 1
| [ etementoeritente | SALA DIRECCION o PANELCAAR &) ] | i =] (=] I
< I
i [ ctemento asumnistrar i [ PANELCONEX(2D) -2~ | CAJAS PLATO | | ZONA PARRILLA |

Figura 17, Diagrama de conexionado de control (para cada plato 5y 6)
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9.6.2.5 Conectividad de Cabinas de EVSs, IPFs y Control de Robéticas
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. rFr—,————————_—_—_—_—_—_—_—_——— —— 7 [
LEYENDA: (A) PuestoA (mesal) . = I L !
3 2 P 2 A Sillevamos sefiales puras UHD de IPFs a | | |
:] elemento existente () Puesto B (mesa2) | monitoreso sefiales UHD a entradas IPFs Expte Monitorado EVSs
. FP28 SM ene 11 B |
elemento a suministrar | S Ws #6 al encontrarse los IPFs en Leaf 5 conviene
I:I (cadena conectividad fibray dispositivos | SFP28 SM entrar/salir por este leaf | SFP28 SM mini |
modulares) i o - — | | FP28 SM GWs I
—_—————— e ———— o BNCin/BNCout [l | ] SFP28 S| I
: CABINA IPFs 4 : | | B 2xBNCout EAWENM |
mesal
| ' I | B 2x BNCout EAUAOe) M|
Expte Estudios [P | | Ad |
B o B | i S |
<] E
I SE E ‘ EE GWs BTZRl  CWs#7 | cambiar para que por aqui salgan los 2x |
S= g ooy = NCinonCout Ko B MV EVS (B) que estan en Leaf 3. Los 2x
| = g ] - = i OUl g I TOM (A,B), junto con los 2x MVIP (A,B)
| ™ | I_salclrén por nuevo miniGW en Leaf 1 i
(mesa2) ML B ||, ____ " " T"T"T"7T
[ RECURSOS ACTUALES (TOTAL): mesa : |—— T 1
| . 4x EB30HDRT-MM (1x SDI in / 1x SDI out) CABINA EVS-2
I . 1x MN-Z-SFP-2T-SDI-3G (2 SDI out) I Expte Monitorado EVSs
| I
R S —— —_

SALA APARATOS CONTROL CENTRAL

|
| Manguera
| = Gloca GoFF. fibra
I 1000 poMas | MPO-12(m) 4xLC duplex n}(;;;)\x:llg:)o R 2x BNCout Eaiee)
\
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| Cassette - I TOMdelos puestos Ay B. Se hade
| 0 - 4x Fib | cambiar para que por aqui salgan los 2x |

2 i}‘,g;f i,"sai”;' MPO-12(m) LC duplex ERCH MVEVS (B) que estan en Leaf 3. Los 2x

| m S — Breakout TOM (A,B), junto con los 2x MVIP (A,B)
|
| (a2} I saldran por nuevo miniGW en Leaf 2

[T e 'S e . s e
I 5 75} Manguera | __________ 1
== fibra CABINA EVS-3 / INF |
| — | m monomodo | .

o e} (12 hilos) | Expte Monitorado EVSs |
BEE \ | '
I Cassett SFP28 SN ini

n w assette - mini |

— .
: = Fibras : SFP28 SM GWs ||
G

o = . ), BNCout Bl B
I N9K = - I
I & Cisco [ 5, ENCout [RRtOe) |
| NO9K-C9336C-FX2 | %
| Hagauen: | o BNCin/BNCout [Eonfl N

X ibra 3
| lféglé?sﬁ? MPO-32(m). ‘4xLCduplex mono{nodo | Actualmente por aqui salimosa los ; :
| (12 hilos) | TOM delos puestos Ay B. Se hade
\ I cambiar para que por aqui salgan los 2x |

| MV EVS (B) que estan en Leaf 3. Los 2x
| a 2x Cisco QSFP- . | TOM(A,B), junto con los 2x MVIP (A,B)

&2 | 1006psma-s Fibras para EVS-3y los 2x MV IP para
I o | | Asistencias saldran por los miniGWs |
| (49 | I existentes de expte generadores de |
| E I | [ | caracteres reubicados en Leaf 2 3

a2 Manguera L
| 35| fib —————— e ——

. ibra | |
| g:) ) monomodo | : | = | SALA MTO EVS :
i I
| g T (12 hilos) =
|| & = ¥ Is SEP28 SM il
= Cassette I 5 mini -
I o T [ ] I | & <H—EEBA ows#12
I Cisco [t ibras I = I I
| NOK- = | | | - l i 2xBNCout BTN |
| 2)9(23“ E Cisco : | I | L 2x BNCout MY |
L N9K-C9336C-FX2 h | H | |

Figura 18. Diagrama conexionado media MVWs y TOMs (cabinas EVSs, IPFs y Control Robéticas)

El diagrama representa los recursos disponibles a dia de hoy, y el uso que esta permitido
hacer de ellos para el envio de sefales a equipos de medida y monitores multipantalla en las
cabinas y salas de EVS, IPFs y Robéticas. Estos recursos de conectividad son entre Sala de
Aparatos de Control Central y LGCs préximos a las cabinas en cuestién.

Este proyecto ademas contempla el intercambio de sefiales para equipos auxiliares y moni-
tores discretos entre estas mismas salas y el entorno IP para lo cual la empresa adjudicataria

186




0

P

Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

de este Lote afadira los recursos de conectividad que a continuacién se detallan; esta vez
entre la Sala de Aparatos de los Estudios IP y los mismos LGCs préximos a las cabinas. Todo
el material a suministrar e instalar esta referido en el esquema sobre una instalacién de fibra
monomodo. Incluye QSFPs Cisco, cables breakout, cassettes, mangueras, latiguillos LC-LC,
dispositivos gateway modulares, etc.
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Figura 19. Diagrama conexionado recursos (cabinas EVSs, IPFs y Control Roboticas)
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Se integrara la gestion y control de las robéticas y las camaras PTZ en la misma red IP, ya que
actualmente no lo estan.
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9.6.2.6 Conectividad de IPFs en IP

Estas maquinas seran instaladas en la Sala de Aparatos de los Estudios IP, pero entraran en
lasredes de media a través del nuevo Leaf 5 ubicado en la Sala de Aparatos de Control Central.
Para la interconexion en fibra entre salas de aparatos se hara uso de la parte libre de la
infraestructura de fibra monomodo existente dedicada a la conectividad de los generadores
de caracteres / videowalls. Para ello se eliminaran previamente los dispositivos Embrionix
que actualmente se utilizan para convertir parte de los generadores de caracteres a HD-SDI,
que careceran de funcién cuando todos los estudios sean IP. Es parte de este expediente las
labores de configuracién que sean requeridas tanto a nivel de red como de baja de senales
en el orquestador y paneles de control.
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Figura 20. Diagrama de conexionado de IPFs
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El suministro e instalacion de los elementos de conectividad en extremos (mangueras brea-
kout, latiguillos LC duplex y transceptores Cisco QSFP28 y SFP28) si son objeto del pre-
sente expediente en la cuantia representada en el referido anexo.

9.6.3

. .

margen de las que el proponente considere oportuno incluir por ser necesarias para su solu-
cion de proyecto, se indican las siguientes como minimas a ser incluidas en la propuesta:

a)

c)

h)

La migracion de DCNM a NDFC con todas sus consecuencias; esto es, el traslado me-
diante backup script y/o redefinicién de IPFM (IPFM Classic/Easy_Fabric_IPFM) en la
nueva plataforma, redefinicién de [Ps/microredes, etc.

El alta de los nuevos switches y line cards de media y control, integrandolos con la
solucion IPFM desplegada (switches de media) y con la red de control, y haciéndolos
visibles desde NDFC como gestor global de la infraestructura de red. Para ello, la
oferta incluira los servicios profesionales de personal especializado en la electronica
de red.

La declaracion y configuracién de los nuevos links entre spines y leaves (existentes
y nuevos) que han de servir para aumentar el ancho de banda entre los mismos.

Configuracion de los dispositivos de red nuevos, para que se sincronicen con la se-
nal PTP y sean maestros de PTP para los equipos conectados a ellos comportandose
como boundary clocks.

La declaracién de nuevas politicas de host y de flujo (si procede).

Inclusion de los rangos de direcciones IP multicast de los nuevos flujos emitidos
por los dispositivos en las politicas de flujo que sean aplicables en la electrénica de
red Cisco o, en su caso, alta de nuevas politicas adecuadas a dichos flujos.

La configuracién de los end-devices, en lo que respecta a los puertos en los que iran
conectados de la electrénica de red Cisco, configurando dichos puertos conforme al
ancho de banda y distribucién de los interfaces, y estableciendo para ellos las politi-
cas de host que sean convenientes.

Reconfiguracion de la electronica de red para que ciertos dispositivos de los estudios
3y 4 cambien de puerto/line card, optimizando el uso de los puertos y simplificando
la organizacion de los equipos.

Reserva de puertos y etiquetado de los mismos, dejandolos reservados a futuro
para garantizar una migraciéon a UHD viable y exitosa. En este sentido, el Leaf 3 de
recursos compartidos dejara libres 6 de los 12 puertos dedicados a los servidores
FastServ (no los necesita por trabajar en 1080i). Estos 6 puertos se etiquetaran como
uplinks contra el spine para un futuro en el que sirvan para llevar parte de estos ser-
vidores (u otros) en UHD hacia los Spines 1y 2 para ser manejados en los estudios. En
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dicho escenario se instalara un sequndo Leaf en CC que se reparta los servidores en
formato UHD con el actual Leaf 3.

También sera competencia del integrador la siguiente relativa al licenciamiento de la elec-
tronica de red:

i) Todo el licenciamiento debera asociarse a la: Smart Account “rtve.es”, Virtual Ac-
count “Produc.IP.Barcelona” quedando el integrador responsabilizado de que las li-
cencias queden en la Virtual Account referida, y evitando por tanto que las licencias
queden en “Default”, requiriéndose para ello de la apertura de un caso.

Como labores de configuracién relativas a la integraci el sistema de 1estacion
y control, y al margen de las que el proponente considere oportuno incluir por ser necesarias
para su solucién de proyecto, se indican las siguientes como minimas a ser incluidas en la
propuesta:

a) Lamigracién hacia HOME con todas sus consecuencias; esto es, la configuracién de
los servidores para la nueva plataforma, instalacion de licencias, etc.

b) La activacién en el orquestador del paquete de licencias de control adquiridas en
todos los lotes de este expediente para el control de los end-devices intervinientes
segln su protocolo de comunicacién (JSON/Ember+ o el que proceda). Incluye la
asignacion de los puertos de control a los dispositivos gateways, mezcladores de vi-
deo, sistema multipantalla, cofres de E/S audio, interfaces hardware y software y
resto de end devices.

c) Direccionamiento IP. Se procedera a:

- Ladeterminaciény asignacion de direcciones IP de los dispositivos hardware an-
teriores, tanto para los interfaces de las redes de media (direcciones IP multicast
de los flujos de media emitidos por los dispositivos hardware) como para la red
de control.

- Lageneracién/actualizacion de la documentacion correspondiente (listados ex-
cel de IPs, donde se reflejara el direccionamiento de los dispositivos.

d) Puesta en marcha de equipamiento nativo IP. Incluye alta de dispositivos, decla-
racion de signal paths, visibilidad en paneles hw/sw, configuracién de IPsy formatos
de sefal, y en general todo lo necesario para dejar configurados, operativos e inte-
grados con el sistema de video IP:

- Elsistema de camaras suministrado en el Lote 1.
- Elsistema de audio suministrado en el Lote 2.
- Los mezcladores de video suministrados en el Lote 3.

- Elequipamiento de monitorado, CUE, robética/sensorizacion, etc. suministrado
en los Lotes 4 a 8.
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- Las baterias de gateways de alta densidad, UDCs, delays, DSKs, sistema multi-
pantallas, gadgets varios, etc. suministrados en el Lote 9.

- Los 4 generadores de fondos virtuales IPFs adquiridos en expediente aparte.
- Disefio y configuracidn de nuevos paneles software y hardware.

- En general, puesta en marcha de todos los dispositivos que tienen su funcién
dentro del proyecto incluidos los no nativos IP (receptores de microfonia inalam-
brica, GLUE, PCs de Redes Sociales, antenas, etc.).

Configuracion de los end-devices para su enganche a la sefial de sincronismo PTP
que circula actualmente por la electronica de red.

Configuracion del /abelling de las nuevas senales, estableciendo etiquetados dife-
renciados en los niveles mas habituales de uso (teclas LCD de paneles hardware,
UMDs de multiviewer, teclas LCD de mezclador).

Re/Configuracién de paneles hardware / software existentes, y de aquellos que se
suministren como parte de este expediente.

h) Alta en DASH de los nuevos dispositivos adquiridos en este expediente, de forma que

k)

sean visibles y accesibles desde esta herramienta. RTVE dispone de un servidor espe-
cifico para SmartDASH con licencia base “smartDASH application”, 1a cual incluye
1500 (750 redundantes) conexiones (assets). A dia de hoy estdn disponibles 759 de
estas 1500 conexiones. También dispone de una licencia “smartDASH device” que
habilita un device class, y una licencia “smartDASH microservice telemetry” que ac-
tiva la recepcidn y presentacion de telemetria del device classhabilitado. Para todo
el equipamiento suministrado con este expediente el proponente debera ampliar el
sistema DASH afnadiendo: la ampliacion estimada del nimero de conexiones que re-
quieran los dispositivos y, en su caso, el ahadido de las licencias estimadas “smart-
DASHdevice”y “smartDASH microservice telemetry”que se requieran. También ana-
dira una licencia NVRT-LIC-USER para el puesto de Control Técnico 5-6.

La generacion de layouts de multiviewer adaptados a los nuevos controles de los
Estudios 5y 6 sobre el nuevo cluster de multiviewer correspondiente a estudios de
produccion de programas.

La configuracién de salvos (storage-group) a conveniencia para la llamada a presets
de trabajo propios de los Estudios 5y 6.

La actualizacion de la planimetria actual en autocad representando todas las cade-
nas de conectividad resueltas en este proyecto en su plano correspondiente.

AMPLIACION DE LOS PUERTOS DE CONTROL
Todos los dispositivos controlados por VSM lo estan por encontrarse conectados a la misma
red de control en la que estan los servidores propios de VSM. Para ello, cada uno de los dis-
positivos consume un puerto de control de los disponibles en el sistema, diferenciandose
entre puertos 3rd Party puertos Corporate.
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Para todos y cada uno de los equipos de nueva adquisicion que, formando parte de todos
los lotes de este expediente, han de quedar bajo el control de VSM, se debera incluir en la
oferta a este Lote (*) la licencia de puerto de control correspondiente, teniendo en cuenta
que en funcién del equipamiento puede variar el nimero de puertos necesarios y su natura-
leza. Normalmente los puertos del tipo 3rd part corresponden a equipamiento que, teniendo
un protocolo de comunicacion especifico, éste puede ser traducido al protocolo nativo (£m-
ber+) utilizado por VSM (via gadget server), mientras que los equipos originales Lawo con-
sumen puertos de control tipo Corporate, lo cual no exime en algunos casos de pasar por
gadget server para optimizar el control, en este caso motivado por la mayor potencia que
ofrece el gadget serverpara manejar equipamiento con un alto volumen de parametros con-
trolables.

El oferente ofrecera un listado de los puertos de control incluidos en la oferta, referidos a los
dispositivos concretos a controlar, indicando para cada uno de ellos: marca y modelo del
dispositivo a controlar, nimero de dispositivos de este tipo, nimero de puertos necesarios
por cada dispositivo, protocolo de conexidn y funciones a controlar, indicando finalmente el
namero de puertos ofertados de cada tipo (3rd Part y Corporate).

Cuando un dispositivo disponga de dos puertos de control se cablearany licenciaran ambos.

(*) excepto aquellas licencias que especificamente se hayan solicitado en el Lote correspondiente.

9.6.5 CONFIGURACION DE PANELES HARDWARE/SOFTWARE

Se realizaran las siguientes labores de integracion, orientadas a la inclusion en el panel de
control software existente de las nuevas senales y recursos derivados del equipamiento de
todos los lotes del expediente:

a) Elaltade las entradasysalidas de los end-devices en la “Primary Virtual Matrix”
del orquestador VSM, posibilitando las conmutaciones entre fuentes y destinos a tra-
vés de los paneles de control hardware / software presentes en la instalacion (y los
nuevos que anade este expediente). Incluye la asignacion de dichas entradas y sali-
das en las secciones correspondientes del panel software VSM dedicado a hacer rou-
ting entre ellas.

b) Re/Configuracion de los paneles software / hardware, referidos, mediante la he-
rramienta vsmPanel, adecuando la operativa de cada panel a su funcién dentro del
puesto de operacidn. Se incluiran las nuevas sefales de los dispositivos adquiridos
en este expediente, se reorganizaran las sefales de los gateways con control central
para repartirlas entre los 6 estudios y se afiadiran 4 generadores de fondos virtuales
Brainstorm objeto de suministro aparte.

c) Lacreacién en las secciones correspondientes del panel software existente, de las
pestaias “Estudio 5” y “Estudio 6”, donde se accedera de forma acotada a los re-
cursos propios de estas ubicaciones. Aplicable también a todos los paneles hardware
de la instalacioén, por ser susceptibles los nuevos entornos de ser operados desde
cualquiera de los grupos de controles de estudio 1a 4.
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d) Ampliacién de la seccién de construccion de cadenas de cimara del actual panel
software de VSM para la creacion de cadenas de camara con el sistema que resulte
adjudicado en el Lote 1, pudiendo ser o bien una ampliaciéon del mismo o seguir una
filosofia diferente.

Por parte del integrador se dedicara el tiempo que sea necesario para la definicién consen-
suada con técnicosy operadores de las plantillas que han de servir de interface con el usuario
en los sistemas de control. El objetivo es disefiar un interface lo mas intuitivo posible que
cubralas necesidades de cada usuario, presentando la informacién de la forma mas adecuada
para ayudarle en la resolucion de problemas o peticiones y en las operaciones de cambios de
escenario o de configuracion de los elementos en red.

9.6.6 CONFIGURACION DE ALARMAS

El actual sistema de alarmas esta desarrollado en torno a dos vertientes diferenciadas: estan
las alarmas que se generan desde el propio sistema de monitorado maltiple compartido (sis-
tema dmv V_Matrix de Lawo), y estan las alarmas derivadas de la vigilancia por parte de VSM
de parametros concretos de los end devices, a través de los puertos de comunicacién que
mantiene con ellos.

Hay otro sistema, explotado en menor medida, basado en la existencia de un servidor espe-
cifico de VSM (vSNMPServer) con licencia base adquirida vSNMPMainSWLic, y licencias por
tipo de dispositivo vSNMPDeviceClassSWLic en cuantia de 15 (permite controlar 15 tipos dis-
tintos de dispositivos de terceros), pudiendo ser controlados miltiples dispositivos de un
mismo tipo con cada una de estas licencias “DeviceClass”.

La ampliacion del sistema de alarmas actual se cimentara en la utilizacién de las librerias
MIB que maneja este Gltimo sistema (vSNMPServer), debiendo para ello ampliarlo con la ad-
quisicion de tantas licencias vSNMPDeviceClassSWLiccomo tipos nuevos de dispositivos
se incluyen como suministro de este proyecto. El sistema debera ofrecer, como requisito
minimo, los siguientes tipos de alarmas para el equipamiento incluido en este expediente.
Estos tipos corresponden a la definicién de las 5 categorias basicas para la clasificacién de
las alarmas, definidas en la recomendacién X.733 del CCITT (funcién sefialadora de alarmas)
siendo:

o “Tipo de alarma de comunicaciones: este tipo de alarma esta asociado principal-
mente con los procedimientos y/o0 procesos requeridos para transportar informacion
de un punto a otro”. Dentro de este tipo entrarian las incidencias derivadas de fallos
en los puertos de switch, puertos de servidor, puertos de comunicaciéon y control,
pérdida de sincronizacién, error de red, etc.

o “Tipo de alarma de calidad de servicio: este tipo de alarma esta asociado principal-
mente con una degradacion de la calidad de servicio”. Dentro de este tipo entrarian
las paradas de listas, degradacion del ancho de banda, congestidn, etc.
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o “Tipo de alarma de error de procesamiento: este tipo de alarma estd asociado prin-
cipalmente con un fallo de soporte logico o de procesamiento”. Incluiriamos en este
tipo las idas a negro, silencio, congelado, etc.

o “Tipo de alarma de equipo: este tipo de alarma esta asociado principalmente con
una averia del equipo”. Dentro de este tipo entrarian las incidencias derivadas de
discos del RAID, fallo de red, reinicio de algtn equipo, etc.

e “Tipo de alarma de entorno: este tipo de alarma esta asociado principalmente con
una condicion relacionada con el recinto en el que esta el equipo”. Dentro de este
tipo entrarian las incidencias ambientales, como pueden ser alteraciones en niveles
de tension, temperatura, ventiladores, etc.

Las alarmas deberdn presentarse de forma visual en el multipantalla (aquellas relativas al
contenido de la sefial) resaltando los PiP en forma recuadro, cambio de color, cambio de color
del texto, por poner algunos ejemplos. El resto de alarmas deberan ser visibles desde el
puesto de responsable existente, donde existira una aplicacién web para visualizacién del
histérico de alarmas o mensajes de error. Eventualmente se presentaran de forma sonora con
altavoces para sefialar un requerimiento de atencién inmediata.

Se ofertara un paquete de 50 horas de desarrollo por parte de personal especializado cer-
tificado porLawo para la mejora del sistema de alarmas.

9.7 SERVICIOS DE FORMACION

Se ofertaran cursos de operacién y mantenimiento para los siguientes sistemas:

e Equipamiento gateway procesador de audio/video.

e Equipamiento conversor UDCy de espacio de color, delays y DSKs.
o Plataforma HOME.

e Sistema de monitorado multipantalla.

e Instrumentacion de medida.

e Plataforma NDFC.

o TFilosofia de la instalacion y nuevos métodos de trabajo.

Para ello, se presentara una propuesta que incluya, para cada uno de los puntos anteriores,
un curso de operacion y otro de mantenimiento, con indicacion de jornadas y horas dedi-
cadas a cada uno de ellos. Siempre habra dos turnos para cada curso, uno en horario de ma-
Nanay otro en horario de tarde, y la dedicacion diaria a cada turno no excedera de 4 horas,
con el fin de compatibilizar la asistencia al curso con la prestacion de las labores propias del
puesto de trabajo del personal asistente.

Se permitird aunar el curso de mantenimiento y de operacion en un solo curso cuando las
caracteristicas del sistema asi lo aconsejen, o estén dedicados eminentemente a personal
técnico con poca carga de operacion u operacion exclusiva del propio personal técnico.
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Los cursos de mantenimiento y operacidn de camaras, mezcladores de video, sistema de pre-
sentacion de textos, robéticas y sensorizacion de camaras, objeto de lotes independientes
en este expediente, seran considerados en el planning de formacion a presentar, de forma
que aparezcan programados en los tiempos que se determinen adecuados para sus imparti-
ciones.

Dicho planning sera consecuente con la prevision de avance de los trabajos de instalacion e
implementacién de los sistemas, de forma que se vayan cubriendo los hitos de formacion
especifica del nuevo equipamiento broadcast, tanto a nivel de mantenimiento y configura-
cion como a nivel del personal de operacion segiin los sistemas estén levantados.

La formacion debera garantizar las destrezas necesarias que permitan reconfigurar y adap-
tar con sequridad la instalacion a las necesidades de la producci6n diaria de los estudios.

9.8 SOPORTE
9.8.1 ASISTENCIA POR PARTE DEL INTEGRADOR

9.8.1.1 Presencia del ingeniero durante el desarrollo de la instalacion

El coordinador-ingeniero asignado para la implementacion de este proyecto debera estar
presente durante el periodo de instalacion en las dependencias del Centro de Produccién de
Programas de Sant Cugat. Sera ademas el Ginico interlocutor valido con RTVE. Para lo cual se
le habilitara un espacio delimitado con mesa de trabajo, correspondiendo a la empresa adju-
dicataria la provision de conexion a internet, teléfono mévil, impresora etc. para el correcto
ejercicio de sus funciones en el dia a dia. A partir del momento en que se inicien los trabajos
de los instaladores, la presencia del ingeniero de Direcciéon de proyecto sera coincidente en
horario con dichos trabajos. Este ingeniero asistira a la reunién semanal para revisar conjun-
tamente la evolucion de los trabajos y para informar de todos los aspectos relevantes del Pro-
yecto.

El director de proyecto de la empresa adjudicataria, coordinara la asistencia de ingenierosy
técnicos certificados por los fabricantes de los equipos en el momento en que se deba iniciar
la puesta en marchay configuracién de los sistemas. Finalizada la misma, entregara las bases
de datos de configuracion, Gltimas versiones de firmware, hojas de excel con informacién
relativa a la configuracién de los sistemas (listados de IPs, organizacion de tarjeteria en co-
fres, etc.).

Coordinara reuniones iniciales y sesiones de trabajo conjuntas de estos ingenieros y
técnicos con el director de proyecto de RTVE, con los ingenieros de RTVE implicados en
el proyecto y con el propio personal técnico de la empresa integradora.

9.8.1.2 Asistencia tras la entrega de la instalacion

Una vez puesta en marcha la instalacion y una vez finalizada la formacioén de los técnicos y
los operadores al frente de la misma, en paralelo con la produccién de los programas comen-
zara un periodo de adaptacion a la nueva forma de trabajo de todo el personal. Esto significa
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que en no pocas ocasiones surgiran problemas a los que el personal no esta habituado a abor-
dar, a lo que se afade la criticidad derivada de estar los sistemas en produccién. También,
como evolucién natural en la familiarizacion con los nuevos sistemas, apareceran nuevas
ideas de personalizacion y de reorganizacion de ciertos elementos o procesos del sistema de
control para mejorar el trabajo del dia a dia.

Para poder abordar estos retos con garantias, e infundir sequridad a las partes implicadas del
personal de RTVE, sera necesaria la asistencia in situ de expertos en esta tecnologia, que
deberan ser recursos que hayan estado ligados al proyecto durante su implantacion, o bien
en su defecto formados para esta finalidad, y por tanto con conocimiento profundo de lo que
se tiene instalado, con formacién acreditada en los sistemas de control broadcast y de ges-
tion de la red IP. A estos recursos se les podran requerir las siguientes funciones:

e Asistencia durante los procesos de operacion iniciales.

e Resolucién de problemas de operacion, configuracién, carga del sistema.

e Realizacién de actualizaciones tecnolégicas requeridas por parte del equipamiento,
licencias, actualizaciones de firmware, adhesion a nuevas evoluciones de especifica-
ciones NMOS tras su aprobacién (concretamente NMOS IS-10 requerira cotizacion
econdmica), etc.

e Mantenimiento del sistema: optimizacion de conexiones, control de la carga de los
equipos, interpretacién de alarmasy logs del sistemay actuaciones en consecuencia,
etc.

e Controly establecimiento de perfiles de nuevo usuario, derechos, restricciones.

e Elaboracién de informes de rendimiento y carga del sistema.

Dicha asistencia sera requerida durante los 3 meses siguientes a la implantacion del sistema.

9.8.1.3 Asistencia remota

A partir de la puesta en marcha, el primer nivel de soporte y mantenimiento sera asumido
por el personal técnico de RTVE. Para incidencias de sequndo nivel y para intervenciones de
actualizacién, reestructuracion, etc., la asistencia presencial sera competencia del integra-
dor. En el caso de que no se pueda proporcionar dicha asistencia de forma inmediata por
parte del integrador (por cuestiones de horario, por ejemplo), se debe proporcionar acceso a
la linea de comunicacion establecida por contrato SLA directamente con el fabricante para
asistencia remota que permita informar de problemas, escalar consultas o plantear acciones
puntuales a que deba someterse el sistema para continuar con la linea de trabajo con garan-
tias. Esta comunicacién dispondra de diferentes niveles de prioridad para definir los tiempos
de respuesta, e incluira, al menos, asistencia telefénica y asistencia por conexién remota
establecidas directamente con el fabricante de los sistemas en idioma castellano o inglés.

Dicha asistencia sera requerida durante los 3 meses siguientes a la implantacion del sistema.

9.8.2 AMPLIACION DE GARANTIA Y SOPORTE
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9.8.2.1 Sistema de orquestacion y equipamiento AV
Para los elementos siguientes, ya sean hardware dedicado o plataformas tipo servidor:

e Sistema de orquestaciény control broadcast (incluido plataforma HOME),
e Sistema de procesado multipantalla,

e UDCs (conversores de formato y de espacio de color),

e Lineasderetardo de video/audio/metadatos y DSKs,

e (Gateways tanto de alta densidad como discretos,

e C(Cualquier equipamiento de procesado adicional, si lo hubiera.

Descritos en este Lote, se contemplaran los siguientes servicios:

Ampliacion de Garantia, de dos afios adicionales, resultando en un periodo total de garan-
tia de al menos 3 afnos, con periodo de vigencia desde la entrega del equipamiento.

9.8.2.2 Infraestructura de red

Para el elemento: electrénica de red (y sistema de gestion de red NDFC):
e Electronica dered
e Migracion DCNM

Descrito en este Lote, se contemplaran los siguientes servicios:

Contrato de soporte Success Tracks (anteriormente denominado comercialmente como So-
lution Support) Level 1, con periodo de vigencia desde la puesta en explotacién del equipa-
miento hasta el 31 de julio de 2028. Las caracteristicas y coberturas que dicho contrato in-
cluira seran las siguientes:

e Mismos beneficios que SmartNet y Solution Support.

e Acceso al portal CXCloud, con posibilidad de consultar licencias en uso, tracking del
inventario, alertas de seqguridad, recomendaciones de software, etc.

e Capacitacion por parte del equipo de Customer Success (Ask-the-Expert), y acceso a
documentacion mas avanzada (mejores practicas) y webinars, con un enfoque mas
personalizado.

e Acceso en cualquier momento a la extensa base de conocimientos en linea de
Cisco.com, sus recursos y herramientas (Cisco Community y Architecture communi-
ties). Acceso a e-Learning con practicas de laboratorio.

e Asistencia en el despliegue con experto certificado por Cisco.

e Acceso remoto 24 horas del dia, los 365 dias del afio a ingenieros especializados del
TAC de Cisco, enfocados en software y hardware/I0S-XE y problemas relativos a mal-
tiples proveedores, sin necesidad de clasificacion (triage) para apertura del caso.

e Tiempo derespuesta del TAC de 1 hora durante business hours, dia siguiente fuera de
business hours (30 minutos para casos de severidad 1y 2).

e Reemplazo al dia siguiente del hardware defectuoso: RMA 8x5xNBD (next business
day), asi como devolucién por reparacion (RFR).
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e Actualizaciones del sistema operativo.
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10 ANEXOS

10.1 DIAGRAMAS DE BLOQUES

10.1.1 Anexo 1.- “Diagrama bloques - Topologia y equipamiento”
10.1.2 Anexo 2.- “Diagrama bloques — Topologia y detalle de sefniales”
10.1.3 Anexo 3.- “Workflow sefiales UHD/HD estudios 5y 6”

10.1.4 Anexo 4.- “Distribucién de sefiales en multipantalla (ejemplo)”
10.1.5 Angsti_UhmagmnjmasjegnmumthAdAL

10.1.6 Anexo 6.- “Detalle de caminos y pasos de cableado”

10.1.7 Anexo 7.- “Ubicacién antenas microfonia inalambrica”

10.1.8 Anexo 8.- “Diagrama de bloques del sistema de KVMs”

10.1.9 Anexo 9.- “Intercom Cabling List”
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