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EQUIPAMIENTO EXPEDIENTES EXTERNOS ESTUDIO B4

EXPEDIENTE S-06479-2024 "RENOVACION DE LOS SISTEMAS DE AUDIO DE LOS ESTUDIOS
DE TORRESPANA y UNIDADES MOVILES":

Caracteristicas técnicas:

1.1. Caracteristicas técnicas que deben cumplir los elementos principales de los
sistemas de audio.

Los sistemas de audio estaran formados por los siguientes elementos:

- Unnucleo central de proceso, para el procesado digital de las sefiales de
audio (DSP). Este DSP estard redundado en, al menos, dos equipos
diferentes, conectados ambos a las redes roja y azul. El fallo de uno de
los equipos DSP no debe afectar a la explotacién de los estudios,
asumiendo el otro equipo DSP la carga de trabajo sin merma en los
recursos en explotacion. Los cofres DSP de los estudios del edificio A
pueden ser compartidos entre varios estudios. Los cofres DSP del estudio
B4 debe ser una pareja independiente de los demas y no compartida.

- Un sistema de enrutamiento de sefiales, que permita la creacién vy
suscripcion de streams IP entre dispositivos. Deberan suministrarse un
sistema para el edificio A (de modo que los estudios se puedan
intercambiar sefales entre si) y otro para el edificio B (estudio B4). Si
estos sistemas de enrutamiento deben estar conectados de manera
continua a la red para su correcto funcionamiento, deberdn ser
redundantes.

- Superficies de operacion.

- Cofres de entradas/salidas. Estos equipos realizaran la conversion entre
diferentes formatos de sefiales de audio (analdgico, AES/EBU, etc.) y el
estandar ST2110-30. Si estos cofres tuviesen entradas microfdnicas, los
conversores A/D y el suministro de tensién Phantom se controlaran
desde las superficies de operacién.

- En aquellos estudios donde asi se establezca en la composicidon de
suministro, también habrd un sistema de mezcla de emergencia para
cubrir el fallo de la superficie de operacidén principal.

Los oferentes indicaran los pasos a seguir para conectar o desconectar el sistema de sonido
del Estudio B4 respecto a la red AolP del edificio A.

Cada sistema de mezcla serd auténomo, con su propia dotacién de equipos de entrada y
salida, pero integrado en la red AolP para el intercambio o comparticién de recursos. Desde
cada estudio se podran controlar los recursos que se consideren propios de cada estudio
(detallados en la composicion del suministro), asi como dar de alta recursos de audio de
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otros estudios. Un sistema de mezcla de un estudio podra controlar los preamplificadores
microfdnicos de todos los micréfonos que tenga dados de alta, sean éstos parte de su
dotacion habitual o de la dotacidn habitual de otro estudio. Los oferentes, en sus
propuestas técnicas, indicaran claramente cdmo se realiza la gestion de los
preamplificadores microfonicos cuando éstos se encuentren dados de alta en varios
sistemas de mezcla ala vez y si hay o no compensacidn de ganancia entre estudios cuando
un sistema de mezcla de un estudio varia el valor de conversion A/D. Igualmente, se
indicara cdmo se gestionan los puertos de salida de audio que estén dados de alta en varios
estudios a la vez.

En el edificio A, la conexién entre equipos dentro de un mismo estudio y con la sala de
equipos correspondiente no supera los 80 metros. Se priorizara la conexidn mediante
Gigabit Ethernet con cables UTP (1000BASE-T) donde el ancho de banda requerido vy la
distancia lo permitan. Los equipos de los sistemas de mezcla de audio se suministraran con
conexionado a la red en este formato. Si esta conexidon requiere transceptores
(adaptadores SFP, SFP+, QSPF, etc.), el adjudicatario entregard los transceptores
correspondientes, certificados por el fabricante.

La interfaz de usuario (superficie de operacion) debe incluir un disefio con faders fisicos (no
tactiles), codificadores rotatorios y pulsadores de accionamiento mecanico, si bien también
incluira pantallas tactiles para complementar los controles mecanicos.

La instalacion y sustitucion de tarjetas en cualquier parte del sistema debe ser posible “en
caliente” sin que esto cause ningun fallo en el sistema. De igual forma, cualquier parte de
la superficie de control debe poder cambiarse o sustituirse en caliente y sin necesidad de
cargar una nueva configuracién, tener que realizar un reinicio, arranque en frio del sistema,
o apagar por completo la superficie de control. El sistema debe estar disefiado de modo
gue el estado de la consola sea restaurado automaticamente después de un corte en la
alimentacion. El oferente debe indicar el tiempo que tarda el sistema en restaurar el
“estado actual” después del corte de alimentacion.

RTVE considera primordial la fiabilidad y redundancia de los sistemas ofertados. En las
instalaciones de Torrespana se realizan programas informativos de maxima trascendencia
gue no pueden suspenderse ni aplazarse ante el fallo eventual de un dispositivo, la
interrupcion accidental de suministro eléctrico en una toma de alimentacién, el error
humano de la desconexion de un cable, la caida de objetos o cualquier otra causa
sobrevenida que afecte a uno de los componentes de los sistemas. Ante cualquiera de estas
situaciones, cualquier sistema de audio de un estudio debera poder continuar en
explotacién con, al menos, la mitad de sus recursos. Por lo tanto, se establecen los
siguientes criterios de redundancia:

e Todos los equipos deberan disponer de fuente de alimentacién redundante. No
se admitira redundancia en la alimentacion mediante PoE, sino que todos los
equipos deberan disponer de su propia pareja de fuentes.

e Todos los equipos de audio, tendran doble interfaz ST2110-30, una para la
conexion con la red roja y otra para la conexién simultanea con la red azul. El
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transporte de sefiales de audio dentro de la red AolP cumplira el estandar de
redundancia SMPTE 2022-7.

e A excepcion de los “recursos compartidos entre estudios” descritos en la
composicion del suministro, cada estudio tendrd una dotacidn propia de cofres
de entrada/salida, que no seran compartidos por los demas estudios. La
comparticion de sefiales entre estudios se realizara a través de la red AolP, pero
los cofres de dotacidn de un estudio se podran apagar sin afectar a la dotacion
del resto de estudios.

e El control ejercido desde la superficie de operacidn se transportara desde la
superficie de operacién hacia el resto de dispositivos igualmente a través de
una red Ethernet redundante, que puede ser la misma red de transporte de
audio o una red aparte, segun el disefio del fabricante, pero siempre de modo
redundante. En caso de requerir una red de control aparte, los oferentes deben
incluir en sus ofertas la electrénica de red correspondiente.

e Elfallo de la superficie de operacidn, en aquellos estudios donde asi se indique
en la composicion del suministro, se solventara con un sistema de mezcla de
emergencia con su propia superficie y su propio DSP, capaz de acceder a los
recursos de la red, aunque con menor capacidad de procesado y control que el
sistema principal de mezcla.

e las sefiales de cada estudio (sin contar los stageboxes de platd, que se
instalaran segun las necesidades de cada programa), estaran repartidas entre,
al menos, dos cofres de entrada/salida. Ante el fallo uno de los cofres, el estudio
podra seguir funcionando con, al menos, la mitad de las sefiales de dotacién
habitual del estudio. Por lo tanto, ningun cofre de un estudio albergara todas
las sefales de un Unico tipo (todas las salidas analdgicas, todos los micréfonos,
todas las sefiales AES/EBU, etc.). Las sefiales de cada estudio quedaran
repartidas en 2 grupos, tal y como se describe en la composicién del suministro:

- Grupo 1 de sefiales. La conversion/integracion de estas senales de audio
dentro de la red AolP se realizard en la sala de equipos correspondiente
mediante cofres de entrada/salida distintos a los del Grupo 2 de sefales.

- Grupo 2 de sefiales. La conversion/integracion de estas sefiales dentro de
la red AolP se realizara en la sala de equipos correspondiente mediante
cofres de entrada/salida distintos a los del Grupo 1 de seiales.

A excepcion de los switches de red, no habra ningiin camino comun ni ningun

dispositivo compartido para el transporte o conversion de las senales de los
grupos 1y 2. En la composicion del suministro se detalla el reparto de sefiales
por estudios y por grupos de sefiales. Por lo tanto, si la consola de operacién
incorporase conexionado de audio, éste no se podra utilizar para la
instalacion, ya que el fallo de la consola implicaria también el fallo de esas
sefiales, que no estarian accesibles en el sistema de emergencia,
comprometiendo la explotacidn por tener que solventar un problema doble

(el fallo de la consola principal y la falta de sefiales). Sélo podran utilizarse

puertos de audio locales de la consola para aquellas sefales que serian
prescindibles si fallase la consola, esto es: micréfono de Talk Back , salidas de
auriculares y sefales GPIO. Si fuese el caso de que la consola incorpora estos
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interfaces, estas sefiales podran sustraerse del conteo de sefiales descrito en
la composicidn del suministro de los cofres de entrada/salida de la sala de
aparatos.

Los cofres de entradas/salidas entregaran los flujos IP por duplicado a las redes roja y azul.
En caso de fallo en una de las conexiones, el sistema debe conmutar automatica e
inmediatamente a la conexion redundante sin pérdida de audio ni necesidad de actuacion
de los operadores segun el estandar SMPTE 2022-7. En ese caso, el sistema debe generar
un mensaje de error de modo que los operadores puedan reportar la incidencia.

Es imprescindible que todos los elementos del sistema de audio (entradas/salidas de la
matriz, sefiales de monitorado, buses de la mesa, etc.) estén siempre sincronizados, por lo
que el sistema debe ser capaz de recibir datos de sincronismo en todos los componentes.

Si para cumplir los requisitos técnicos del presente pliego, los equipos requiriesen licencias
por parte del fabricante, éstas deberan ser entregadas a perpetuidad.

GARANTIA Y SOPORTE:

Ademas de las coberturas legalmente exigibles, durante el afio de garantia se ofreceran las
siguientes prestaciones:

- Soporte telefénico en horario de oficina en idioma castellano.

- Soporte telefonico 24/7 en idioma inglés o castellano.

- Soporte via acceso remoto.

- Sustitucidn de las piezas defectuosas por piezas nuevas sin cargo y por adelantado:
ante la comunicacién del fallo de una pieza, el fabricante suministrara otra antes de
recibir la defectuosa. El envio se producira al dia siguiente laborable desde la
comunicacion del fallo.

- Reparacién in situ de averias que no hayan podido resolverse por los
procedimientos anteriores por parte de un ingeniero cualificado certificado por el
fabricante.

- Actualizaciones de software y firmware.

Las ofertas deben incluir un servicio de soporte, una vez concluido el periodo de garantia.
Este soporte deberd prestarse en los siguientes términos:
- Soporte técnico en horario de oficina en idioma castellano.
- Soporte telefénico 24/7 en idioma inglés o castellano.
- Soporte via acceso remoto.
- Envio de piezas de recambio, por adelantado, en un periodo maximo de 3 dias
laborables.
- Soporte para la integracidon del sistema de audio en el sistema de video cuando se
produzca esta migracién (dentro del periodo contratado de soporte).
- Actualizaciones de software y firmware.
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Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, describirdn claramente las condiciones de
garantia y soporte, asi como las condiciones y requisitos de acceso remoto. Estas
condiciones no podran ser inferiores a las exigidas.

1.2. Procesado de Audio Digital (DSP)

El procesamiento del audio digitalizado se realizara en equipos DSP, que se conectaran a la
red AolP para recibir y entregar los streams con las sefales de audio. Los procesadores
trabajaran en coma flotante o con una tecnologia con iguales o mejores prestaciones, de
modo que cada muestra pueda contar con una longitud efectiva de hasta 40 bits cuando el
procesado interno asi lo requiera sin que se produzcan distorsion ni truncado de muestras.

Los equipos DSP aportaran una redundancia del tipo 1+1, mediante cofres que estaran
instalados en la misma sala de aparatos, pero en distintos racks. En caso de fallo de una
tarjeta o un elemento critico, el sistema seguira funcionando sin interrupcion y con las
mismas prestaciones.

Los sistemas permitirdn la medicion de sonoridad (“loudness”) cumpliendo el estandar
europeo EBU R.128. Habra un minimo de 12 medidores de sonoridad integrados en cada
superficie de operacion.

Los DSPs tendran una estructura basada en canales y configurable. Para cada estudio,
proporcionaran las siguientes prestaciones minimas:

. Funcionamiento y enrutamiento pleno y simultaneo de, al menos, tantas sefales
equivalentes mono de entrada como se especifica en la composicion del
suministro para cada estudio, con proceso completo simultaneo de ecualizacion y
dindmica, consistentes en, al menos, 4 filtros paramétricos, 2 filtros paso banda,
puerta de ruido, expansor, compresor y limitador por cada canal.

° Enrutamiento simultaneo a, al menos, la siguiente cantidad de buses:

- 2 buses de suma (Master) en formato 5.1.4.

- 3 buses de suma (Master) en formato 5.1.

- 4 buses de suma (Master) en formato estéreo.

- 48 grupos en formato mono, que podran agruparse para formar grupos
estéreo, 5.1 05.1.4.

- 32 buses de suma Auxiliares monoequivalentes. Todos los canales podran
contribuir a estos buses en pre-fader o post-fader, sin que la asignacién de
un modo en un canal suponga una limitacién en el modo del resto de
canales.

- 48 salidas de (N-1) (que pueden ser tracks mono o auxiliares mono
adicionales).

. Las frecuencias de muestreo seran de 48 y 96 kHz. En el caso de trabajar a 96 kHz.,
las cantidades de los buses anteriores pueden quedar reducidas a la mitad.
Igualmente, trabajando a 96 kHz., pueden quedar reducidos a la mitad los canales
de entrada monoequivalentes solicitados.

° Entradas a canal DSP de entrada: dos entradas conmutables (A/B) desde la
superficie de operacion.
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. Resolucion digital de entradas/salidas de audio requerida: 24 bits.
. Sincronismo mediante PTP v2 (IEEE 1588-2008), compatible con el perfil ST2059.
° Ecualizadores paramétricos:

- Frecuencia ajustable entre 20 y 20kHz.

- Factor Q (anchura de campana) ajustable entre 0.3 y 10.

- Ganancia/atenuacion ajustable en +18 dB.

° Funciones de dinamica independientes (puerta, expansor, compresor y limitador),
gue podran ser insertadas individualmente en varias posiciones del canal de audio.

. Retardo minimo ajustable de 150ms por canal y, al menos, hasta 1 segundo
adicional.

. Inserto configurable en pre-eq, pre-fader o post-fader.

° Funcién de PFL / SOLO, incluyendo reset global.

° Funcion de AFL, incluyendo reset global.

. Al menos dos buses de PFL, que podran ser gestionados de manera independiente
por dos operadores que trabajen a la vez en la misma consola.

Se indicard la latencia estimada del sistema de mezcla de audio. Para ello, se considerara
despreciable el tiempo de residencia de los paquetes de audio en los switches, estimando
solo la latencia de procesado de suma en buses.

1.3. Enrutamiento y sistema de gestion de red.

Enlared ST 2110-30, el enrutamiento consiste en la creaciéon y suscripcion de flujos IP entre
equipos, que deberan ser gestionados por un sistema externo.

Se deben poder enrutar un minimo de:

- 2048x2048 canales de audio en el entorno de audio del edificio A
- 1024x1024 canales de audio en el entorno de audio del edificio B.

Tanto para el estudio B4, por una parte, como para la red comun del resto de estudios, por
otra, debe existir un sistema de gestién de flujos IP. Este sistema se basard en software y
estard desarrollado por el mismo fabricante que los equipos de audio. Se entregara incluido
en el suministro y podran ejecutarse simultaneamente un minimo de 4 instancias en
diferentes PC. Permitira las siguientes operaciones por parte del personal técnico a cargo
de la instalacién:

e Descubrimiento de dispositivos de entrada/salida, soportando como minimo los
estandares NMOS 1S-04 e IS-05.

e Edicidn de SDP (Session Description Protocol).

e Edicion de la direccion IP de cada dispositivo de entrada/salida de los dispositivos
del fabricante.

e Creacion de flujos IP (“streams”) desde y hacia los cofres de entrada/salida.
Permitira elegir el retardo de paquete, el nimero de canales por flujo y el cddec,
como minimo con estos parametros:

o Retardo de paquete: entre 125 microsegundos y 1 milisegundo
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o Canales por flujo: entre 1y 32
o Coédec: L16 0 L24.
Edicion de la direccion multicast de cada stream de los dispositivos del fabricante.
Enrutamiento de streams de audio.
Enrutamiento de streams de GPIO.
Generacion de alarmas y acceso a archivos “log” de histérico de fallos y alarmas.

Se podra acceder al sistema de gestion de red, con la adecuada gestion de usuarios, desde
PC conectados a la electrdnica de red. Para este propésito, las ofertas deben incluir tres PC
con consola de rack, uno para cada sala de aparatos. Tendran las caracteristicas necesarias
para ejecutar el software de gestion del fabricante de los equipos de sonido. Ademas,
dispondran de, al menos, dos puertos Ethernet.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, adjuntaran una propuesta de reparto de
flujos IP (streams) dentro de la red. Esta propuesta serd un documento de disefio base, a
partir del cual RTVE elaborara el reparto de flujos IP definitivo que se comunicara al
adjudicatario para su implementacion durante la puesta en marcha. La propuesta tomara
en cuenta las siguientes directrices:

Se propondran direcciones IP estaticas de cada dispositivo de modo que se siga un
orden logico y mnemotécnico en el reparto de direcciones, para facilitar la
identificacion de los diferentes dispositivos por parte del personal de soporte.
Se priorizara la creacidon de flujos basados en el perfil de conformidad B de
S$T2110-30 (flujos de 1 a 8 canales de audio con latencia de paquete de 125
microsegundos).
Se contemplaran en el listado los flujos IP entre los cofres de entrada/salida de un
estudio y sus correspondientes DSP. No se contemplaran, en esta propuesta, flujos
entre estudios ni con el equipamiento compartido entre estudios. No obstante, se
indicara una estimacion de canales de audio disponibles entre estudios en funcién
del ancho de banda disponible en los switches y en los enlaces uplink de los
switches.
Cada enlace fisico de 1 Gbps consumird un maximo del 60% del ancho de banda
disponible.
Se contemplaran en el listado los flujos IP generados en los DSP correspondientes a
los buses de suma del sistema (buses de master, auxiliares, etc.). Estos canales se
agruparan en flujos priorizando la creacion de un flujo por cada bus, con la anchura
gue éste tenga. El documento base contemplara la siguiente cantidad de buses con
estas anchuras para cada estudio:

- 2 buses master5.1.

- 4 buses master estéreo.

- 16 salidas de (N-1) (que pueden ser tracks mono o auxiliares mono

adicionales).

- 8 auxiliares estéreo.

- 16 auxiliares mono.
En la propuesta, no se contemplara la suscripcién de puertos de salida del sistema
a streams, puesto que esta suscripcién depende de la operatividad de cada caso.
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Cofres de entrada/salida:

Las entradas y salidas al sistema de audio se implementaran en cofres independientes, de
los cuales se distinguen dos tipos:

Cofres de platd (Stageboxes). Estos cofres admitiran entradas microfénicas y
dispondran de salidas de linea analdgica de audio, en numero suficiente segin se
detalla en la composicidn del suministro. Los cofres de platé no seran modulares en
su estructura, sino que presentaran un numero de entradas y salidas fijo mediante
conectores XLR integrados en el frontal del chasis. Para dotar de la maxima
versatilidad a la instalacion, todos los stageboxes ofertados seran del mismo
modelo, con las mismas versiones de hardware y firmware. Si requiriesen
transceptores (SFP, SFP+, etc.) para la conexion, éstos deberan suministrarse. Seran
cofres enracables en racks de 19 pulgadas. La altura maxima de cada stagebox sera
de 2 UR (unidades de rack). La profundidad mdaxima de los stageboxes serd de 240
milimetros.

Cofres de sala de aparatos. Estos cofres realizaran la conversion entre los diferentes
formatos de audio necesarios y la red AolP, en suficiente nimero segun se detalla
en la composicién del suministro. Pueden ser modulares o no, segun convenga a las
opciones del fabricante. En el caso de ser cofres modulares, configurables mediante
slots de tarjetas de diferentes formatos, ningin cofre modular podra tener todos
sus slots ocupados, dejando al menos un slot libre por cofre para futuras
ampliaciones. Si requiriesen transceptores (SFP, SFP+, etc.) para la conexion, éstos
deberdn suministrarse.

Los niveles de referencia de todas las tarjetas analdgicas deben mantener Ia
correspondencia de +4dBu a OVU. Para la conversion A/D y D/A, se seguird la
recomendacion EBU R-68, segun la cual +4dBu corresponden a -18dBFS.

Los stageboxes y los distintos mddulos de entradas/salidas deben ajustarse, como minimo,
a las siguientes especificaciones:

Entradas de micréfono/linea. Admitiran tanto nivel de linea como nivel de micréfono, y
seran controladas remotamente, con conversion A/D incluida:

Entradas balanceadas.

Conversiéon A/D a 24 bits.

Ajuste de ganancia (sin ‘clics’) en pasos, como minimo, de 1dB.

Nivel maximo de entrada mayor o igual a 22dBu.

Rango dindmico mayor a 115dB(A).

Alimentacién Phantom de 48V conmutable desde la superficie de operacion.
Rango de ganancia de, al menos, 70 dB.

Entradas de linea analdgica:

Entradas balanceadas.
Conversién A/D de 24 bit.
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° Maximo nivel de entrada >22dBu.
° Rango dindmico > 115dB (A).
. Control de ganancia de -20dB ... +15dB en pasos de 1dB.

Conversor D/A y salidas de linea:
° Salidas flotantes balanceadas.
° Conversion D/A de 24 bits.
° Respuesta en frecuencia: 20 Hz a 20 kHz £0,25dB.

. Maximo nivel de salida >22dBu.
. Ajuste de OdBFS a +22dBu
° Impedancia de salida diferencial (a 1 kHz) menor a 60 Ohmios.

Entradas y salidas digitales compatibles con AES3-1992:
° Conversor de frecuencia de muestreo (SRC) integrado, remotamente desactivable
en las entradas.
° Formato AES/EBU balanceado a 110 Ohmios.
Aclaracion: en el conteo de sefiales de la composicion del suministro, cada sefial AES/EBU
solicitada hace referencia a un par de audio. Por ejemplo, si se solicitan 8 sefiales AES/EBU,
se estan solicitando 16 canales de audio.

Interfaces multicanal MADI, compatibles con AES10-2003:

. Configuracion para 48 kHz, de 64 canales de entrada y 64 de salida.

. Cada interfaz MADI contara con dos parejas de puertos de entrada y salida en dos
formatos fisicos: coaxial por BNC 75 Q y SFP (suministrado) para fibra éptica
multimodo de 1310 nandmetros. El usuario o el sistema podrdn seleccionar qué
interfaz fisico estara en uso, pero ambos estaran disponibles para cada interfaz
solicitado.

Entradas y salidas multicanal protocolo DANTE:
. SRC en las entradas.
° Interfaz Ethernet primario y secundario con puertos RJ-45 (1000BASE-T) y un
minimo de 64 audios en cada sentido.

Entradas y salidas AES-67:

° Se generaran y recibirdn streams compatibles con el sistema de Intercom Riedel
Artist actualmente en uso en Torrespaia. Las caracteristicas mas importantes de
esta conexion son:

- Compatible con ST-2110-30 mediante estandar de interoperabilidad
AES-67.

- JT-NM TR-1001:1

- NMOS IS-04/-05

- PTPv2(IEEE 1588-2008) acorde a ST-2059-2/AES R16

- IGMP v3/Source Specific Multicast (SSM)

- Importacién/exportacion de SDP (Session Description Protocol).

1.5. Superficie de operacion.
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La funcionalidad de la interfaz de usuario (superficie de operacion) sera multiple:
- Control remoto de las diferentes funciones: control de canales,
funcionamiento de los DSP y matriz de enrutamientos.
- Visualizacién de los medidores y avisos del sistema.

Las consolas de operacidon se conectaran al DSP del sistema mediante red Ethernet
redundante. Mediante esta conexidn se transportaran:
- Los datos de control enviados desde la consola.
- Los datos de monitorado para los medidores de la consola.
- El resto de sefiales de manejo y monitorado del sistema, tales como
alarmas, GPIO, etc.

Si la consola dispusiese de conexionado de audio integrado en la misma, el transporte de
audio puede ser compartido o no con la conexién de control, pero siempre se producira de
modo redundante a través de Ethernet.

Si el control desde la superficie de operacion se transportase a través de una red diferente
a lared de audio, el oferente debera incluir en su oferta los switches correspondientes. En
tal caso, éstos no podran ser compartidos entre sistemas de mezcla de diferentes estudios,
disponiendo cada estudio de su pareja de switches correspondientes para cada superficie
de operacién.

Si los cofres de entrada/salida del sistema ofertado requieren conexiones de configuracion
“out-of-band” en una red diferente a la red AolP, deberan entregarse los switches
necesarios para dicha conexion.

Se debera poder controlar desde la propia consola la ganancia y la alimentacion Phantom
de las entradas de micréfono que cada consola tenga dadas de alta.

Permitira configurar y controlar un minimo de 64 eventos AFV (“Audio Follows Video”)
asociados al mezclador de video via Ember+.

La superficie de control permitira su control a través de software que, a su vez, permitira la
configuracion de ésta en modo off-line. Dispondra de un puerto USB para conexionado de
lapices de memoria (pendrives) para la extraccion o volcado de memorias de usuario.

La consola tendra un disefio ergonédmico. Los mdédulos de faders de canal, controles de
canal y controles de monitorado estaran en el plano horizontal (con una posible inclinacién
para permitir el mejor acceso y la mejor visualizacién). Los mdédulos de medidores (que
pueden ser compartidos con otras funciones) estaran dispuestos, a continuacion, en el
plano vertical (con una posible inclinacion para permitir la mejor visualizaciéon). La
disposicidn de paneles y su maxima inclinacidn se muestran en el siguiente dibujo:
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Pantallas de
visualizacion de
medidores

Modulos de control de

canal
Moddulos de faders de
canal
Max: 309(

Max: 45

La consola estard compuesta por “bahias”. A estos efectos, se considera una bahia a un
conjunto de mddulos contiguos desde la posicion mas cercana a la mas lejana desde el
punto de vista del operador. En la parte mas cercana, habra un modulo de faders, que sera
un moédulo indivisible, siendo la anchura de este mddulo la que determine la anchura de la
bahia. A continuacion del médulo de faders, la bahia implementarda maédulos de control,
medidores y pantallas tactiles de la misma anchura que el mddulo de faders sobre el que
se encuentran.

Medidores y/o pantalla tactil Controles rotatorios, pulsadores
y/o pantallas tactiles

Modulo de faders

"/
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La consola serd plenamente operativa con los mddulos que compongan las bahias, no
requiriendo ningun equipamiento operativo adicional externo a éstas, tales como pantallas
tactiles externas, tablets, PC, etc.

Cada consola se suministrara con dos patas de soporte, fijadas al chasis, siendo éstas el
accesorio de catalogo suministrado por el mismo fabricante que la consola. Seran robustas
y con sistema de nivelacion para compensar pequeias irregularidades del suelo. Las
dimensiones maximas y minimas del perfil de la consola y sus patas se ajustaran al siguiente
grafico:

Maximo: 1000 mm

A
A 4

Maximo: 500 mm

Consola !
i
7y '
Minimo: 550 mm '
1

i 740 mm £20 mm
:
1
1
1
Minimo: |
\ , 100 mm |
Patas de :4—»:
soporte ! !
1

— ¢ Suelo

La anchura maxima de cada consola, independientemente del nimero de canales que se
solicite para cada estudio, serd de 2400 milimetros.

La consola tendra dos partes de operacion diferenciadas: seccidon de canales (Channel Strip)
y seccién de monitorado (Control Room). Ambas secciones estaran integradas en un mismo
chasis.

La seccion de monitorado de cada consola constara de una Unica bahia desde la que podra
ejercerse el control de los niveles de escucha mediante controles fisicos (no tactiles)
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dedicados. Esta bahia dispondrd de moddulos de faders en su parte inferior para
complementar la cantidad de faders de canal necesarios.

La seccion de canales se compondra de varias bahias que estaran repartidas a ambos lados
de la seccion de monitorado.

Seccion de monitorado
(bahia de monitorado) Seccion de canales
(una o varias bahias de canales)

- - - . Anchura maxima:
2400 mm

\

Seccién de canales
(una o varias bahias de canales)

La pantalla tactil de cada bahia tendra una superficie superior a 600 centimetros cuadrados,
y contard con una resolucion minima de 1920x1080 pixeles. Puede ser compartida por la
pantalla de medidores, en cuyo caso debera superar los 1000 centimetros cuadrados.

Si para una cantidad total de faders de consola requeridos fuese posible la disposicion de
bahias en distintas configuraciones dentro del chasis, los oferentes propondran una
disposicion, pero haran notar si hay posibles variaciones. Si fuese el caso, RTVE comunicara
al adjudicatario la disposicion de bahias elegida para cada estudio después de la
adjudicacion. El adjudicatario suministrara las consolas de cada estudio segun la disposicidn
elegida por RTVE de entre las opciones posibles sin costo adicional.
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Los faders de canal tendrdn un recorrido de 100 milimetros.

La consola permitird la operacién de, al menos, 12 capas de canales, libremente asignables,
de modo que en cada canal de cada una de ellas se puedan ubicar tanto sefiales de entrada
como buses, independientemente del tipo de éstos (Master, Grupos, Auxiliares, N-1, VCA,
etc).

Se podra enrutar la sefial de cada canal de la capa activa a tantos buses como disponga el
sistema. Adicionalmente, la consola dispondra de un sistema de interrogacion de bus de
modo se pueda conocer qué canales de entrada contribuyen a un bus de suma.

Permitira el control de forma sencilla y simultanea, sin necesidad de cambiar de capa o
entrada, del numero de canales para cada estudio especificado en la composicion de
suministro, permitiendo su manejo por dos operadores simultdneamente como si se
tratara de dos mesas distintas cuando asi se configure.

Dispondra de 2 salidas para auriculares a través de conectores TRS hembra de 6.35mm,
independientes entre si, que estaran situadas en el borde de la consola mas cercano al
operador, convenientemente remetidas para evitar que el conector de los auriculares
moleste. Cuando dos operadores trabajen en la consola de modo independiente, podran
enviarse de manera independiente a ambas salidas de auriculares sendos buses de PFL, de
modo que un operador escuchara el PFL de su seccion y el otro operador el de la suya.

Debera incorporar servicios de Talkback vy disparos manuales de GPIO, para
interoperabilidad con Intercom, DAW vy otros dispositivos de audio.

La consola debe incorporar un sistema de auto-diagndstico que automaticamente
reconozca el fallo de cualquier tarjeta o componente critico del sistema, incluyendo los
procesadores DSP y los posibles ventiladores que haya. El sistema debe permitir la gestion
y exportacion de diferentes archivos “Logs” de alarmas y de eventos.

Las consolas de operacién de los estudios A1, A2, A3, A4 y B4 seran del mismo modelo,
pero, gracias a la modularidad del sistema, podran tener distinto nimero de faders de canal
afiadiendo mas o menos bahias en la seccion de canales.

Todas las bahias de las secciones de canales ofertadas en las consolas para los estudios Al,
A2, A3, A4y B4 seran iguales entre si, con la misma cantidad y modelo de médulos y mismas
versiones de hardware y firmware.

Todas las bahias de monitorado ofertadas en las consolas para los estudios Al, A2, A3, Ad
y B4 seran iguales entre si, con la misma cantidad y modelo de médulos y mismas versiones
de hardware y firmware.

Seccion de canales.
Cada uno de los faders de la consola debe ofrecer un acceso instantaneo a los controles de

las diferentes funciones de procesamiento de los canales DSP. Sera digital y motorizado con
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funcién de reconocimiento de intervencién manual. En cada fader de la mesa debe

representarse, mediante una pantalla, el nombre del canal con, al menos, 8 digitos.

° Se implementaran, al menos, las siguientes funciones de control:

- “Faderstart”, para arranque remoto de equipos de grabacion de audio (CD,
multipista, etc).
- Seializacién de micréfono abierto (luz roja).

. Boton de “Mute”, PFLy AFL por cada fader.

. Todas las configuraciones de los parametros se representaran en pantallas a color.

° Se debera poder indicar para cada canal, de forma permanente, informacion de
los enrutamientos de ese canal a los buses de salida, tanto masters como grupos,
auxiliares o envios a multipista.

° Deberan incluirse pantallas para la correcta visualizacién de los medidores de cada
canal. Estas pantallas deberan ser configurables respecto a la disposicidn, tipo y
tamarfio de los medidores, y deberan ser capaces de representar, para cada canal:

Indicacion de nivel de entrada.

Indicacion de nivel de salida de los buses.

Reduccion de ganancia aplicada en la seccion de dindmica.

Medicion de canal mono, estéreo o 5.1.

° Se podrd asignar un medidor de Loudness a cada salida Master del sistema.
Deberan permitir visualizar, de forma simultdnea, el nivel de Loudness en una
barra independiente, y representar esta medicién tomada en modo Momentary,
Short e Integrated. Ademas, debera representar el “Target Loudness” y el maximo
nivel de pico.

En cada bahia de la seccidén de canales, el promedio minimo de controles no tactiles por
cada fader de canal sera:
- 4 controles rotatorios
- 15 botones pulsadores mecanicos (incluyendo los pulsadores de PFL, AFL
y “Mute” antes mencionados).

Seccion de monitorado.

La seccién de monitorado constard de una Unica bahia, con la misma cantidad de faders
de canal que una bahia de la seccion de canales. Sobre de la seccidn de faders, dispondra
de los controles para configuracién global de la consola y ajuste de los distintos buses de
monitorado.

Incorporara un conector XLR hembra para insertar un micréfono de Talk Back. Para cada
consola, se debe suministrar un micréfono de Talk Back del tipo “cuello de cisne”.

Para el control de los canales y el monitorado, la cantidad de controles no tactiles de la
bahia de monitorado sera, como minimo:

- 12 controles rotatorios.

- 250 botones pulsadores.

El proceso del monitorado cumplird, al menos, las siguientes especificaciones:
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e La mesa de mezclas debe disponer de un minimo de 2 buses de monitorado, con
soporte de diferentes formatos multicanal. Cada bus de monitorado tendrd un
control de fuente y un control de nivel independiente de los otros.

° Permitird la seleccién de sefial a monitorizar con acceso a todas las fuentes de la
matriz de enrutamientos.

° Permitira la conmutacion de monitorado a mono, cambio de canal, inversion de
fase, “Left to Both”, “Right to Both”, controles de nivel, y Solo/PFL.

° Dispondra de dos buses estéreo independientes para la mezcla del PFL.

° La funcién “Solo” serd multicanal.

Adicionalmente, se suministrara un medidor externo (tipo RTW) integrado en la seccién de
monitorado. Este medidor tendra una medida de diagonal de pantalla de, al menos, 7
pulgadas. Permitird mostrar el nivel simultaneo de 4 sefiales estéreo o el nivel de una sefial
5.1 o 7.1 en modo multicanal. Se conectara de modo redundante a la red ST2110-30
mediante Ethernet a 1Gbps (1000 BaseT). En el caso de la consola del estudio A4, este
medidor permitira, ademas, analizar sefiales en formato inmersivo 5.1.2, 5.1.4, 7.1.2 y
7.1.4.

Gestion de memorias:

La mesa ofertada debera incluir una gestion de memorias de diversas funciones, como la
recuperacién selectiva de configuraciones guardadas, y la posibilidad de volcado en disco
duro y memoria extraible USB. Con la Gestion de Memorias, todos los parametros del
sistema en un momento determinado se podran almacenar como un estado, que debe ser
marcado con un numero y un nombre que claramente lo identifique, y con funciones de
edicion para ordenar, copiar, borrar y renombrar estados.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, describiran si es posible migrar memorias
creadas en una consola a otra consola y cémo se comporta el sistema en el caso de que se
quiera importar una memoria creada en una consola con distinto nimero de faders o
distinto nimero de entradas/salidas dadas de alta.

Estrategias de seguridad:

La consola debe incorporar un sistema de autodiagndstico que, automdticamente,
reconozca el fallo de cualquier elemento critico del sistema de audio, incluyendo los DSP y
los ventiladores del sistema. Cualquier fallo debe ser representado como un mensaje de
error, y con indicaciones en los diferentes menus donde aparezcan las sefiales implicadas
en el fallo.

Un fallo eventual de cualquiera de los componentes de la superficie de operacion
(incluyendo TFT, mdodulos de faders, de control de monitorado, etc.) solo debe afectar al
maodulo en fallo y no debe suponer la imposibilidad de control del resto del sistema. En
caso contrario, la oferta debera incluir como repuesto aquellos componentes que
supongan un punto de fallo Unico en la superficie de operacion.
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El control sobre los niveles de escucha (Control Room) debe poder ejercerse desde la
seccion de canales en caso de fallo de la bahia de monitorado. Para ello, utilizardn los
controles rotatorios, pulsadores y controles tactiles de alguna bahia de canales, sin afectar
a los faders de dicha bahia que seguiran realizando su funcién.

Se suministraran fundas antipolvo para todas las superficies de operacion.
1.6. Sistema de mezcla de emergencia.

En los estudios donde asi se requiera, se suministrara un sistema de mezcla de emergencia,
compuesto por una superficie de control de emergencia con DSP local, entradas/salidas
locales (integradas en la consola) y routing. Este sistema podrd hacerse cargo del manejoy
la mezcla de las sefales en caso de fallo de la superficie de operacion principal. El sistema
de mezcla de emergencia se conectara a la red ST2110-30 donde podra recibir y volcar
streams de audio. Ademads, el sistema de mezcla de emergencia debera ser de la misma
marca que el sistema principal, de modo que pueda controlar los previos microfénicos. La
conexion a la red serd redundante (redes roja y azul), siendo esta conexion directa, sin
conversidn desde otros protocolos (MADI, DANTE, etc.). Ademas, si se requiere, el sistema
podra operar sin estar conectado a la red, recibiendo sincronismo mediante un protocolo
distinto a PTP.

El sistema de mezcla de emergencia recibira, a la vez que el sistema principal (mediante
subscripcidn a los streams necesarios), las sefiales de entrada que se consideren adecuadas
de entre todas las disponibles en los cofres de entrada/salida del sistema de mezcla
principal, con la limitacidon de canales que disponga este sistema de emergencia. Ante el
fallo de la consola de operacién principal, el operador podra cargar en el estudio una
memoria segun la cual todos los destinos de audio del estudio quedaran suscritos a los
buses creados por el DSP del sistema de emergencia, en lugar del sistema principal. De este
modo, la explotacion podra continuar desde la superficie de control de emergencia sin
mayor limitacion que el nimero de canales de entrada y el nimero de buses de salida del
DSP del sistema de emergencia.

Si un estudio carga la memoria correspondiente al modo de emergencia, esta situacion no
debe afectar a los demas estudios. Las memorias de emergencia de un estudio podran
configurarse y probarse sin afectar a los demds estudios. Varios estudios a la vez podran
operar con el sistema principal o el de emergencia indistintamente sin que el modo de
trabajo de un estudio afecte a los otros. El disefio del sistema de emergencia ofertado debe
ser tal que no haya ninguna posibilidad de que un fallo de operacién pueda afectar, en
ningun modo, a otro estudio diferente a aquel en el que el sistema de emergencia presta
servicio.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, indicardn claramente cémo se realizaria la
conmutacidén operativa entre la superficie de operacion principal y la superficie de control
de emergencia en caso de fallo de la primera.
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La finalidad del sistema de mezcla de emergencia es cubrir el fallo de la superficie de
operacion principal. No se requiere, por tanto, un grado de redundancia tan grande como
en el sistema principal de mezcla, pues se presupone que no fallardn ambos sistemas a la
vez. Por lo tanto, se admitird que el DSP interno de la superficie de emergencia no sea
redundante.

Ademas, para poder utilizar estos sistemas de mezcla para otros propdsitos o en caso de
fallo de la red, los sistemas de mezcla de emergencia incorporaran entradas/salidas locales
y posibilidad de sincronismo con fuentes distintas a PTP, convirtiéndose en sistemas
autéonomos cuando asi se requiera.

Las consolas de emergencia no pueden compartir recursos con la superficie de operacion
principal (pues son su alternativa), tales como salidas de GPO, micréfono de Talk-Back,
medidores, etc. S6lo podran compartir el sistema de routing con el sistema principal de
mezcla. Las entradas/salidas locales minimas, ubicadas en la trasera de las consolas de
emergencia seran:

- 16 entradas de microfono/linea en formato XLR

- 16 salidas analdgicas en formato XLR

- 8 pares AES/EBU de entrada

- 8 pares AES/EBU de salida

- 1 interfaz MADI. En el caso de esta conexion, se admitira que solo
disponga de un tipo de medio (cobre o fibra).

- Interfaz ST2110-30 redundante

Las dimensiones maximas del perfil de la superficie de control de emergencia se muestran
en el siguiente croquis:

400 mm

Maximo:

Maximo: 850 mm

La anchura maxima serd de 1300 mm. El nimero minimo de faders de canal de las
superficies de emergencia sera de 16 faders.

18



d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

Permitira el control de forma sencilla y simultanea, sin necesidad de cambiar de capa o
entrada, de tantos canales como faders de canal existan en la superficie de operacién.

Para facilitar la operatividad, las superficies de control de emergencia seran de la misma
marca que los sistemas de mezcla principales. Seran capaces de recibir, al menos, 128
audios y generar, al menos, la siguiente cantidad de buses:

- 4 “Master” configurables como mono, estéreo, 5.1 0 5.1.4.

- 8 grupos mono, agrupables dos a dos como estéreo.

- 24 Auxiliares mono, agrupables dos a dos como estéreo.

Los faders de canal tendran un recorrido de 100 milimetros. Cada canal de entrada
dispondra de recursos DSP para realizar, de manera simultanea en todos los canales, al
menos las siguientes funciones de procesado:
- Dindmica: puerta, expansor, limitador y compresor.
- Ecualizacién: 2 filtros paso banda y 4 filtros paramétricos (con
variabilidad de frecuencia, ganancia y factor Q).

Dispondra de, al menos, 6 capas de operacion. En cada canal de cada una de ellas se podran
ubicar tanto senales de entrada como buses de salida, independientemente del tipo de
éstos (Master, Grupos, Auxiliares, N-1, VCA, etc).

Los canales de entrada admitiran fuentes en formatos mono, estéreo, 5.1 o 5.1.4. Cada
fader de canal tendrd botones dedicados de “MUTE”, PFL y AFL, asi como un display que
muestre el nombre del canal y medidores del canal. Cada fader de canal tendra, ademas,
al menos, un control rotatorio asignado.

Se podrd enrutar la sefial de cada canal de la capa activa a tantos buses como disponga el
sistema. Adicionalmente, la consola dispondrd de un sistema de interrogacion de bus de
modo se pueda conocer qué canales de entrada contribuyen a la suma de audio en un bus.

Todas las superficies de emergencia seran del mismo modelo. Todos los médulos del mismo
tipo de las consolas entregadas tendran la misma version de hardware y firmware.

Debera incorporar servicios de toma de auriculares, Talkback y, al menos, 8 GPO para
interoperabilidad con Intercom, DAW vy otros dispositivos de audio.

Incorporard, al menos, dos controles de monitorado (Control Room) independientes.

El sistema debe permitir la gestion y exportacion de archivos de memorias, asi como
archivos “Logs” de alarmas y de eventos.

Se suministraran fundas antipolvo para todas las superficies de control de emergencia.
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Suministro de equipamiento para el estudio B4

Las especificaciones minimas para este estudio son:
e Superficie de operacion de 48 faders de canal.
e Canales DSP de entrada: minimo 250.
e Stageboxes en numero suficiente para cubrir 30 entradas de micréfono/lineay 12
salidas de linea.
e Grupo 1 de sefiales:
- 16 entradas de micréfono/linea.
- 8 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 8entradas AES/EBU.
- 8salidas AES/EBU.
- 8GPIL
- 8GPO.
e Grupo 2 de sefiales:
- 10 entradas de micréfono/linea.
- 6 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 8entradas AES/EBU.
- 8salidas AES/EBU.
- 8GPlL
- 8GPO.
Ademas de las anteriores sefales, el sistema de mezcla de este estudio generard, al menos,
40 audios en formatos de streams de audio compatibles con el sistema de intercom Artist
Riedel en uso actualmente en Torrespafa. También recibira 10 audios en streams de audio
en formato AES-67.

Igualmente, sera capaz de gestionar los streams correspondientes a las sefales
procedentes de los Gateways y con destino en los Gateways. Estard suscrito a 192 audios
agrupados en 24 streams y publicara 32 audios, agrupados en 4 streams.
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EXPEDIENTE S-03048-2023, “RENOVACION CADENAS DE CAMARA PARA TORRESPANA Y
UNIDADES MOVILES”:

Caracteristicas técnicas:

ITEM1: CADENAS DE CAMARA

En este item, se consideran las cadenas de cdmara, con las caracteristicas que han de
cumplir todas las camaras, para los Estudios de Torrespafia y las Unidades Mdviles HO1
UHD, FO1, FO2 y GO1.

Algunas camaras tendran la opcidn de funcionar en UHD, mediante licencia y también la
opcién de funcionar en IP, mediante licenciamiento.

Todas las cadenas de cdmara, por ubicacién (Torrespafia y Unidades Mdviles), deben
compartir los mismos accesorios (OCP, visor, ocular, etc.).

Todas las cabezas de cdmara deben tener el mismo hardware o, al menos, el mismo sensor
de imagen para que la calidad sea idéntica en todas las camaras, diferenciandose solo en
el software (camaras 4K y camara slowmotion).

Todas las CCU dispondran del mismo hardware, diferenciandose solo en el software para
UHD (camaras 4K/UHD, camaras slowmotion) y el licenciamiento IP (camaras IP).

La composicidn del suministro de este ftem es la siguiente:
78 Cabezas de camara en configuracion ENG/EFP, con las siguientes caracteristicas:

e (Cabeza de camara con 3 dispositivos captadores CMOS, de 2/3”, 4K nativo (8
MegaPixels). Los elementos de captura de imagen efectivos por sensor seran de
3840x2160 pixeles.

e Capacidad de funcionamiento en formatos 3G/HD (1080i50, 1080p50 y 720p50),
4K/UHD Nativo (2160p50) y con curvas HDR, mediante licencias. Se incluira la
licencia 3G/HD y HDR.

e Adaptador para la transmision por fibra hibrida incorporado a la cabeza de camara,
con conector tipo LEMO 3K.93C (segun norma SMPTE 304). Asi mismo, también sera
compatible con cable de fibra hibrida, segin la norma SMPTE 311. Por tanto, la
alimentacion sera a través del cable de cdmara.

e Resolucién horizontal: 2000 TVL en UHD y 1000 TVL en HD.

e Eliminacidn del efecto Rolling Shutter mediante tecnologia Global Shutter, tanto
en HD como en formato UHD.

e Relacidn S/N igual o superior a 62 dB en 1080i50, 1080p50 y 2160p50.

e Sensibilidad de, al menos, F11 en 1080i50, 1080p50 y 2160p50 a 2000 lux.

e Procesado interno 2 34 bits.
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e 16 bits de cuantificacion.

e Profundidad de modulacién igual o superior a 60% (27,5 MHz, 1080i50).

e Lascamaras deben incorporar la funciéon HDR (alto rango dinamico) de forma nativa
(sensor), teniendo la opcién de anularla. Incluird las curvas HLG y S-Log3. Podra
trabajar simultdneamente en UHD-HDR y 3G/HD-HDR o UHD-HDR y 3G/HD-SDR o
3G/HD-HDR y 3G/HD-SDR. Tendra capacidad de hasta 14 F-stops.

e Trabajo en el espacio de color ITU-R BT.2020 (espacio de color extendido WCG) y
ITU-R BT.709 (HD).

e Ruedas de filtros dpticos ND motorizada y filtros de correccién de color
electroénicos.

e Salida analdgica para teleprompter.

e Montura de dptica tipo B4.

e Seleccidn de curvas para conseguir un mayor margen dinamico, preservando mejor
el detalle en las altas luces, medias y bajas. Es decir, debe poder manejar desde
escenas muy contrastadas a imagenes con poca luz.

e Varios controles de punto y pendiente de knee para controlar la sobreexposicion de
forma automatica.

e Ajuste de detalle sobre cualquier color previamente seleccionado por el usuario.

e Posibilidad de poder enviar una sefial SDI desde la estacién base a la cabeza de
camara para poder conectar un monitor de video.

e Interfaz con Optica para correccidn de aberraciones cromaticas lateral, tanto en
horizontal como en vertical. Segin aparezcan nuevas 6pticas en el mercado, el
suministrador de la cdmara debera actualizar el software para las nuevas tablas de
correccion, sin suplemento econdmico.

e Permitird la compensacidon automatica de la caida de un punto de luminosidad por
el cambio de posicién del zoom de la 6ptica.

e Rango de temperatura ambiente de trabajo entre -20 2Cy + 45 C.

e Cables de control para conexidn entre Estacién Base y Control Remoto. Si es el cable
utilizado es de datos estandar con conexion RJ45, no sera necesario el suministro.
La medida exacta se definird una vez adjudicado el expediente.

e Numeros de identificacion.

Para 28 de estas Cabezas de camara, correspondientes a la dotacién de Torrespaifia
(Estudios B4, A1, A2, A3 y A4), dispondra de canal IP trunk, con ancho de banda suficiente
para poder enviar datos de robdtica, prompter, datos control OCP. Para cumplir con esta
caracteristica, estas cabezas de cdmara puede ser idénticas al resto del lote, o pueden ser
modelos de cabezas de camara diferentes, siempre que cumplan las caracteristicas
indicadas para este lote.

Para 8 de estas Cabezas de camara, correspondientes a la dotacién de Unidades Mdviles
(UUMM HO01, FO1, FO2, G01), se exige pueda trabajar en cdmara lenta, o slowmotion, con
las siguientes caracteristicas que debe cumplir, ademas de las anteriormente indicadas en
este lote:
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e Capacidad de funcionamiento en formatos 3G/HD (1080i50, 1080p50 y 720p50),
UHD Nativo (2160p50), Slow Motion 3x (para resoluciones 1080i, 1080p a 150 Hz),
y con curvas HDR, mediante licencias. Se incluira la licencia 3G/HD, HDR.

e Sensibilidad de, al menos, F11 en 1080i50, 1080p50 y 2160p50 a 2000 lux. Y cuando
trabaja en Slow Motion, de F6,7 en 1080i150 a 2000 lux.

e Puede tratarse de cabezas de cdmara idénticas al resto del lote, incluyendo la
licencia adecuada para Slowmotion, o puede ser modelos de cabeza de camaras
diferentes, que cumplan todas las caracteristicas de este lote, y ademas, las
indiciadas para Slowmotion.

78 Estaciones Base, con las siguientes caracteristicas:

e Conexion por fibra hibrida con la cabeza de cdmara mediante conector LEMO
SMPTE ST 304.

e Capacidad de funcionamiento en formatos 3G/HD (1080i50, 1080p50 y 720p50),
12G/UHD Nativo (2160p50) y 8 de ellas en Slow Motion 3x (1080i, 1080p a 150 Hz).
Todas ellas con curvas HDR, mediante licencias. Se incluira la licencia 3G/HD y HDR.

e Todas las Estaciones Base han de ser suministradas con el hardware especifico para
trabajar en entornos IP 2110 con completa redundancia 2022/7, en todas sus
sefiales de entradas y salidas. Deberda poder funcionar en SDI e IP, en las camaras
que se solicita y dependiendo de las resoluciones, se proporcionara sefial segun se
indica a continuacion:

— Cuando se trabaje en HD/3G se proporcionard sefial en SDI y simultdneamente
también en IP.

— Cuando se trabaje en UHD con senal en SDI-12G, no se exige proporcionar
también simultdneamente en IP.

— Cuando se trabaje en UHD en formato IP, se deberd poder suministrar también
de forma simultanea UHD-12G, en formato SDI-12G o mediante QUAD LINK 2
Sample Interleave.

e 36 de ellas, ademas, incluirdn la licencia para trabajar en IP 2110 y los SFP’s
necesarios. 5 camaras para Estudio B4 Torrespafia, 23 camaras para Torrespafia
(Estudios A1, A2, A3 y A4) y 8 camaras para Unidad Movil HO1.

e Dispondra de, al menos, la siguiente conectividad:

— 1 salida UHD, en formato BNC 12G-SDI, segun la norma SMPTE 2082, con audio
embebido.

— 8deellas, las que se conecten a las camaras Slowmotion, dispondran de las tres
salidas con barrido a triple velocidad (1080i, 150 Hz.) y de 2 salidas con barrido
a velocidad normal 3G/HD (50 Hz.). Las tres sefales de alta velocidad se podran
grabar directamente en cualquier sistema estandar de slow motion, como EVS,
PROFILE, etc.

23



78

d Corporacion Radio Televisién Espafola S.A. S.M.E.

— 4 salidas de camara en 3G/HD, segln la norma SMPTE 424/SMPTE 292M, con
audio embebido, una de ellas dedicada para el control de cdmaras con salida de
caracteres.

— Para conectividad IP 2110, solo se suministraran los SFP’s para las camaras del
Estudio B4 (5), Estudios A1, A2, A3y A4 (23) y para las de la Unidad Movil HO1
(8). Para un total de 36 camaras.

— 2 salidas de audio analdgico (XLR) y salida de audio digital AES/EBU (BNC 75Q).

— Entradas de referencia tri-level y black burst.

— 2 canales de retorno de video HD-SDI.

— 2 lineas de micréfono.

— 2 canales de intercom bidireccional totalmente independientes, tanto para
recibir érdenes como para enviarlas.

— Canal de retorno de audio.

— Entrada analdgica para teleprompter. No obstante, la cadena cabeza-CCU
dispondra de un canal adicional para poder enviar sefial SDI de CUE.

— 2 entradas de tally.

e La estacidon base dispondra de embebedores de audio para entramar las dos
sefiales de microfono de la cdmara en la sefial de video de la propia camara.

e Ladistancia sin atenuacion entre CCU y cabeza de camara sera, al menos, de 2.000
metros.

A tener en cuenta para el caso concreto de la Unidad Mévil H-01:

Si se dispone Unicamente de 1 salida SDI-12G, se debera incluir expresamente en la
oferta, equipamiento de distribucion en tarjetas electrénicas en cofre de rack para
obtener, al menos, 2 sefiales SDI-12G para la conexidn con el resto del equipamiento
de dicha Unidad Mdvil.

Si no es posible configurar que cada una de las salidas de video, de forma
independiente, puedan ser 12-SDI o 3G/HD-SDI, lo que provoca hacer un mayor
conexionado de sefiales desde las cdmaras a la matriz de conmutacién, solo para la
Unidad Mdévil H-01, la oferta debera incluir expresamente, un cofre de conexién
totalmente compatible con el sistema actual, marca Riedel MediorNet, modelo
MicronN-UHD, con los accesorios y adaptadores necesarios.

Se ha de poder trabajar en dicha unidad mévil H-01, en UHD-12G, 3G/HD y en UHD y
3G/HD de forma simultanea, sin realizar recableado, con tan solo cambio de
configuracion, que sera transparente para el operador.

Unidades de Control Remoto (con joystick) completas, con las siguientes
caracteristicas:

e Dispondra de pantalla de mendus.
e Salida GPI para comandar el preselector de camaras (joystick override).
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e Joystick para ajuste de diafragma, nivel de negro (pedestal) y control de pre-

visualizacién de camara al pulsar sobre él.

e Dispondran de todos los elementos necesarios para el control de todos los

parametros de la camara (gamma, knee, colorimetria, ganancia, balance de
blancos, negros, detalle, filtros, etc).

e Incluird un potenciometro giratorio de ajuste para cada color RGB.

e Permitird regular los niveles de audio del micréfono de camara (2 canales).

e Debera disponer de conexidon Ethernet para conexion IP.

e Permitird guardar presets de estado de camara.

e Ajuste remoto del back focus de la camara, desde el control remoto o RCP.

e Incluird fuente de alimentacién a 230V.

e Enlapuntuacion subjetiva, se valorara segin los baremos recogidos en el punto 10

del Anexo Il del Pliego de Condiciones Generales, capacidades para la operacion
de los paneles remotos, valorando entre otras cosas, las siguientes caracteristicas:

o Funcionamiento de las memorias desde el panel.

o Manejo de los pardmetros, segun la cantidad y tipo de mandos rotatorios,
botones, etc.

o Poder personalizar el panel segun los requisitos del usuario.

o Aplicacion/software que permita replicar la configuraciéon de una camara a
cualquier otra camara, acceder de forma remota a los menus de
configuracion disponible en el viewfinder y estacion base, ayuda visual
grafica de los parametros sobre los que se actua.

7 Sistemas, para permitir el control de parametros de las cdmaras, de manera remota, a

78

través de internet o de una conexion de datos de larga distancia.
Se deberan ofertar estos sistemas, en caso de que las cdmaras de Estudio o Unidades
Moéviles requieran de dispositivos gestores o concentradores, para el control de
cualquiera de los parametros de camara, en la modalidad de producciéon remota. Se
deberd considerar el equipamiento necesario tanto en la ubicacion de las camaras,
como en el puesto de control remoto.
Se ha considerado la cantidad de 7 sistemas, para poder controlar remotamente las
camaras de las siguientes ubicaciones:

- Estudio B4 Torrespafia

- Estudios A1, A2 y A3 Torrespaia

- Estudio A4 Torrespafia

- Unidad mévil HO1

- Unidad moévil FO1

- Unidad mévil FO2

- Unidad mévil GO1
Se ofertaran el numero de sistemas necesarios para tener control remoto en las
ubicaciones indicadas, no siendo obligatorio ofertar la cantidad de 7 sistemas, si no
fuese necesario.

Visores LCD para configuracion EFP de estudio de 7”, 16/9 en color, con las siguientes
caracteristicas:
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e Resolucion > 1920x1080 pixeles.

e Brillo> 700 cd/m?2.

e Contraste > 800:1.

e Profundidad de color de 16.7 millones de colores, con 8 bit por color.
e Tiempo de respuesta maximo: 23 ms.

e Angulo de visién 2 1602 (horizontal, vertical).

e Anclaje a camara con posicidn ajustable en 2 ejes (horizontal y vertical).
e Sistema de ayuda al enfoque.

e Posibilidad de poner en b/n.

e Indicador de tally.

e Parasol largo.

8 Oculares de 2”-3,5” color en formato 16/9, con las siguientes caracteristicas:
e Resolucién = 960x540 pixeles.
e Brillo 2200 cd/m?.
e Contraste > 200:1.
e Profundidad de color de 16.7 millones de colores, con 8 bit por color.
e Tiempo de respuesta maximo: 16 ms.
e Posibilidad de poner en b/n.
e Indicador de tally.

78 Adaptadores para tripode, totalmente compatible con las cabezas de camara
ofertadas.

Este elemento solo se ofertard y suministraria en el caso de que no sean adaptadores
universales para tripodes, que ya dispone de ellos RTVE. Si es necesario utilizar
adaptadores especificos para el uso de las cdmaras en tripodes y/o pedestales, se deben
ofertar y suministrar, para todas las camaras. Este material no supone un compromiso
de adquisicion por parte de RTVE, siendo devengado unicamente las unidades
suministradas.

42 Microauriculares dobles de ordenes, con conector XLR de 5 pines, compatible con
cabeza de cdmara.

12 Microauricular sencillo de drdenes, con conector XLR de 5 pines, compatible con cabeza
de camara.

12 Fundas antilluvia, adaptadas al conjunto de cdmara, visor, dptica de caja y brazos de
control.

8 Fundas antilluvia, adaptadas al conjunto de camara, visor, optica de ENG y brazos de
control.

1 Conjunto de Cartas de Ajuste Universales de relaciéon de aspecto 16:9, para HD y
UHD/4K.
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24 Sistemas de conversion para transmisidn por fibra oscura, con las siguientes
caracteristicas:

e Elsistema podra estarintegrado en la CCU o exterior mediante un kit de adaptacion.

e Permitird la adaptacion de la transmision de fibra hibrida de la cabeza de cdmara 'y
CCU de las cadenas de camara ofertadas, a fibra convencional monomodo. Asi
mismo, también inyectara el suministro de energia eléctrica a la cabeza de camara.

e Si es un kit externo, estara preparado para uso en exteriores, incluira proteccion
contra el agua.

Se suministraran todos los accesorios que sean precisos para su montaje e instalacion en
racks de 19”, asi como el equipamiento auxiliar que sea preciso (fuentes de alimentacién,
cables, switch, etc.) para la completa interconexion y funcionamiento del sistema.

Cada una de las entregas de los equipos, en las diferentes ubicaciones, conllevara la
configuracion y comprobacién de puesta en marcha de todo el sistema.

3 Paquetes formativos: Se impartira un paquete de formacion, por cada ubicacion, en
castellano, en las ubicaciones/dependencias de RTVE en Torrespaina, Sant Cugat y
Prado del Rey:

e 1 Cursode operacion: el oferente especificara en su oferta jornadas y horas lectivas,
debiendo incluir dos turnos (mafana y tarde) y de duracién adecuada para adquirir
los conocimientos necesarios del nuevo equipamiento. A cada alumno se le
entregard la documentacion necesaria para seguir las clases.

e 1 Curso de mantenimiento: el oferente especificara en su oferta jornadas y horas
lectivas, debiendo incluir dos turnos (mafiana y tarde) y de duracién adecuada para
adquirir los conocimientos necesarios del nuevo equipamiento. A cada alumno se
le entregara la documentacidn necesaria para seguir las clases.

ITEM2: LICENCIAS PERMANENTES UHD, SLOW MOTION E IP 2110.

En este item se considera las licencias permanentes con las que se dotaran a un
determinado nimero de cdmaras de las suministradas en este expediente, para trabajar
en UHD, en SlowMotion y/o IP 2110.

La actualizacién a UHD y/o Slow Motion serd, solo y exclusivamente, mediante licencia
software. Es decir, la cadena de camara vendra equipada con todo el hardware necesario
para poder trabajar en UHD y slowmotion x3 y funcionard en UHD y/o Slowmotion
mediante la inclusién de la licencia adecuada.

La actualizacién a IP 2110 sera mediante el hardware necesario y licencia software. En este
caso, el hardware de la cadena de cdmara para que pueda trabajar en IP 2110 estard
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incluido en todas las cdmaras de este expediente y solo se activara la licencia y se incluiran
los SFP’s necesarios en las camaras que se indica a continuacion.

Las licencias de UHD y de IP 2110, contempladas en este item, estaran compuestas por
licencias obligatorias, los equipos incluiran esas licencias en el momento de la entrega.

Y por licencias sin compromiso de adquisicion, que llamaremos voluntarias, pudiéndose
adquirir y activar en un plazo de 4 afos. Estas licencias voluntarias no suponen un
compromiso de adquisicion por parte de RTVE y solo se devengaran las licencias que se
vayan activando.

La composicién del suministro de este item es la siguiente:
Licencias obligatorias:

8 Licencias perpetuas UHD con resolucion 2160p50. Unidad Mdvil HO1.

4 Licencias perpetuas Slow Motion x3 para resoluciones 1080i, 1080p a 150 Hz. 1 en
cada Unidad Movil.

13 Licencias perpetuas IP 2110. 5 en Estudio B4 Torrespafna y 8 en Unidad Movil HO1.

Licencias voluntarias:

9 Licencias perpetuas UHD con resoluciéon 2160p50. Como opcion.

4 Licencias perpetuas Slow Motion x3 para resoluciones 1080i, 1080p a 150 Hz.
Como opcion.

23 Licencias perpetuas IP 2110. Como opcion.

Segun las necesidades de TVE, el pedido de las licencias necesarias, indicadas como
flotantes o sin compromiso de adquisicion, para cada una de las licencias descritas, puede
ser parcial, total, o no llegarse a ejecutar, en un plazo de 4 afios.

Si finalmente no se realizasen estas adquisiciones de licencias, no se realizaria la
certificacién y devengo de las licencias no ejecutadas.
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ESTUDIO

B4
iTEM 1
Cabezas de cdmara
Cabezas de camara con iptrunk 5
Cabezas de cdmara slowmotion
Estaciones base 5
Kits de numeros 1
Unidades de control remoto 5
Visores LCD/OLED 5
Oculares
Adaptadores para tripode 5
Microauriculares dobles 2

Microauriculares sencillos 2
Funda antilluvia lente
Cartas ajuste
Conversion fibra oscura

Configuracién y puesta en marcha 1
Formacién

ITEM 2

Licencia perpetua UHD 5
Licencia perpetua slow 3x

Hardware IP 5
Licencia perpetua IP 5
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