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Art.19.-

Art.22.-,

Art.32.-

Art.42.-,

Art.52.-.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El presente Pliego tiene como objeto establecer las condiciones técnicas para
participar en el Concurso de RENOVACION DEL ESTUDIO B4 DE TORRESPANA A
TECNOLOGIA UHD IP Y PRODUCCION EN LA NUBE.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas (redactadas en castellano), incluiran
una memoria técnica cuyo texto describa claramente la solucion propuesta con
todos los detalles necesarios para la correcta evaluacion de dicha propuesta. La me-
moria deberd incluir esquemas, diagramas de bloques funcionales donde figuren
todos los equipos ofertados, su funcionalidad concreta, la conectividad y los flujos
de sefiales y flujos de trabajo que intervienen en el proceso, despieces, vistas 3D y
todo aquello que se precise para la descripcion concreta del contenido de la oferta.
Toda la documentaciéon aportada en soporte informatico lo serd en archivos PDF,
Microsoft Office o AutoCAD.

De todos y cada uno de los equipos ofertados, se debera adjuntar la informacién
técnica oficial publicada por los fabricantes donde figuren con toda claridad la
marca, el modelo y los valores numéricos de parametros caracteristicos, funcio-
nalidades o especificaciones electrdnicas, eléctricas, mecdnicas u dpticas que sean
un requisito técnico del presente pliego. Los licitadores incluiran en su oferta téc-
nica las homologaciones, certificados originales de los fabricantes y cualquier do-
cumentacion que considere necesaria para una correcta evaluacion de las ofer-
tas. Toda la documentacion aportada en soporte informatico lo sera en archivos
PDF, Microsoft Office o AutoCAD.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, dentro del sobre de la oferta técnica,
incluiran una detallada relacion de la composicion del suministro, referenciada en
items, indicando marca y modelo de todos y cada uno de los equipos ofertados
gue iran cuantificados en cantidades (sin precios) y que tendran sus equivalentes
con idéntica referencia en la oferta econdémica.

Todos los materiales y equipos ofertados para la obra deberdn ser nuevos y de
calidad profesional. Deberan ser equipos en produccion por parte del fabricante,
no prototipos o modelos en fase de preproduccidn, ni descatalogados o con
fecha anunciada de fin de produccion. Asi mismo, deberan tener el correspon-
diente soporte técnico post-venta y garantia de existencias de repuestos du-
rante al menos los siguientes cinco afios a partir de la fecha de entrega.
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Art.62.-,

Art.79.-

Art.82.-.

Art.99.-,

[a
»
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Los trabajos de instalacion y puesta en marcha relativos al Lote 12 (Equipa-
miento e Integracidn) se haran con calidad profesional, y respetando toda la nor-
mativa externa e interna vigente, con especial cuidado en el tratamiento de los
residuos y el reciclado de acuerdo a los objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

Los oferentes al Lote 12 (Equipamiento e Integracion) o cuando la oferta incluya
trabajos de instalacidn, los oferentes deberdn presentar una planificacion de tiem-
pos, lo mas detallada posible, de los recursos empleados, la cualificacion de los mis-
mos y de los plazos de ejecucidn de las instalaciones, planificacién que, tras su ad-
judicacion, deberd ser aprobada por la Corporacion RTVE vy el adjudicatario me-
diante Acta de Replanteo a la que se ajustara la ejecucién de los trabajos hasta su
finalizacién. En el caso de que las propuestas contemplen un desarrollo a lo largo
del tiempo, el oferente en su proposicidn técnica incluird un cronograma deta-
llado. Los materiales y los trabajos de instalacidn y puesta en marcha se haran
con calidad profesional, y respetando toda la normativa externa e interna vi-
gente.

Los oferentes al Lote 12 (Equipamiento e Integracion) o cuando la oferta incluya
trabajos de instalacién, los oferentes deberan proponer al frente de la misma un
responsable legalmente capacitado, con funciones de Jefe de Proyecto que asu-
mird la responsabilidad de los trabajos. La oferta deberd incluir informacion del per-
fil profesional, cualificacién y experiencia, del recurso que ejercera esta funcién en
caso de resultar adjudicatario. En las fases de instalacion y puesta en marcha, el
Jefe de Proyecto permanecera en las instalaciones de RTVE mientras el personal de
la empresa adjudicataria esté realizando trabajos y sera el responsable de atender
los problemas que pudieran surgir. El Jefe de Proyecto serd el interlocutor Unico
entre el adjudicatario y el director del Proyecto nombrado por CRTVE.

Los equipos ofertados deberan ser suministrados directamente por el fabricante
o bien por sus canales de distribucion autorizados para el drea econdmica euro-
pea. El oferente debera aportar un documento que refleje el expreso conoci-
miento del fabricante respecto a que los equipos ofertados se van a suministrar
a RTVE, que todos ellos disponen de licencias validas de firmware y software,
que contaran con la garantia y soporte técnico post-venta del fabricante, el cual
ademas asegura la existencia de repuestos durante al menos los siguientes cinco
afos a partir de la fecha de entrega.

Si la oferta técnica no contiene documentacion que verifique este articulo, y
resultase adjudicataria, dicha informacion se requerira antes de la formaliza-
cion del contrato y sera imprescindible para poder formalizarlo.

La Direccién de Proyecto nombrada por CRTVE serd la encargada de la aprobacion
de planos, el seguimiento de los trabajos, puesta en marcha de sistemas, coordina-
cién de formacion, etc. Actuando como Unica interlocucidn vélida entre el adjudi-
catario y RTVE en todos los aspectos técnicos relacionados con la adjudicacién y
para la resolucién de cualquier cuestion relativa a los trabajos de instalaciéon y
puesta en marcha.
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Art.109.-.

Art.119.-,

Art.129.-,

Art.139.-,

Art.149.-,

»
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En aquellos lotes en los cuales no se solicite cursos de operacién o manteni-
miento como un item de los mismos, los oferentes podran ofertarlo si los consi-
deran necesarios para una correcta operacion del equipamiento ofertado.

Asi mismo, en el caso de no haber sido ofertados, y a la vista de la complejidad
del equipamiento adjudicado, si la Corporacién RTVE, lo demandara, el adjudica-
tario impartird un curso de mantenimiento y otro de operacion de los equipos
adjudicados en coordinacién con la Corporacién RTVE. Por estos cursos, el adju-
dicatario no solicitara a la Corporacion RTVE ningun coste adicional.

Todos los cursos seran impartidos en las instalaciones del CPP RTVE en Torres-
pafa.

Las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los equipos suministrados seran
las del presente Pliego de Condiciones, asi como las aportadas por el fabricante
en sus informaciones técnicas. Podra reclamarse igualmente el cumplimiento de
cualquier otra caracteristica técnica que haya sido incluida tanto en la descripcion
de la composiciéon del suministro ofertado como en la propia oferta.

Las pruebas que han de preceder a la recepcién, de equipos aislados, consistirdan en
la comprobacion de las caracteristicas técnicas estipuladas en el Art.112.- del pre-
sente Pliego de Condiciones, elevandose el Certificado correspondiente.

Es excepcion a este articulo el siguiente Lote:

Lote 12 (Equipamiento e integracion): La recepcién en este caso consistira en el
funcionamiento integral y armonico del sistema. En caso de que se den soluciones
escalonadas en tiempo y prestaciones, aceptadas por la Corporaciéon RTVE y siem-
pre que esta lo considere conveniente, se podran realizar recepciones parciales
proporcionales a la funcionalidad del sistema segun criterio de la Corporacion
RTVE.

En el caso que los equipos suministrados no contemplen todas las caracteristicas
ofertadas, aunque sean operativos, o no funcionasen correctamente, el suministro
se considerard incorrecto, no elevandose el certificado sefialado en el Art.122.-
hasta que todos los equipos suministrados dispongan de las caracteristicas
ofertadas.

La Corporacion RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados si
lo creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.

El adjudicatario deber3 retirar de los almacenes de TVE aquellos equipos que no
funcionen correctamente, en un plazo de tiempo de 3 dias desde la comunicacion,
de acuerdo al procedimiento que le indique el Centro Receptor. Los entregard de
nuevo cuando todas las anomalias detectadas hayan sido corregidas, sin que esta
consideracion modifique los plazos de entrega establecidos en el lote
correspondiente.
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Art.1592.-,

Art.169.-.

Art.172.-.
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El adjudicatario entregara la documentacién técnica completa, para cada una de
los equipos o/y instalaciones. La documentacion estara formada, al menos, por
los siguientes contenidos:

e Planos totales y parciales de la instalacidn definitiva en fichero DWG, Au-
tocad, Word, listados de cableado en formato WORD/EXCEL.

e Decadaunode los diferentes modelos de equipos ofertados, 2 manuales
de operacidn en formato PDF, uno en inglés y otro traducido al espafiol
técnico, con una descripcion detallada de todas las funciones operativas
del equipo, empezando por las funciones basicas y acabando por las fun-
ciones mas complejas.

e De cada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, 1 manual
de mantenimiento en formato PDF, en idioma espafiol o inglés, con nor-
mas de funcionamiento, constitucién del equipo, diagrama de cableado,
relacion de componentes, resolucion de averias, etc., Certificados de
Conformidad y Homologacion CE.

En el supuesto que en el lote adjudicado hubiera mas de un equipo idéntico, no es
necesario entregar los anteriores manuales por equipo, sino al menos para dos
equipos.

En aquellos Lotes en los que se haga mencion expresa al tipo de documentacion y
cantidad, y no coincida con lo expresado en el presente Art., el criterio que
prevalece es el contemplado en el lote.

La falta de estos manuales o documentaciéon se considerara suministro
incompleto no elevandose el certificado sefialado en el Art.122.- del presente
Pliego de Condiciones hasta que no sean entregados dichos manuales. La
Corporacion RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados si lo
creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.

El adjudicatario de cada lote, si la Corporaciéon RTVE lo requiere, deberd dar so-
porte de los equipos adjudicados durante la instalacién y puesta en marcha, indi-
cando, cuando se le requiera, los recursos, a disposicion de CRTVE, con capacidad
técnica adecuada que dara dicho soporte.

Las marcas y modelos citados a lo largo del presente Pliego, lo son a titulo mera-
mente orientativo y al objeto de ilustrar al oferente sobre las caracteristicas ope-
rativas y grado de calidad del equipamiento deseado, no presuponiendo en nin-
gun caso preferencia de las marcas citadas sobre otras que pudieran ofrecer el
mismo grado solicitado de calidad y operatividad o equivalente.

Las Especificaciones Técnicas y la Composicion del suministro a adquirir mediante el presente
Expediente estdn desglosadas en los siguientes Lotes:
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0 INTRODUCCION

El Estudio B4 de Torrespafia es instalacion estratégica del Estado. Como tal, debe poder
operar de forma aislada a toda red de RTVE, plantedndose para este Estudio una migracién
a tecnologia IP en UHD.

Los estandares y normas que aplican al proyecto de transformacion descrito en este expe-
diente son principalmente:

Familia de estandares SMPTE ST 2110 (Professional Media Over Managed IP Net-
works), aportacién del Video Services Forum como recomendaciones técnicas para
el transporte de flujos de media elementales sobre redes IP. Constituye el formato
oficial elegido para el encapsulamiento de media, basado en transporte de esencias
separadas (video, audio, metadata).

Estandar SMPTE ST 2022-7 (Seamless Protection Switching of RTP Datagrams), de-
fine el transporte de los flujos de media de forma redundada por redes paralelas e
independientes.

Familia de especificaciones NMOS (Networked Media Open Specifications) promo-
vida por el AMWA con objeto de proporcionar una solucién enmarcada en el plano
de control con la cual propiciar la interoperabilidad entre diferentes dispositivos de
audio y video conectados a las redes de media.

Estandar SMPTE ST 2059 v2 (SMPTE Profile for Use of IEEE-1588 Precision Time Pro-
tocol in Professional Broadcast Applications), para la sincronizacion de los dispositi-
VOS.

El audio se tratard como audio digital PCM encapsulado en IP (AolP) bajo el estandar
AES67 Perfiles Ay B compatibles con SMPTE ST 2110-30.

La infraestructura de red subyacente al transporte de las seiales estara basada en electro-
nica de red COTS (Commercial Off The Shelf) de la industria puramente IT, correspondiente
a la linea de producto orientada al transporte de sefiales de media de alto ancho de banda
en tiempo real con sincronizacién PTP.

Ademads, se proveera al estudio de las siguientes herramientas:

Un sistema de orquestacidn y control (“broadcast controller”) que gobierne el equi-
pamiento del estudio, permitiendo realizar cambios de configuracion en funcion de
la produccion o reaccionar ante situaciones de emergencia reasignando los recursos
de forma inmediata.

Un sistema de gestion, monitorizacidn y alarmas que ofrezca al operador una vision
global de los procesos en ejecucion, el estado del equipamiento y la red, con avisos
interactivos que permitan reaccionar ante incidencias o prever situaciones de con-
gestion.
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Para que el estudio B4, a dia de hoy dependiente de fuentes / destinos 1080i50, cumpla
con un 6ptimo disefio para una produccion en UHD deberdn cumplirse los siguientes cri-
terios:

e PRIMERO: Que los gateways de las matrices HD-SDI de control central y redaccion
dedicados al estudio B4, dado su caracter transitorio (solo necesarios en tanto en
cuanto se mantenga la dependencia con estas matrices) sean conectados directa-
mente a los switches monoliticos del Estudio B4 con una cantidad de enlaces que
cumpla a futuro la necesaria capacidad de ancho de banda que sera requerida para
transportar seiales en UHD entre Control Central y Sala de Aparatos del Estudio B4.

e SEGUNDO: Se delegardn en la medida de lo posible, y dependiendo de las capaci-
dades de procesamiento del mezclador de video, las conversiones entre HD <-> UHD
y entre HDR <-> SDR para que sea internamente al mezclador donde éstas se pro-
duzcan, descargando asi a la red del transporte de flujos UHD. Aplicable a cuando
el origen o el destino lo impongan; esto es, sefiales que de origen tienen formato IP
1080i50 o sefales cuyo destino tiene sentido solo en IP 1080i50.

e TERCERO: Se alimentard el sistema de generacién de multipantallas con sefiales de
baja resolucion, haciendo uso para ello de las capacidades del orquestador en lo
gue se refiere al mantenimiento de punteros entre sefales de alta resolucién y sus
equivalentes en baja resoluciéon (proxy o entrada previa al equipo que hace up-con-
version), para descargar tanto al procesador multiviewer como a la red de sefales
de alto ancho de banda que finalmente van destinadas a un PIP de bajo ancho de
banda. O bien, se unificarda en un mismo cofre la electrénica de GWs y procesa-
miento multiviewer pudiendo intercambiar sefiales entre estos sistemas mediante
matriz interna, sin que esto exima de que ambos sistemas puedan ademas funcio-
nar de forma auténoma e independiente contra las redes de media, tal como se
indica y tal como se dimensionan en su descripcion de caracteristicas técnicas.

Todo el equipamiento a adquirir mediante el presente expediente sera IP 2160p50 UHD
nativo (excepto servidores para procesamiento en la nube), pudiendo trabajar también en
formato 1080i50. Ademas, estara preparado para trabajar con HDR, segin recomendacién
ITU-BT.2100.

Para mayor aclaracién a lo aqui expuesto, consultar los anexos al final del expediente.

Se atendera al workflow modelo para pequefias producciones descrito en la recomenda-
cion técnica 070 (EBU HDR Workshop 2022) de la EBU. En dicho modelo el mezclador de
video opera en modo HDR y tantas fuentes como sea posible son entregadas al mezclador
en HDR, o delegando sobre las capacidades internas del mezclador los escalados y conver-
siones de HDR a SDR para aquellas fuentes que no son nativas 2160p50 HDR.

0.1 OBIJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es la migracion del estudio B4 a formato de produccién IP 2110
en UHD 2160p50, lo que significa que ha de quedar dimensionado para operar con este
formato de sefial. Ademas, podra producir y entregar sefiales de produccién en 1080i50.
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La produccion del estudio se realizara prioritariamente desde sus propios controles, que
seran reinstalados como nuevos.

Por otro lado, este expediente incluye el afiadido de multiples lineas de subida / bajada de
matriz HD-SDI para sefiales de control central y redaccidn, con conversiones HD-SDI/IP/HD-
SDI mediante gateways en una topologia de red monolitica.

En los subsiguientes apartados se describe el equipamiento a suministrar, dentro de un
proyecto que contempla la compatibilidad con el formato UHD, para la cual se establece
el siguiente marco que ha de ser cumplido por todos los equipos e instalacion. Para ello se
establecen las siguientes premisas que son de obligado cumplimiento.

Es exigencia que todo el equipamiento propuesto haga un uso eficiente de la capacidad de
los interfaces de media que monta, a razén de: para cada sentido al menos dos sefiales
1080i50/1080p50/2160p50 en un tamafio minimo de interfaz de 25G, y al menos 8 sefiales
1080i50/1080p50/2160p50 cuando el interfaz es de 100G. Este uso eficiente se harad en
ambos sentidos, transmisién y recepcion, para salidas y entradas, no aceptdndose equipos
que utilicen interfaces diferenciados para las salidas y las entradas, en virtud del buen apro-
vechamiento de los puertos segun recomendacion EBU Tech 3371 (version 1) “Minimum
User Requirements to build and manage an IP-Based Media Facility”, donde refiere “opti-

mal density use of network”...“a high-density device (like a multiviewer or a vision mixer)
should take benefit of bidirectional 100 GbE”.

En cuanto a la electrénica de red, serd necesario suministrar la electrénica de red requerida
para trabajar en UHD y garantizando que el conjunto tiene capacidad para trabajar en Non
Blocking, habiendo para ello contabilizado de antemano los puertos y uplinks necesarios.

En lo referente a los materiales de instalacion (fibra y cobre), se utilizaran calidades que
permitan, dentro de la longitud requerida de extension de lineas, tanto el transporte de
sefial HD/3G como el transporte de sefiales UHD, prestando especial atencién al caso mas
restrictivo (UHD) a la hora de seleccionar estos materiales.

Interoperabilidad: El integrador en su oferta debera aportar documento escrito de cada
uno de los fabricantes de los equipos ofertados declarando su compromiso de adopcién
presente y futura de los estandares SMPTE ST 2110, promovidos por el Video Services
Forum (VSF) como recomendaciones técnicas, y de las especificaciones NMOS impulsadas
por el Advanced media Workflow Association (AMWA), mediante acreditacion de su parti-
cipacion en los IP Showcase de las ferias/certamen IBC, NAB o SMPTE Annual Technical
Conference & Exhibition. Dicha participacion implica una confirmacion de la interoperabi-
lidad de sus equipos en el estandar SMPTE ST 2110 y en las especificaciones AMWA NMOS,
demostrada con la obtencién de calificacién de “pass” en los “pre-stage/qualifying event”
habituales a dichos “Showcase”, y que de hecho son de obligado cumplimiento para la par-
ticipacidn en las muestras de interoperabilidad referidas.
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1 LOTE 1.- MEZCLADOR DE VIiDEO IP UHD

El objetivo de este suministro es dotar al Estudio B4 de TVE en Torrespafia de un mezclador
de video compatible con la tecnologia IP (segin normas SMPTE ST 2110 y SMPTE ST
2022/7).

La electronica del mezclador podra estar compuesta por un solo chasis o varios interconec-
tados, siempre y cuando cumpla globalmente la configuracidén de entradas y salidas que se
le atribuye.

La composicion del suministro es la siguiente:

1.1 MEZCLADOR CON DVE 3D INCORPORADO

1 Electrénica para mezclador digital de video UHD/3G/HD, con conectividad IP y con,
al menos, las siguientes caracteristicas:

Dispondra de hardware especificamente dedicado para la funcién de mezcla de se-
fiales de video, permitiendo trabajar con sefales en tiempo real, asi como su pro-
cesado. No se admitirdn servidores de propésito general ni adaptados, en los cuales
se ejecuta un software.

Permitird trabajar en formatos de alta definicién 1080i, 720p — 50Hz, 1080p 50Hz, y
UHD 2160p 50Hz.

El mezclador deberd poder trabajar en UHD, 3G y HD, segun se requiera en cada
produccidn, con las caracteristicas, como minimo, que se detallan en este expe-
diente, para todas y cada una de las resoluciones y formatos indicados.

Todas las entradas y salidas dispondran de conectividad IP, segln el estandar SMPTE
2110, mediante SFPs de 100G (sin disgregacion interna de puerto a 4x25G) para
conectores de fibra éptica. Asi mismo, todos los puertos dispondran de los corres-
pondientes puertos redundantes para ST 2022-7. Se incluiran todos los SFPs del
lado del mezclador.

Entradas IP redundantes de video mediante subscripcidn a flujos IP segln estandar
SMPTE ST 2110-20, provenientes de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST
2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas cone-
xiones GbE de 100 Gb/s. Las sefiales de video IP viajaran conjuntamente por cada
interfaz de red de los anteriormente referidos. El equipo tendra soporte de
IGMP_v3 para la subscripcién de los flujos.

Salidas IP redundantes de video mediante volcado (y publicacidn de fichero des-
criptivo SDP) de flujos IP segun estandar SMPTE ST 2110-20 a dos redes separadas
segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Da-
tagrams”, en sendas conexiones GbE de 100 Gb/s. Las sefiales de video IP viajaran
conjuntamente por cada interfaz de red de los anteriormente referidos.
Sincronizaciéon a PTP segun estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

Sincronizacién mediante Tri-Level y/o Black Burst como redundancia de la anterior.
Conexién “out of band” a red de control con soporte de IGMP_v3 mediante puerto
ethernet con conector RJ-45, aunque también se acepta control “in band”.
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e Compatible con los orquestadores de uso mas extendido en el mercado, como pue-
den ser Lawo Virtual Studio Manager (VSM), Nevion Video iPath, Hi, GV Orbit, Ce-
rebrum, etc. y configurables mediante protocolos JSON/Ember+/NMOS.

e Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (IS-04) y NMOS Device Con-
nection Management (IS-05).

e 48 entradas UHD IP 2110, segun la norma SMPTE 2110. Se debe poder trabajar en
UHD, 3G y HD, indistintamente.

e 24 salidas IP 2110, totalmente configurables como Auxiliares, Previo, Preset, Pro-
grama, Clean Feed (con seleccidn de cual keyer se desea en salida), M/E.

e Salida para monitorado multipantalla, siendo una de las 24 anteriores, en formato
2110 1P 2160p50, configurable como IP 1080p50, con al menos 12 ventanas en ima-
gen (PIP), representando tanto entradas como salidas y con indicacion de fuente y
tally.

e Al menos 24 entradas han de tener procesado de conversidon de formato de alta
calidad broadcast entre HD 1080i y UHD 2160p (y viceversa). Ademads, 12 de ellas
han de tener conversién de espacio de color SDR-HDR (y viceversa) de alta calidad
broadcast.

e Al menos 12 salidas han de tener procesado de conversion de formato de alta cali-
dad broadcast entre HD 1080i y UHD 2160p (y viceversa). Ademas, 6 de ellas han de
tener conversién de espacio de color SDR-HDR (y viceversa) de alta calidad broad-
cast.

e Incluira compatibilidad HDR HLG, es decir si la sefial tiene este formato, sera trans-
parente y lo dejara pasar.

e Proceso interno a 10 bits, 4:2:2.

e Retardo <1 frame.

e Dispondra de 3 bancos de Mezcla / Efectos completos con las siguientes caracteris-
ticas y recursos:

o Capacidad de desdoblar cualquier banco fisico en 2 bancos M/E virtuales, hasta
tener, 6 bancos mezcla/efectos en total.

o Dispondra de, al menos, 6 keyers por cada uno de los 3 bancos M/E fisicos en
UHD, v, 6 keyers en HD. Todos los keyers podran comportarse como luma key,
key lineal, Chroma key y Generador de Efectos Digitales 2,5D.

o Todos los Keyers tendran generador de cortinillas y generador de borde indepen-
diente, con su propio conjunto de teclas e indicadores.

e El mezclador debe trabajar tanto en resolucién HD como en 3G y UHD, como mi-
nimo, con los recursos indicados anteriormente.

e Comunicacion mediante protocolo IP con el sistema de control broadcast que se
adquiera en este expediente, para que el mezclador pueda proporcionar informa-
cion de su estado de tally (tanto del bus de Programa como del bus de Previo) y
también permita el intercambio de la informacidn que se representa en los displays
del panel del mezclador.

e Dos salidas de TALLY (PGM y PST) IP por entrada, y una salida serie de todas las
sefiales de tally, tanto para programa como para preset.

e Interfaz GPlinput / GPO output.
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e Memoria de almacenamiento de sefial de video con audio embebido (ClipStore), en
forma de diapositivas o clips de, al menos, 64GB y con, al menos, 6 salidas en UHD,
utilizables en cualquier bus M/E. Acceso instantaneo. Debe poder trabajar en for-
mato fill+key. Toda la memoria RAM (ClipStore) del mezclador debe poder llevar
audio embebido. También dispondra de 2 canales de grabacion.

e Capacidad de reproducir audio asociado a efectos o transiciones.

e Posibilidad de realizar transiciones mediante fundido en las salidas auxiliares.

e Las tarjetas deben poderse cambiar en caliente y ser autoconfigurables (plug &
play).

e Capacidad de trabajo multipanel.

e Cable para conexidén del Panel de Control del Mezclador y la electrénica del mismo.
Si el cable utilizado es RJ45, no sera necesario el suministro. La medida exacta se
definira una vez adjudicado el expediente.

e Posibilidad de control de un servidor de video de los mas habituales del mercado
(EVS, SONY, TEKTRONIX, PINNACLE, GRASS VALLEY, o equivalentes).

e Conexion Ethernet a una red LAN.

e Permitirad capturar archivos graficos en diferentes formatos (secuencias TGAs, JPEG,
TIFF, GIF, BMP, PNG, AVI, MOV, MP4), pero si no pudiera trabajar en los formatos
mencionados, se deben proporcionar las herramientas necesarias para la conver-
sién.

e 2 fuentes de alimentacidn, principal y redundante, incluidas en el cofre (o cada cofre
del conjunto) que compone la electrdnica.

e Generador de Efectos Digitales (DVE) 3D incorporado al mezclador con las siguien-
tes caracteristicas:

o Generador de Efectos Digitales 3D real, en HD.

o 2 canales duales (video y key) en UHD y como minimo también 2 canales duales
en 3G/HD.

o Entradasy salidas en HD.

Procesamiento digital 4:2:2.

o Efectos curvilineos que permita por medio de funciones senoidales y diente de

sierra crear rafagas, rampas, diamantes, anillos, bolas, ondas, etc. Dispondra de

paso de pagina con capacidad de controlar el tamafo, posicidn, ejes y angulo de

rotacion.

Efectos de texturas avanzados.

Memoria recursiva de salida.

Capacidad para crear sélidos rectangulares.

Efectos de bordes.

Efectos de imagen: Defocus, Blur, etc.

Efectos de luz, incluso en los efectos curvilineos.

Efectos con imdagenes congeladas.

Posibilidad de reproducir audio asociado a efectos o transiciones.

Control de efectos mediante linea de tiempos con completo control de la secuen-

cia, paradas multiples, modificacion de trayectorias y todos los atributos propios

de los generadores de efectos 3D.

o

O 0O O O O o0 O o O
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o Tratamiento de lainformacidn de profundidad (eje Z) para realizar intersecciones
entre canales y capas.
Control del DVE 3D desde el Panel de Control del Mezclador.

1 Superficie de control con, al menos, las siguientes caracteristicas:

Panel de Control “con arquitectura modular” con 3 Bancos de Mezcla/Efectos. Dis-
pondrd, en todos los bancos del mezclador de 35 teclas para seleccién de entradas,
y una tecla de shift para seleccionar las restantes.

Panel de control multibus para auxiliares integrado en el panel de control principal
del mezclador, con el mismo nimero de teclas de seleccion de fuentes que tienen
los buses de los bancos M/E del panel. Dispondra de displays para visualizar los
mnemotécnicos de auxiliares, fuentes y envios.

Cualquiera de los 3 bancos Mezcla/Efectos debe poder ser asignado como Bus de
Programa/Previo, con funcidn de Previo completa. Todas las transiciones del mez-
clador se podran realizar en previo, independientemente de la salida de programa.
Todos los Keyers tendrdn generador de cortinillas y generador de borde indepen-
diente, con su propio conjunto de teclas e indicadores.

Permitira memorizar las diferentes acciones, tanto internas como de control de
equipamiento externo, que se ejecuten tanto desde el panel como de la interfaz
grafica, en snapshots, macros y timelines.

Creacion de secuencias de operacion (macros), asignables cada una de ellas a una
tecla para una rapida operacion. Dispondra de un teclado para seleccionar macros.
Ademas, cualquier macro podra ser asignado, al menos, a las teclas de los buses
M/E. Las macros deben ser editables.

El panel de control contara, en cada banco M/E, con 2 Buses de Key fisicos por en-
cima de los buses de Programa/Previo. Ademas, se podra asignar a dichos controles
diferentes sefales del mezclador, entre ellas, fondos, keyers, auxiliares, macros.
Dispondra de un display OLED por entrada que presente la etiqueta de la misma,
con un tamano adecuado para poder visualizar el texto de forma clara. Esta infor-
macion del nombre de las seinales de entrada, estara en todos los bancos de Mez-
cla/Efectos. También dispondran de display las asignaciones de keys, los buses de
macro y buses auxiliares.

Las teclas del panel deben ser RGB, de manera que las teclas deben poder ilumi-
narse al menos con seis colores seleccionados por el usuario. La seleccion del color
podra realizarse por tecla de forma independiente.

Posibilidad de que con una sola llamada se pueda cambiar la configuracién completa
del mezclador.

Los buses y M/E deben poder enlazarse y utilizar tablas de sustitucidon que permitan
opciones légicas. Capacidad para enlazar “linkar” buses completos o solo partes de
buses a un bus de control. Por ejemplo, al pulsar una tecla del bus de control, si es
un video saldra por el auxiliar 1, y si es la cdmara de platé saldra por el auxiliar 2.
Todos los bancos M/E fisicos del panel deben disponer de botonera especifica para
gestidon de transiciones (con palanca “T”) y para la gestion de keyers.
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e “Trackball” o equivalente, para control de DVE y resizer con display de informacién
de posicién.

e Control del DVE 2D y 3D desde el panel de control del mezclador.

e La superficie de control se podra instalar en angulo o montaje plano.

e Alimentacion redundante en el panel de control, bien por estar alimentado cada
modulo independientemente, o bien por tener alimentacién redundante el ele-
mento agregador de mdédulos.

1 Pantalla tactil externa al panel de al menos 15”, con interfaz grafico de usuario para
operacion y configuracion. Incluird montura VESA y brazo articulado.

3 Paneles de control remoto para bus auxiliar con al menos 16 teclas y LCD por cada
botdn, para Mantenimiento Técnico, Realizador y Ayudante de Realizacién. Seran in-
dependientes del Panel de Control del Mezclador. Incluirdn adaptador a rack.

Serd responsabilidad del adjudicatario incluir todos los elementos, tanto de hardware como
de software, asi como elementos auxiliares (cables, fuentes de alimentacion, switches,
adaptadores mecdnicos, asi como cualquier elemento agregador de los médulos que con-
forman el panel / interfaz GUI, etc.), necesarios para la interconexion y el correcto funcio-
namiento de la solucién propuesta.

1.2 KIT DE REPUESTOS

1 Kit minimo de repuestos recomendado imprescindible para un funcionamiento ba-
sico, y en el que se incluira, al menos, los siguientes elementos:

e Controladora de la superficie de control.

e Fuente de alimentacién de la unidad del panel de control.
e Fuente de alimentacion de la electrdnica.

e Tarjeta controladora del cofre.

e Una tarjeta M/E.

La empresa ofertante debe garantizar durante, al menos, 8 aios, la existencia de repuestos
de todos los elementos incluidos en la oferta. De tal forma que, en caso de averia de alguno
de sus componentes, el mezclador pueda seguir en produccidn durante el tiempo mencio-
nado.

1.3 SERVICIOS

Adicionalmente, el adjudicatario debera aportar:
1 Configuracion y puesta en marcha de todo el equipamiento ofertado.

1 Paquete formativo: Se impartiran los siguientes cursos, en castellano, en las depen-
dencias de RTVE en Torrespafia:
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e 1 curso de operacion: la empresa oferente especificara en su oferta jornadas y ho-
ras lectivas, debiendo incluir dos turnos (mafiana y tarde) y de duracién adecuada
para adquirir los conocimientos necesarios del nuevo equipamiento. Al alumnado
asistente se le entregard la documentacidn necesaria para seguir las clases.

¢ 1 curso de mantenimiento: la empresa oferente especificara en su oferta jornadas
y horas lectivas, debiendo incluir dos turnos (mafnana y tarde) y de duracién ade-
cuada para adquirir los conocimientos necesarios del nuevo equipamiento.

Se punttan cémo CRITERIOS TECNICOS, segtin los baremos recogidos en el Pliego de Con-
diciones Generales:

CRITERIO TECNICO 1.1: El mezclador dispone de mayor capacidad de memoria.

CRITERIO TECNICO 1.2: El mezclador dispone de mas canales duales (video y key) de DVE
3D en UHD, valorandose 4 y hasta 6 canales duales.

CRITERIO TECNICO 1.3: El mezclador dispone de conversiones de espacio de color (HDR-
SDRy viceversa) y de formato (UHD-3G-HD-SD y viceversa), internos al mezclador y de alta
calidad Broadcast, en todas las entradas y salidas, con deteccidn automatica de estandar
para cada entrada. La conversidén de formato funcionara en todos los formatos (entrela-
zado-progresivo, y entre formatos entrelazados y progresivos).

CRITERIO TECNICO 1.4: El mezclador permite la carga de LUTs originales creados por el
usuario para la conversion SDR-HDR (y viceversa).

CRITERIO TECNICO 1.5: El mezclador dispone de correccidn de color en todas las entradas
y salidas.

Garantia y Soporte

Se proporcionara un plazo de garantia y soporte iniciales de 2 afios, mas una ampliacién de
2 afios adicionales. Con las siguientes caracteristicas, para un total de 4 anos:

e Resolucidn de incidencias durante el periodo de garantia.

e Asistencia técnica de lunes a viernes, de 9:00 a 21:00 horas, con compromiso de
respuesta en maximo 60 minutos, de un técnico especializado.

e Silaincidencia o averia no puede ser resuelta por la asistencia remota o telefdnica,
se deberd desplazar un técnico para reparacién en el lugar donde esté el equipo,
dentro del territorio espafiol, o envio para su reparacién en fabrica de la pieza o
equipo, en caso de ser necesario.

e Para piezas, partes o equipos criticos, se debera producir la reparacién o entrega de
pieza o equipo de repuesto al siguiente dia laborable (NBD), para avisos antes de
las 15:00.

e Actualizacion de firmware y/o software incluido, con la visita de un técnico especia-
lista del fabricante, al menos una vez al afio, para comprobacién del equipamiento
y actuar en consecuencia, para mantener actualizado el equipo.
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2 LOTE 2.- ELECTRONICA MODULAR

La composicion del suministro de este Lote es la siguiente:

ITEM 1: ELECTRONICA MODULAR EN SALA DE APARATOS DE CONTROL CENTRAL

5 Conmutadores automaticos de sefial digital HD-SDI (bypass), basados en tarjeteria
modular, con las siguientes caracteristicas técnicas:

1

2 entradas de video digital SD/HD/3G-SDI con conector tipo BNC (75Q) con posibi-
lidad de trabajar con los siguientes estandares: SMPTE ST 259, SMPTE ST 292,
SMPTE ST 424.

Cada entrada contara con un relé de bypass en la placa trasera que lleve la seial a
uno de los conectores de salida si falla la alimentacién o se extrae la tarjeta del
chasis.

Condiciones posibles de fallo: ausencia de sefial, formato de video erréneo, errores
de EDH/CRC, imagen en negro, imagen congelada y presencia, silencio, sobrecarga
o contrafase de audio.

Salida de sefial activa digital HD/SD SDI distribuida a dos conectores tipo BNC (75Q).
Seleccidn de salidas de sefial mediante modos de funcionamiento automdatico y ma-
nual con posibilidad de diferentes mapeos de las salidas respecto de las entradas.
Entrada de referencia black burst con conector tipo BNC (75Q) en bucle proporcio-
nando conmutacion seamless entre las entradas cuando esta se produzca.
Ecualizacién de cable de entrada de hasta 140m con cable tipo Belden 1694A.
Indicador frontal luminoso de la entrada llevada a cada salida.

Posibilidad de control de los parametros desde software sobre plataforma PC.
Generacion de logs con lectura desde software sobre plataforma PC.

Distribuidor de video digital HD/SD/3G-SDI, basado en tarjeteria modular, con las

siguientes caracteristicas técnicas:

Entrada de video digital HD/SD/3G-SDI con conector tipo BNC (75Q) con autodetec-
cion y posibilidad de trabajar con los siguientes estandares: SMPTE ST 259, SMPTE
ST 292, SMPTE ST 424.

6 salidas de video digital HD/SD/3G-SDI con conector tipo BNC (75Q) con posibilidad
de trabajar y seguimiento automatico de los mismos estandares que la entrada.
Posibilidad de eleccidn entre trabajar con o sin regeneracidn de reloj.

Deteccién de presencia de seial.

Ecualizacion de cable de entrada de hasta 140m a 1,5Gbit/s (90m a 3 Gbit/s) con
cable Belden 1694A.

Posibilidad de manipulacién y control de los pardmetros desde software sobre pla-
taforma PC.

Generacion de logs con lectura desde software sobre plataforma PC.

ITEM 2: ELECTRONICA MODULAR EN SALA DE APARATOS DEL ESTUDIO B4
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7 Distribuidores de video digital UHD/HD/3G/SD-SDI, basados en tarjeteria modular,
con las siguientes caracteristicas técnicas:

Entrada de video digital 12G/3G/HD/SD-SDI con conector tipo BNC o HD-BNC (75Q)
con autodeteccion y posibilidad de trabajar con los siguientes estandares:

o 625i50, 525i59,94; SMPTE ST 259

o 720p50, 720p59,94; SMPTE ST 292-1

o 1080i50, 1080i59,94; SMPTE ST 292-1

o 1080p50, 1080p59,94; SMPTE ST 424

o 2160p50, 2160p59,94; SMPTE ST 2082-1

Al menos 7 salidas de video digital 12G/3G/HD/SD-SDI con conector tipo BNC o HD-
BNC (75Q), con seguimiento automatico del formato que haya presente en la en-
trada.

Regeneracion de reloj de la sefial de entrada.

Deteccidn e indicacion en el frontal de la tarjeta de presencia de sefial.
Ecualizacidon en la entrada para cable de longitud de hasta 60m de para cable Belden
1694A en 12G.

Transparente al audio embebido.

Posibilidad de manipulacién y control de los pardmetros desde software sobre pla-
taforma PC y desde Unidad Remota dedicada.

6 Distribuidores de video digital HD/SD/3G-SDI, basados en tarjeteria modular, con las
siguientes caracteristicas técnicas (o 3 distribuidores dobles con mismas caracteristicas):

Entrada de video digital SD/HD/3G-SDI con conector tipo BNC (75Q) con autodetec-
cion y posibilidad de trabajar con los siguientes estandares: SMPTE ST 259, SMPTE
ST 292, SMPTE ST 424,

6 salidas de video digital HD/SD/3G-SDI con conector tipo BNC (75Q) con posibilidad
de trabajar y seguimiento automatico de los mismos estandares que la entrada.
Posibilidad de eleccion entre trabajar con o sin regeneracion de reloj.

Deteccion de presencia de seial.

Ecualizacidon de cable de entrada de hasta 140m a 1,5Gbit/s (90m a 3 Gbit/s) con
cable Belden 1694A.

Posibilidad de manipulacién y control de los parametros desde software sobre pla-
taforma PC.

Generacion de logs con lectura desde software sobre plataforma PC.

3 Ecualizadores, distribuidores de video analégico y BB, basados en tarjeteria modular,
(uno de ellos se instalard en el cofre del ITEM 1) con las siguientes caracteristicas técnicas:

1 entrada de video analdgico con conector tipo BNC (75Q) con posibilidad de traba-
jar con el formato 625i 50.

10 salidas de video analdgico con conector tipo BNC (75Q) con el mismo estandar
gue la entrada. Si el nUmero de salidas difiere del solicitado, existe la posibilidad de
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aumentar o disminuir el numero total de distribuidores, siempre y cuando se ob-
tenga un minimo de salidas disponibles resultante de multiplicar el nimero de dis-
tribuidores asignados a cada centro por 10.

Bucle pasivo de la entrada (loop-through o bucle).

Posibilidad de restauracion de continua.

Deteccidn de presencia de seiial.

Ecualizacion de cable de entrada de hasta 140m con cable tipo Belden 1694A.
Control de ganancia.

2 Distribuidores de word clock, basados en tarjeteria modular, con las siguientes carac-
teristicas técnicas:

1 entrada de word clock (desbalanceada) con conector tipo BNC (75Q), multipin o
bloque de terminales tipo “Phoenix”.

6 salidas de word clock (desbalanceada) con conector tipo BNC (75Q), multipin o
bloque de terminales tipo “Phoenix”.

Bucle pasivo de la entrada (loop-through o bucle).

Posibilidad de control de los parametros desde software sobre plataforma PC.
Generacion de logs con lectura desde software sobre plataforma PC.

1 Distribuidor doble de audio digital AES/EBU, basado en tarjeteria modular, con las
siguientes caracteristicas técnicas:

Dos canales de distribucidn con una entrada y seis salidas cada uno en conectores
bloque de terminales.

Posibilidad de configurarse como un distribuidor simple de una entrada a 12 salidas.
Entradas balanceadas de 110 ohms aisladas con transformador.

Incorpora regenerador del reloj de datos (reclocking).

Ecualizacién de cable de entrada de hasta 300m de cable Belden 1800A.

Indicador automatico de frecuencia de muestreo en el frontal.

Indicador frontal de desenganche del regenerador de reloj.

Posibilidad de control de los pardmetros desde software sobre plataforma PC.
Generacion de logs con lectura desde software sobre plataforma PC.

2 Distribuidores dobles de audio analégico, basados en tarjeteria modular, con las si-
guientes caracteristicas técnicas:

Dos canales de distribucidn con una entrada y seis salidas cada uno.

Entradas balanceadas activas en bloques de terminales.

Ajuste independiente de la ganancia (-24 dB a +24 dB) de cada canal.

Salidas balanceadas activas con impedancia de 50 ohmios en bloques de terminales.
Indicador frontal de ausencia de sefial en cada canal mediante indicador luminoso.
Posibilidad de control de los pardmetros desde software sobre plataforma PC.
Generacion de logs con lectura desde software sobre plataforma PC.

Expediente S-00883-2026 21
Pliego de Condiciones Técnicas



[a)
»
Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

1 Licencia software para la supervision y control via software de todos los equipos ante-
riores, con las especificaciones requeridas para poder ejecutar dicha supervisién.

Cofres suficientes (*) para alojar las tarjetas descritas en los puntos anteriores, con las si-
guientes caracteristicas:

e Posibilidad de interconexion, por cable ethernet, con PCy con Control Remoto de-
dicado para monitorado y control de parametros de todas las tarjetas.

e Protocolo SNMP.

e Acceso frontal con posibilidad de extraccién en caliente de todos y cada uno de los
madulos, unidades de ventilacion y fuentes de alimentacion.

e Doble fuente de alimentacién, principal y redundante, con alimentacion a red inde-
pendiente.

e Clavija europea para conexion a la toma eléctrica.

e Formato fisico para rack de 19”.

(*) El nimero de los cofres ofertados debera ser suficiente para albergar los elementos resefiados
en los puntos anteriores de tal forma que la ocupacidon nunca supere el 75% en numero de placas
o paneles traseros o potencia consumida (lo que antes limite) para ofrecer asi cierta flexibilidad en
la instalacién y prever ampliaciones. En la oferta econdmica se desglosardn los precios unitarios de
cofres, tarjetas, fuentes redundantes y sistemas de control.

3  LOTE 3.- UNIDADES DE PRESENTACION PARA PASARROTULOS SOBRE CAMARA

El objetivo de este lote es dotar al Estudio B4 de TVE en Torrespana, de unas unidades de
prompter para cdmara con monitor de retorno integrado, formato plegable para su facil
montaje, desmontaje y transporte, que incluye visera, cristal semirreflexivo, carril de mon-
taje, monitor de prompter de 19” y monitor de retorno de 19”.

La composicion del suministro de este Lote es la siguiente:

4 Unidades de presentacion de pantalla plana TFT de 19” (monitor apuntador), con re-
troiluminacién LED y las siguientes caracteristicas:

e Deben integrarse totalmente con los monitores de prompter Autoscript EVO-IP19,
gue tienen como dotacién los Estudios de Torrespafia, de tal forma que pueda servir
como equipo de repuesto.

e Debe incluir interface IP compatible con software WinPlus-IP.

e Entrada PAL, 2xHD-SDI, Ethernet.

e Elinterface ethernet debe poder utilizarse para la configuracién remota del moni-
tor, asi como para monitorizar su estado, para la sefializacién de tally mediante pro-
tocolo TSL 5.0 y para la recepcion de metadatos con el texto de prompting desde la
aplicacion Winplus-IP.

e Formato: 4:3.

e Brillo > 1.500 nits.

e Relacion de contraste de 1.000:1.

e Resolucion > 1280x1024.
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Tiempo de respuesta maximo 5 ms (medido de gris a gris).

Tiempo de vida > 70.000 horas.

Angulo de visidon H/V > 1702/1602.

Peso del monitor < 4 Kg.

Luz de tally integrada, con sensor éptico incluido. Incluira 4 tallies integrados (2 2
en el frontal y una en cada lateral).

Todos los conectores se deben situar en la parte posterior del equipo de modo que
no sea visible el cableado desde el frontal.

Dispondra de los elementos necesarios para adaptacién a cabeza de pedestal y ca-
beza de cdmara.

4 Viseras de fibra de carbono plegable, con las siguientes caracteristicas:

Sistema plegable para proteger el cristal durante el transporte.

Dispondra de palas laterales para evitar la luz incidente desde los lados.

Sistema de montaje y desmontaje del conjunto visera y monitor mediante sistema
de anclaje rapido.

Dispondra de anillo eldstico para adaptarse al didametro de dpticas tipo ENG/EFP.
No se apreciara vifieteado con épticas gran angular.

4 Cristales semirreflexivos para las viseras anteriores.

4 Placas de adaptacion a cdmara deslizante que, deberd alojar la fuente de alimentacidn
del conjunto de monitores.

4

Monitores de retorno de programa/talento, con las siguientes caracteristicas técni-
cas:

Deben integrarse totalmente con los monitores de prompter descritos anterior-
mente, de tal forma que reciban la alimentacion y la sefial de video de dichos mo-
nitores. Sin cables externo.

Se instalara mediante unas bisagras de friccidn para facilitar el reajuste del angulo
de vision, y se debe poder plegar debajo del monitor prompter, cuando no se nece-
site.

Tamafio 18,5”.

Relacion de aspecto: 16:9.

Brillo: 350 nits.

Contraste: 1000:1.

Resolucién: 1920x1080.

Angulo de vision 1782, en horizontal y vertical.

Peso maximo: 3,2 Kg.

El peso del conjunto, incluyendo todo el sistema, no debe ser superior a 15 Kg.

1 Puesta en marchay configuracion del sistema.
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4 LOTE 4.- SISTEMA GRAFICO PARA ROTULACION PROGRAMAS 4K-IP

El Sistema Grafico/rotulacién de Torrespania, estd dotado de Tituladoras Chyron Prime CG,
con licencias “Luci”. Los redactores, desde sus puestos de trabajo, mediante dichas licen-
cias, acceden a las plantillas, introducen o modifican los textos etc. Las plantillas, con toda
la informacion, se almacenan en el servidor Camio Cluster. Mediante el sistema Camio Ren-
der, el periodista puede visionar en tiempo real un previo de cdmo quedaran los textos y
graficos.

El objetivo de este lote es dotar al Estudio B4 de Torrespafia, de un nuevo equipo de rotu-
lacién. Por tanto, el nuevo equipo, debe ser totalmente compatible con el sistema grafico
descrito para poder integrarse en el flujo de trabajo.

Asi mismo, también debera estar totalmente integrado con el Sistema de Redaccion de
noticias Avid iNews, Sistema de Automatizacidn de Estudio y Sistemas de Edicidn. No obs-
tante, también debera poder trabajar de forma auténoma en el caso de fallo de estos sis-
temas, permitiendo crear una escaleta e insertar rétulos de forma manual.

La composicidon del suministro de este Lote es la siguiente:

1 Generador de Caracteres/Graficos con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

e Permitira trabajar en Alta Definicién/3G (720p, 1080i, 1080p) y UHD/4K (2160p50).

e Presentara los elementos graficos 2D y 3D a su salida mediante un motor de render
en tiempo real.

e Las caracteristicas del Hardware seran las certificadas por el fabricante del sistema
para su perfecto funcionamiento, y que incluyan, al menos, las siguientes caracte-
risticas o equivalentes:

Procesador Intel Xeon W-2265 a 3,5GHz o equivalente.
Tarjeta grafica Nvidia Quadro RTX5000, o equivalente.

64 GB de memoria RAM DDRA4.

2 discos de sistema de 240GB en RAID 1.

3 discos de 3TB en RAID 5 para almacenamiento de la media.
2 puertos serie.

5 puertos USB.

2 conexiones RJ45 Gibabit Ethernet.

e Sistema Operativo Windows 10 PRO 64 bits o superior. No obstante, se debe incluir
una version que, en el momento de la entrega del equipo, Microsoft, no haya anun-
ciado el fin de soporte del mismo. En caso contrario, el proveedor debe asumir el
compromiso de actualizar el SO a partir de dicho fin de soporte, sin coste adicional.

e Configuracion de canal Unico.

e Los equipos ofertados, basados en Windows OS, deben cumplir todo el set de es-
tandares IP para que sus sefiales de entrada y salida de video puedan trabajar per-
fectamente integradas en tecnologia IP 2110:

o |ETF RFC 792 Internet Control Message Protocol.
o |ETF RFC 1034 Domain Names - Concepts and Facilities.
o |ETF RFC 2131 Dynamic Host Configuration Protocol.

0O O O O O O O O
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IETF RFC 3376 Internet Group Management Protocol, Version 3.

IETF RFC 4566 SDP: Session Description Protocol.

IETF RFC 6763 DNS-Based Service Discovery.

IEEE 802.1AB-2016 Station and Media Access Control Connectivity Discovery
(LLDP).

IEEE 1588-2008 Precision Clock Synchronization Protocol for Networked Meas-
urement and Control Systems.

SMPTE ST 2059-2:2015 SMPTE Profile for Use of IEEE-1588 Precision Time Proto-
col in Professional Broadcast Applications.

SMPTE ST 2110-10:2017 Professional Media over Managed IP Networks: System
Timing and Definitions including frame rate format and HDR/SDR format.
SMPTE ST 2110-20:2017 Professional Media over Managed IP Networks: Uncom-
pressed Active Video.

SMPTE ST 2110-21:2017 Professional Media over Managed IP Networks: Traffic
Shaping and Delivery Timing for Video.

SMPTE ST 2110-30:2017 Professional Media over Managed IP Networks: PCM
Digital Audio.

SMPTE ST 2110-40:2018 Professional Media over Managed IP Networks: SMPTE
ST 291-1 Ancillary Data.

ST2022-7:2018 : Packet Merge Resiliency.

¢ Interfaces de E/S IP 2110 y control con las siguientes caracteristicas técnicas:

o

o

Doble conectividad GbE a las redes de media roja y azul en puertos de media

independientes, de 25GbE sobre SFP28.

Se incluiran los SFP28 para los interfaces de media del lado del equipo. Estos

transceptores:

- Seradn marca Cisco (por compatibilidad con los existentes), siempre compati-
bles con la tarjeta ofertada (tipo SFP28, modelo de referencia Cisco SFP-
10/25G-CSR-S), y trabajando en multimodo.

- Serdn compatibles con los QSFP28 existentes (a aportar en lote integracion)
en el lado de las redes de media, que seran de la marca y modelo Cisco QSFP-
100G-SR4-S.

- Se incluirdn los dos cables breakout necesarios para la adaptacién de SFP28
(lado equipo) a QSFP28 (lado electrdnica de red).

1 entrada IP segun la norma SMPTE 2110 en 4K-UHD, o 2 entradas en HD.

- Seran seglin SMPTE ST 2110, redundantes de video/audio mediante subscrip-
cion a flujos IP segun estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST
2110-30 para audio, provenientes de dos redes separadas segun estandar
SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”,
en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP via-
jardn conjuntamente por cada interfaz de red de los anteriormente referidos.

Soporte de IGMP_v3 para la subscripcién de los flujos.

Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (1S-04) y NMOS Device Con-

nection Management (I1S-05).

3 salidas IP (Fill, Key y previo) segin la norma SMPTE 2110 en 4K-UHD/3G/HD

(Fill, Key). La sefial de previo es la que se enviard al sistema multipantalla en HD.
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- Seran segun SMPTE ST 2110, redundantes de video/audio mediante volcado
(y publicacion de fichero descriptivo SDP) de flujos IP seglin estandares SMPTE
ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio a dos redes separadas
segln estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP
Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de au-
dio/video IP viajardn conjuntamente por cada interfaz de red de los anterior-
mente referidos.
o Sincronizacion a PTP segun estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion
de equipos broadcast en infraestructuras IP.
o Conexidn “out of band” a red de control mediante puerto ethernet con conector
RJ-45 aunque también se acepta control “in band” en redes de media.
o Compatibilidad con el controlador broadcast descrito en el Lote correspondiente
de este expediente y configurables mediante software por protocolo JSON/Em-
ber+/NMOS.

Salida para edicion.

El Sistema permitird incorporar clips de videos en las escenas graficas, mapeados en
una geometria 2D 6 3D, en movimiento, deformada, etc. El sistema permitira la re-
produccién de video en, al menos, los siguientes formatos: AVI, Quick Time, DV,
DVC25 y archivos MPEG.

Soportara al menos 4 canales de audio embebido.

La salida del sistema mantendrd un retardo fijo e independiente de la complejidad
de los graficos, menor o igual a 2 frames (desde entradas hasta salidas).

El Sistema dispondra de fuente de alimentacién redundante con sustitucién en ca-
liente.

Se incluira la API de desarrollo que permita a los usuarios programar sus propios
interfaces y plug-ins para futuras integraciones con la plataforma grafica.

Teclado remoto dedicado y teclado reducido dedicado para llamadas de pagina en
el Control de Realizacion.

1 Puesto de gestion y control de los elementos graficos, y salida de previo de los rétulos.
Dicho puesto dispondra de una estacidn de trabajo para gestién de los graficos de, al
menos, 8 canales de forma independiente. Las caracteristicas del hardware seran las
qgue aconseje el fabricante del software y que incluyan, al menos, las siguientes especi-
ficaciones o sequivalente:

Sistema operativo Windows 10 PRO, 64 bit, o superior, certificado por Micrososft
gue no esta fuera de soporte.

Plataforma con procesador Intel Core i3, o superior.

RAM de, al menos, 8 GB.

Tarjeta grafica tipo Intel HD 620, o superior.

Disco duro SATA > 1TB.

1 conexion Ethernet 1000 BASE-T (RJ-45), puertos USB 3.1y 2.0, VGA, HDMI o Dis-
play port.

Monitor LCD/TFT:

o De al menos 24”, antireflejo, IPS con retroiluminacién LED.
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o Contraste 2 3000:1.

o Con una resolucidn igual o superior a 1920x1080.

o Angulo de visién 1782 (horizontal y vertical).

o Ajustable en horizontal y vertical.

o Teclado y ratén.

La estacién de trabajo sera “tipo mochila”, con posibilidad de ser anclada en la parte
trasera del monitor. El tipo de conector de entrada del monitor sera compatible con
el equipo ofertado. Si las caracteristicas del software no hacen posible un equipo
con dicho formato, se podra instalar un equipo tipo Torre, lo mas pequeiio posible.
El monitor dispondra de 2 entradas para visualizar la sefial del equipo de render
(tituladora), y la aplicacion de control. El tipo de conector de entrada del monitor
serd compatible con los equipos ofertados, que se conectaran a él (tituladora vy sis-
tema de Control).

Salida de edicidn.

Incluira software de control que permita la organizacion personalizada del escritorio
por parte de cada usuario para la gestidn de los formatos y contenidos.

Licencia ISQ Server que permita al sistema de rotulacidn ser controlado desde cual-

quier cliente ISQ viewer.

1 Licencia ISQ Viewer para proporcionar control sobre cualquier tituladora con licencia
ISQ Server. Incluira teclado 1SQ, para el control de hasta 4 canales.

1 Puesta en marcha y configuracion del sistema.

5 LOTE 5.- MONITORES DE VIDEO DE ENTRE 43” Y 75”

La composicion del suministro de este Lote es la siguiente:

3 Monitores LCD de 43" para platd, que cumplan las siguientes especificaciones:

Entrada 12G/6G/3G/HD-SDI, con deteccidén automatica, salida loop-through y audio
embebido. Conector tipo BNC 75Q. No se aceptaran conversores externos al moni-
tor.

Entradas HDMI y Display Port.

Resolucién de al menos 3840 x 2160 pixeles.

Relacion de aspecto 16:9.

Brillo minimo 700 Cd/m?2.

Relacién de contraste minimo 8.000:1.

Procesado digital de la sefial de 12 bits.

Profundidad de color de 10 bits.

Angulo de visién de 1782 tanto en horizontal como en vertical.

Tiempo de respuesta maximo 8ms (gris a gris).

Panel con tecnologia IPS y retroiluminaciéon de LED.
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El panel debe poder trabajar a 50Hz o multiplo, de tal forma que no presente ningln
tipo de salto en imagenes con movimiento rapido y formato 1080 50i.

Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.

Se podra realizar una calibracidon del monitor mediante una sonda externa, de las
mas habituales del mercado. Dispondra de software de control para el ajuste de la
colorimetria.

Temperatura de color ajustable desde, al menos, 2.8002K a 9.0002K.

Incorporara la funcion HDR (Rango Dinamico Alto), que permita ver, de forma si-
multanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto
con tonos intermedios. Incluird la curva HLG (Hybrid Log-Gamma).

Superficie antireflectante.

Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas.

Alimentacién a 220V y cable con clavija europea.

Peso maximo: 15Kg.

Color negro.

Sistema de sujecién normalizado tipo VESA.

1 Monitor LCD de 55” para su ubicacion en Control de Camaras/iluminacién, que cumpla
las siguientes especificaciones:

Entrada 12G/6G/3G/HD-SDI, con deteccion automatica, salida loop-through y audio
embebido. Conector tipo BNC 75Q. No se aceptaran conversores externos al moni-
tor.

Entradas Display Port y HDMI.

Resolucién nativa de 3840x2160 pixeles.

Relaciéon de aspecto 16:9.

Brillo minimo 700cd/m?2.

Relacién de contraste minimo 8.000:1.

Profundidad de color de 10 bits.

Angulo de visién de 1782 tanto en horizontal como en vertical.

Tiempo de respuesta maximo 8ms (gris a gris).

Panel con tecnologia IPS y backlight de LED.

Incorporara la funcion HDR (Rango Dinamico Alto), que permita ver, de forma si-
multanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto
con tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma) y PQ.

El panel, trabajando con seiiales 1080 50i, no debe presentar ningun tipo de parpa-
deo, ni salto en imagenes con movimiento rapido.

Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.

Se podra realizar una calibracion del monitor mediante una sonda externa, de las
mas habituales del mercado.

Dispondra de software de control para el ajuste de la colorimetria.

Superficie antireflectante.

Monitor profesional con funcionamiento 24 horas/7 dias a la semana.

Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas.

Alimentacién a 220V y cable con clavija europea.
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Peso maximo de 21 Kg.
Color negro.
Sistema de sujecién normalizado tipo VESA.

1 Monitor LCD de 65” para su ubicacion en el panel de monitorado del Control de Sonido,
gue cumpla las siguientes especificaciones:

Entrada 12G/6G/3G/HD-SDI, con deteccidén automatica, salida loop-through y audio
embebido. Conector tipo BNC 75Q. No se aceptardn conversores externos al moni-
tor.

Entradas Display Port y HDMI.

Resolucién nativa de 3840x2160 pixeles.

Relacion de aspecto 16:9.

Brillo minimo 700cd/m?.

Relacién de contraste minimo 8.000:1.

Profundidad de color de 10 bits.

Angulo de visién de 1782 tanto en horizontal como en vertical.

Tiempo de respuesta maximo 8ms (gris a gris).

Panel con tecnologia IPS y backlight de LED.

Incorporard la funcion HDR (Rango Dindmico Alto), que permita ver, de forma si-
multanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto
con tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma) y PQ.

El panel, trabajando con senales 1080 50i, no debe presentar ningun tipo de parpa-
deo, ni salto en imagenes con movimiento rapido.

Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.

Se podra realizar una calibracidon del monitor mediante una sonda externa, de las
mas habituales del mercado.

Dispondra de software de control para el ajuste de la colorimetria.

Superficie antireflectante.

Monitor profesional con funcionamiento 24 horas/7 dias a la semana.

Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas.

Alimentacién a 220V y cable con clavija europea.

Peso maximo de 26 Kg.

Color negro.

Sistema de sujecidn normalizado tipo VESA.

3  Monitores LCD de 75” para su ubicacion en el panel de monitorado del Control de
Realizacion, que cumplan las siguientes especificaciones:

Entrada 12G/6G/3G/HD-SDI, con deteccidén automatica, salida loop-through y audio
embebido. Conector tipo BNC 75Q. No se aceptaran conversores externos al moni-
tor.

Entradas Display Port y HDMI.

Resolucién nativa de 3840x2160 pixeles.

Relacion de aspecto 16:9.
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e Brillo minimo 700cd/m?.

e Relacion de contraste minimo 8.000:1.

e Profundidad de color de 10 bits.

e Angulo de visién de 1782 tanto en horizontal como en vertical.

e Tiempo de respuesta maximo 8ms (gris a gris).

e Panel con tecnologia IPS y backlight de LED.

e Incorporara la funcion HDR (Rango Dindmico Alto), que permita ver, de forma si-
multanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas,
junto con tonos intermedios. Incluird la curva HLG (Hybrid Log-Gamma) y PQ.

e El panel, trabajando con sefiales 1080 50i, no debe presentar ningun tipo de parpa-
deo, ni salto en imagenes con movimiento rapido.

e Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.

e Se podra realizar una calibraciéon del monitor mediante una sonda externa, de las
mas habituales del mercado.

e Dispondra de software de control para el ajuste de la colorimetria.

e Superficie antireflectante.

e Monitor profesional con funcionamiento 24 horas/7 dias a la semana.

e Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas.

e Alimentacién a 220V y cable con clavija europea.

e Peso maximo de 53 Kg.

e Color negro.

e Sistema de sujecién normalizado tipo VESA.

Se punttia como CRITERIO TECNICO 5.1, segtin los baremos recogidos en el Pliego de Con-
diciones Generales, que mientras dure la garantia incluida en su oferta, el monitor, en caso
de averia y mientras dure su reparacion, sera sustituido por otro de iguales caracteristicas.

Se punttia como CRITERIO TECNICO 5.2, segtin los baremos recogidos en el Pliego de Con-

diciones Generales, que los monitores dispongan de un periodo total de garantiade 2 0 3
anos.

6 LOTE 6.- MONITORES DE VIDEO DE ALTA CALIDAD

La composicion de este Lote es la siguiente:

3  Monitores de video de referencia de 24”, para ubicacién en consola del control cdma-
ras, supervisor HDR y Control Técnico, que cumplan las siguientes especificaciones:

e 2 conectores de entrada 12G/6G/3G/HD-SDI y 2 conectores 3G/HD-SDI, con salida
loop-through. Conector tipo BNC 75 Q.

e 1 entrada HDMI.

e Debe ser compatible con formatos 4Ky UHD. Escalado de sefiales HD sin artefactos.
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e Soporte de los formatos de video en Ultra Alta definicion (3840 x 2160p25, 3840 x
2160p50), segln la recomendacion ITU-R BT.2020, y de los formatos de video en
Alta definicion SMPTE 274M (1080i50, 1080p25, 1080p50), ITU-R BT.709.

e Resolucion de 3.840 x 2.160 pixeles.

e Controlador de pantalla de 10 bits por cada color RGB y procesador de sefial digital
de 12 bits de salida.

e Profundidad de color de 10 bits reales (1.070 millones de colores).

e Relaciéon de aspecto 16:9.

e Brillo de, al menos, 1.000 Cd/m?2.

e Relacion de contraste de 1.800:1, pudiendo llegar 1.000.000:1.

¢ Nivel de negro minimo inferior o igual a 0,05 Cd/m2.

e Tiempo de respuesta maximo: 11 mseg (medido de gris a gris).

e Panel con tecnologia LCD IPS y sistema de retroiluminacién con un patrén matricial
RGB LED.

e El monitor debe poder mostrar, al menos, un 83% del espacio de color BT2020, y el
100% del espacio color ITU-709 y DCI-P3.

e Incorporara la funcion HDR (Rango Dindmico Alto), que permita ver, de forma si-
multanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto
con tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma), PQ y S-Log3, en-
tre otras.

e Permitird visualizar simultdneamente en la pantalla, la sefial en formato SDR y HDR.

e Angulo de vision de 1782 tanto en horizontal como en vertical.

e Pantalla con revestimiento antireflejos.

e Trabajo en diferentes espacios colorimétricos normalizados, entre ellos la norma
ITU-709, DCI-P3 de cine e ITU-R BT.2020 de broadcast.

e Gamma y punto blanco seleccionables (incluird gamma 2,2, 2,4 y D65).

e Incorporara varias funciones LUT 3D. Dispondra funcién de usuario, permitiendo
aplicar LUT personalizadas en modo de vista cuadruple para compararlas. También
permitira carga de LUTs de usuario externas.

e Seleccion de temperaturas de color estandar y de usuario.

e Posibilidad de barrido progresivo y entrelazado.

e Estabilidad de color y uniformidad de brillo en toda la pantalla, asi como eliminacién
de la estela por movimiento.

e Diagonales y bordes limpios sin efecto diente de sierra, libre de aliasing etc.

e Correcto funcionamiento y estabilidad del equipo en rangos de tolerancia de sus
componentes, garantizando una visualizacion muy estable durante afios.

e Lareproduccion de negros sera precisa, asi como la reproduccidn de colores exacta
en todo el rango de luminancia, de alta pureza y estable. Se presentard informe de
calibrado.

e Terminal LAN.

e Funcion pixel a pixel 1:1.

e Visualizacion simultanea de 2 senales de entrada en vivo (una junto a otra).

e Visualizacion de 4 vistas.
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Se podra seleccionar que solo se visualice el azul (funcién blue-only), y eliminaciéon
de RGB.

Entrada USB para guardar y descargar la configuracion y ajustes del monitor.
Permitird la visualizacién del cédigo de tiempos.

Funcién UMD.

Funcién de WFM y Vectorscopio en pantalla.

Funcién de Vimetro para 8 canales de audio embebido. 2 altavoces frontales incor-
porados. Salida de auriculares

Funcién zoom, permitiendo duplicar una parte de la imagen.

Incorporara distintas cartas de ajuste internas, entre ellas, las barras de color y es-
cala de grises.

Se podrad realizar una calibracién del monitor mediante la sonda de medida, modelo
Minolta CA-410, propiedad de RTVE. La calibracion sera automatica. Se incluira el
software especifico para la autocalibracién de los monitores ofertados.

Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas, siempre estabilizado.
Dispondra desde el panel de monitorado, acceso al brillo, contraste, saturaciény
funcién blue-only.

Alimentacién integrada a 220 V y cable con clavija europea.

Sistema de sujeciéon normalizado VESA.

Informacién de operacion y mantenimiento, para que los operadores y personal de so-
porte adquieran los conocimientos necesarios, para que el monitorado de la imagen en un
Estudio de Television sea la correcta y se pueda realizar un mantenimiento y ajuste del
equipamiento ofertado. Pudiendo impartirse en modo online.

7 LOTE 7.- MONITORES DE VIDEO DE 18” Y 24”

La composicion del suministro de este Lote es la siguiente:

4 Monitores LCD de 18”, grado 2, para ubicacion en consola, correspondientes a control
de robdtica, control de sonido, editor y salida M/E mezclador de video, que cumplan
las siguientes especificaciones:

2 entradas 3G/HD/SD-SDI, con salida loop-through y audio embebido. Conector tipo
BNC 75Q.

Entrada HDMI.

Resolucién de al menos 1.920 x 1.080 pixeles.

Relaciéon de aspecto 16:9, conmutable 4:3/16:9.

Nivel de brillo de, al menos, 450cd/m2.

Relacion de contraste minimo 1.000:1.

Profundidad de color de la pantalla de, al menos, 10 bits y procesado digital de la
sefial de 10 bits.

Panel con tecnologia IPS y backlight de LED.
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El panel, trabajando con senales 1080 50i, no debe presentar ningun tipo de parpa-
deo, ni salto en imagenes con movimiento rapido.

Tiempo de respuesta maximo 18 ms (gris a gris).

Angulo de visién de 1782 tanto en horizontal como en vertical.

Tiempo de vida del panel de, al menos, 50.000 horas.

Se podra realizar una calibracidn del monitor mediante una sonda externa, de las
mas habituales del mercado. Entre ellas la sonda Minolta propiedad de RTVE.
Funcidn pixel a pixel 1:1.

Se podra seleccionar que solo se visualice el azul (funcién blue-only)

Dispondra desde el panel de monitorado acceso al brillo, contraste y saturacion.
Alimentacidén integrada a 230V y cable con clavija europea.

Incluira sistema de sujecién normalizado VESA.

3  Monitores de video de referencia de 18” UHD, para ubicacion en consola, correspon-
dientes a los puestos de Control de Camaras, Supervisor HDR y Coordinador, que cum-
plan las siguientes especificaciones:

2 entradas 12G/6G/3G/HD- SDI, con salida Loop-through y audio embebido. Conec-
tor tipo BNC 75 Q.

1 entrada HDMI.

Permitira monitorar y evaluar sefales de video 4K/UHD/3G/HD a través de diferen-
tes formas de onda y vectorscopio, para poder determinar si la sefial que se estd
visualizando cumple con los estandares de video. También presentard vimetros de
audios.

Resolucién de 3.840 x 2.160 pixeles.

Procesado digital de la sefial de 10 bits.

Panel con profundidad de color de la pantalla 10 bits (al menos, 1.064 millones de
colores).

Formato 16:9.

Brillo de 1.000 Cd/m?2.

Relacion de contraste de, al menos, 1.000:1.

Panel con tecnologia LCD IPS y sistema de retroiluminacién LED.

Incorporara la funcion HDR (Rango Dinamico Alto), que permita ver, de forma si-
multanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto
con tonos intermedios. Incluira la curva HLG. Permitird comparar HDR y SDR.
También permitira carga de LUTs de usuario externas.

Angulo de vision de 1702 tanto en horizontal como en vertical.

Tiempo de respuesta maximo 14 ms (gris a gris).

Pantalla con revestimiento anti-reflectante.

Trabajo en diferentes espacios colorimétricos normalizados, entre ellos la norma
ITU-709, ITU-R BT.2020, DCI-P3.

Temperatura de color ajustable.

Se podra realizar una calibracién del monitor mediante la sonda de medida, modelo
Minolta CA-410, propiedad de RTVE.

Terminal LAN.
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e Funcion pixel a pixel 1:1.

e Se podra seleccionar que solo se visualice el azul (funcién Blue Only) y eliminacion
de RGB.

e El monitor dispondra desde el frontal, teclas de acceso directo al brillo, contraste,
saturacion, funcion blue-only, etc.

e Alimentacién a 220 V y cable con clavija europea.

e Sistema de sujecidon normalizado tipo VESA.

3  Monitores LCD de 24”, grado 2, para ubicacion en panel de monitorado de realizacién
(previo y programa) y para control de iluminacién, que cumplan las siguientes especi-
ficaciones:

e 2 entradas 12G/6G/3G/HD- SDI, con salida Loop-through y audio embebido. Conec-
tor tipo BNC 75 Q.

e 1 entrada HDMI.

e Permitird monitorar y evaluar sefiales de video 4K/UHD/3G/HD a través de diferen-
tes formas de onda y vectorscopio, para poder determinar si la sefial que se esta
visualizando cumple con los estandares de video.

e Resolucién de 3.840 x 2.160 pixeles.

e Procesado digital de la sefial de 10 bits.

e Panel con profundidad de color de la pantalla 10 bits reales (1.070 millones de co-
lores).

e Formato 16:9.

e Brillo de, al menos, 540 Cd/m2.

e Relacion de contraste de, al menos, 1.000:1.

e Panel con tecnologia LCD IPS y sistema de retroiluminacién LED.

e Incorporard la funcién HDR (Rango Dinamico Alto), que permita ver, de forma si-
multanea, los detalles tanto de las altas luces como de las sombras extremas, junto
con tonos intermedios. Incluira la curva HLG (Hybrid Log-Gamma).

e También permitirad carga de LUTs de usuario externas.

e Angulo de visién de 1782 tanto en horizontal como en vertical.

e Tiempo de respuesta maximo 14 ms (gris a gris).

e Pantalla con revestimiento anti-reflectante.

e Trabajo en diferentes espacios colorimétricos normalizados, entre ellos la norma
ITU-709, ITU-R BT.2020, DCI-P3.

e Gamma y temperatura de color seleccionables (incluird gamma 2,2 y D65).

e Estabilidad de color y uniformidad de brillo en toda la pantalla.

e En lavisualizacién de una senal de rampa el degradado aparecera continuo, sin sal-
tos o bandas verticales.

e Temperatura de color ajustable: 3200K, 5600K, 6500K, 9300K.

e Se podra realizar una calibracién del monitor mediante la sonda de medida, modelo
Minolta CA-410, propiedad de RTVE.

e Funcidn pixel a pixel 1:1.

e Se podra seleccionar que solo se visualice el azul (funcion Blue Only) y eliminacion
de RGB.
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e El monitor dispondra desde el frontal, teclas de acceso directo al brillo, contraste,
saturacion, funcion blue-only, etc.

e Permitira la visualizacidon del cédigo de tiempos.

e Funcién UMD.

e Tiempo de vida del panel de, al menos, 30.000 horas, siempre estabilizado.

e Dispondrd desde el panel frontal del monitor acceso al brillo, contraste y saturacidn.

e Alimentacién integrada a 230 V y cable con clavija europea.

e Sistema de sujecidon normalizado tipo VESA.

Informacién de operacion y mantenimiento, para que los operadores y personal de so-
porte adquieran los conocimientos necesarios, para que el monitorado de laimagen en un
Estudio de Televisidon sea la correcta y se pueda realizar un mantenimiento y ajuste del
equipamiento ofertado. Se acepta online.

Se punttia como CRITERIO TECNICO 7.1, segtin los baremos recogidos en el Pliego de Con-
diciones Generales, que todos los monitores tienen un contraste de 1500:1.

Se punttia como CRITERIO TECNICO 7.2, segtin los baremos recogidos en el Pliego de Con-
diciones Generales, que todos los monitores tienen un periodo total de garantia de 2 afios.

8 LOTE 8.- MONITORES DE AUDIO CONFIDENTES

La composicion de suministro de este Lote es la siguiente:

1 Sistema de monitorado en confidencia 12G para el pupitre de Mantenimiento Técnico
con al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

e 1 entrada de video UHD con capacidad para monitorizar sefiales 12G/3G/HD/SD-
SDI con audio embebido mediante conectores tipo BNC.

e 1 salida video 12G-SDI en lazo con la entrada con resincronizacion.

e 1 x entrada de audio AES mediante conector XLR de 3 pines o SUB-D.

e 2 entradas (un st) de audio analdgico balanceado mediante conectores XLR 3 pines.

e 2 salidas (un st) de audio analégico balanceado mediante conectores XLR 3 pines.

e Posibilidad de enviar a la salida analdgica la fuente ANA/AES/par SDI seleccionada.

e Posibilidad a futuro mediante licencia y, en su caso, tarjeta de expansion de analisis
de sefiales de audio sobre IP seglin ST 2110-30 con redundancia de conexién segun
ST 2022/7 mediante SFPs de al menos 10 GbE con soporte de NMOS y Ember+.

e Medidas de audio loudness seguin estandares ITU-R BS.1770 o EBU R128.

e Modos de medicidn tipo VU, PPM y Loudness segln escalas de medida EBU y BBC
con indicador de clipping. Debera presentar escalas graduadas en dB para facilitar
la lectura del medidor y los picos de la sefial segun el tipo de escala elegido.

e 1 x puerto USB para actualizaciones y configuracion del dispositivo.

e (Capaz de monitorizar audio de hasta 16 canales de multiples fuentes.
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Con al menos dos pantallas LCD a color de 2,2” en el panel frontal para ver laimagen
de entrada, formato y entradas de audio seleccionadas.

Seleccion del monitorado de entrada, muteo de audio, monitoreo de sélo el canal
izquierdo/derecho y seleccién del canal de audio embebido mediante botones o
touch-screen en el frontal del equipo.

2 altavoces autoamplificados incluidos en el panel frontal.

1 x salida de auriculares en el panel frontal mediante un conector Jack de 1/4".
Control de volumen en el panel frontal para ajuste de la escucha en los altavoces
integrados y la salida para auriculares.

Alimentacidn a 230 Vac mediante conector IEC-C14 integrado en chasis o fuente de
alimentacion externa.

Montaje tipo rack de dimensiones maximas: 2 UR.

Sistemas de monitorado en confidencia 3G para los pupitres de Control de Realiza-

cion y Editor con al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

1 entrada de video HD con capacidad para monitorizar sefiales 3G/HD/SD-SDI con
audio embebido mediante conectores tipo BNC pudiendo seleccionar entre 16 au-
dios de la sefial SDI.

Posibilidad de ver en display LCD la sefial de video o en su defecto, mediante salida
HDMI o BNC (salida video en lazo con la entrada) proporcionada por el equipo.

1 x entrada de audio AES mediante conector BNC o SUB-D.

2 entradas para streams de hasta 64 canales Ravenna/2110-30 en conectores RJ45
(en redundancia 2022/7) mediante tarjeta opcional si es necesario.

2 entradas (un st) de audio analdgico balanceado mediante conectores XLR 3 pines.
2 salidas (un st) de audio analégico balanceado mediante conectores XLR 3 pines
para el canal estéreo seleccionado.

Display LCD para visualizacién en pantalla de vimetros de al menos 8 canales.
Posibilidad de seleccionar un canal estéreo de amplificaciéon con control de volumen
simultaneo para ambos canales de la pareja y control panoramico.

2 altavoces autoamplificados incluidos en el panel frontal.

Salida de auriculares TRS 6,35mm en el frontal. La insercién de auriculares en el
conector silenciara la salida de audio por los altavoces.

Indicador de presencia de sonido mediante LED para cada canal.

Control de nivel individualizado para cada uno de 8 canales (o parejas) de entre las
diversas entradas.

Control de nivel general para la mezcla.

Funciones de mute y solo para cada canal.

Alimentacién a 230 Vac mediante conector IEC-C14 integrado en el chasis.
Enrackables, con tamaiio de una unidad de rack.

LOTE 9.- GENERADORES DE SINCRONISMOS
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Los elementos que componen este Lote podran ser equipos compactos o tarjetas que pue-
dan alojarse en varios chasis modulares con todos los elementos necesarios.

En caso de ser modular, las distintas tarjetas han de tomar la referencia de GPS de la placa
receptora a través de un bus interno del chasis o por cableado externo de forma que todas
las sefiales de referencia/test de audio/video/PTP/NTP generadas en el chasis sean sincro-
nas entre si. Existirdn al menos 3 chasis. Cada chasis no debera estar ocupado a mas del
75% de su capacidad y los elementos de los tres sistemas (dos de generacion de sincronis-
mos y uno de conmutacién) podrdn disponerse entre chasis de la forma mas conveniente
siempre que al menos los receptores GPS y los generadores de PTP se encuentren en chasis
diferentes.

En cualquier caso, todos los elementos, salvo las antenas, deben de contar con fuente de
alimentacion redundante y poder controlarse mediante PC con software que debe sumi-
nistrarse por el adjudicatario.

La composicién de suministro de este lote (sistema completo de generacion de sincronis-
mos) es la siguiente:

2 Sistemas independientes de generacion de sincronismos, cada uno con los siguientes
elementos:

e Receptor de GPS que sirva como referencia temporal a todas las sefales descritas
en los siguientes apartados de este Lote, con las siguientes caracteristicas:

Generacion de seiales de referencia a 1PPS, 10MHz y 13,5MHz.

Generacion de NTP.

Conexidn a varios satélites de forma simultanea.

Oscilador interno que permita en caso de pérdida de senal de satélite mantener
la generacion de las sefiales de referencia sin producir saltos perceptibles: De
igual forma cuando recupere la sefial de satélite debe de engancharse a ella sin
producir saltos.

o Conector de antena SMA hembra u otro idéneo para RF, con impedancia 50Q.
ROE < 2:1.

o Desviacion Allan en la salida de 10 MHz. Enganchado a GPS, valores tipicos:

o O O O

o

- Intervalo de tiempos 1 s 2x1071%,

- Intervalo de tiempos 10 s 2x107*2.

- Intervalo de tiempos 100 s 5x1071,
- Intervalo de tiempos 1000 s 5x10712,

Maximo error medido de frecuencia con puerta de 10 s con GPS < 80x10*2.
Estabilidad de la salida del PPS 10ns rms tip.

Tension de alimentacion para la antena que se suministre en este mismo Lote.
Posibilidad de manipulacion y control de los parametros desde software sobre
plataforma PC y desde Unidad Remota dedicada.

0 O O O

e Generador de PTP que cumpla las siguientes caracteristicas y funcionalidades:

o Salida de PTP segun standard IEEE 1588:2008.

Expediente S-00883-2026 37
Pliego de Condiciones Técnicas



[

(@]

»
Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

Perfil comun para media compatible con AES67 (AES67:2015, Annex A) y SMPTE
ST 2059v2, conforme a “AES-R16-2016: PTP parameters for AES67 and SMPTE ST
2059-2 interoperability”.

Salida distribuida de forma que el GrandMaster resultante de la ejecucién del
algoritmo BMCA pueda ser propagado a ambas redes de media roja y azul.

Al menos cuatro salidas de PTP en cobre (RJ45) y otras dos en fibra (SFP cage).
Para el cumplimiento de este punto podra admitirse una solucién que incluya el
suministro de feeder switches externos con caracteristicas PTP aware.

Incluird los SFPs multimodo del lado de los generadores para todas sus salidas.
El sistema en su conjunto contard con mecanismos para que un Unico GrandMas-
ter de PTP gobierne ambas redes de media, y para que el patrdn bajo el que se
genera dicho GrandMaster sea el mismo que gobierne la generacion del resto de
sincronismos detallados a continuacion.

El sistema serd robusto ante situaciones de fallo simple ante la rotura de un ca-
ble.

El sistema no requerira de la conexidn directa de las redes de media entre si.

e Generador de Wordclock y audios analdgicos y digital que cumpla:

o

Generacion de sefial de wordclock en conector BNC 75Q y de audio digital AES/
EBU de las frecuencias de muestreo habituales: 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, 64 kHz,
88,2 kHz, y 96 kHz.

Salida de Wordclock no balanceada mediante conector BNC de 75Q2.

Salidas de audio analégico L y R balanceadas mediante conector SUB-D con im-
pedancia de salida menor a 75Q.

Salida de audio digital balanceada por transformador mediante conector SUB-D
con impedancia de 110Q2.

e Generador de LTC que cumpla:

o O O O

@)
@)

Salida LTC balanceada mediante conector de bloque terminales, clema o SUB-D.
Impedancia de salida menor a 75Q.

Codificacidn y caracteristicas seguin la norma SMPTE 12M-1.

Enganche de hora de la referencia UTC procedente de GPS mencionado anterior-
mente.

Cambio de horario, de invierno a verano y viceversa, automatico.

El LTC deberd incluir fecha.

e Generador de sincronismo de video que cumpla:

o 1 salida de video analdgico con referencia BB o referencia trilevel (HDTV) con
conector BNC 75Q2.

o Formatos de salida:
- Segun normas ITU-R BT.470-6, ITU-R BT.709-7, ITU-R BT.1847, SMPTE ST 296

y SMPTE 274M.

o Entrada de referencia de video con posibilidad de eleccion entre "black burst"
analégico PAL y NTSC o sincronismos HDTYV tri-level, con conectores BNC 75Q2.

o Pérdidas de retorno >30dB hasta 40MHz.
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Entrada de sefal de video digital que podrd usarse como para referenciar el
equipo con las siguientes caracteristicas:

Conector BNC 750,

Pérdidas de retorno:

- Hasta 3 GHz >10dB.
- Hasta 1,5 GHz >15dB.

Tiene que poder ecualizar las siguientes longitudes de cable (para el modelo Bel-
den 1694A:

- SD 270Mbit/s >350m.
- HD 1,5Gbit/s >200m.
- HD 3Gbit/s >110m.

e Generador de seiial test de video digital 3G/HD/SD-SDI, que cumpla:

@)
@)

O

2 salidas de test de video independientes, con conectores BNC 75Q.
Pérdidas de retorno:

- Hasta 3 GHz >10dB.
- Hasta 1,5 GHz >15dB.

Amplitud 800EmVpp £ 10 %.
Estabilidad en frecuencia £1 ppm sin sefial de referencia.
Posibles formatos de salida:

- 625i50, 525i59,94,
- 720p50, 720p59,94,
- 1080i50, 1080i59,94,
- 1080p50, 1080p59,94

Audio embebido segin norma SMPTE 272M, SMPTE ST 299-1, 48kHz.
- Posibilidad de meter vacios (dips) en cada canal de audio para identificacién.

Posibilidad de insertar textos de identificacidon sobre la sefial test. Los textos han
de tener posibilidad de movimiento para detectar congelados de imagen.
Patrones de sefiales test que debe incluir: Barras al 100% de saturacion, barras
al 75%, barras al 75% con el terco bajo en rojo, SMPTE 219 al 75%, checkfield, EQ
check, PLL check, zone plate horizontal, vertical y cuadrada, multiburst, pluge,
rampas de luminancia, diferentes grises, imagen completa en negro, blanco, rojo,
verde, azul, cyan, magenta y amarillo.

Solo uno de los dos sistemas ha de contar ademas con lo siguiente:

e Generador de seiial test de video digital 12G/3G/HD/SD-SDI, que cumpla:

o 3 salidas eléctricas de test de video diferentes (pueden tener el mismo fondo,
pero con diferente distintivo o grafico), con conectores BNC 752.

o 1 salida de test de video para fibra éptica monomodo que puede contener una
de las sefiales con salida eléctrica, con conector LC para fibra monomodo. En caso
necesario, debera incluir SFP.

o Pérdidas de retorno:

- Hasta 12 GHz >4 dB.
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- Hasta 3 GHz >10 dB.
- Hasta 1,5 GHz >15 dB.

Estabilidad en frecuencia £1ppm sin seial de referencia.
Posibles formatos de salida, seleccionables por el usuario:

- 625i50, 525i59,94; SMPTE ST 259.

- 720p50, 720p59,94; SMPTE ST 292-1.

- 1080i50, 1080i59,94; SMPTE ST 292-1.

- 1080p50, 1080p59,94; SMPTE ST 424.

- 2160p50, 2160p59,94; SMPTE ST 2082-1.

Audio embebido segin norma SMPTE 272M, SMPTE ST 299-1, 48RkHz. Con posi-
bilidad de meter vacios (dips) en cada canal de audio para identificacion.
Capacidad de almacenamiento de graficos o logos en memoria no volatil.
Posibilidad de insertar textos de identificacion sobre la sefial test. Los textos han
de tener posibilidad de movimiento para detectar congelados de imagen. Cada
salida eléctrica debe tener la posibilidad de insertar graficos distintos.

Entrada de referencia de video con posibilidad de eleccidn entre "black burst"
analdgico PALy NTSC o sincronismos HDTV trilevel, con salida en lazo y conecto-
res BNC 75Q2.

Entre las sefales patrén que genere debe de figurar una para poder medir el
retardo entre la sefial de video y de audio.

1 entrada de video digital, eléctrica con conector BNC y éptica con conector LC,
gue recibiendo la senal patréon definida en el punto anterior, tenga la funcion de
efectuar la medida de retardo entre el video y el audio.

1 Sistema de conmutacion automatica (changeover), con los siguientes elementos:

e Conmutacién de sefiales de TEST, referencia y LTC.

@)
©)

o

o

©)

©)

4 entradas y dos salidas de TEST-1, 2 digital HD-SDI con conectores BNC 75Q2.

2 entradas y una salida de video analdgico BB o Tri-level con conectores BNC
75Q.

2 entradas y una salida de Wordclock con conectores BNC 75Q2.

2 entradas y una salida de audio digital con clemas o conectores de terminales.
4 entradas y dos salidas para audios analdgicos Ly R en clemas o conectores de
terminales.

2 entradas y una salida de LTC con clemas o conectores de terminales.

e Posibilidad de eleccidn por parte del usuario entre conmutacion manual o automa-
tica.

e Entrada de GPI para conmutacién manual.

e Conmutacién por relés o electrdnica.

e Indicadores mediante LEDs en el frontal de la entrada activa.

2 Antenas para GPS con las siguientes caracteristicas:

e Apta para exterior, tipo VIC 100 o equivalente.
e Kit de montaje
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Frecuencia de operacién L1 (1575.42 + 1,023MHz)
Impedancia de entrada 50W

Polarizacion mano derecha circular

Cobertura del azimut 360°

Ganancia total Tipo 30dBi min. / 38dBi.

Adicionalmente, el adjudicatario deberd aportar:

1 Servicio de configuracion y puesta en marcha de todo el equipamiento ofertado.

Se puntuara como CRITERIO 9.1 segtn los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones
Generales que la propuesta incluya, para cada generador de PTP, doble receptor de GPS
con sendas conexiones a dos antenas (incluidas las dos antenas) con el fin de seleccionar
entre ambos aquel que ofrezca la mejor recepcién de sefial GNSS.

Se puntuara como CRITERIO 9.2 segun los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones
Generales, que la propuesta incluya la entrega de doble generacion de NTP hacia la red de
control, generados a partir del PTP GrandMaster ganador del BMCA.

10 LOTE 10.- INSTRUMENTACION DE MEDIDA

La composicion de suministro de este lote es la siguiente:

2 Monitores de forma de onda en componentes digitales para los puestos de control
de camaras y supervisor de HDR, que cumplan las siguientes especificaciones:

e Equipo auténomo con alimentacién propia, no se admitiran softwares corriendo so-
bre un ordenador.

e Posibilidad de control y monitorizacién del equipo desde diferentes ubicaciones
mediante navegador web (por ejemplo, NoVNC).

e Tamano minimo de la pantalla 8”.

e 4 entradas SDI en formato definicidon estandar (SD-SDI), alta definicién (3G/HD-SDI)
o ultra alta definicién (UHD) con deteccidon automatica.

e Entradas con conector tipo BNC o HD-BNC (75Q) y lazo pasivo.

Salida para monitor HDMI, DVI, Display Port o SDI, con una resolucion maxima de
1920x1080p60, independientemente del formato de entrada.

e Aceptacion de los formatos en ultra alta definicion (UHD) 2160p SMPTE ST 2082-1,
alta definicion (3G/HD) SMPTE 424M, 720P SMPTE 296M, ITU-RBT 709, 1080i
SMPTE 274M, ITU-R BT 709-5 y definicidon estandar (SD) formato SMPTE 259M-C,
ITU-R BT. 601 a 270Mb/s, ITU-R BT 2020 e ITU-R BT 2100.

e Aceptacién de los siguientes formatos:

o 12G; 2160p a distintas frecuencias de cuadro: 60; 59,94; 50.
o 6G; 2160p a distintas frecuencias de cuadro: 30; 29,97; 25.
o 3G; 1080p a distintas frecuencias de cuadro: 60; 59,94; 50.
o 1,5G; 720p a distintas frecuencias de cuadro: 60; 59,94; 50.
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o 1,5G; 1080p a distintas frecuencias de cuadro: 30; 29,97; 25.
o 1,5G; 1080i a distintas frecuencias de cuadro: 30; 29,97; 25.
o SD; 487i29,97 y 576i25.

e En uno de los 2 equipos, posibilidad de monitorizar las dos entradas de forma si-
multanea contando para ello con doble pantalla tactil.

e 1 salida SDI con conector BNC (75Q) con la sefial de entrada para poder llevarla a
un monitor de video.

e Entrada de referencia con conector BNC o HD-BNC (75Q) con lazo pasivo.

e Tipo de referencia black burst o trilevel autodetectable.

e Rango de ecualizacién de la seial SD de hasta 250m con cable tipo Belden 1694A,
de hasta 100m con el mismo tipo de cable para la sefial HD y de 50m para la sefial
UHD.

e Presentacion en formato pantalla completa o dividido en cuatro con seleccién de
imagen, forma de onda de video, etc.

e Modos de presentacion secuencial y superpuesto de las tres componentes.

e Presentacién de las sefiales YRGB, RGB, y Y Pb Pr.

e Modos de barrido horizontal: 1 linea, 2 lineas, 1 campo y 2 campos, con posible
magnificacion.

e Precision de la escala horizontal: +/- 1% sobre el tiempo indicado por divisidn.

e Ganancias verticales de x1, x5 y rango variable de x0,25 a x7,5.

e Precision de la medicién vertical: +/-0,5% sobre 700mV para ganancia x1y +/-0,2%
de 700mV para ganancia x5.

e Selector de linea, con un marcador en imagen de la linea elegida.

e Posibilidad de representar sefiales con HDR con las curvas: HLG, PQ y S-Log3. In-
cluira LUTs vy reticulas especificas para el manejo de sefales HDR con estas curvas.
También incluird reticulas en Nits y f-stops.

e Medidas especificas de Alto Rango Dindmico (HDR) y Amplia Gama de Colores
(WCG).

e Representacion de los colores ilegales en el espacio de color configurado, en repre-
sentacion Diamond, CIE y False Color.

e Posibilidad de poner la escala vertical en NITS.

e Posibilidad de medida de la luz en stops en, al menos, tres puntos de la imagen
seleccionables por el operador.

e Posibilidad de cargar ficheros “*.cube” con LUTs personalizados.

e Representacion en diagrama "Diamond" o su equivalente.

e Escalas y medidas de superposicion para contenidos con HDR (false colour).

e Alarmas visuales de errores en CRC y EDH asi como en el formato SDI.

e Almacenamiento de estas alarmas con referencia a un tiempo que puede ser hora-
rio, PTP y ANCVITC o LTC.

e Ellogging de errores debe ser facilmente transportable en formato TXT o HTML.

e Conector ethernet para descargar figuras de pantalla o loggings de errores.

e Al menos 20 memorias de usuario para guardar configuraciones.

e Dimensiones maximas: altura: 3 RU, anchura 220 mm, altura 133mm, fondo 140
mm.
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e 1 adaptador a rack para cada monitor solicitado, con tapa ciega.
e Botdn de encendido y apagado en el frontal del equipo.

1 Paquete formativo: se impartiran los siguientes cursos, en las dependencias de TVE en
Torrespafia:

e Curso de Operacion, en horario de mafiana y tarde, para poder acomodarlo a la
jornada laboral y no interfiera con las necesidades de produccidn. El oferente espe-
cificara en su oferta jornadas y horas lectivas. A cada alumno se le entregard la do-
cumentacidn necesaria para seguir las clases.

e Curso de Mantenimiento, en horario de mafiana y tarde, para poder acomodarlo a
la jornada laboral y no interfiera con las necesidades de produccidén. El oferente es-
pecificard en su oferta jornadas y horas lectivas. A cada alumno se le entregara la
documentacién necesaria para seguir las clases.

11 LOTE 11.- SISTEMA DE INTERCOMUNICACIONES

11.1 OBIJETIVO

El presente Lote tiene por objeto la actualizacién integral del sistema de intercomunicacion
del Estudio B4 del Centro de Produccidn de Torrespafia (CRTVE), incluyendo su posible
integracion y/o interconexidon con el anillo general de intercom de Torrespafia, conforme a
las necesidades operativas de la Corporacién. El sistema actual de intercomunicacién en
Torrespaiia es Riedel Artist.

A estos efectos, la solucion propuesta deberd ser compatible con el entorno IP profesional
existente (SMPTE ST 2110, AES67/ST 2110-30/31, PTP perfil broadcast ST 2059-2, redun-
dancia SMPTE 2022-7) y alinearse con los requisitos de seguridad y segmentacion deriva-
dos del Esquema Nacional de Seguridad (ENS) y del marco de Protecciéon de Infraestructu-
ras Criticas (PIC).

El adjudicatario serd responsable del suministro, configuracion e integracion completa del
equipamiento asociado al sistema de intercomunicacién descrito en este Lote, asi como
de la puesta en marcha operativa en el Estudio B4, incluyendo en su caso los enlaces y
troncales necesarios hacia el Control Central y el resto de la infraestructura de intercom de
Torrespaia.

Asimismo, debera realizar la configuracidn e integracion del equipamiento actualmente
disponible en CRTVE que esté relacionado funcionalmente con el nuevo sistema, a fin de
garantizar que el conjunto (nuevo equipamiento + equipamiento existente) quede plena-
mente operativo y funcional en los modos de explotacién que determine CRTVE (opera-
cién aislada, integrada en el anillo o mediante troncal dedicado), segun las alternativas de-
finidas en el citado informe comparativo.

La ejecucidn de los trabajos debera desarrollarse bajo la coordinacion y supervision de la
Direccion Facultativa designada por CRTVE, de forma planificada, teniendo la capacidad
de atender hasta dos equipos simultaneos y adaptandose a las restricciones y necesidades
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propias del entorno de emision y produccion del Estudio B4 y del Centro de Produccion de
Torrespana.

11.2 PLANIFICACION

La oferta técnica del licitador debera incluir:
e Los recursos humanos asignados al proyecto (perfiles, roles, disponibilidad).
e Los medios técnicos necesarios para el desarrollo de la prestacién.
e Una planificacion temporal detallada, que:
o esté alineada con las necesidades de emisidn y producciéon del C.E.l. de Torres-
pafa,
o Yy sea flexible y ajustable para mitigar el impacto en la operativa diaria y en los
usuarios finales.

11.3 OBIJETIVOS FUNCIONALES DEL SISTEMA

El sistema de intercomunicacidn resultante debera cumplir los siguientes objetivos:
1. Sustitucion tecnolégica del equipamiento obsoleto:

o Reemplazo de chasis, fuentes de alimentacién y unidades centrales de control
(CPU) del sistema actual.

2. Adaptacion a entornos IP y simplificacion de cableado:

o Implementacién de flujos digitales de audio mediante AES67, permitiendo una
arquitectura eficiente y escalable, manteniendo al mismo tiempo la interopera-
bilidad con circuitos analdgicos y digitales tradicionales.

3. Unificacion funcional de érdenes y retornos:

o El sistema deberd ser capaz de combinar comunicaciones de érdenes y coordi-
nacion con circuitos de retorno (N-1) mediante programacion IFB, de forma que
técnicos y reporteros en destino puedan recibir ambas sefiales por un tUnico ca-
nal, sin interferencias y con maxima inteligibilidad.

11.4 INTERFACES Y PROTOCOLOS REQUERIDOS
El sistema debera integrar y soportar, como minimo, los siguientes interfaces de audio y
protocolos de transporte:

e AES67 para la interconexion con paneles de intercomunicacion.

e AES67 y DANTE para integracion en entornos de produccién sobre red IP.

e Trunking AES67 sin sincronismo para conexidén con otros centros de produccién y
territoriales de CRTVE.

11.5 ALCANCE

Expediente S-00883-2026 44
Pliego de Condiciones Técnicas



[

»
Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

Por todo lo anterior, resulta necesaria la adquisicién, integracion y configuracion de los
elementos descritos en este Lote, destinados a conformar un sistema de intercomunicacion
moderno, interoperable y adaptado a los flujos de trabajo actuales y futuros de la Corpo-
racion RTVE.

11.6 MATRICES NODALES Y SUBSISTEMAS MODULARES

11.6.1 ITEM 1-NODOS Y MULTICODECS

11.6.1.1 TIPO I.- NODO PRINCIPAL

Se implementara en un chasis modular de propdésito general, disefiado para alojar y ges-
tionar subsistemas de intercomunicacion de audio digital con capacidad ampliable me-
diante licencias y médulos insertables.

Capacidad general del nodo

Capacidad para gestionar hasta 1.024 usuarios o servicios por nodo, en arquitectura
no bloqueante, y compatibles con el anillo de comunicaciones redundante existente
en la infraestructura de la CRTVE.

Arquitectura descentralizada, concebida para garantizar operacién continua en en-
tornos criticos y con alta disponibilidad.

Estructura modular y escalable, que permita el intercambio de tarjetas o mdédulos
sin interrupcién de servicio (hot-swap) y sin necesidad de reinicio del sistema.

La configuracidn del nodo debera almacenarse localmente, permitiendo puesta en
marcha automatica tras reinicio, reposicién o sustitucion de médulos.

Compatible con topologia de red en anillo redundante, con tolerancia a fallos de
enlace sin pérdida de servicio.

Conectividad de medios

Conectividad mediante interfaz digital de audio profesional AES10-2008 (MADI),
tanto en fibra como en coaxial.

Soporte para protocolos de audio sobre IP interoperables, conforme a la especifica-
cion AES67-2018, que permitan compatibilidad con dispositivos de distintos fabri-
cantes.

Compatibilidad con el estandar SMPTE ST 2110-30, para transmisién de audio PCM
sin comprimir sobre redes IP, con sincronizacion mediante PTP (IEEE 1588v2).
Compatibilidad con tecnologias DANTETM de red redundante primaria/secundaria,
empleadas en entornos AolP criticos.

Soporte para conmutacion sin pérdida mediante estandar SMPTE ST 2022-7, garan-
tizando continuidad de sefial en caso de fallo de ruta de red.

Interoperabilidad y gestion basada en estandares abiertos

Integracion con los estandares NMOS (Networked Media Open Specifications)
desarrollados por AMWA:
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o 1S-04: Descubrimiento y registro automatico de dispositivos, emisores y recepto-
res en redes de medios IP.

o IS-05: Gestion automatizada de conexiones entre emisores y receptores, inclu-
yendo parametros de flujo.

e Interoperabilidad con sistemas de control externos, orquestadores IP o software de
gestion de flujos audiovisuales.

Caracteristicas fisicas y de mantenimiento

e Formato de chasis para montaje en rack estdndar de 19 pulgadas, con una altura
maxima de 2 RU.

e Capacidad minima para alojar 10 mddulos funcionales, incluyendo al menos dos
madulos de control redundantes para asegurar disponibilidad operativa.

e Equipado con pantalla de informacién en el frontal, visible incluso sin alimentacién,
gue muestre estado del sistema, direccidn IP, médulos activos y licencias instaladas.

e Doble fuente de alimentacion de 230 V CA, con conectores europeos tipo IEC:
o Con refrigeracion activa forzada, configurable en el sentido del flujo de aire.
o Indicadores de estado visibles y capacidad de intercambio en caliente sin inte-

rrupcion del servicio.

Subsistemas insertables (mddulos funcionales)

e Los mddulos insertables deberan ser de tipo polivalente, con funcionalidad asigna-
ble mediante firmware configurable por el usuario. Cada uno podra operar como:

o Moaddulo controlador del sistema, con doble interfaz 6ptica para conexion al anillo
de comunicaciones.

o Mddulo de audio sobre IP (AES67 / SMPTE ST 2110-30), con capacidad minima
de 128 canales (64Tx + 64Rx) a través de dos puertos de red dpticos (SFP o equi-
valente).

o Moédulo de audio digital MADI (fibra o coaxial), con capacidad de al menos 64
canales (32Tx + 32Rx).

e Todos los modulos deberan permitir asignacion de reloj flexible, pudiendo operar
en distintos dominios de reloj (Clock Domains) como PTP, MADI, y otros protocolos
reconocidos.

e Deberdn admitir sincronizacién interna mediante desacoplamiento de relojes, per-
mitiendo la operacién conjunta sin conflictos de temporizacion.

Capacidad de servicios y licencias

e Cada moddulo debera admitir la activacion de hasta 128 servicios o usuarios conec-
tables al anillo general, divididos en dos bloques de 64 servicios.

e La activacion de servicios se realizara mediante licencias permanentes, con asigna-
cion dinamica segun necesidades operativas.

e Laarquitectura del sistema debera permitir que los servicios no consuman recursos
si no estdn activos o asignados a un mdédulo conectado.
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e Cada nodo debera incluir de forma nativa 16 licencias permanentes de servicios,
habilitadas desde fabrica, que deberan descontarse del total de licencias requeridas
en el item correspondiente.

Compatibilidad con tecnologias interoperables

e El sistema debera ser compatible con tecnologias AolP de uso extendido e inter-
operable, como Dante™, ampliamente adoptada en el sector y compatible con mul-
tiples fabricantes.

e Se debera garantizar la operacion en modo redundante (primaria/secundaria) y la
integracion con plataformas de gestion estandar (p. ej. Dante Controller).

Gestion, configuracion y supervision

e Todos los médulos deberan incluir interfaz de configuracion Ethernet 10/100 Base-
T, con conexién a red de gestién local.

e El sistema deberd contar con un software de configuracion con interfaz grafica
avanzada, tipo “drag & drop”, que permita edicién rapida, volcado eficiente de con-
figuracion y operacién remota.

e La red de gestion debera basarse en switches IP estandar, conectando todos los
nodos y mddulos funcionales mediante puertos Ethernet dedicados.

11.6.1.2 TIPO Il.- SOFTWARE DE GESTION

Se deberan proveer aplicaciones informaticas de software de gestion para la configuracion,
operacién y monitorizacidén de la matriz de intercom, cumpliendo con las siguientes espe-
cificaciones funcionales y técnicas:

Configuracidn centralizada y flexible

e Plataforma dedicada para la gestion integral de sistemas compatibles con los siste-
mas actuales disponibles en la CRTVE.

e Permite la configuracidn remota y local del sistema mediante conexidn IP, sin ne-
cesidad de interrumpir el servicio.

e Soporta la gestion de multiples matrices conectadas en red, con representacién gra-
fica del sistema global.

Interfaz grafica avanzada

e Interfaz visual intuitiva basada en entorno drag & drop para la asignacion de puer-
tos, paneles, flujos de audio y configuracién de usuarios.

e Permite el disefio y edicién de layouts personalizados, asi como la modificacion de
rutas de intercom en tiempo real.

e Representacién grafica de slots, nodos, paneles y conexiones fisicas y légicas del
sistema.

Gestion de usuarios y permisos

e Creacién y administracion de usuarios, servicios y perfiles de acceso.
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e Asignacion de funciones especificas (listen, talk, IFB, GPIO, party lines, etc.) a cada
canal, botén o interfaz.

Soporte multiformato

e Compatible con dispositivos y flujos AES67 / SMPTE ST 2110-30 / Dante™ / MADI /
Digital Audio.

e Posibilidad de integracion transparente con interfaces hibridas (analdgicas, digita-
les e IP).

Sincronizacion y relojeria
e Soporte completo para PTPv2 (IEEE 1588-2008) con gestién de dominios de reloj

(Clock Domains) y prioridad por perfil.
e Visualizacion de la sincronizacién y estado del reloj de cada dispositivo.

Monitorizacion en tiempo real

e Visualizacidn del estado de la red, nodos, enlaces, servicios activos, ocupacion de
recursos y licencias.

e Alarmas y diagndsticos con identificacion inmediata de errores o desconexiones.

e Registro de eventos y cambios de configuracién.

Gestion de licencias y backups

e Sistema de licenciamiento dinamico, permitiendo la activacidon de servicios por
nodo o canal.

e Posibilidad de exportar/importar configuraciones, copias de seguridad y restaura-
cion del sistema.

Requisitos del sistema

e Compatible con sistemas operativos Windows, bajo arquitectura x64.

e Requiere conexién Ethernet a los nodos del sistema de intercom disponibles en la
actualidad.

e Soporte para redundancia mediante controladores duplicados y almacenamiento
distribuido.

11.6.1.3 TIPO IIl.- SUBSISTEMAS DE INTERFAZ UNIVERSAL

Se deberdn proveer 5 modulos de propdsito multiple. Sus caracteristicas técnicas son:

e Los subsistemas o0 médulos deberan ser de tipo polivalente, permitiendo asignar
su funcionalidad mediante la carga de firmware seleccionable por el usuario final.
En funcidon del firmware aplicado, cada mddulo podra operar como:

o Controladora del sistema, con dos puertos SFP para conexion a un doble anillo
de fibra dptica, con capacidad de hasta 1.024 canales.
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o Interfaz AolP SMPTE ST 2110-30 (AES67), mediante dos puertos SFP, con capa-
cidad total de hasta 128 entradas/salidas de audio IP sin comprimir, sincronizado
mediante PTPv2.

o Interfaz MADI (AES10-2008) con doble puerto, en formato coaxial o fibra, con
capacidad de hasta 64 canales de entrada y salida.

o Interfaz DANTE™, con soporte para redes primarias y secundarias redundantes,
operando hasta 128 canales (64 Tx + 64 Rx), interoperable con dispositivos
Dante™ de terceros y compatible con Dante Controller para configuracién y mo-
nitorizacién.

e Todos los mdédulos deberdn ser compatibles con distintos dominios de reloj (Clock
Domains), tales como PTPv2, MADI o Dante, y deberan permitir sincronizacion in-
terna entre dominios mediante desacoplamiento de reloj, asegurando un funcio-
namiento sin conflictos ni pérdida de precision temporal.

e Cada mddulo debera tener capacidad para alojar hasta 128 usuarios o servicios del
anillo de 1.024 canales, con las siguientes caracteristicas:

o Los servicios deberdn activarse mediante licencias asignables dinamicamente,
con posibilidad de definir el nUmero de canales por mddulo segun la licencia dis-
ponible.

o Laslicencias deberdn ser permanentes (de tipo perpetuo) y vdlidas durante toda
la vida util del sistema.

e Elformato fisico para los servicios serd mediante dos puertos SFP, donde el primero
albergara los canales 1-64, y el segundo los canales 65—-128.

e Laarquitectura debera ser dindmica y escalable, sin ocupar slots o recursos del ani-
llo si el médulo no esta en uso o no tiene servicios asignados.

e (Cada subsistema o mddulo deberd incorporar una interfaz de gestion Ethernet
10/100Base-T, destinada a la configuracién, monitorizacion de estado y diagnds-
tico técnico.

e Se deberd proporcionar un software de configuracion completo, con interfaz gra-
fica tipo “drag & drop”, de facil uso por el operador y con bajo tiempo de volcado
de configuracion. El software debera permitir operar tanto en modo local como re-
moto, y ser compatible con redes IP estandar.

e Los puertos Ethernet de gestidn deberan ser compatibles con 10/100Base-T, y estar
conectados a un switch IP del sistema para permitir administracién centralizada.

e Los médulos deberan ser compatibles con las especificaciones NMOS (Networked
Media Open Specifications), desarrolladas por AMWA, incluyendo como minimo:

o NMOS IS-04 — Discovery and Registration: para la deteccién y registro automa-
tico de dispositivos, emisores (senders) y receptores (receivers) a través de APIs
RESTful, permitiendo descubrimiento dindmico en redes IP.

o NMOS IS-05 — Connection Management: para la configuracion automatizada de
flujos entre emisores y receptores, incluyendo parametros de transmisién como
IP, puerto, formato, etc., garantizando una integracion eficiente con sistemas de
control externos y orquestadores de red.

Transceptores SFP
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Se requiere la provisidon de transceptores SFP (Small Form-factor Pluggable) para su inte-
gracién en moédulos de comunicaciones del sistema, segun las siguientes especificaciones
técnicas:

Requisitos comunes

e Todos los transceptores deberan ser 100 % compatibles con los equipos y mddulos
previstos en el sistema, soportando instalacion en caliente (hot-plug).

e Deberdn entregarse con su etiquetado técnico y documentacion de compatibili-
dad.

e Se aceptaran equivalentes funcionales si cumplen con las especificaciones descritas
y garantizan interoperabilidad con la infraestructura existente.

11.6.1.4 TIPO IV.- TRANSCEPTOR OPTICO MULTIMODO

Se deberdn proveer 4 unidades de transceptor SFP dptico. Sus caracteristicas técnicas son:

e Tipo: Transceptor SFP éptico de pequeio formato.

e Tipo de laser: Multimodo (MM).

e Longitud de onda nominal: 850 nm.

e Velocidad nominal de transmision: 1,25 Gbps.

e Formato de conexidn: LC duplex o equivalente.

e Compatible con enlaces de hasta 500 m sobre fibra OM3.

e Uso previsto: conectividad de alta velocidad en médulos de control del sistema.

11.6.1.5 TIPO V.- TRANSCEPTOR DE COBRE

Se deberdn proveer 6 unidades de transceptor SFP cobre. Sus caracteristicas técnicas son:

e Tipo: Transceptor SFP de cobre para conexidn Ethernet.

e Estandar: 1000Base-T (Gigabit Ethernet sobre cable de par trenzado).

e Conector: RJ45 hembra integrado.

e Velocidad nominal: 1 Gbps full duplex.

e Alcance: hasta 100 m sobre cable Cat 5e/6.

e Compatibilidad con puertos SFP estandar en switches y médulos de red.

11.6.2 ITEM 2 — LICENCIAS

El sistema debera permitir la expansion modular de capacidad de puertos mediante licen-
cias de software, sin necesidad de ampliaciones fisicas o sustitucion de hardware, cum-
pliendo los siguientes requisitos:

Caracteristicas funcionales
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e La ampliacién se realizara a través de licencias virtuales, asociadas a cada nodo del
sistema, que permitirdn habilitar bloques de 16 puertos adicionales, de forma pro-
gresiva y escalable.

e (Cada licencia debera habilitar puertos de comunicacidn audio bidireccionales,
compatibles con cualquier tecnologia de interfaz disponible en el sistema (audio so-
bre IP, MADI, interfaces coaxiales, dpticas, etc.).

e Las licencias deberan ser de tipo permanente, sin fecha de caducidad, y no estar
sujetas a cuotas periddicas ni renovacion.

Flexibilidad de asignacion

e Elsistema deberd permitir la distribucion dinamica de los puertos licenciados entre
las distintas tarjetas o interfaces instaladas en el nodo, con incrementos minimos de
8 puertos, independientemente del tipo de conectividad.

e Las licencias deberan poder activarse de forma acumulativa, permitiendo escalar el
sistema hasta su capacidad maxima por nodo.

Condiciones operativas

e Las licencias deberan estar vinculadas al nodo fisico donde se activan, sin necesidad
de una conexion permanente a servidores externos o plataformas en la nube para
su validacién.

e La gestidn de las licencias se debera realizar mediante el software de administra-
cion del sistema, el cual debera permitir la activacion, monitorizacién y respaldo de
las mismas.

11.6.2.1 TIPO VI.- CANTIDAD DE LICENCIAS REQUERIDAS

Tal como se indica en el Tipo |, cada nodo del sistema debera aportar de forma nativa una
licencia base equivalente a 16 servicios, que se descontara del célculo global de licencias
necesarias en este item. Por tanto, se deberdn proveer en total 48 (cuarenta y ocho) licen-
cias, faltando dos paquetes adicionales de 16 licencias:

TIPO DE LICENCIA CANTIDAD DE PAQUETES SERVICIOS HABILITADOS
Paquetes incluidos de serie en el nodo 1 16
Paquetes adicionales 2 32
TOTAL NETO REQUERIDO 3 48

11.6.3 ITEM 3 — PANELES DE INTERCOMUNICACION

11.6.3.1 TIPO VII.- PANEL DE INTERCOM DE 16 TECLAS

Se deberdn proveer 13 unidades de panel de 16 teclas. Sus caracteristicas técnicas son:

e Formato y construccion: Panel para montaje en rack estandar 19", altura 1 RU, con
carcasa metadlica robusta y disefio ergonémico.

e Teclas: 16 teclas hibridas tipo palanca (/ever) con codificadores giratorios integrados
y anillos LED RGB para indicacién de estado.
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Pantallas: Multiples pantallas tactiles a color para visualizacién de etiquetas y esta-
dos de cada tecla.

Audio: Altavoz integrado de alta fidelidad con rango de frecuencia al menos 70 Hz
— 20 kHz y volumen ajustable.

Conectividad: Dos puertos Ethernet RJ45 compatibles con protocolos de audio so-
bre IP (AES67, SMPTE 2110), doble puerto SFP, entradas/salidas analdgicas balan-
ceadas (4-wire), interfaces GPIO y USB.

Gestion y protocolos: Compatibilidad con protocolos NMOS 1S-04/1S-05 y SMPTE
2022-7 para redundancia.

Alimentacion: Entrada AC universal 100-240 V, consumo <20 W.

Entorno operativo: Temperatura 0—45 °C, humedad 20-90 % sin condensacion.
Licencias: Soporte para instalacidn y activacién remota de licencias para ampliacién
funcional.

11.6.3.2 TIPO VIII.- PANEL DE INTERCOM DE 32 TECLAS

Se deberd proveer una unidad de panel de 32 teclas. Sus caracteristicas técnicas son:

Igual a especificaciones del panel de 16 teclas, (Tipo VII) ampliado a 2 RU y 32 teclas
hibridas con pantallas multitactiles y teclados de alta resolucion.

Sistemas avanzados de audio estéreo integrado, ventilacion silenciosa, y gestién de
energia optimizada.

Redundancia y protocolos idénticos al panel de 16 teclas.

Soporte para licencias de funcionalidad ampliada.

11.6.3.3 TIPO IX.- PANEL DE EXPANSION DE 16 TECLAS

Se debera proveer una unidad de panel de expansidn. Sus caracteristicas técnicas son:

Moddulo externo para ampliar capacidad de los paneles descritos en los Tipos ante-
riores.

Conectividad sencilla para encadenamiento multiple sin degradacidn de sefial.
Misma calidad y respuesta tactil que paneles base.

11.6.3.4 TIPO X.- MICROFONOS ELECTRET CARDIOIDE

Se proveerdn 14 unidades de micréfono electret con patrén polar cardioide, tipo cuello de
cisne, con longitud aproximada 30 cm.

11.6.4

Respuesta en frecuencia: 80 Hz a 12 kHz +3 dB.
Impedancia compatible con sistemas profesionales de intercomunicacion.
Construccidn robusta, con conector estandar compatible con paneles intercom.

ITEM 4 — LICENCIAS DE PANELES

11.6.4.1 TIPO XI.- LICENCIA PRO PARA PANELES 16/32 TECLAS
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Se proveeran 14 licencias para panel 16/32 teclas. Sus caracteristicas técnicas son:

e Licencia digital que habilita funcionalidades completas de intercomunicacion, inclu-
yendo gestidn avanzada de canales, mezclas y conferencias.

e Soporte para protocolos AES67, SMPTE 2110, SMPTE 2022-7 y NMOS 1S-04/1S-05.

e Instalacion en fabrica, entregada activada y completamente funcional.

e Protecciéon mediante autenticacidn y cifrado.

e Habilita también las teclas de los paneles de expansion descritos en el Tipo XI.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA TODOS LOS SUMINISTROS

e Los equipos y licencias deben ser entregados nuevos, sin uso previo.

e Toda la documentacién técnica, manuales y certificados de conformidad deben en-
tregarse junto con el suministro.

e La instalacion de licencias debe realizarse en fabrica, asegurando la entrega del
equipo completamente funcional y activado.

e Se debera garantizar compatibilidad total con los sistemas y protocolos de audio
sobre IP (AES67, SMPTE 2110), asi como la interoperabilidad entre todos los equipos
suministrados.

e Estos paneles deberan ser compatibles con los nodos, subsistemas, licencias, soft-
ware y audio codificadores descritos en los items 1, 2, 3, 5.

e El proveedor debera ofrecer soporte técnico para la puesta en marcha, configura-
cion y mantenimiento durante el periodo de garantia.

11.6.5 ITEM 5 — CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE INTERCOM IP

11.6.5.1 TIPO XII.- PREVIO A LA INSTALACION

Se contemplara una jornada estimada de trabajos de preparacion, previa al inicio de la ins-
talacion.

11.6.5.2 TIPO XIIl.- TRABAJO IN SITU

La instalacion, configuracion, puesta en marcha del equipamiento se realizara de forma se-
cuencial. El cronograma de ejecucidn se definira al inicio del proyecto. Se contemplaran 1,5
jornadas completas estimadas en Sede.

Se preveran soluciones para posibles incompatibilidades tras la puesta en marcha. El ca-
bleado del equipamiento corresponde a un lote aparte de instalacion.

A continuacidn, las tareas principales (no exhaustivas) que deberan abordarse:

e Ensamblado del bastidor
o Montaje de médulos de control, médulos 1/0, médulo de sincronismo y fuentes
de alimentacién en el bastidor del sistema de intercomunicacién.
o Esta actividad podra realizarse en fabrica o en la sede receptora de mercancias.
o Las tapas ciegas del bastidor se entregaran junto con el resto del suministro.

e Configuracion inicial del chasis
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o Ajuste de parametros basicos del chasis y sus tarjetas.
o Integraciéon con los nodos de intercom y el sistema troncal hacia la Sede principal.

e Parametrizacion de red y servicios
o Configuracién de puntos de cruce y circuitos IFB.
o Asignacidn de direcciones IP de gestidn y de servidores SIP.
o Definicién y activacion del troncal de intercom entre sedes, bajo direccién facul-
tativa de la CRTVE.

e Configuracién de red IP
o Creacion de VLANs y ajuste de protocolos multicast para transporte de flujos
AES67.
o Configuracion de la electronica de red en los nodos de intercom y en la infraes-
tructura de red asociada.

e Instalacion y puesta en marcha del software de gestion
o Despliegue y parametrizacion del software de gestidon segun indicaciones de la
Direccién del Proyecto.
o Verificacién de la conectividad y supervision remota de todos los dispositivos.

e Pruebas funcionales y sincronizacion
o Verificacién de cada equipo y subsistema nodal en laboratorio o entorno contro-
lado.
Comprobacion de referencias de sincronismo conforme a las directrices de la Di-
reccion Técnica.
o Configuracion de intercom inaldmbrico
o Integracion de la red IP con el sistema de intercom inalambrico.
o Asignacion de roles y parametros de las estaciones portatiles.

o

e Validacién de cobertura inaldambrica
o Medicion de la zona de cobertura de las antenas y estaciones.
o Resolucién de zonas de sombra mediante ajustes de ubicacién o parametros de
RF.

Se puntuara como CRITERIO 11.1 segun los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones
Generales, que cada puesto incorpore cancelacién de ruido activa (> 15 dB) seleccionable
por canal, verificada con generador de ruido rosa.

Se puntuara como CRITERIO 11.2 seguin los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones
Generales, que el arranque completo del panel se produzca en <30 s desde la alimentacion,
medido por cronémetro.

Se puntuara como CRITERIO 11.3 seguin los baremos recogidos en el Pliego de Condiciones
Generales, que la propuesta incluya una ampliacién de soporte/garantia.

12 LOTE 12.- EQUIPAMIENTO E INTEGRACION

12.1 OBIJETIVO
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El objetivo de este Lote es la instalacidon e integracidn en tecnologia de ultra alta definicion
digital de media sobre IP, de la dotacidn de equipamiento destinada para el estudio B4 de
Torrespaiia. Parte de esta dotacion se suministrard en el presente Lote. Incluyendo desplie-
gue del cableado, instalacidon del nuevo equipamiento y su integracidn entre si y con la
actual redaccidn digital y control central. Dichos trabajos comprenderdan basicamente las
siguientes labores:

e |Instalacidon de nueva infraestructura de redes de media sobre IP, sincronismos y
control, ademas de servicios de audio y video, para alcanzar los dispositivos finales.

e Instalacion del equipamiento de nueva adquisicidn en las areas técnicas involucra-
das y de aquel que no siendo de nueva adquisicion aparece en los diagramas de
bloques adjuntos a este expediente.

e Configuracion, integracién y puesta en marcha.

e Formacion.

Las zonas y areas de las instalaciones de Torrespafia donde se realizaran dichas interven-
ciones seran principalmente las siguientes:

e Planta primera del Edificio B donde se encuentra: Sala de Aparatos del Estudio B4,
Control de lluminacién y Cdmaras, Control de Realizacién y Editores, Control de So-
nido y Cabina para Locutor, Platé y Terraza.

e Planta baja del Edificio A de Torrespafia, donde se encuentra: Mantenimiento Téc-
nico de Estudios, Sala de Aparatos y Control Central, y Sala de Aparatos (CAR) de
Informativos.

e Planta primera del Edificio A de Torrespana donde se encuentra la Sala de Aparatos
de la Redaccidn de Informativos.

El presente expediente contempla instalaciéon de cableado y equipamiento en unas infra-
estructuras técnicas complejas. La ejecucién de las tareas inherentes a esta instalacion es-
tard sujeta a horarios determinados, puntualmente en las partes que se realicen en espa-
cios donde se encuentran otros muchos equipos operativos o por donde existen otros ca-
bleados técnicos que transportan multiples sefiales y servicios (Salas de Aparatos de C. Cen-
tral y de Informativos). Para el tendido de los nuevos cables y fibras deberdn tenerse en
cuenta posibles dificultades y limitaciones para el paso de los mismos, su instalaciéon por
falsos techos, tramos por tubo o suelos técnicos, la necesidad de bandejas, apantallamien-
tos, cambio de plantas por patinillos de la edificacion, volado de los cables u otras situacio-
nes similares, aunque serian de forma muy puntual.

Para una visién mas general de las dependencias referidas y consolas técnicas / racks
donde se desarrollaran los trabajos de instalacién, y para facilitar los calculos de las distan-
cias inter-areas, referirse al anexo “Anexo | — Plano planta dreas técnicas (zonas de actua-
cion)”.

El Platé a dotar es el correspondiente al Estudio B4, donde se instalaran cinco cdmaras de
estudio, cuatro de ellas con sus robdticas. También se instalara una cdmara robédtica fija
(tipo PTZ) en la parrilla. Las cajas de Platd serdn las existentes siendo dos. En |la Terraza se
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instalaran servicios en la Caja existente, ademas de dos antenas de recepcidn de GPS sobre
mastil.

Se dotard de mobiliario técnico nuevo a los Controles. También se proveera una cabina de
locucion para el interior del Control de Sonido, y las estructuras de sustentacion de moni-
tores necesarias para componer los paneles de monitorado en Controles de Estudio. Todo
ello mediante expedientes de suministro/instalacion aparte.

La distancia entre Sala de Aparatos B4 con Controles y Platé es interior a 60m, facilitando
las labores de extensidn de cableado. Sin embargo, la dificultad reside en la escasa altura
del suelo técnico, aunque no debe suponer tanto problema por encontrarse las canaliza-
ciones vacias a inicio de los trabajos de despliegues de cableado.

Las distancias entre Sala Aparatos B4 con aquellas de Control Central, Informativos y Re-
daccién son sensiblemente superiores. No obstante, no habrd en principio necesidad de
desplegar tiradas de cableado/fibra de largo recorrido (salvo excepciones), por contarse
para dichas interconexiones con mangueras de fibras monomodo/multimodo y lineas de
video tipo VK9 ya desplegadas, en cuantia suficiente para solventar las uniones necesarias.

Referirse a los “Anexos Il, Ill y IV - Diagramas de bloques de video/audio/control” a este
expediente, los cuales han de servir como referencia del equipamiento que quedara mon-
tado en cada ubicacidn. El adjudicatario de este Lote debera instalar todo el equipamiento
que aparece en estos diagramas; ya sea nuevo, recuperado del propio Centro, o prove-
niente de otros expedientes.

12.2 FORMATO DE PRODUCCION

El formato de produccion del estudio sera UHD 2160p50 encapsulado sobre IP segun los
estandares SMPTE ST 2110 y SMPTE ST 2022/7, lo que significa que ha de quedar dimen-
sionado para operar con este formato de sefial. Ademas, podra entregar senales de pro-
duccién en formato 1080i50.

12.3 SUMINISTRO DE EQUIPAMIENTO
Se describe en los siguientes apartados todo el equipamiento y materiales que habran de
suministrarse en este Lote, enmarcado cada uno de los elementos dentro del sistema que

abarca, con el fin de resolver en conjunto el disefio 3G/UHD de media sobre IP para el Es-
tudio B4 de Torrespaiia.

12.3.1 ELECTRONICA DE RED

La composicion de suministro de este ITEM es la siguiente:
La red de media requiere del suministro de switches de media para ser ubicados en la Sala
de Aparatos del Estudio B4. Los dispositivos conmutadores seran independientes para
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cada una de las redes de media, no permitiéndose la comparticion de un mismo conmuta-
dor entre las dos redes. Los switches integrantes de cada red de media incluirdn un meca-
nismo para el control del ancho de banda de los enlaces que los unen entre si (bandwith
awareness), de manera que se garantice una transmision Non-Blocking. Esto significa que
el routing de sefales serd automatico (IGMP/PIM) en una red NO SDN. Asi mismo, los con-
mutadores estaran certificados para IPFM (IP Fabric for Media).

12.3.1.1 CONMUTADORES DE LA RED DE MEDIA DE VIiDEO

Se entregaran dos switches tipo stand alone referencia Cisco N9K-C93600CD-GX o equiva-
lente, uno para cada una de las redes roja y azul de video. Cada uno cumplira con las si-
guientes caracteristicas técnicas, composicién y licencias:

e Numero de puertos: 28 puertos 40G/100G en formato QSFP28 y 8 puertos
100G/400G en formato QSFP28-DD.

e Capacidad de breakout: Al menos la mitad de los puertos 40G/100G podran traba-
jar en 2x 50 Gbps, 4x 25 Gbps y 4x 10 Gbps. Los puertos de 100G/400G podran tra-
bajar en 4x 100 Gbps, 2x 50 Gbps, 4x 25 Gbps y 4x 10 Gbps.

e Capacidad de conmutacion de, al menos, 12 Tbps.

e Control de calidad de servicio QoS para aplicaciones de tiempo real, pudiendo pro-
cesar y remarcar los paquetes con diferentes prioridades, en funcién de la marca
(DSCP) que los define como Differentiatted Services (“DiffServ”) segin IEEE.802.1p.
El resto de paquetes los tratard como Best Effort. Esta adecuada implementacién
de calidad de servicio, que garantizara la no aparicidén de cuellos de botella, incluso
ante fuentes “wide”.

e Debera soportar protocolos de routing unicast y multicast nivel 3 (IPv4 e IPv6).

e Se podrd configurar NBM (Non-Blocking Multicast).

La composicion y licencias de cada equipo serad la siguiente:

e Conmutador N9K-C93600CD-GX con 28 puertos 40G/100G QSFP28 y 8 puertos
100G/ 400G QSFP28-DD.

e Doble fuente de alimentacion NXA-PAC-1100W-PI2.

e Ventilador NXA-FAN-35CFM-PI (x6).

e Cable alimentacion CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU (x2).

e C1E1TN9300XF2-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 XF2, 5 Years.

e NXOS Nexus 9300, 9500, 9800 NX-OS Software, versidon recomendada por Cisco.

e Sistema de montaje NXK-ACC-KIT-1RU Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

e Soporte SLA CX LEVEL 1 8X7NCD Nexus 9300 with 28p 100G and 8p 400G hasta julio
2028 a partir del suministro.

El integrador deberd tener en consideracion el aporte de transceptores QSFP28 especificos
para el extremo del equipo, para aquellos equipos suministrados en este Lote que prevean
su conexion a la electrénica de red mediante puertos de 400G disgregados en 4x100G.
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12.3.1.2 CONMUTADORES DE LA RED DE MEDIA DE AUDIO

También se entregaran dos switches tipo stand alone referencia Cisco N9K-C9348GC-FX3
0 equivalente, uno para cada una de las redes roja y azul de audio, cada uno con estas
caracteristicas técnicas, composicidon y licencias:

Numero de puertos: 48 puertos en cobre a 100M/1G, 4 puertos 1G/10G/25G en
formato SFP28 y 2 puertos 40G/100G en formato QSFP28.

Capacidad de breakout: Los puertos de 40G/100G podran trabajar en 4x 25 Gbpsy
4x 10 Gbps.

Puertos de control: 1x RJ-45 y 1x SFP, y puertos RS-232 y USB.

Deberd poderse configurar por CLI.

CPU con 4 nucleos.

Memoria del sistema de 32 GB.

Buffer del sistema de 40 MB.

Tiempo medio entre fallos (MTBF) de, al menos, 329.000 horas.

Capacidad de conmutacidén de, al menos, 696 Gbps y baja latencia.

Tasa de reenvio de aproximadamente 517 Mpps.

Sistema operativo NX-OS.

Licencia NX-OS instalada en el equipo y licenciada.

Debera soportar multiples instancias de spanning tree (MSTP), al menos 64.
Deberan soportar 3967 VLAN en modo RPVST.

Debera soportar SPAN (switched port analyzer), permitiendo al menos 4 sesiones
activas.

Debera soportar vPC (virtual Port Channel).

Deberd permitir configurar multiples VRF (Virtual Routing and Forwarding).
Deberan soportar agentes SNMP Version 3.

Se podran configurar multiples port channel, 512 como méaximo.

El nUmero maximo de enlaces en un port channel sera de 32.

Permitira utilizar ECMP (Equal-Cost MultiPath).

Permitird multiples VLAN, con un maximo de 4096 (27 de las cuales estan reserva-
das).

Control de calidad de servicio QoS para aplicaciones de tiempo real.

Permitird gestién de anchos de banda y filtrado por puerto.

Debe tener funciones de administracion y gestion inteligentes de bufer.

Debera soportar protocolos de routing unicast y multicast nivel 3 (IPv4 e IPv6).

Se podra configurar NBM (Non-Blocking Multicast).

Deberd permitir configuracion NAT (Network Address Translation) con un maximo
de 1023 entradas.

Debera tener el modo de funcionamiento POAP (Power-On Auto Provisioning).
Debera ser compatible con el estdndar IEEE 802.1ae MAC Security.

Administracion por CLI (Command Line Interface).
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La composicion y licencias de cada equipo sera la siguiente:

e Conmutador Cisco N9K-C9348GC-FX3 Nexus 9300 o equivalente con 48 puertos
100M/1G, 4 puertos 10/25G y 2 puertos 40/100G QSFP28.

e Doble fuente de alimentacion NXA-PAC-350W-PI2.

e Ventilador NXA-SFAN-30CFM-PI Nexus 2K/3K/9K Single Fan (x3).

e Cable alimentacion CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU (x2).

e Licencia CLE1ITN9300GF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 GF, 5Y.

e NXOS software Nexus 9300, 9500, 9800 NX-OS Software version recomendada
Cisco.

e Sistema de montaje NXK-ACC-KIT-1RU Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

e Soporte SLA CX LEVEL 1 8X5XNBD hasta julio 2028 a partir del suministro.

12.3.1.3 CONMUTADORES DE LA RED DE CONTROL

La red de control requiere del suministro de switches de control para ser ubicados en: Sala
de Aparatos de Control Central (x1), Sala de Aparatos (CAR) de Informativos (x1) y Sala de
Aparatos del Estudio B4 (x2 CORES). Es un recuento estimado, el integrador en su propuesta
determinara las cantidades finales.

Los switches seran del mismo fabricante de los switches de media, trabajando sobre el
mismo sistema operativo unificado, gama y producto garantizando la compatibilidad entre
ellos (en cuanto a modelos de equipos, versiones de software y firmware, APIS soportadas,
mismas capacidades de gestion de la red...).

Por tanto, se entregaran al menos cuatro switches tipo stand alone referencia Cisco N9K-
C9348GC-FX3, para las ubicaciones referidas, con las siguientes caracteristicas técnicas,
composicion vy licencias:

¢ Numero de puertos: 48 puertos en cobre a 100M/1G, 4 puertos 1G/10G/25G (*) en
formato SFP28 y 2 puertos 40G/100G en formato QSFP28. (*) Seran utilizados para las

conexiones entre los switches de CCy CAR con los Cores de la red de control mediante interfaces de
10G de forma redundante, con al menos un uplink a cada uno de los Cores.

e Capacidad de breakout: Los puertos de 40G/100G podran trabajar en 4x 25 Gbps y
4x 10 Gbps.

e Laversidn de software para los nuevos switches de la red de control sera la desple-
gada en este momento en la red, habilitdndose los protocolos de routing unicast y
rutas estdticas necesarios para el correcto funcionamiento y adecuada visibilidad
entre dispositivos y gestor.

e El plan de direccionamiento para los media nodes se aplicara en base a los rangos
ya reservados y definidos por RTVE para la red de control, que entregara al adjudi-
catario.

e Los equipos dispondran de todos los siguientes mecanismos: routing estatico y di-
namico, soporte de VLANs, enrutamiento entre VLANS, listas de acceso, etc., garan-
tizandose que el broadcast controller pueda comunicar con cualquier interfaz de
red de cualquier media node.

e Deberd soportar protocolos de routing unicast y multicast nivel 3 (IPv4 e IPv6).
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Capacidad PoE, que serd en al menos 2 de los 4 conmutadores (referencia Cisco
N9K-C9348GC-FX3PH).

La composicion y licencias de los equipos Cisco N9K-C9348GC-FX3 sera la siguiente:

Conmutador Cisco N9K-C9348GC-FX3 Nexus 9300 con 48 puertos 100M/1G, 4 puer-
tos 10/25G y 2 puertos 40/100G QSFP28.

Doble fuente de alimentacién NXA-PAC-350W-PI2.

Ventilador NXA-SFAN-30CFM-PI Nexus 2K/3K/9K Single Fan (x3).

Cable alimentacion CAB-9K10A-EU Power Cord, 250VAC 10A CEE 7/7 Plug, EU (x2).
Licencia CIE1ITN9300GF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 GF, 5Y.
NXOS software Nexus 9300, 9500, 9800 NX-OS versién recomendada por Cisco.
Sistema de montaje NXK-ACC-KIT-1RU Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

Soporte SLA CX LEVEL 1 8X5XNBD hasta julio 2028 a partir del suministro.

La composicidn y licencias de los equipos Cisco N9K-C9348GC-FX3PH o equivalente sera la
siguiente:

Conmutadores Cisco N9K-C9348GC-FX3PH Nexus 9300 o equivalente con 40 puer-
tos 1G, 8 puertos 10M/100M half duplex, 4 puertos 10/25G y 2 puertos 40/100G
QSFP28.

Doble fuente de alimentacién NXA-PAC-1900W-PI (w/N9K-SELCT-1900W-PI).
Ventilador NXA-SFAN-30CFM-PI Nexus 2K/3K/9K Single Fan (x3) o equivalente.
Cable alimentacidon CAB-TA-EU, Europe AC Type A Power Cable (x2).

Licencia CIE1ITN9300GF-5Y Data Center Networking Essentials Term N9300 GF, 5Y.
NXOS software Nexus 9300, 9500, 9800 NX-OS versién recomendada por Cisco.
Sistema de montaje N3K-C3064-ACC-KIT Nexus 3K/9K Fixed Accessory Kit.

Soporte SLA CX LEVEL 1 8X5XNBD hasta julio 2028 a partir del suministro.

Se suministrardn todos los SFPs necesarios para la conexidén de los equipos de todos los
Lotes del expediente (extremo switch y extremo equipamiento a conectar, salvo los que se
soliciten especificamente en el respectivo Lote). La marca y modelo de los SFPs del lado de

los switches, cables AOC, craddles, etc. debera ser de la misma marca del switch y estar
reconocidos por el fabricante de la electrénica de red como aptos y compatibles para tra-
bajar con el modelo de switch sobre el que iran montados.

12.3.1.4 CARACTERISTICAS COMUNES A TODOS LOS CONMUTADORES

Deben ser COTS (Commercial Off The Shelf): en general la electrdnica de red serd
de amplio rango de aplicacidn, y por tanto accesible en el mercado no quedando su
acceso acotado a un exclusivo proveedor.

El hardware debe estar disefiado para alta disponibilidad, con sustitucion en ca-
liente de todos los componentes y con mddulos de supervisién redundantes.
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e Sistema operativo modular de altas prestaciones. El software se distribuye como
una imagen binaria Unica que soporta cada conmutador incluido en este pliego, sim-
plificando la administracion de la imagen.

e Sistema operativo modular con procesos dedicados para cada protocolo de enruta-
miento de forma que se aislan los errores y se aumenta la disponibilidad, pudiendo
reiniciarse el proceso en caso de error sin pérdida de estado.

¢ |Inteligencia y capacidades para conmutacion a nivel 2y 3.

e Soporte completo de protocolos de routing unicast nivel 3 (v4/v6), incluyendo Bor-
der Gateway Protocol (BGP), Open Shortest Path First (OSPF), EIGRP (Enhanced In-
terior Gateway Routing Protocol) y Routing Information Protocol Version 2 (RIPv2).

e Soporte completo de protocolos de routing multicast nivel 3 (v4/v6), incluyendo
PIM-SM (Protocol Independent Multicast Sparse Mode) e IGMP (Internet Group
Management Protocol) versién 2 (segun RFC 2236) y versién 3 (segin RFC 3376)
para implementar de forma efectiva tanto multicast ASM (Any Source Multicast)
como multicast SSM (Source Specific Multicast) segin RFC 3569, enrutando trafico
multicast entre subredes. Se debe soportar también MSDP (Multicast Source Disco-
very Protocol) para el soporte completo de escenarios ASM.

e Soporte de VXLAN (Virtual Extensible Local Area Network).

e Deben tener implementado IGMP Snooping (RFC 4541) e IGMP Querier.

e Capacidad PTP aware, con soporte de PTP en modo boundary clock, incluyendo los
perfiles especificos de media AES67 y SMPTE 2059-2 y sus parametros comunes se-
guln “AES-R16-2016: PTP parameters for AES67 and SMPTE ST 2059-2 interoperabi-
lity”.

o Capacidad de habilitar PTP en todos los puertos, siendo capaz de atender las ne-
gociaciones de PTP que demanden todos los clientes conectados al switch traba-
jando éste a su maxima capacidad, incluso considerando el caso peor de brea-
kout en todos los interfaces.

o Precision de PTP menor de 1 microsegundo.

e Posibilidad de definir politicas por puerto y politicas por flujo multicast para con-
trolar en todo momento el acceso a la red y el conformado del trafico que los dis-
positivos audiovisuales envian a la red, asi como realizar un balanceo equilibrado
de la carga ante rutas equivalentes disponibles (solo conmutadores de media).

e Implementacién del control de politicas por puerto y politicas por flujo multicast en
el propio conmutador, realizando un control de admisién antes del establecimiento
de nuevos flujos multicast, permitiendo arquitecturas distribuidas (tipo Spine and
Leaf) y asegurando que no se produce saturacién de ningun enlace, sin necesidad
de que exista un controlador externo (solo conmutadores de media).

e Capacidad de monitorizacion de trafico basado en Real Time Transport Protocol
(RTP) para detectar paquetes perdidos en un flujo mediante la deteccidén de saltos
en el nimero de secuencia RTP. Esta capacidad debera poder activarse mediante la
adicion de la licencia correspondiente (no requerida inicialmente). Debe tener ca-
pacidad para monitorizar cada paquete de cada flujo hasta 20.000 por conmutador.

e Disponibilidad de una APl en el conmutador para configuracion mediante software
(SDN), soportando modelos YANG nativos y en formato OpenConfig, Netconf y
gRPC.
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e Gestidn inteligente de buffers, que ofrece la capacidad de distinguir flujos grandes
y pequeiios y aplicar distintos esquemas de gestién de colas a ellos basados en sus
requerimientos de transito en la red en caso de congestion.

e Telemetria avanzada en los conmutadores para disponer de informacion detallada
para cada flujo.

e Deben ser capaces de soportar el consumo producido por los SFPs propuestos, en
situacidn de todos los puertos del switch cargados con dichos SFPs, incluso conside-
rando SFPs de largo alcance LR (Long Reach), pero solo para los uplinks.

e No se admitirdn modelos/gamas de electrdnica de red que tengan su fecha de “fin
de venta” anunciada a fecha de oferta.

e Fuente de alimentacidn redundante con alimentacion a 230V con clavija de red eu-
ropea y ventiladores con posibilidad de reemplazo en caliente.

e Licencia necesaria para poder ser gestionado tanto por DCNM (Data Center Net-
work Manager), como por NDFC (Nexus Dashboard Fabric Controller).

e Formato de rack de 19” de ancho.

12.3.1.5 GESTOR DE LA ELECTRONICA DE RED

Se incluird un gestor para toda la electrénica de red de media y control referidas, con las
siguientes premisas, caracteristicas del hardware y funcionalidades:

Premisas:

e Dimension del cluster: un nodo virtual sobre plataforma Linux con sistema opera-
tivo de cddigo abierto Red Hat Enterprise Linux.

e Tecnologia de virtualizacion KVM (Kernel-based Virtual Machine).

e Despliegue de Cisco Nexus Dashboard para RHEL KVM (.qcow?2).

e Factor de forma del cluster: 1-node virtual appliance (virtual form factor).

e Profile del virtual form factor: App Node.

Caracteristicas del Hardware (a suministrar):

e Servidor de alto rendimiento en formato rack de 19”.

e 16 vCPU.

e 64 GB de RAM.

e Sistema operativo Red Hat Entreprise Linux versién 8.6 o superior.

e Version kernel 4.18.0-372.9.1.el8.x86_64 y version KVMlibvert 8.0.0.

e 550 GB HDD o SSD (500 GB para el data volume y 50 GB para el system volume).
e Doble fuente de alimentacidn.

Ademads de este servidor, se suministrara un servidor de DNS/NTP recomendado por Cisco
y necesario para completar el sistema y una estacién de trabajo para control con acceso a
la herramienta de gestién de la red.

Funcionalidades:
e |PFM deployment con funcionalidades de Nexus Dashboard Fabric Controller.
e Escala soportada para NX-OS:
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50 switches (managed).

100 switches (monitored).

En IPFM debera soportar al menos 2 fabrics con un spine y dos leaf cada uno.
Para la red de gestion debera soportar al menos 8 switches de gestién y hasta 2
posibles switches PTP feeder.

e Funciones de CONTROLLER (fabric management):

Gestion de switches NX-OS y no NX-0OS (p.e. Catalyst).

Capacidad de crear ACl y non-ACl fabric types.

Realizar actualizaciones de software.

Crear nuevas configuraciones en los Fabric.

Posibilidad de definicion de politicas de host y de flujo.

Generacion y guardado de backups de los switches.

Servidor para analisis y presentacién de telemetria de red.

Herramienta de monitorizacidon de paquetes de media.

Control de acceso mediante roles de usuario: como minimo existiran los roles de:

network administrator, access administrator, network operator, device upgrade

administrator, network stager.

o Gestién unificada y sencilla de licencias para los despliegues de switches.

o Proporcionar automatizacion agilizando el aprovisionamiento de switches y sim-
plificando su despliegue, al tiempo que se garantiza: la consistencia, la concor-
dancia con el diseio pretendido, y los avisos ante deteccion de errores.

o Proporcionar gestion y control del despliegue de la red.

o Proporcionar visibilidad de los despliegues (media, control) de forma centrali-
zada y ofreciendo redundancia por unificacién en cluster. Proporcionard una re-
presentacion grafica de la topologia de red con todos los endpoints, su ubicaciéon
y cdmo estdn interconectados.

o Reporte agil de inventario, salud del sistema, consumo de recursos e informacion
sobre los dispositivos.

o Monitorizacién de flujos PTP y RTP, identificando drops y obteniendo estadisti-
cas.

o Visualizacion end-to-end de los flujos de media con monitorizacidn en tiempo
real de la trayectoria de los flujos establecidos.

o Presentacidn de vistas del despliegue de la sincronizacién PTP con boundary clo-
cks.

o Posibilidad de agrupar dos fabrics rojo/azul redundantes 2022-7 para su visuali-

zacidon como un solo grupo, permitiendo asociar los end-devices y grupos multi-

cast de ambos fabrics obteniendo una vista de topologia en paralelo para flujos
individuales.

0 O O O

0O O O O O O O O O

La entrega se realizard completa, con el hardware preinstalado (S.0., KVM, imagen ISO de
Cisco NDFC para KVM, etc.) e incluira la instalacion y configuracién de todas las aplicaciones
servidor/cliente de gestidn y la visibilidad de todos los switches de media y control, con el
licenciamiento de los mismos llevado a término. Se procedera a la creacion de los Fabrics
IPFM y también se configurara la visibilidad de todos los dispositivos broadcast (end-devi-
ces) en las vistas de topologia de red y los servicios requeridos de DNS/NTP en el servidor
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adicional. La estacion de control con acceso a la herramienta también quedara operativa y
los roles de usuario bien definidos y dados de alta.

12.3.2 PROCESADORES IP

La composicion de suministro de este ITEM es la siguiente:

12.3.2.1 ITEM 1.- PROCESADORES GATEWAYS SDI/IP PARA SALA AP. C. CENTRAL

1 Sistema de procesadores gateways IP-SDI-IP, en configuracién de alta densidad, para
ser instalados en la Sala de Aparatos del Control Central, repartidos entre dos cofres a
partes iguales en cantidades y formatos, y con las siguientes caracteristicas técnicas:

e Proporcionard, al menos, las siguientes conversiones:

o 26 conversiones HD-SDI/IP y 17 conversiones IP/HD-SDI.
o 6 conversiones 3G-SDI/IP y 8 conversiones IP/3G-SDI.
o 0 conversiones UHD-SDI/IP y 7 conversiones IP/UHD-SDI.

e Doble conectividad GbE de cada equipo/tarjeta a las redes de media roja y azul en
puertos de media independientes, de 100GbE sobre QSFP28 o 25GbE sobre SFP28
(*).

e Se incluiran los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo de la elec-
trénica de red adquirida en este expediente (obligatorio en lado switch, compatible
en lado equipo) para su conexionado en fibra monomodo a las redes de media roja
y azul.

e Traseras con conectividad UHD/3G/HD-SDI de entradas / salidas en configuracién
apropiada para video digital UHD/3G/HD-SDI con conectores tipo BNC (75Q) / mini-
BNC / BNC-HD.

e Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segun
estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, prove-
nientes de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless
Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25
Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red
de los anteriormente referidos.

e El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcidn de los flujos.

e Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (IS-04) y NMOS Device Con-
nection Management (I1S-05).

e Salidas SDI con audio embebido y autodeteccion del formato de alta definicién de
entrada encapsulado en IP, pudiendo ser HD 1080i50 SMPTE ST 274/interface
SMPTE ST 292 /espacio de color ITU-R BT.709, 3G 1080p50 SMPTE ST 274/interface
SMPTE ST 424/espacio de color ITU-R BT.709, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1/in-
terface SMPTE ST 2082-1/espacio de color ITU-R BT.2020 (SDR) extendido por ITU-
R BT.2100 (HDR).

e Entradas SDI en alta definicion, con autodeteccién de los formatos de alta defini-
cién HD 1080i50 SMPTE ST 274/interface SMPTE ST 292/espacio de color ITU-R
BT.709, 3G 1080p50 SMPTE ST 274/interface SMPTE ST 424/espacio de color ITU-R
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BT.709, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1/interface SMPTE ST 2082-1/espacio de co-
lor ITU-R BT.2020 (SDR) extendido por ITU-R BT.2100 (HDR).

Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP segin estandares SMPTE ST 2110-20 para video y
SMPTE ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segun estandar SMPTE ST
2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas cone-
xiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente
por cada interfaz de red de los anteriormente referidos.

Compatibilidad con los Perfiles Ay B de AES67, pudiendo extraer los audios embe-
bidos en SDI y paquetizarlos sobre streams IP segun 2110-30 con tiempos de pa-
quetizado de 1ms y 125 Rsg y numero de canales entre 1 y 16. También podran
despaquetizar streams de audio 2110-30 con paquetes de 1ms y 125 Rlsg y nUmero
de canales entre 1y 16 y embeberlos en SDI.

Sincronizacion a PTP segun estdndar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexién “out of band” a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-
45 aunque también se acepta control “in band”.

Compatibles con el controlador broadcast descrito en el Lote correspondiente de
este expediente y configurables mediante software por protocolo JSON/Em-
ber+/NMOS.

Incluira las licencias/puertos de control necesarias para su integracién con el con-
trolador broadcast referido en el punto anterior.

Incluirdn las licencias mediante las cuales las tarjetas aportardn capacidades de des
/encapsulacion de audio y video, redundancia SMPTE ST 2022-7 y funciones de pro-
cesado de audio tales como shuffling, routing y ajuste de nivel.

o Se entiende por shuffling y routing la posibilidad de:

- En cada conversion SDI a IP extraer los 4 grupos AES de la sefial SDI y poner
sus 16 audios a disposicion de una matriz interna que permita enrutar cada
uno de ellos a la posicién deseada de dos streams 2110-30 de salida (con 8
canales cada uno). Incluso, cualquier audio de cualquier canal de conversion
SDI a IP de la bateria de gateways podra ser enrutado a estos streams de sa-
lida.

- En conversiones IP a SDI el equipo se podra suscribir al menos a 2 streams de
audio 2110-30 (8ch/stream) por cada canal de conversion IP a SDI de la bateria
de gateways, y poner todos los audios IP a disposiciéon de una matriz interna
gue permita llevarlos uno a uno a cada uno de los 4 grupos AES de cada una
de las salidas SDI del cofre.

Incluiran la licencia que proporcione funcionalidades de: retardo audio/video y sin-
cronizacién. Esta ultima para un minimo de 12 sefiales no referenciadas (para las 12
salidas del Local Node de produccién de emergencia/nube).

Todas las licencias seran PERPETUAS.

Los cofres requeridos del punto anterior ofrecerdn, al menos, las siguientes caracteristicas
técnicas:
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e (Capacidad para albergar una densidad de conversiones que sea al menos 16x16 en
UHD/3G/HD por cada unidad de altura del cofre.

e Doble fuente de alimentacion.

e Alimentacion a 230 V con clavija de red europea.

e Formato de rack de 19”.

El “Anexo Il — Diagrama de bloques de video” ofrece una vision global de la ubicacién de los
cofres, asi como una enumeracién de las sefiales que cada uno procesara.

(*) Si la cantidad requerida de interfaces a conectar (dependiente del hardware ofertado) superara lo
previsto sobre la infraestructura de fibras monomodo existente entre Sala de Aparatos de Control Cen-
tral y Sala de Aparatos del Estudio B4 (indicada en Anexo IV - Diagrama bloques PTP y CONTROL), el
oferente debera contemplar en su propuesta un refuerzo en consecuencia de la infraestructura de fi-
bras, incluido el suministro del material (transceptores SFP, fibras, cassettes...) y la instalaciéon del
mismo.

Se puntuara como CRITERIO 12.1 segun los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, que la propuesta de gateways de alta densidad contemple la generacion y
volcado a la red de, ademas de la sefial IP 2110-20 sin comprimir, sefales Proxy de menor
resolucidn, las cuales puedan ser utilizadas por el sistema generador de multiviewer pro-
puesto en este Pliego con el fin de aliviar el ancho de banda requerido para las suscripcio-
nes de las fuentes. Esto serd para todas las conversiones de HD/3G/UHD-SDI a IP de todos
los cofres tipo GW de alta densidad.

Se puntuara como CRITERIO 12.2 segun los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, si no existe desaprovechamiento de la capacidad de los interfaces de red
de media, por estar el equipamiento propuesto optimizado para transmitir y recibir los flu-
jos de media sobre dichos interfaces requiriendo como maximo para la conexién de ambos
cofres a las dos redes de media 8 conexiones LC duplex (sin contar con las que pudiera
requerir el cumplimiento del criterio 12.1).

12.3.2.2 ITEM 2.- PROCESADORES GATEWAYS SDI/IP PARA SALA AP. EST-B4

1 Sistema de procesadores IP-SDI-IP, proporcionando gateways en configuracion de alta
densidad, para ser instalados en la Sala de Aparatos del Estudio B4 con, al menos las si-
guientes caracteristicas técnicas:

e Proporcionara, al menos, las siguientes conversiones:

o 18 conversiones HD-SDI/IP y 9 conversiones IP/HD-SDI.
o 0 conversiones 3G-SDI/IP y 1 conversion IP/3G-SDI.
o 8 conversiones UHD-SDI/IP y 17 conversiones IP/UHD-SDI.

e Doble conectividad GbE de cada equipo/tarjeta a las redes de media roja y azul en
puertos de media independientes, de 100GbE sobre QSFP28 o 25GbE sobre SFP28.
e Se incluiran los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo de |la elec-
trénica de red adquirida en este expediente (obligatorio en lado switch, compatible
en lado equipo) para su conexionado en fibra multimodo a las redes de media roja
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y azul. La proximidad entre equipos permite la utilizacién de cableado AOC de la
marca de la electrénica de red (preferible).

e Traseras con conectividad UHD/3G/HD-SDI de entradas / salidas en configuracién
apropiada para video digital UHD/3G/HD-SDI con conectores tipo BNC (75Q) / mini-
BNC / BNC-HD.

e Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segun
estdndares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, prove-
nientes de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless
Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25
Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red
de los anteriormente referidos.

e El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flujos.

e Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (1S-04) y NMOS Device Con-
nection Management (I1S-05).

e Salidas SDI con audio embebido y autodeteccidn del formato de alta definicidn de
entrada encapsulado en IP, pudiendo ser HD 1080i50 SMPTE ST 274/interface
SMPTE ST 292 /espacio de color ITU-R BT.709, 3G 1080p50 SMPTE ST 274/interface
SMPTE ST 424/espacio de color ITU-R BT.709, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1/in-
terface SMPTE ST 2082-1/espacio de color ITU-R BT.2020 (SDR) extendido por ITU-
R BT.2100 (HDR).

e Entradas SDI en alta definicidon, con autodeteccion de los formatos de alta defini-
cion HD 1080i50 SMPTE ST 274/interface SMPTE ST 292/espacio de color ITU-R
BT.709, 3G 1080p50 SMPTE ST 274/interface SMPTE ST 424/espacio de color ITU-R
BT.709, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1/interface SMPTE ST 2082-1/espacio de co-
lor ITU-R BT.2020 (SDR) extendido por ITU-R BT.2100 (HDR).

¢ Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP segun estdandares SMPTE ST 2110-20 para video y
SMPTE ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segun estandar SMPTE ST
2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas cone-
xiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente
por cada interfaz de red de los anteriormente referidos.

e Compatibilidad con los Perfiles A y B de AES67, pudiendo extraer los audios embe-
bidos en SDI y paquetizarlos sobre streams IP segiin 2110-30 con tiempos de pa-
guetizado de 1ms y 125 BEsg y numero de canales entre 1 y 16. También podran
despaquetizar streams de audio 2110-30 con paquetes de 1ms y 125 BEsg y niUmero
de canales entre 1y 16 y embeberlos en SDI.

e Sincronizacién a PTP segun estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

e Conexion “out of band” a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-
45 aunque también se acepta control “in band”.

e Compatibles con el controlador broadcast descrito en el Lote correspondiente de
este expediente y configurables mediante software por protocolo JSON/Em-
ber+/NMOS.

e Incluird las licencias/puertos de control necesarias para su integracidon con el con-
trolador broadcast referido en el punto anterior.
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e Incluirdn las licencias mediante las cuales las tarjetas aportaran capacidades de des
/encapsulacién de audio y video, redundancia SMPTE ST 2022-7 y funciones de pro-
cesado de audio tales como shuffling, routing (entendido igual que en el punto an-
terior de procesadores gateways para control central) y ajuste de nivel.

e Incluiran las licencias de clean switching (MBB & BBM) en las siguientes salidas se-
gun ubicacidn (de entre las solicitadas):

o 3salidas UHD y 2 salidas HD con clean switching.

e Incluirdn la licencia que proporcione funcionalidades de: retardo audio/video y sin-
cronizacién. Esta ultima para un minimo de 19 sefiales no referenciadas (para la
camara PTZ, 12 lineas de plato + seis extra).

e Todas las licencias seran PERPETUAS.

El cofre o los cofres requeridos del punto anterior ofreceran, al menos, las siguientes ca-
racteristicas técnicas:

e (Capacidad para albergar una densidad de conversiones de al menos 12x12 en
UHD/HD por cada unidad de altura del cofre.

e Doble fuente de alimentacion (intercambiable en caliente).

e Alimentacién a 230 V con clavija de red europea.

e Formato de rack de 19”.

Se incluird un repuesto de la/s tarjetas implicadas en la conversion IP <-> HD/3G/UHD-SDI
con todas las funcionalidades descritas, para sustitucién en caso de averia.

El “Anexo Il — Diagrama de bloques de video” ofrece una vision global de la ubicacién de los
cofres, asi como una enumeracién de las sefiales que cada uno de ellos procesara.

Se puntuara como CRITERIO 12.3 segun los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, que la propuesta de gateways de alta densidad contemple la generacion y
volcado a la red de, ademas de la sefial IP 2110-20 sin comprimir, sefiales Proxy de menor
resolucidn, las cuales puedan ser utilizadas por el sistema generador de multiviewer pro-
puesto en este Pliego con el fin de aliviar el ancho de banda requerido para las suscripcio-
nes de las fuentes. Esto serd para todas las conversiones de HD/3G/UHD-SDI a IP de todos
los GWs del cofre.

Se puntuara como CRITERIO 12.4 segun los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, que la propuesta para todos los gateways de alta densidad (Control Central
y Sala de Aparatos del Estudio B4) contemple que todas las entradas SDI admitan
HD/3G/UHD con autodeteccién del formato y todas las salidas SDI generen HD/3G/UHD
indistintamente, segun corresponda al formato de la sefial IP 2110 suscrita.

12.3.2.3 ITEM 3.- PROCESAMIENTO MULTIPANTALLA

Se suministrara un sistema de monitorado multiple compartido, que trabajara para el es-
tudio B4, bajo los siguientes criterios y funcionalidades:

e Elsistema estara basado en intercambio de seilales directamente con los switches
R/B monoliticos, agregando éstos el equipamiento propio del estudio B4.
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e Tendra capacidad suficiente para procesar 64 senales de entrada IP 2110 (enume-
radas en el Anexo Il - “Diagrama de bloques de video”) en varios formatos 1080/50i,
1080/50p y 2160/50p cogidas todas ellas de las redes de media (o sus correspon-
dientes versiones proxy, si el sistema de gateways o el propio de multiviewer las ha
generado). Generara 6 salidas IP 2110 en formatos 1080/50p y 2160/50p las cuales
seran depositadas en las redes de media.

¢ No se admitiran salidas 2160/50p como fruto del reescalado de una sefial de salida
calculada como 1080/50p.

e (Cada salida seguira el espacio de color predominante en las fuentes enviadas a los
PIP (no se exige que se realicen internamente conversiones HDR <-> SDR). En este
sentido, se asume que si todas las fuentes no tienen el mismo espacio de color, las
gue estén en minoria se veran afectadas. Si todas las fuentes tienen el mismo espa-
cio de color la salida coincidird con este y en cualquier caso se seiializara en el fi-
chero SDP.

e Elsistema podra estar compuesto por:

o Aplicaciones SW corriendo sobre servidores, resolviendo cada uno de ellos la
generacién de determinadas salidas o conjuntos de salidas o bien,

o Hardware dedicado, siendo un Unico chasis o una combinacién de varios chasis
interconectados o no, resolviendo cada uno de ellos la generaciéon de determi-
nadas salidas o conjuntos de salidas.

e En ambos casos anteriores (aplicaciones SW sobre servidores o HW dedicado) el
sistema ha de ofrecer proteccién ante la caida de parte de los dispositivos que lo
integran (un servidor, un cofre o una tarjeta procesadora de un chasis) de forma
que:

o No resulte comprometida la generacién de mas de dos de las seis salidas multi-
pantalla ni el uso de mas de 16 fuentes de las 64 disponibles.

e Las posibles entradas al sistema serdn todas las sefiales existentes en la red, en sus
diferentes formatos (enumeradas en el Anexo Il “Diagrama de bloques de video”).
Podréan representarse tanto fuentes de sefial como destinos, siendo en este Ultimo
caso la sefal conmutada al destino contenido en el PIP la que habra de ser repre-
sentada dentro del PIP.

e Las salidas necesarias son diferentes entre si. Estan especificadas a continuacién
para cada ubicacidn, siempre requiriéndose representar al menos el nimero de PIPs
en el formato que se indica para cada salida.

o Control de Realizacion del Estudio B4: tres salidas en formato IP 2160p50 SDR
de hasta 20 PIPs con maximo 15x fuentes HD, 4x fuentes 3G y 1x fuente UHD
(parte de ellas sustituibles por su correspondiente versidn proxy, si existe) cada
una de ellas.

o Control Central: una salida en formato IP 2160p50 SDR de hasta 16 PIPs con
maximo 16x fuentes HD.

o Control de Sonido del Estudio B4: una salida en formato IP 2160p50 SDR de
hasta 36 PIPs con maximo 34x fuentes HD y 2 x fuentes 3G (parte de ellas susti-
tuibles por su correspondiente versidon proxy, si existe).
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o Control de Camaras / lluminacion del Estudio B4: una salida en formato IP
1080p50 HDR de hasta 14 PIPs con maximo 12x fuentes 3G y 2 fuentes UHD.

En los layout de salida, se representara, al menos, lo siguiente:

o Sefales de video en al menos 4 tamanos diferentes de PIP.

o Al menos 4 vimetros representando los audios asociados a la sefial de video.

o Dos tallies, rojo y verde, asociados a la sefial de video o a eventos dependientes
de: crosspoints, GPls, tallies o resultado de légica combinacional aplicada a to-
dos o parte de ellos.

o Display bajo monitor, con indicacidn de: el nombre de la fuente de sefial, o el
destino (UMD estatico) + fuente conmutada al destino (UMD dindmico) me-
diante doble UMD.

o Reloj con la hora del sistema, analdgico y digital.

o Logos o imagenes fijas.

Posibilidad de indicar alarmas mediante cambio de color del borde ante, por ejem-
plo, ausencia o corte de sefial.
Baja latencia en la generacién de las composiciones de salida: maximo 1 cuadro.

Se detallan a continuacion las caracteristicas que debe cumplir el hardware asociado a este
sistema:

Doble conectividad GbE de cada equipo/tarjeta a las redes de media roja y azul en
puertos de media independientes, de 100GbE sobre QSFP28 o 25GbE sobre SFP28.
Se incluiran los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo de la elec-
trénica de red adquirida en este expediente (obligatorio en lado switch, compatible
en lado equipo) para su conexionado en fibra multimodo a las redes de media roja
y azul.

Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segun
estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, prove-
nientes de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless
Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25
Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red
de los anteriormente referidos.

El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcién de los flujos.

Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (I1S-04) y NMOS Device Con-
nection Management (IS-05).

Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP segun estandares SMPTE ST 2110-20 para video vy
SMPTE ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segun estandar SMPTE ST
2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas cone-
xiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente
por cada interfaz de red de los anteriormente referidos.

Sincronizacién a PTP segun estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacién
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexién “out of band” a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-
45 aunque también se acepta control “inband”.
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e Compatible con el controlador broadcast suministrado en este expediente y confi-
gurables mediante software por protocolo JSON/Ember+/NMOS.

e Doble fuente de alimentacidn (intercambiable en caliente).

e Alimentacién a 230V con clavija de red europea.

e Formato de rack de 19”.

Se puntuard como CRITERIO TECNICO 12.5, segln los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que el procesador multipantalla represente en los layout de salida
el cédigo de tiempo insertado en PIP, asociado a la sefial de video.

Se puntuard como CRITERIO TECNICO 12.6, segln los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que el procesador multipantalla permita representar cualquier ta-
mafio de PIP en los layout de salida para cada una de las fuentes que lo componen.

Se puntuard como CRITERIO TECNICO 12.7, segtn los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que el procesador multipantalla sea capaz de realizar interna-
mente conversiones de las fuentes en minoria entre HDR y SDR para que todos los PIP se
representen en el mismo espacio de color.

Se puntuard como CRITERIO TECNICO 12.8, segln los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que el procesador multipantalla ofrezca una salida NDI de cual-
quiera de las multipantallas generadas que permita la visualizacién en vivo de dicha salida
mientras se realiza la configuracién remota y una salida HDMI para la misma funcién en
local.

12.3.2.4 ITEM 4.- CONVERSORES DE FORMATO Y DE ESPACIO DE COLOR

Para la conversiéon de formato y espacio de color de senales IP 2110 dentro del entorno de
produccién IP se suministraran conversores de formato tipo UDC y de espacio de color
HDR <-> SDR para ser instalados en rack de Sala de Aparatos B4, en cuantia suficiente para
cubrir las necesidades relacionadas a continuacion.

16 Procesos de conversion UDC y espacio de color SDR <-> HDR, operando en hard-
ware dedicado o plataforma servidor, cumpliendo las siguientes especificaciones:

Funcionalidades:

e Conversion entre formatos entrelazados y progresivos y de relacion de aspecto
soportando HD 1080i50 SMPTE ST 274/espacio de color ITU-R BT.709, 3G 1080p50
SMPTE ST 274/espacio de color ITU-R BT.709, UHD 2160p50 SMPTE ST 2036-1/es-
pacio de color ITU-R BT.2020 (SDR) extendido por ITU-R BT.2100 (HDR).

e Conversion SDR a HDR y viceversa en HLG y PQ. Ademas, debera permitir la carga
y utilizacién de ficheros LUT personalizados (.cube) de 17, 33 o 65 cuadriculas.

e Conversion de espacio de color BT.601/BT.709/BT.2020 y correccién de color per-
mitiendo modificar en RGB: brillo, ganancia, saturacion, S curve y S curve Pivot y en
YUV: brillo, ganancia, saturacidn, hue, etc.
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Funcién de clean switching ante el cambio de la senal IP de entrada a convertir. En
al menos 8 de los conversores, las salidas convertidas seran estables ante el cambio
de la sefial de entrada a convertir, o dicho de otra forma, la subscripcién de la sefial
de entrada sera con clean switching o mediante el mecanismo o licencia que garan-
tice que la salida convertida que entrega el equipo siempre es estable.

Se puntuara como CRITERIO 12.9 segun los baremos recogidos en el Pliego de Condicio-
nes Generales, que los procesadores UDC ofrezcan para cada entrada al menos dos salidas
en diferentes formatos.

Caracteristicas del hardware:

Doble conectividad GbE de cada equipo/tarjeta a las redes de media roja y azul en
puertos de media independientes, de 100GbE sobre QSFP28 o 25GbE sobre SFP28.
Se incluirdn los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo de la elec-
trénica de red adquirida en este expediente (obligatorio en lado switch, compatible
en lado equipo) para su conexionado en fibra multimodo a las redes de media roja
y azul.

Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP segun
estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, prove-
nientes de dos redes separadas segln estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless
Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25
Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red
de los anteriormente referidos.

El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcién de los flujos.

Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (IS-04) y NMOS Device Con-
nection Management (IS-05).

Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP segin estandares SMPTE ST 2110-20 para video, SMPTE
ST 2110-30 para audio y SMPTE ST 2110-40 para datos a dos redes separadas segun
estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Data-
grams”, en sendas conexiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video/da-
tos IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red de los anteriormente referi-
dos.

Sincronizacién a PTP segun estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

Conexidén “out of band” a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-
45 aunque también se acepta control “inband”.

Compatibles con el controlador broadcast suministrado en este expediente y confi-
gurables mediante software por protocolo JSON/Ember+/NMOS.

Doble fuente de alimentacion (intercambiable en caliente).

Alimentacién a 230 V con clavija de red europea.

Formato de rack de 19”.

Licencias:
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e Incluird las licencias/puertos de control necesarias para su integracion con el con-
trolador broadcast.

e Incluirdn las licencias mediante las cuales las tarjetas aportaran funciones de pro-
cesado de audio tales como shuffling de canales, soporte de 16/24 bits, 48 Khz.

e Incluirdn las licencias de clean switching (MBB & BBM) en la cuantia referida.

En caso de que el sistema de mezcla de video ofertado en el Lote 1 resuelva las conver-
siones de formato y de espacio de color mediante el propio procesado de las tarjetas de
entrada/salida, una parte del software de procesadores (pudiendo llegar a ser el total)
no se suministrard, asi como la parte proporcional de los servidores que conforman el
hardware, que tampoco se entregara (solo si éste era basado en plataforma servidor).
Siendo por tanto elementos variables del suministro.

12.3.2.5 ITEM 5.- RETARDADORES DE AUDIO/VIDEO

Para la alineacién en tiempo entre las sefales de cdmara que han pasado por procesadores
de realidad aumentada (IPFs) y las que no, se deberdn retardar las cdmaras que no han sido
sometidas a este proceso con el retardo correspondiente. Por ello se suministraran retar-
dadores de video/audio/metadatos para ser instalados en rack de sala de aparatos, en
cuantia suficiente para cubrir las necesidades relacionadas a continuacion.

4 Procesos de retardo de video/audio/metadatos, operando en hardware dedicado o
plataforma servidor, ofreciendo las siguientes funcionalidades:

e Proporcionaran, al menos, las siguientes funcionalidades por proceso:

o Retardo de sefiales de video/audio de al menos 300 ms.
o Formatos de video soportados: hasta UHD/4K.

Caracteristicas del hardware dedicado:

e Doble conectividad GbE de cada equipo/tarjeta a las redes de media roja y azul en
puertos de media independientes, de 100GbE sobre QSFP28 o 25GbE sobre SFP28.

e Se incluirdn los SFPs para interfaces de media, siendo éstos del modelo de la elec-
trénica de red adquirida en este expediente (obligatorio en lado switch, compatible
en lado equipo) para su conexionado en fibra multimodo a las redes de media roja
y azul.

e Entradas IP redundantes de video/audio mediante subscripcion a flujos IP seguin
estandares SMPTE ST 2110-20 para video y SMPTE ST 2110-30 para audio, prove-
nientes de dos redes separadas segun estandar SMPTE ST 2022-7:2018 “Seamless
Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas conexiones GbE de 100/25
Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente por cada interfaz de red
de los anteriormente referidos.

e El equipo tendra soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flujos.

e Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (1S-04) y NMOS Device Con-
nection Management (IS-05).
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¢ Salidas IP redundantes de video/audio mediante volcado (y publicacién de fichero
descriptivo SDP) de flujos IP segin estandares SMPTE ST 2110-20 para video y
SMPTE ST 2110-30 para audio a dos redes separadas segun estandar SMPTE ST
2022-7:2018 “Seamless Protection Switching of RTP Datagrams”, en sendas cone-
xiones GbE de 100/25 Gb/s. Las sefiales de audio/video IP viajaran conjuntamente
por cada interfaz de red de los anteriormente referidos.

e Sincronizacién a PTP segun estandar SMPTE ST-2059 (PTP v2) para sincronizacion
de equipos broadcast en infraestructuras IP.

e Conexion “out of band” a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-
45 aunque también se acepta control “inband”.

e Compatibles con el controlador broadcast descrito en el Lote correspondiente de
este expediente y configurables mediante software por protocolo JSON/Em-
ber+/NMOS.

e Incluird las licencias/puertos de control necesarias para su integracion con el con-
trolador broadcast referido en el punto anterior.

e Doble fuente de alimentacion (intercambiable en caliente).

e Alimentacién a 230 V con clavija de red europea.

e Formato de rack de 19”.

12.3.2.6 ITEM 6.- SISTEMA DE GESTION

El sistema incluird las licencias y plataforma hardware que sean necesarias para el control
y configuracién unificado de los diferentes procesadores siendo: plataforma PC, herramien-
tas configuracién, herramientas de disefio de layouts/heads, etc.

Esta plataforma (cluster) podra ser la misma de aquellos servidores (mas adelante descri-
tos) en las que corran las aplicaciones siempre y cuando dicha convivencia esté aprobada
y certificada por el fabricante.

Para el caso, si procede, de tallies generados via GPO por equipamiento externo que forme
parte de este proyecto deberd incluirse el equipamiento hardware especifico tipo GPIO Box
gue permita insertar en el sistema estos tallies fisicos externos.

12.3.2.7 CARACTERISTICAS DEL HARDWARE DEDICADO / PLATAFORMA SERVIDOR

Para los procesadores de los ITEMs 3, 4 y 5, al margen de los requisitos comunes de conec-
tividad, entrega de SFPs, licencias, etc., se podra ofertar hardware dedicado o plataforma
servidor validada por el fabricante de los procesadores. En este Ultimo caso cumpliendo las
siguientes caracteristicas especificas:

e Servidor de alto rendimiento, dimensionado para optimizar el rendimiento del soft-
ware de procesamiento de audio/video que correra sobre el servidor; esto es, cal-
culados los cores de procesamiento y los threads ejecutados por core, al menos a
razén de 2 threads por core, en funcion de los aplicativos. Procesador tipo AMD
Epyc o equivalente.

o Seran servidores de entre 64C/128T y 128C/256T
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e Montard tarjeta de red de media, tipo NVIDIA Connect X-6 DX o equivalente, con 2
puertos de 100 GBps de ancho de banda funcionando en redundancia para el inter-
cambio de flujos de media segun los estandares referidos (SMPTE ST 2110y 2022-
7) y con sincronizacion por PTP segin SMPTE ST 2059v2.

o La tarjeta ejecutara la tecnologia Rivermax como mecanismo para proveer a la
capa de aplicacion los cuadros/lineas de video de forma eficiente. Esta soluciéon
se basa en kernel bypass y GPUDirect, optimizando el procesamiento de video al
descargar a la CPU del server del procesamiento propio de operaciones de en-
trada/salida a la red.

o La tarjeta aportara la compatibilidad con SMPTE ST 2110-21 en el propio hard-
ware de red.

e Control de las aplicaciones de media mediante puerto dedicado o no (out of band /
inband).

e Elservidor tendrd soporte de IGMP_v3 para la subscripcion de los flujos.

e Soporte de NMOS Device Registration and Discovery (IS-04) y NMOS Device Con-
nection Management (I1S-05).

e Memoria: 12x 16 GB RDIMM 4800 MT/s o superior.

e Almacenamiento: 2x 480 GB SSD SATA o superior.

e |Interfaz de red para gestidn Lights Out Management (LOM).

e Sistema de gestidon remota integrado para el conjunto de servidores.

e Tarjeta grafica tipo NVIDIA A2/A10/A40 o equivalente.

e SLOTs para PCle de generaciones 3, 4 y 5, bajo perfil y varios tamafios de ranura.

e Conexion de consola mediante VGA y puertos USB.

e Servidores de 1UR o 2UR, enracables en racks normalizados de 19” y con fuente de
alimentacion redundante cada uno de ellos.

También se aceptara cualquier servidor validado por el fabricante de los procesadores a
fecha de implantacién que supere los requisitos anteriormente expuestos.

Todas las instancias de procesamiento software/hardware que corran sobre plataforma
servidor o hardware dedicado seran con LICENCIAMIENTO PERPETUO.

En caso de ofertar hardware dedicado este podra ser compartido para aquellos procesa-
dores de los ITEMs 2, 3, 4 y 5 (o0 subconjuntos de ellos) que puedan residir sobre tarjeteria
montada sobre el mismo cofre cumpliendo con las exigencias de proteccién ante la caida
de parte de sus componentes referidas.

NOTA: En caso de que una propuesta comparta el procesamiento GW (ITEM 2) y el proce-
samiento MVW (ITEM 3) en la misma plataforma de hardware dedicado, no se evadird el
requisito de que las 64 entradas al MVW las ha de poder suscribir de las redes de media,
sin aprovechar que la parte de GW del equipo tenia esas senales ya en IP en una matriz
interna y las podria haber llevado directamente al procesamiento MVW.

El motivo es que, en el supuesto mas restrictivo, en el que las sefiales convertidas a IP por
los GWs no participaran en los layout de multiviewer, la parte de procesamiento MVW
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debe seguir siendo un equipo auténomo con capacidad de trabajar con 64 fuentes IP 2110
suscritas de las redes de media.

Se puntuara como CRITERIO TECNICO 12.10, segtin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que la propuesta para el hardware de todos los ITEMs de este Lote
contemple doble conectividad de red a la red de control, ofreciendo de esta forma redun-
dancia hacia la conexion del controlador broadcast.

SFPs DE REPUESTO

Se incluird un SFP de repuesto de cada tipo de los ofertados; tanto de los modelos para los
diferentes puertos usados en switches de la electrdnica de red ofertada, como de los mo-
delos alternativos ofertados para el lado de los equipos, siempre certificados por estos.

12.3.3 PRODUCCION EN LA NUBE

Se proveerd un sistema de produccidon en la nube orquestable e integrado con la instalacion
del estudio objeto de este expediente. Sera un sistema basado en Saa$S (Software as a Ser-
vice) con una filosofia de pago por tiempo de utilizacién, basada en tokens o similar. Dis-
pondra de parte de infraestructura fisica (on-prem) en las instalaciones técnicas de RTVE
Torrespaiia, y parte de infraestructura como servicios (incluyendo hardware) a contratar a
proveedores en la nube (Amazon Web Services, Azure o Google Cloud por citar alguno de
ellos). La activacién de los servicios en la nube de forma inmediata solo es posible cuando
se cuenta con una reserva permanente (de pago) para garantizar la disponibilidad del ser-
vidor de procesamiento. En este proyecto NO se plantea la reserva permanente, sino una
reserva programada tal como mas abajo queda detallado.

El procesamiento local (on-prem) podra ser ofertado como uno o varios servidores inter-
conectados, siempre con el objetivo de que el conjunto alcance la capacidad de compu-
tacion requerida para procesar la cantidad de senales que se indican. A partir de ahora nos
referiremos a este conjunto, tanto en la descripcion como en diagramas y anexos como
Nodo Local.

Asi mismo, la infraestructura hardware contratada en la nube podra estar compuesta por
uno o varios servidores (la decisién es transparente al operador), por lo que a partir de
ahora nos referiremos a ella, tanto en la descripcion como en diagramas y anexos como
Nodo Cloud.

12.3.3.1 CONCEPTOS DE OPERATIVA EN LA NUBE

La operativa en la nube tendra dos vertientes bien diferenciadas, con limitaciones y objeti-
vos particularizados. Estas formas de trabajar son las siguientes:
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1. Emergencia de uno/varios sistemas principales: ante la caida del mezclador de au-
dio y/o video principal y/o la caida de parte del sistema de procesamiento multi-
pantalla con procesamiento en local.

2. Produccién remota completa con procesamiento en la nube.

12.3.3.1.1 OPERATIVA COMO BACKUP DE SISTEMAS PRINCIPALES

En esta operativa se prima la inmediatez de reaccion ante una emergencia. El objetivo es
sustituir el procesamiento de un equipamiento broadcast (mezclador de video, mesa de
sonido o generador de multipantalla) fuera de servicio por incurrir en fallo o averia. Esta
situacion puede darse en un directo y es por ello que la operativa se basa en la infraestruc-
tura local (on-prem), mas agil por no ser dependiente de una reserva y activacion de re-
cursos en la nube y con menos retardo por no requerir intercambio de sefiales con la nube.
Consiste en lo siguiente:

e Un Nodo Local, donde se levantaran las aplicaciones basadas en software dedica-
das a sustituir el procesamiento de uno o varios equipos principales. Para ello el
orquestador (por orden del operador):

o Asignarad a esta plataforma servidor las sefiales de entrada pertinentes (minimas
necesarias) que participaban en el/los equipos afectados, estando preconfigura-
das en determinadas macros de paso a emergencia que el operador activara se-
gun el equipo fallido cuyo procesado desee sustituir.

o La macro anterior actuara también sobre las salidas. sustituyendo las suscripcio-
nes de los gateways (envios a gateways de control central, platé y/o monitores).

o Todo ello suficiente para dar continuidad a la produccién en situacién de emer-
gencia.

e Paneles de control locales, alternativos a los principales y limitados en recursos (ne-
cesarios en tanto en cuanto la emergencia puede ser debida al derramamiento de
un liquido sobre el panel de operacidn principal, por citar un ejemplo).

e Conexidn ala nube, solo con fines de contabilizacidn del tiempo de uso de las apli-
caciones on-prem, con fines de facturacidn mediante consumo de tokens o similar.

La preservacién del aislamiento del estudio (por su naturaleza de instalacién estratégica)
estd garantizada por el hecho de limitar la conexién a la nube a la comunicacién de
inicio/parada de aplicaciones locales. Incluso esta comunicacién podra postergarse a mo-
mentos puntuales programados (una vez al mes) con el fin de obtener un aislamiento de la
nube mas efectivo.
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Esquema representativo de la solucion de emergencia

El paso a emergencia ante el fallo de cualquiera de los sistemas sera una accion manual,
mediante botonera de llamada a macros, segun el equipo a respaldar. Ademas, se tendra
acceso permanente a la plataforma de servicios de aplicaciones en la nube con el fin de
agilizar el arranque en local de las aplicaciones SaaS pertinentes. También podra suceder
gue sea el propio orquestador el que disponga de integracién con dicha plataforma elimi-
nando la necesidad de disponer del interfaz abierto y preparado para dicha eventualidad
(no requerido para este expediente).

12.3.3.1.2 PRODUCCION REMOTA COMPLETA

En esta operativa se prima la separacion entre localizaciones (platé y controles) posibili-
tando una produccion remota real. El objetivo es ejecutar el procesamiento broadcast en
servidores alojados en la nube (mezclador o generador de multipantalla). Esta situacion es
propia de producciones programadas en las que se desea hacer una produccion delegando
los controles para la realizacién en un lugar remoto al estudio. La operativa se basa en una
combinacién de infraestructura local (on-prem), una infraestructura remota y una provi-
sién de servicios en la nube. Este esquema Si es dependiente de una reserva de recursos
en la nube, que garantice su disponibilidad por haberse contratado con anterioridad de
forma programada. Intervienen los siguientes agentes:

e Un Nodo Local, donde en este caso se adaptaran las sefales para su intercambio
con la nube (compresion y descompresion) pudiendo ser las sefiales suscritas/de-
positadas en la red 2110 o recibidas/entregadas en interfaces SDI, siendo ésta ul-
tima la opcidn elegida para este proyecto. Al igual que en el punto anterior, el or-
guestador asignara a esta plataforma servidor las sefales pertinentes para la pro-
duccién remota que se desea realizar, tanto en entradas como en salidas.

e Un Nodo Cloud, donde se levantaran las aplicaciones basadas en software dedica-
das a realizar el procesamiento de los mezcladores de audio-video y sistema multi-
pantalla. Las sefales intercambiadas con el Nodo Local seradn las que participen
como entradas a este procesado o como salidas resultado del mismo.
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¢ Paneles de control remoto (superficies de mezcla de audio/video), limitados en re-
cursos (los mismos que en el modo emergencia pero desplazados o replicados en
los controles remotos) dimensionados suficientemente para el tamafio de las pro-
ducciones en la nube (para este proyecto en emergencia y en produccion remota se
considera trabajar con el mismo montante de recursos, que define la capacidad de
computacién necesaria en el Nodo Local).

e Conexion a la nube, con fines de intercambio de flujos de audio/video, ademas de
contabilizacién del tiempo de uso de las aplicaciones on-prem, con fines de factu-
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Esquema representativo de la solucion de produccion remota

La preservacion del aislamiento del estudio (por su naturaleza de instalacidn estratégica)
es alta por el hecho de aislar el servidor de procesamiento local on-prem de las redes de
media 2110, mediante una conexidn entre ambos entornos mediante tecnologia SDI para
el intercambio de senales. Este aislamiento del servidor también ocurre de la misma ma-
nera en la solucién anterior de operativa para emergencia.

Siempre que se produzca una emergencia del mezclador de video que provoque el paso a
procesamiento en la nube se tomaran medidas con los sistemas de audio y multipantalla
con el fin de proteger la sincronizacion con el audio y con la visualizacion de las sefiales por
un video que sufrira inevitables retardos (caso de procesamiento en Nodo Cloud, no Nodo
Local) en su codificacion/decodificacion en el ascenso/descenso hacia los servidores de la
nube.

La produccidn en la nube se hard exclusivamente en formato 3G 1080p50 con HDR. Para el
calculo del tréfico de bajada se consideraran 4 senales comprimidas a un régimen de 30
Mbps cada una.

12.3.3.1.3 PROCESAMIENTO ESPECIFICO ANTE NECESIDADES PUNTUALES

En este tercer supuesto, se considera la posibilidad de que el equipamiento local pueda
resolver algun tipo de necesidad puntual haciendo uso de las aplicaciones disponibles. Tal
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podria ser el caso de conversiones de frecuencia de cuadro por parte del Control de Inter-
nacional en retransmisiones olimpicas, por poner un ejemplo. Dicho uso ha de ser compa-
tibilizado con la utilizacién del estudio por parte del personal de RTVE.
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12.3.3.2 ASPECTOS DE SEGURIDAD

El sistema ha de tener implementados al menos los siguientes aspectos para preservar la
seguridad en su operativa con la nube, siendo los siguientes:

e Todas las operaciones realizadas mediante RESTful APl han de ser sobre HTTPS para

garantizar la seguridad de las comunicaciones.
e Asi mismo, todas las operaciones realizadas mediante RESTful API seran con autori-
zacion, basandose para ellos en el intercambio de Tokens JWT (JSON Web Tokens).

e Los streams IP intercambiados con la nube podrdn ser encriptados (SSL/TLS).
e Existird un proceso de autenticacion en la plataforma de servicios.

12.3.3.3 DIMENSIONAMIENTO DE RECURSOS DE ENTRADA/SALIDA

El Nodo Local actia como interfaz con el entorno IP 2110 del Estudio B4, y estara dimen-
sionado en funcién de los requerimientos de entradas y salidas a ser procesados y por el
ancho de banda de las sefiales, que definen la capacidad de computacién que ha de tener.

Las sefiales se intercambiaran con el Nodo Local en SDI con el fin de preservar el aislamiento
del estudio con el entorno de backup/produccion en la nube.
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Diagrama intercambio sefiales SDI con audio embebido contra Nodo Local

Para este proyecto se solicitan al menos que el Nodo Local aporte capacidad de compu-
tacion suficiente para la siguiente cantidad de sefiales de video con audio embebido:
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e 20 entradas; de las cuales 8 han de ser en formato 1080p50 y 12 en formato
1080i50.

©)

Entradas 1080p50: 5x Camaras, 1x Cdmara PTZ y 2x Generador de Caracteres
(fillkey), obtenidas como salidas de Gateways IP 2110/SDI en Control Central.
Entradas 1080i50: 8x Lineas de matriz de Control Central, 4x Lineas de matriz de
redaccion, obtenidas como salidas de Gateways IP 2110/SDI en Control Central.
Siendo la anterior la distribucién por defecto, obviamente las 20 entradas pue-
den traer 20 seiiales cualesquiera de entre las existentes en la red 2110, sin mas
que suscribir los gateways IP 2110/SDI a las fuentes deseadas, lo cual resulta ne-
cesario para adaptar las sefiales al sistema que se ha de respaldar (diferentes
salidas de multiviewer averiado requieren diferente elenco de sefiales a repre-
sentar en el multiviewer de emergencia).

8 entradas; las cuales podrdn ser en NDI o SRT cada una de ellas, aceptando tanto

sefiales emitidas por dispositivos mdviles, como streams de salida de cdmaras PTZ

en

o 12

(@]

SRT (modo caller).

salidas; de las cuales 6 han de ser en formato 1080p50 y 6 en formato 1080i50.
Salidas 1080p50: 1x PGM 3G HDR, 1x PVW 3G HDR, 3x Platé 3G HDR, 1x MV-1
mix 3G, con destino entradas de Gateways SDI/IP 2110 en Control Central.
Salidas 1080i50: 1x PGM HD SDR, 1x PVW HD SDR, 3x Platé HD SDR, 1x HD m/e
mix, con destino entradas de Gateways SDI/IP 2110 en Control Central.

Siendo la anterior la distribucion por defecto, dos de las salidas 1080p50 podran
ser sustituidas por dos salidas de app multiviewer en formato 1080p50 cuando
el sistema esté actuando como backup del sistema multipantalla, para ser entre-
gadas a los gateways SDI/IP 2110, y que dichos layouts de multiviewer queden
disponibles en las redes de media.

En cuanto a las seiiales de audio, los gateways referidos tendran capacidad de suscribirse
a streams (de 8 canales) de las redes de media 2110, capacidad de descomponer dichos
streams en canales mono equivalentes y a continuacién recomponerlos en streams adap-
tados para proveer al sistema de la nube (siempre via Nodo Local) de los audios necesarios
para emergencia o produccién remota. Estos gateways son los incluidos en el presente Lote
en el capitulo “Procesadores IP” > "Procesadores gateway para Control Central” y hardn la
conversién 2110-20 video + uno/varios 2110-30 audio a SDI para entregarlos al Nodo Local
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Aportacion de sefiales de audio para operativa en emergencia / nube

En sentido contrario, los audios generados en la nube serdn recuperados del Nodo Local
embebidos en las salidas SDI de dicho nodo, de forma que los gateways incluidos en el
presente Lote en el capitulo “Procesadores IP” > ”Procesadores gateway para Control Cen-
tral” y haran la conversién SDI a 2110-20 video + uno/varios 2110-30 para entregar estas
sefiales a las redes de media en 2110.
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Recuperacion de sefiales de audio obtenidas en operativa en emergencia / nube

Como puede observarse en los diagramas anteriores, la estrategia para preservar el aisla-
miento del audio es que éste viaje embebido en las sefiales de video intercambiadas con el
Nodo Local, siendo los gateways de salidas y entradas a este Nodo los que “desembeban”
los audios resultado de la mezcla en la nube hacia streams 2110-30 o “embeban” los audios
2110-30 de las redes de media sobre sefiales SDI destinadas a la nube (Nodo Cloud).

12.3.3.4 SINCRONIZACION

El Nodo Local deberd tener al menos una entrada de sincronizacién BB/Tri-level sync. A
esta entrada se le alimentard con una sefial de sincronismo generada por los generadores
del Lote correspondiente de este expediente. Formando parte de las labores de instalacién
del presente Lote, se extendera dicho sincronismo entre la Sala de Aparatos del Estudio B4
y la Sala de Aparatos de Control Central. En Control Central se distribuira con el distribuidor
del Lote correspondiente de este expediente adquirido a tal efecto, que se encontrara en
el mismo rack que el Nodo Local, dando salidas a todos los equipos del rack que lo deman-
den: tarjeta/s del servidor o servidores del Nodo Local, cofres de GWs, etc.

Para las sefiales SDI de salida del Nodo Local hacia los GWs que las llevaran convertidas al
entorno IP estd previsto que los GWs cuenten con licencia de sincronizacidén que garantice
la estabilizacidon de las senales a la base de tiempos que rige el equipamiento del estudio
B4 trabajando de forma aislada.
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Cualquier elemento adicional que el oferente considere necesario para garantizar la sincro-
nia del procesamiento en la nube debera ser expuesta justificadamente y suministrada
como parte de la solucién.

12.3.3.5 EQUIPAMIENTO HARDWARE A SUMINISTRAR

Se suministrard el siguiente equipamiento, como elementos constituyentes del sistema
de produccién en la nube, asi como cualquier otro elemento que el oferente considere
necesario para una solucion integral del sistema.

12.3.3.5.1NODO LOCAL DE PROCESAMIENTO

1 Nodo Local para procesamiento de audio/video con, al menos, los siguientes compo-
nentes, caracteristicas técnicas y funcionalidades:

e Componentes hardware especificamente dedicados, basados en uno o varios servi-
dores de propdsito general on-prem, para trabajar en conjunto:

o

o

Los servidores montardn tarjetas GPU para soportar la carga de procesado re-
querida y tarjetas interfaz de entrada / salida SDI con el resto de la instalacion.
En caso de ser un conjunto de servidores se proveeran los elementos necesarios
(conexiones especificas, switch de agregacidn, etc.) para que trabajen como un
conjunto, compartiendo las sefales que envian/reciben y la memoria.

e Las caracteristicas técnicas del nodo local serdn las siguientes (por servidor y solo
como referencia, debiendo el oferente ajustar la composicion final a la capacidad
de computacion requerida por el conjunto):

o

o

O O O O O

©)

CPUs Intel Xeon de 52 generacién (p.e., Dual Intel Xeon Gold 6548Y + Processor)
o equivalente.

Sistema operativo basado en Linux Ubuntu.

GPUs NVIDIA L4 o equivalente.

Interfaces de E/S SDI, cada uno con al menos 8x SD/HD/3G-SDI conectores con-
figurables como entradas o salidas, de los cuales 2 puedan funcionar como UHD-
SDI.

Entrada de sincronizacién BB/Tri-level sync.

Tarjetas ethernet para conexiones entre servidores, si aplica, y con el exterior.
RAM de al menos 256 GB 5600 MT/s DDR5.

SSD para el sistema operativo de al menos 480 GB en modo de uso mixto.

SSD para almacenamiento interno de unidades SATA 1.92 TB o0 3.84 TB en modo
de uso mixto, con una capacidad agregada minima util de 1.6 TB en RAID.

2 fuentes de alimentacidn, principal y redundante, incluidas en el servidor (o
cada servidor del conjunto) con cables de alimentacidn con clavija de red euro-
pea.

Formato de rack de 19”.

e Las funcionalidades del Nodo Local seran las siguientes:

o Permitird trabajar en formatos de alta definicion 1080i, 720p — 50Hz y 1080p
50Hz.
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o Funcion de gateway/adaptacion de sefales SDI al formato de transporte hacia
la nube (y viceversa) para el envio/recepcién de sefales de video (Nodo Local),
permitiendo trabajar con sefales en tiempo real, para su posterior mezcla/pro-
cesado en la nube (Nodo Cloud serd el lugar donde se ejecuta el procesamiento).

o Funcién de mezcla/procesado de sefales de video/audio, permitiendo trabajar
con seiiales en tiempo real y en local mediante aplicaciones Software as a Service
(Nodo Local serd el lugar donde se ejecuta el procesamiento).

o En ambos casos anteriores, se acudira a la nube para la gestion del consumo por
uso del servicio mediante sistema de tokens o similar. Asi mismo, en el segundo
caso procederan los cargos por uso del servidor de AWS, Azure, Google Cloud o
equivalente donde se aloja la instancia de procesamiento.

o Trabajara con clips de media en almacenamiento local, que podran ser transferi-
dos al Nodo Cloud para ser ejecutados por reproductores de clips con el mezcla-
dor.

o Sincronizacion entre audio y video: el sistema compensara en audio, el retardo
sufrido por el video en los procesos de compresion/descompresion. Ademas, en-
tregara las sefiales a la instalacion IP (via GW) de forma que estén sincronas con
el resto de flujos IP de la red 2110.

Con este hardware se incluiran créditos suficientes para realizar produccién remota con las
aplicaciones referidas mds adelante (puntos 12.3.3.6.1, 12.3.3.6.2 y 12.3.3.6.3) durante, al
menos, 220 horas en un régimen de uso previsto de 40 horas al mes.

12.3.3.5.2 SUPERFICIES DE CONTROL DE MEZCLA

Se suministraran los siguientes paneles que han de ser compatibles con el sistema de pro-
duccidn propuesto:

1 Superficie de control mezclador de video con, al menos, las siguientes caracteristicas:

Panel con conectividad mediante IP a la nube publica/privada.

Panel de Control “con arquitectura modular” con 1 Banco de Mezcla/Efectos. Dis-
pondra de al menos 20 teclas de acceso directo, para seleccién de entradas.
Control de auxiliares integrado en el panel anterior, con el mismo niumero de teclas
de seleccién de fuentes. Dispondrd de displays para visualizar los mnemotécnicos
de auxiliares, fuentes y envios.

Todos los Keyers tendran generador de cortinillas y generador de borde indepen-
diente, con su propio conjunto de teclas e indicadores.

Permitird memorizar las diferentes acciones que se ejecuten tanto desde el panel
como de una interfaz grafica tipo PC, en snapshots, macros y timelines.

Creacion de secuencias de operacion (macros), asignables cada una de ellas a una
tecla para una rapida operacion. Dispondrd de un teclado para seleccionar macros.
Ademas, cualquier macro podra ser asignada, al menos, a las teclas del bus M/E. Las
macros deben ser editables.

Interfaz web para personalizacién por parte del usuario.

Alimentacién con posibilidad de PoE.
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1 Superficie de control mezclador de audio con, al menos, las siguientes caracteristicas:

e Panel con conectividad mediante IP a la nube publica/privada.

e Panel de Control “con arquitectura modular” con al menos 20 faders motorizados,
controles rotatorios de codificacién asignable retroiluminados y teclas para selec-
ciéon de diferentes capas.

e Dispondra de pantalla OLED para cada control rotatorio y botén de seleccion de
capas.

e Dispondra de pantalla OLED para cada canal mostrando la medicién en tiempo real.

e Al menos tres botones de SOLO, MUTE y envio a subgrupo por cada canal.

e Posibilidad de control de dispositivos de terceros.

e Interfaz web para personalizacion por parte del usuario.

e Alimentacion con posibilidad de PoE.

Se incluirdn como suministro dos estaciones de trabajo tipo PC para visualizar y manejar
la aplicacion SaaS de mezcla de video y la de mezcla de audio. En esta ultima, ademas de
actuar como convertidor de MIDI/API para control de parametros, mostrara en pantalla
una visién general de los canales de entrada y salidas, master y subgrupos con vimetros,
posiciones de faders y parametros. Seran tactiles, permitiendo accionar botones, faders y
rotatorios. En ambos casos las pulsaciones iluminardn la correspondiente tecla del panel
fisico. En el caso del audio ademas la variacidon sobre los faders se mostrara al mismo
tiempo en los faders motorizados de la superficie fisica.

12.3.3.5.3 PANEL DE CONTROL DE MACRQOS

Se suministrara el siguiente panel que ha de ser compatible con el sistema de produccién
propuesto:

1 Panel hardware para control de macros con, al menos, las siguientes caracteristicas:

e Panel con conectividad mediante IP a la nube publica/privada mediante un puerto
Ethernet 10/100/1000 Mbps.

e Panel con pantalla LCD tactil, al menos 24 botones fisicos LCD y jog dial. Tanto pan-
talla como botones con posibilidad de mostrar colores, texto e imagen.

e Pantalla con profundidad de color de 24 bit y al menos 600 cd/m2 de brillo.

e Configurable y personalizable donde se puedan disefiar funciones, ajustes, control
de parametros, cambios de pdgina, etc.

e Podra realizar cualquier accién del workflow a definir como parte de este desarrollo.

e Formato de rack de 19” y 2 UR con fondo menor de 10 cm.

e Alimentacion con posibilidad de fuente externa en cuyo caso el conector tendra en-
clavamiento.

12.3.3.5.4 PLATAFORMA DE ACCESO A PORTAL DE SERVICIOS

El sistema estara basado en una plataforma integrada permitiendo disponer y acceder a
diferentes aplicaciones conectadas entre si mediante un flujo de trabajo que deberd defi-
nirse.
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Existira un elenco completo de aplicaciones a utilizar: mezcladores, multiviewers, proce-
sadores, reproductores de clips e incluso monitoreado técnico mediante aplicacién (WFM
y vectorscopio). También existira la aplicacion que permita disponer en un lugar remoto
una sefal para monitorado directamente a un puesto de trabajo sin necesidad de un hard-
ware especifico, simplemente una estacion de trabajo tipo PC.

Dispondra de integraciones con aplicaciones de terceros (orquestadores) de cara al arran-
que (spin up) y parada (spin down) de las aplicaciones. No obstante, no es obligatorio que
el orquestador controle estas acciones en este proyecto, ya que el paso a trabajar con este
sistema serd una accién manual ejecutada mediante el panel de control de macros descrito
en el punto anterior.

Se entregara como parte del suministro una estacion de trabajo tipo PC donde ird instalada
la aplicacion de acceso al portal de servicios para su gestidon desde el puesto técnico o de
coordinacion. El acceso a este portal serd mediante proceso de autenticacién con usuario
y contrasefia.

El portal debe presentar el detalle del consumo por tiempo de uso (aplicaciones trabajan
sobre un concepto de pay as you go), asi como la posibilidad de arrancar, detener, interco-
nectary crear/almacenar flujos de trabajo que se puedan llamar y ejecutar como un mismo
bloque. Estas llamadas también se podran realizar con el panel de control de macros (panel
hardware descrito en el punto anterior) mediante botones fisicos o pantalla tactil, como un
“atajo” que imprima celeridad al proceso. La configuracién de las aplicaciones, disefio de
salidas multi pantalla, asociacidn de sefales y pardmetros sobre las superficies de control,
etc. también podra realizarse desde el PC referido.

Todas las aplicaciones y funcionalidades podran ser desplegadas tanto en procesamiento
local (Nodo Local) como en plataformas cloud publicas (Nodo Cloud en AWS, Azure, Google
Cloud o equivalente).

Serda responsabilidad del adjudicatario incluir todos los elementos, tanto de hardware como
de software, asi como elementos auxiliares (cables, fuentes de alimentacion, switches,
adaptadores mecanicos y cualquier elemento agregador de los médulos que conformen los
paneles, interfaces, etc.), necesarios para la interconexién y el correcto funcionamiento de
la solucién propuesta.

La empresa ofertante debe garantizar durante, al menos, 5 aios, la existencia de repuestos
de los elementos incluidos en la solucion (excepto los elementos COTS/IT). De tal forma
gue, en caso de averia de alguno de sus componentes, el sistema pueda seguir en produc-
cion durante el tiempo mencionado.

12.3.3.5.5 ELECTRONICA DE RED EN CAPA DE CONTROL

El sistema se integra en una capa de control que establece comunicacion entre los elemen-
tos trabajando en local y con la nube; a saber, Nodo Local, panel de control de macros,
paneles remotos auxiliares de mezcladores de audio/video, PCs de control de aplicaciones,
PC de control de plataforma de servicios Saas, etc., ademas de la propia conexién de salida
hacia la internet.
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Dicha electrénica debera ser suministrada en el presente Lote, siendo independiente del
resto de electrénicas de red y adaptada a las necesidades de la capa de control de la nube.
Para el intercambio de sefiales de a/v con el Nodo Cloud se considerara un enlace de en-
trada/salida con la nube de 10 Gbps.

Existird un mecanismo para mantener esta capa de control desconectada de la internet
publica mientras no se trabaje bajo el modelo de “PRODUCCION REMOTA COMPLETA” an-
teriormente descrito. Este mecanismo sera propuesto y descrito en la oferta técnica al pre-
sente Lote.

12.3.3.6 APLICATIVOS SOFTWARE PRESTADOS POR EL SISTEMA

Se detallan a continuacion las aplicaciones minimas que para este proyecto han de estar
disponibles en el Portal de Servicios de Aplicaciones ofertado, tanto para su ejecucidn en
el Nodo Cloud como para su ejecucion en el Nodo Local.

12.3.3.6.1 APLICACION MEZCLADOR DE SENALES DE VIDEO

Dispondra de las siguientes funcionalidades y caracteristicas técnicas:

Funcionalidades:

e La aplicacién mezclador deberd poder trabajar en 3G y HD, segun se requiera en
cada produccién.

e Capacidad de trabajar con al menos un banco mezcla/efectos, con hasta 6 keyer y
posibilidad de llegar hasta 3 bancos.

e Todos los keyers podran comportarse como luma key, key lineal y chroma key.

e Todos los Keyers tendran generador de cortinillas y generador de borde indepen-
diente, con su propio conjunto de teclas e indicadores.

e (Capacidad de insertar archivos graficos mediante fill + key o reproducir ficheros de
entre diferentes formatos (secuencias TGAs, JPEG, TIFF, GIF, BMP, PNG, AVI, MOV,
MP4) o clips con audio asociado, previamente transferidos al sistema local y utiliza-
bles en el bus M/E.

e Capacidad de reproducir audio asociado a efectos o transiciones.

Caracteristicas técnicas:

e Admitird 20 entradas y serd capaz de entregar 12 salidas, manejando los siguientes
formatos de entrada y salida:
o HD: 720 -50p, 1080 — 50i, al menos en 12 entradas y 6 salidas.
o 3G: 1080 -50p, al menos en 8 entradas y 6 salidas.

e Admitird sefiales NDI, SRT y JPEG-XS de contribuciones remotas para participar en
la mezcla, tanto local como remota, tratandolas de forma sincrona.

e Salida para monitorado multipantalla, en formato 1080p50, con al menos 12 venta-
nas en imagen (PIP), representando tanto entradas como salidas y con indicacion
de fuente y tally.
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Compatibilidad HDR HLG, es decir si la seiial tiene este formato, serd transparente
y lo dejara pasar.

Proceso interno a 10 bits, 4:2:2.

Retardo < 1 frame (cuando se ejecuta en el Nodo Local).

Memoria de almacenamiento de sefial de video con audio embebido en forma de
diapositivas o clips de, al menos, 64 GB de acceso instantaneo.

Compatibilidad con panel fisico remoto descrito anteriormente.

12.3.3.6.2 APLICACION MEZCLADOR DE SENALES DE AUDIO

Dispondra de las siguientes funcionalidades y caracteristicas técnicas:

Funcionalidades:

Capacidad de asignar cualquier audio disponible en la nube a un canal de entrada.
Capacidad de seleccionar un par estéreo de entre varios de la misma fuente.
Capacidad de crear una fuente mono a partir de una fuente estéreo.

Para cada fuente, control de panoramico, ganancia y volumen.

Modos de mezcla/operacion post-fader, pre-fader y solo.

Capacidad de aplicar a entradas, salidas y subgrupos, los siguientes procesados:

o Ecualizacidn con filtros paso alto/bajo, high/low shelf y alternative peaking/bell.
o Compresidn con control de ganancia, ataque, release, threshold y ratio.
Posibilidad de disponer de monitorado de senal de video asociada a cada canal de
audio, asi como medida en tiempo real con vimetros.

Capacidad de guardar la configuracion en el flujo de trabajo, de forma que cuando
se reestablezca todas las asignaciones permanezcan como se dejaron en la Ultima
sesion.

Caracteristicas técnicas:

64 entradas de audio.

8 subgrupos de mezcla post-fader tratables como una unica fuente.

16 salidas de audio, indicando a su seleccidn todas las entradas de audio participan-
tes en la salida.

Compatibilidad con panel fisico remoto descrito anteriormente mediante MIDI.
Integraciéon con monitor de video externo para presentacion de interfaz grafico.

12.3.3.6.3 APLICACION GENERADOR DE MONITORADO MULTIPANTALLA

Dispondra de las siguientes funcionalidades y caracteristicas técnicas:

Funcionalidades:

Capacidad de componer un layout de multiviewer de al menos 20 PIP, sefiales
fuente originariamente sin compresién en los formatos que se indican mas abajo.
Capacidad de disponer en layout, para cada fuente: UMD, indicador de tally, vime-
tros de los audios asociados.
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Capacidad de generar el layout de salida en orientacidn horizontal o vertical.
Deteccién de negro, congelado o ausencia de sefal de audio.

Existencia de layouts preconfigurados.

La asignacién de fuentes a PIPs podrd realizarse desde la plataforma PC de acceso
al portal de aplicaciones y desde el panel de control de macros.

Caracteristicas técnicas:

e Admitird 20 entradas y sera capaz de entregar 1 salida por instancia de aplicaciéon

manejando los siguientes formatos de entrada (la salida seria 3G):

o HD: 720 —-50p, 1080 — 50i, al menos en 12 entradas.
o 3G: 1080 - 50p, al menos en 8 entradas.

e Admitird sefiales NDI, SRT y JPEG-XS de contribuciones remotas como fuentes par-

ticipantes en el layout de salida (junto con las sefiales sin compresién del punto
anterior), tratdndolas de forma sincrona.
En el escalado de las sefiales hacia los PIP podra hacerlo en hasta 48 PIP.

12.3.3.6.4 APLICACION CONVERSOR DE FRECUENCIA DE CUADRO

Dispondra de las siguientes funcionalidades y caracteristicas técnicas:

Funcionalidades:

Conversién de frecuencia de cuadro por compensacion de movimiento y correlacién
de fase con la maxima calidad broadcast.

Procesamiento en tiempo real.

Procesamiento de hasta 16 canales de audio aplicando el delay equivalente al pro-
cesamiento de video, ademas de funciones de control de ganancia y shuffling.
Conversién up, down y cross.

Procesamiento HDR <-> SDR con LUTs personalizadas.

Funcionamiento en nube publica, privada o hibrida.

Caracteristicas técnicas:

Admitira los siguientes formatos de entrada y salida:

o SD:525/625

o HD: 720 - 50/59.94/60p, 1080 — 50/59,94/60i, 1080 — 23/24/25/29/30p
o 3G: 1080 -50/59.94/60p

o UHD: 2160 —50/59.94/60p

Posibilidad de conversion de normas entre cualquier formado de los referidos como
entrada y cualquiera de los referidos como salida.

Sobre la misma entrada funcion de doble canal de conversién (con la misma fre-
cuencia de cuadro de salida).

Posibilidad de convertir HDR (PQy HLG) a SDR, HDR (PQy HLG) a HDR (HLG y PQ) y
de SDR a HDR (PQy HLG).

Posibilidad de conversion entre espacios de color REC601, BT709 y BT2020.
Legalizacion de componentes RGB 700, 721y 735.
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12.3.4 ACTUALIZACION A UHD-IP EQUIPO DE MEDIDA

Deberd actualizarse a UHD el equipo de medida que se encuentra actualmente en mante-
nimiento técnico (y que figura en el Anexo Il — “Diagrama de bloques de video” anexo a este
expediente). La composicidn del suministro de este item es la siguiente:

1 Actualizacion del Medidor Telestream a UHD IP segun SMPTE ST 2110.

Numero de serie: MPS-200_5011207.
Numero etiqueta TVE: 745963.

El equipo, para su actualizacién, requerird de las siguientes licencias a afiadir:

e Licencia MPSDP-25GE: adds a node-locked license for 25GE support.

e Licencia MPSDP-FMT-4K: adds a node-locked license for 4K formats and enables
6G/12G-SDlI.

e Licencia MPSDP-PROD: adds a node-locked license for production feature sets, this
includes Stop, False Color, Light meter, HDR/WCG Conversion, CIE, and HDR Measu-
rements.

e Licencia MPSDP-EXTNDSP: adds a node-locked license for enabling extended desk-
top (MPD models include this license as standard).

e Sifuera necesario para dotar al equipo de capacidad de generacién de sefial TEST
en UHD IP 2110, se incluird la licencia pertinente. Actualmente el equipo ya dispone
de la siguiente licencia: MPSDP-GEN.

Como elementos hardware, se afiadiran los siguientes:

e 2x MP-SFP 25GESR: PRISM A 25G Ethernet short range 850 nm transceiver mod-
ule.

12.3.5 SISTEMA DE ORQUESTACION Y CONTROL BROADCAST

La composicion de suministro de este ITEM es la siguiente:

El sistema de orquestacién ha de controlar (a través de la red de control) todas las marcas
y modelos de los equipos intervinientes en la instalacion, manejando todos los tally y el
etiquetado (labelling) de forma centralizada. La creacion de presets de trabajo permitira
una reconfiguracion répida del estudio de una produccién a otra. Los cambios han de ser
inmediatos. Cada usuario/puesto de control dispondra de un interfaz (panel hardware o
software) adaptado a sus requisitos técnicos y operativos.

El control de los dispositivos se realizard, siempre que sea posible, haciendo uso de las
especificaciones NMOS. Se utilizara NMOS 1S-04 para el registro de los dispositivos, de-
biendo existir un servidor de registro y descubrimiento de dispositivos (RDS) o equivalente,
bien localmente en el servidor del orquestador, bien como servidor independiente. En cual-
quier caso, el broadcast controller actuara como cliente NMOS del sistema que resuelva la
comunicacion con los dispositivos NMOS. Se utilizara NMOS 1S-05 para la conexidn entre
dispositivos mediante SDP patching. En caso de que no sea posible la comunicacion por
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NMOS, el control de dispositivos y la conexidn entre los mismos se haran mediante proto-
colos generalizados como Ember+ o propietarios.

Por tanto, se entregara un sistema de orquestacion y control broadcast, que tendra los
siguientes elementos hardware/software (diferentes elementos/funcionalidades pueden
residir en el mismo servidor), siendo:

e Servidores redundantes de control trabajando en cluster, garantizando el reparto
de la carga y su derivacion de uno a otro en caso de fallo de un servidor.

e Servidor de registro y descubrimiento de dispositivos.

e Servidores redundantes para control de dispositivos por protocolos no estandar.

e Servidor SNMP para monitorizacién de equipos y generacién de alarmas.

e Paneles hardware y software de control.

En cuanto al routing de sefiales, el orquestador ejecutara las acciones (mediante patcheo
de ficheros SDP entre emisores y receptores) que desencadenen via IGMP el aprovisiona-
miento de nuevos flujos en la red, correspondiendo el establecimiento de la trayectoria de
dichos flujos a la propia electrénica de red (por tanto, NO SDN).

Existird una integracion con la electrénica de red mediante API, de forma que reciba infor-
macidén sobre las caracteristicas y trayectoria de los flujos establecidos e informacion sobre
la telemetria de los propios switches, y las presente al operador con una herramienta mas
adaptada al entorno broadcast. Dicha herramienta proporcionard tanto una representa-
cion grafica de la topologia de red con todos los endpoints, su ubicacién y cdmo estan in-
terconectados, como la representacién en tiempo real de los streams existentes en la red.

Finalmente, el sistema de alertas (por SNMP) informara sobre las alarmas que se produz-
can en los diferentes dispositivos, mediante vigilancia de ciertos pardmetros de los mismos
(temperatura, estado de las fuentes, pérdida de comunicacién, caida de un servidor, etc.).

La herramienta de orquestacion contara como uno de sus componentes fundamentales el
broadcast controller. En conjunto ofreceran las siguientes funcionalidades:

e Autodescubrimiento de equipos y puesta en cuarentena antes de su adhesion final,
siempre autorizada por el operador. Compatibilidad con AMWA NMOS 1S-04.

e Acceso mejorado al enrutamiento de sefiales mediante sencillas acciones de enlace
entre dispositivos, permitiendo el filtrado de las sefiales por etiquetas. Compatibili-
dad con AMWA NMOS IS-05.

e Facilidad de acceso a la configuracién y parametrizacion de los endpoints (y, en su
caso, aplicativos para aquellos procesamientos que se ejecuten mediante software
sobre plataforma servidor).

e Posibilidad de creacidn, almacenado y posterior llamada a “snapshots” represen-
tando la configuracion del estudio. Incluye:

o Puntos de cruce.

o Llamada a configuraciones de: proyectos de mezcladores de video y audio y pre-
sets del sistema multipantallas.

o Llamada a salvos.

e Paso manual y automatizado a configuracién de emergencia ante situaciones tales
como, por poner un ejemplo, la caida del mezclador de video, o parte del mismo,
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con reasignaciones inmediatas de envios a lineas de matrices de control central y
redaccion (PGM, PGM-R, PERS-1y 2, CF), envios a platd y terraza, etc.

e Capacidad de asignacion y liberacion de recursos de forma dindmica. Esto implica
el establecimiento automatico de una cadena de procesamiento mediante los re-
cursos disponibles en un pool. Por ejemplo, ante la solicitud de conexiéon de una
fuente HD a un destino UHD, el sistema enrutaria la fuente a un UDC disponible, y
la salida del mismo al destino UHD, sin intervencion del operador ni en la seleccién
del recurso ni en las operaciones de enrutado. La posterior liberacién del recurso
podra hacerla el operador de forma manual o el propio orquestador de forma pro-
gramada.

e Gestion de tallies y etiquetado de sefiales. El etiquetado sera multinivel, diferen-
ciando para una misma sefial la etiqueta en: paneles HW de control, UMD de mul-
tipantalla, tecla LCD del mezclador de video, TAG en cliente SW del orquestador,
etc.

e Gestion del Joystick override de las RCP de cdmara. La conmutacidon manual del
joystick se traducird en un enrutado al puesto de WFM y monitor de grado 1 corres-
pondiente.

En resumen, los componentes del sistema de orquestacién ofrecerdn estas funcionalida-
des:

e Control de dispositivos y enrutamiento de sefiales.

¢ Integracidn con la electrénica de red exclusivamente para monitorizacién.
e Posibilidad de definicién de grupos y usuarios con diferentes roles.

e Monitorizacion y generacidon de alarmas con avisos interactivos.

e Automatizacién de procesos de conmutacién a emergencia ante fallos.

Se suministraran dos PCs cliente para la gestion y el monitorado del sistema de orques-
tacion y control, de los cuales se dotara a uno de ellos con dos monitores para una mejor
visualizacion del sistema. Las ubicaciones seran:

e Sala de Aparatos del Estudio B4 (pantalla simple).
e Mantenimiento Técnico (pantalla doble).

12.3.5.1 Paneles hardware y software

Para el control del enrutamiento de sefiales entre origenes y destinos por parte del opera-
dor, se suministraran diversos paneles hardware, cuya programacién se adecuara a los
destinos a controlar y fuentes a conmutar. El uso de paneles tipo hardware (botonera),
permite equiparar la forma de ejecutar las operaciones de enrutamiento de sefiales al mé-
todo y forma seguido tradicionalmente, de manera que la experiencia del operador no se
ve alterada. Ciertos paneles montaran control rotatorio basado en encoder para la regula-
cion de parametros lineales, funcionalidad interesante para determinadas aplicaciones.

Para la gestion del sistema por parte de los técnicos y operadores, se plantea al menos, el
suministro de los siguientes paneles fisicos como minimos necesarios:
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8 Paneles hardware de 17 teclas para conmutacion de sefiales para Shading de Con-
trol de Cadmaras (x2), Supervisor HDR en Control de Cdmaras (x2), envios al MVW de Control
de Camaras (x1), Control de lluminacién, llamada a salvos de emergencia y produccién en
la nube y un panel de repuesto con, al menos las siguientes caracteristicas técnicas:

e Panel hardware de 17 teclas LCD multicolor.

e 4 entradas/salidas (2/2) de GPIO.

e Conexion a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-45.

e Compatibles con el actual orquestador del sistema, a saber; Virtual Studio Manager
(VSM) de la firma LAWO.

e Incluird las licencias/puertos de control pertinentes, si estos son requeridos por
VSM.

e Botones configurables mediante software vsmPanel, con posibilidad de declaracién
de un nimero ilimitado de paginas y utilizacién de herramientas de navegacion.

e Posibilidad de configurarlo como panel SingleBus o panel MultiBus, controlando
uno o varios destinos.

e Ejecucién de acciones (incluso acciones multiples tipo macro) y representacion del
estado de las conmutaciones en tiempo real.

e Formato de rack de 19” y 1 UR de altura.

4 Paneles hardware de 34 teclas para conmutacion de seiiales, para los puestos de:
Multibus Mezclador de video, Editor, Control de Sonido y un panel de repuesto con, al me-
nos las siguientes caracteristicas técnicas:

e Panel hardware de 34 teclas LCD multicolor.

e 4 entradas/salidas (2/2) de GPIO.

e Conexion a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-45.

e Compatibles con el actual orquestador del sistema, a saber; Virtual Studio Manager
(VSM) de la firma LAWO.

e Incluird las licencias/puertos de control pertinentes, si estos son requeridos por
VSM.

e Botones configurables mediante software vsmPanel, con posibilidad de declaracién
de un nimero ilimitado de paginas y utilizacién de herramientas de navegacién.

e Posibilidad de configurarlo como panel SingleBus o panel MultiBus, controlando
uno o varios destinos.

e Ejecucion de acciones (incluso acciones multiples tipo macro) y representacién del
estado de las conmutaciones en tiempo real.

e 2 de ellos (editor y control de sonido) con posibilidad mediante encoder de regula-
cidén de parametros / extraer el audio de la fuente preseleccionada a un monitorado
de audio.

e Formato de rack de 19” y 2 UR de altura.

3 Paneles hardware de 50 teclas con encoder para conmutacion de seiales y regu-
lacion de parametros, para el puesto de Mantenimiento Técnico, Coordinador y otro de
repuesto con, al menos las siguientes caracteristicas técnicas:
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e Panel hardware de 50 teclas LCD multicolor.

e 4 entradas/salidas (2/2) de GPIO.

e Conexion a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-45.

e Compatibles con el actual orquestador del sistema, a saber; Virtual Studio Manager
(VSM) de la firma LAWO.

e Incluird las licencias/puertos de control pertinentes, si estos son requeridos por
VSM.

e Botones configurables mediante software vsmPanel, con posibilidad de declaraciéon
de un nimero ilimitado de paginas y utilizacién de herramientas de navegacién.

e Posibilidad de configurarlo como panel SingleBus o panel MultiBus, controlando
uno o varios destinos.

e Ejecucion de acciones (incluso acciones multiples tipo macro) y representacién del
estado de las conmutaciones en tiempo real.

e Posibilidad mediante encoder de ajustes de delay y extraccién del audio de la fuente
preseleccionada a un monitorado de audio.

e Formato de rack de 19” y 2 UR de altura.

Otra version de este tipo de control es el uso de paneles software altamente visuales y
personalizables, en los que mediante accion tactil se accede a un amplio abanico de fun-
cionalidades relativas a enrutamiento de sefiales y control y configuracién de parametros
del equipamiento. Estos recursos, hasta ahora no accesibles desde los cladsicos paneles
hardware, se pueden disponer de forma agrupada, suponiendo una mejora de las capaci-
dades de operacién en los puestos de gestidon, no como sustitucion de los paneles hard-
ware, sino como complemento a ellos.

Por ello se plantea al menos, el suministro de los siguientes paneles software como mini-
Mos necesarios:

2 Panel software, para el puesto de Mantenimiento Técnico y Sala Aparatos Estudio
B4 compuestos por los siguientes componentes/funcionalidades:

e Estacidn de trabajo especifica con pantalla tipo multitactil “todo en uno” de 23,8".
e Licencia requerida.

e Conexion a red de control mediante puerto ethernet con conector RJ-45.

e Posibilidad de actuacién desde diferentes ubicaciones y de forma concurrente.

El adjudicatario de este proyecto incluird en su propuesta el detalle de elementos que com-
ponen la red de control, tanto de elementos hardware, como de licencias y controladores
necesarios para el volumen de equipamiento a controlar, ofreciendo una representacion
en forma de diagrama de conexionado con el detalle de la ubicacion de los conmutadores
de red y sus interconexiones entre ellos, con el core de dicha red, y con los end devices.

12.3.5.2 Licencias y puertos de control

Expediente S-00883-2026 94
Pliego de Condiciones Técnicas



[

»
Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

Todos los dispositivos controlados por el orquestador lo estdn por encontrarse conectados
a la misma red de control en la que estan los servidores. Para ello, cada uno de los disposi-
tivos consume al menos un puerto fisico de la red de control y, en su caso, una licencia de
control por parte del sistema de orquestacién.

Por ello, para todos y cada uno de los equipos de nueva adquisicion (*) que, formando
parte de este expediente, han de quedar bajo el control del orquestador se deberad incluir
en la oferta la licencia de control correspondiente, teniendo en cuenta que en funcién del
equipamiento puede variar el nimero de puertos necesarios y su naturaleza.

El oferente ofrecera un listado de los puertos de control incluidos en la oferta, referidos a
los dispositivos concretos a controlar, indicando para cada uno de ellos: marca y modelo
estimados del dispositivo a controlar, nimero de dispositivos de este tipo, nUmero de puer-
tos necesarios por cada dispositivo, protocolo de conexién y funciones a controlar, indi-
cando finalmente el nimero de puertos ofertados.

(*) incluidos el sistema de cdmaras heredado, el medidor PRISM Telestream heredado y el sistema de audio
heredado que también forman parte del proyecto, recientemente adquiridos, que se han de integrar con la
instalacion.

12.3.5.3 Mddulo de entradas y salidas GPIO
Para la gestion de los tally del Estudio B4 se entregard una solucién (basada en unidad de

entrada/salida de tally y la aplicacién de gestidn correspondiente o no), compatible con el
orquestador ofertado.

12.4 GESTION DE PROYECTO

12.4.1 DIRECCIONES DE PROYECTO

Para la ejecucién del Proyecto se constituirdn dos direcciones:

12.4.1.1 Direccién de ingenieria nombrada por RTVE

La Direccion de Ingenieria de RTVE esta integrada por el equipo formado por el Jefe de
Proyecto nombrado por la Corporacion RTVE y redactor del presente Pliego, junto con el
personal designado de la Direccién de Medios Técnicos del Centro de Produccién de To-
rrespana.

La Direccidn de Ingenieria, como autora y responsable del Proyecto, sera la Unica capaci-
tada para modificarlo, debiendo el Jefe de Instalacion comunicar los problemas que se sus-
citen y proponer las soluciones que considere mas eficaces.

12.4.1.2 Jefe de instalacién y Encargado de instaladores
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El Jefe de Instalacion pertenecera a la plantilla de la empresa adjudicataria y poseera los
conocimientos, titulacién académica y probada experiencia en telecomunicaciones e ins-
talaciones digitales de video sobre IP ST 2110. Ostentara titulacién universitaria en con-
cordancia (Ingeniero Superior / Master en Ingenieria Telecomunicacién o Ingeniero Técnico
/ Grado en Ingenieria Telecomunicacion) y dirigira la ejecucion de este Proyecto. Seran res-
ponsabilidades suyas, ademas de las derivadas de la instalacidn técnica, las propias en ma-
teria de prevencién de riesgos laborales, debiendo en todo momento hacer que el personal
bajo su mando cumpla la legislacidén vigente en materia de seguridad laboral, velando por
la utilizacidn de los EPI (Equipos de Proteccién Individual), y prestando especial atencion a
los riesgos derivados de: trabajos en altura, manipulacidn de suelos técnicos, trabajos con
energia eléctrica en baja tension, tendido de cableado por trazados en falsos techos y sue-
los, manejo de mobiliario y paquetes de tamafio grande y pesados, manejo de maquinas
herramientas portatiles, herramientas de corte, herramientas de mano como destornilla-
dores, alicates, soldadores, equipos electrénicos para medidas y sistemas de mecanizado
de equipos y accesorios para televisidon. Ejercera también, la interlocucidn Unica con la Di-
reccion de Proyecto de RTVE.

Con la intencidn de solventar los problemas que surjan, ambas Direcciones mantendran al
menos una reunion semanal, con dia y hora a concretar entre Direcciones de Proyecto.
Durante la primera reunién, una vez comunicada la adjudicacion, se realizara el replanteo
de la instalacién.

La plantilla de profesionales instaladores deberd estar formada por especialistas en todas
las materias propias de una instalacion de estas caracteristicas, y estar dimensionada para
afrontar trabajos simultaneos en diferentes salas, garantizando el cumplimiento de la pla-
nificacién aprobada por Direccion de proyecto. Estard encabezada por un Encargado de
Instaladores, que sera Técnico Especialista en instalaciones de audio/video/datos/fibra,
con experiencia en instalaciones de caracteristicas similares a las del objeto del contrato.

CRTVE exigird al adjudicatario, la acreditaciéon de que los recursos asignados han partici-
pado como Jefe y Encargado de Instalacidn, respectivamente, en al menos 3 instalaciones
realizadas en los ultimos tres afos (dicha participacién también aplicable al equipo de ins-
taladores, aunque sea en distintos trabajos) similares a la del objeto de este expediente.
Esto es, instalaciones broadcast que consten de estudio de televisidn con controles de es-
tudio, y equipamiento broadcast como matriz de video, mezcladores audio/video, cdmaras,
electrénica modular, etc. Esta acreditacion se realizarad aportando la documentacién deta-
llada de los trabajos realizados por el Jefe de Instalacion y Encargado del equipo de insta-
ladores.

Para CRTVE resulta imprescindible que los responsables encargados que se asignen a la
ejecucidn del proyecto dispongan al menos de la capacidad y la experiencia que se exige
en proyectos de esta envergadura, puesto que los trabajos se realizaran en espacios dedi-
cados a la produccién y emision de programas cuyas caracteristicas técnicas requieren co-
nocimientos en el manejo e instalacion de materiales muy concretos.

Aclarar que cuando en este documento se emplean los términos Jefe, Ingeniero, Profesio-
nal Instalador o Técnico, se hace referencia en término neutro a la funcidon que debe desa-
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rrollar, en ningun caso se refiere a una cuestion de género de la persona que debe desem-
pefiar las funciones, pudiendo ser indistintamente hombre o mujer, siempre con la debida
competencia profesional y titulaciéon académica.

12.4.2 DOCUMENTACION Y MEDIOS A APORTAR

El oferente incluird en su oferta la siguiente informacién sobre el proyecto y el personal
que trabajard en él (la informacién requerida es de caracter laboral, sin tener que incluir
datos personales, para no entrar en conflicto con la Ley de Proteccién de Datos), cum-
pliendo ademas los requisitos en cuanto a aportacidon de medios que se detallan a conti-
nuacion:

Curriculo laboral “ciego” de todo el personal designado para trabajar en el pro-
yecto, incluyendo: Jefe de Instalacién, Encargado de Instaladores y equipo de insta-
ladores. En el caso de que toda o parte de la plantilla sea subcontratada, debera
advertir de ello en la oferta y no existira ninguna relacion econdmica nilaboral entre
la subcontrata y RTVE. Cualquier reclamacidn o discrepancia existente entre la sub-
contrata y la empresa adjudicataria, serd resuelta entre ambas, sin que se origine
reclamacion alguna contra RTVE, ni se manifieste en un incumplimiento del calen-
dario de la instalacion ni en la calidad de su ejecucion y acabado final.
Planificacion detallada de las distintas fases y tareas de la instalacién aportando
informacidn acerca de los recursos humanos en cuanto organizacién y perfil asig-
nado a cada tarea, dias y horas empleadas en la misma. Incluyendo un diagrama de
Gantt. La plantilla deberd estar formada por especialistas en todas las materias pro-
pias de una instalacion de estas caracteristicas, y estar correctamente dimensio-
nada.

El recurso humano referido dispondra de los equipos de proteccion individual (EPI)
necesarios para el desarrollo de sus funciones con seguridad (segun proceda; guan-
tes, casco, gafas, calzado y ropa de proteccion, linea de vida, etc.). Dicho equipo le
sera proporcionado por parte de la empresa proveedora de dicho recurso.

Asi mismo, los recursos de instalacidon contaran con el correspondiente certificado
de haber superado el curso homologado de trabajos en altura, limitandose esta
obligatoriedad a los recursos que vayan a realizar labores de instalacion bajo esta
condicién.

En el caso referido en el punto anterior, correspondera a la empresa proveedora de
los recursos de instalacidn correr con los gastos derivados del alquiler de la maqui-
naria especifica necesaria para el trabajo en altura.

La aportacion de herramienta también correspondera a la empresa proveedora de
los recursos de instalacion. Este punto incluye toda aquella herramienta necesaria
para el desarrollo de los trabajos tipo: herramienta eléctrica (taladro, sierra eléc-
trica, solador...), herramienta de mano (atornillador, alicate, tijera...), escalera, etc.
También aportara elementos de senalizacidon (cuando el suelo esté abierto para
prevenir sobre el peligro que conlleva) tipo cono, cartel, etc.

Para toda la instalacién el adjudicatario atendera a la normativa interna de RTVE
Instalaciones relativa al montaje de equipamiento, cableado y conexionado, que
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serd puesta a su disposicion por parte de la Direccién de Ingenieria nombrada por
RTVE.

El adjudicatario serd el encargado de la correcta integracién y desarrollo de la globalidad
del proyecto, coordinando los suministros y trabajos a realizar por los distintos fabricantes
implicados, para lo cual el Jefe de Instalacién, debera disponer del necesario apoyo logistico
por parte de la empresa adjudicataria.

12.5 SERVICIOS DE INSTALACION

Los trabajos incluyen:

e Los servicios de instalacion de un sistema de media sobre IP formado por todo el
equipamiento nuevo adquirido en todos los Lotes de este expediente y de aquel
que no perteneciendo a este expediente se refiera expresamente. En este ultimo
punto cabe destacar el sistema de audio y las cdmaras.

e La aportacidon de materiales para dichas instalaciones.

Los trabajos serdn llevados a cabo por un equipo de instaladores encabezado por un En-
cargado de Instalacidn.

12.5.1 COMPETENCIAS DEL ADJUDICATARIO EN MATERIA DE INSTALACION

Durante el desarrollo de los trabajos de ejecucién del proyecto, el adjudicatario asumira las
siguientes competencias, y aportara los materiales descritos a continuacién, con objeto de
acometer el trabajo con calidad y terminaciones profesionales, que garanticen una durabi-
lidad de la instalacion en éptimas condiciones. Las competencias que debera asumir el ad-
judicatario, junto con su equipo de instaladores, son las siguientes:

e Elaboracion de la planimetria.

e Planificacion.

e Aportacién del material de instalacidn.

e Cableado y conectorizacion. Identificacién.

e Montaje de equipamiento y mecanizacién en mobiliario técnico.
e Puesta en marcha y configuracion.

12.5.1.1 Elaboracidn de la planimetria

Llevard a cabo el desarrollo de la ingenieria y planimetria de detalle de todas las seiales
representadas en los diagramas de bloques adjuntos bajo las directrices dadas por la Direc-
cion de Proyecto nombrada por RTVE. Dicha planimetria serd completa, incluyendo:

e Diagramas unifilares de Autocad relativos a la instalacion, diferenciados por cada
tipo de cableado (audio, video, control, fibra) y/o por éareas, indicando la ubicacién
exacta de los equipos, paneles de conexiones, electrénica de red, etc.
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e Rack mounting en Autocad de las diferentes salas y ubicaciones, incluyendo mesas
y racks.

e Listados de cables organizados por tipos de sefiales.

e Listados Excel con asignaciones de direcciones IP unicast/ multicast, equipos conec-
tados a puertos de electrénica de red, tipo de conexién en puerto y ancho de banda,
distribucién de sefiales por enlaces de fibras, etc.

e Listado Excel inventario de equipamiento del Estudio B4 en IP, con todo tipo de in-
formacién relevante como: nombre del equipo, marca y modelo, nimero de inven-
tario de RTVE, numero de serie, ubicacién o lugar de almacenaje (si es repuesto),
descripcion del equipo o de la tarjeta/gadget, etc.

e Pineado de todos los conectores especiales, de remotos y de control, asi como
aquellos que concentran varias sefiales en un mismo conector (si procede).

e El adjudicatario entregara una copia completa en papel y dos en pen-drive (ademas
del volcado de los ficheros sobre carpeta compartida que se pueda establecer con
la Direccidn de Proyecto de RTVE) en los formatos indicados.

El detalle aqui relacionado no exime de la aportacidn de cualquier otro tipo de diagrama o
informacién que se determine interesante para proporcionar un conocimiento profundoy
clarificador de la instalacién, sobre todo de cara a facilitar las labores de mantenimiento y
de resolucién de incidencias.

También se considera documentacién del proyecto los archivos software de configuracion
de los diferentes sistemas (configuracién de switches de datos, configuracién y proyectos
de mezcladores de video y audio, de layouts de multipantalla, configuraciones del orques-
tador/BC y, en general, toda configuracién de equipo exportable a fichero), los cuales de-
beran ser aportados en soporte tipo pen-drive, al menos por duplicado.

12.5.1.2 Planificaciéon

En la oferta se presentard una planificacion detallada de la secuencia de trabajos de ins-
talacién, configuracidn y puesta en marcha, aportando informacién acerca de los dias y
horas empleados en los mismos, recursos humanos asignados a cada tarea, etc. Incluira un
diagrama de Gantt y respondera a las necesidades de RTVE expresadas en este Pliego, sir-
viendo como compromiso de cumplimiento de plazos.

Sera responsabilidad del adjudicatario la coordinacion con los diferentes suministradores
para ejecutar la instalacidn y resolver los problemas que se vayan planteando durante el
desarrollo de la misma, asi como la puesta en produccion de los sistemas, cuyo momento
de ejecucién deberd concretarse entre integrador y proveedor en funcién del estado de
avance de los trabajos de instalacion.

Dada la posible simultaneidad en los trabajos a realizar, en las diversas areas de la instala-
cion, el adjudicatario debera prever los recursos necesarios para acometer diversos traba-
jos a un mismo tiempo (en la medida de lo posible).

También debera considerar un montante de horas/jornadas para trabajo nocturno, si lo
considera necesario, para hitos como trabajos de instalacion del sistema de audio que pue-
dan ser criticos por ser parte de un sistema en produccién, por poner un ejemplo.
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Otra de las responsabilidades que competen al adjudicatario de este lote es el estableci-
miento de un adecuado calendario para la Formacion, coherente con los hitos de avance
de las integraciones, donde quede bien definida la diferenciacién entre aspectos destina-
dos a ingenieros y técnicos de soporte y a operadores de produccidn de audio y video.

Para cumplir con todo lo anterior debera establecer una estrecha coordinacién con la Di-
reccion de Ingenieria del proyecto.

El adjudicatario de este Pliego dispondra de 60 dias naturales para el desarrollo de los tra-
bajos, a contar desde la fecha de recepcion de todo el equipamiento.

12.5.1.3 Aportacion de material de instalacién

Corresponde al adjudicatario de este Lote la aportacion del material de instalacién como
cable, fibras, patch paneles, patches auxiliares y combinados, conectores, cargas, adapta-
dores, cables especiales, pequeiios “gadgets” conversores de sefial y otros elementos au-
xiliares de instalacién que pudieran ser necesarios para la realizacién de la misma. Todos
estos materiales se atendran a las caracteristicas de calidad profesional necesarias para
este tipo de instalacidn y especificadas en el presente Pliego. Se presentardn en las ofertas
los distintos componentes, relacionados unitariamente y con las caracteristicas técnicas de
cada tipo de material.

Todos los cables ofertados cumpliran la normativa ROHS.

12.5.1.3.1 Caracteristicas de materiales de instalacidon (componentes cobre).

Para el cableado de sefiales de video digital serie se utilizard cuando proceda cable espe-
cifico para sefales de HD/3G; por tanto, de cubierta color morado y del siguiente tipo en
funcion de la distancia:

e PERCON VK5 o equivalente, tipo 0,6/2,8, hasta 20 m.

e PERCON VK6 o equivalente, tipo 0,8/3,7, entre 20y 65 m.

e PERCON VK7 o equivalente, tipo 1,0/4,8, entre 65y 90 m.

e PERCON VK8 o equivalente, tipo 1,4/6,6, entre 90y 140 m.

e PERCON VK9 o equivalente, tipo 1,6/7.1, para mas de 140 m.

Sin embargo, para aquellas tiradas especificas para lineas UHD, el cable sera de cubierta
color rojo (instalacion fija)/marrén (latiguillos de patches) y del siguiente tipo en funcion
de la distancia:

e PERCON VK50 Silver+ o equivalente, tipo 0,6/4,5, hasta 25 m.
PERCON VK60 Silver+ o equivalente, tipo 0,9/5,9, entre 25y 40 m.
PERCON VK70 Silver+ o equivalente, tipo 1,0/7,1, entre 40 y 60 m.
PERCON VK80 Silver+ o equivalente, tipo 1,5/9.2, para mas de 60 m.

Entendiendo como distancia los trayectos totales recorridos por la sefial sin pasar por pro-
cesos de regeneracion y teniendo en cuenta los pasos por patch paneles que se sucedan,
que aportan cierto grado de atenuacion, aunque ésta sea minima.
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Los conectores seran de la misma marca que el cable, especificos para HD/UHD segun el
caso y apropiados y totalmente compatibles con el tipo de cable en el que irdn montados.
El adjudicatario de este pliego deberd aportar certificado de homologacion de cumpli-
miento de normativa de Alta Definicion tanto para los cables como para los conectores.
Para el conexionado de los equipos que lo requieran como los conversores gateway se con-
siderara el uso de conectores mini-BNC para sefial HD/UHD, en latiguillo previo a paso por
patch. Igualmente también podria requerirse dicho latiguillo, previo patch, para equipos
con conector HD-BNC.

El cableado de las sefiales de audio deberd ser de calidad profesional y estar claramente
diferenciado por colores segln sea para sefiales analdgicas o digitales. Para el cableado de
audio analdgico se utilizara cable tipo BELDEN 8412, PERCON AK 220AL-FRLS o equivalente
para sefales de micréfono y para sefiales de linea cable tipo BELDEN 8451 o equivalente.
Para las lineas de audio digital, tanto para sefiales de programas como para sefales de
sincronismo balanceado, se utilizara cable tipo BELDEN 1800B, PERCON AK 2111AL-AES-
FRLS o equivalente. Para ambos tipos de sefiales analdgico y digital, se utilizardn mangueras
multipar cuando las condiciones de la instalacidn asi lo aconsejen, siempre conservando las
caracteristicas de los pares individuales. Para las lineas de sincronismo Wordclock se utili-
zard cable coaxial de 75 ohm.

Para el cableado de datos / intercom se utilizaran cables de pares trenzados sin apantallar
(UTP) tipo SYSTIMAX GigaSPEED X10 o equivalente, al menos Categoria 6, libre de haldge-
nos, sin empalmes intermedios, terminado en sus extremos por conectores RJ-45, siempre
de alta calidad, manteniendo la categoria 6 del cableado, estableciendo perfectamente la
interconexion entre dispositivos, sin la aparicidon de “falsos contactos”, certificando cada
cable antes de su conexion. El embridado de dichas lineas se realizara mediante Velcro.

El instalador garantizara en el momento de la oferta que todo el cableado y los componen-
tes instalados igualan o superan las especificaciones de Categoria 6 (incluyendo la instala-
cién) y de los estandares TIA/EIA-568B y 569, IS 11801, EN 50173 y EN 50174, salvo que se
indique lo contrario. Ademas, se proveera una Garantia sobre Producto, Aplicaciones y
EMC de veinte (20) afios.

Por ultimo, para el cableado RF de antena se aportara cable flexible para sefales de RF tipo
RG223, 50 Ohm, 6 GHz, diametro 5.4 mm, color negro. Este cable servira ademas para pro-
porcionar alimentacion a las antenas. También aportard conectores tipo BNC macho 50
ohmios adecuados para el cable RG223 anterior.

12.5.1.3.2 Caracteristicas de materiales de instalacion (componentes fibra).

Para el cableado y conexionado en fibra de todos los elementos a instalar se utilizaran so-
luciones en fibra optica adaptadas a cada caso, constituyendo cadenas de conectividad
formadas tipicamente por mangueras troncales terminadas en los extremos en cassettes o
bandejas de seccionamiento cuando las distancias son largas. La conexién al dispositivo
final se realizara en este caso mediante latiguillos o mangueras con breakout para un mejor
aprovechamiento de los puertos de la electrénica de red por agregacion. Para distancias
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cortas podran utilizarse soluciones integradas mediante cable AOC o transceptores SFP uni-
dos por latiguillo de fibra, asi como mangueras breakout, que podrdn llevar los SFPs inte-
grados (solidarios con la misma) o no.

Asi, se consideraran las distancias totales a cubrir, que condicionardn la seleccién de la fibra
entre monomodo o multimodo. La conexidn a los equipos, se realizard mediante transcep-
tores SFP, teniendo en cuenta para ello aspectos como tipo de fibra que llevard conectada,
velocidad, factor de forma, etc.

Aspecto importante a tener en cuenta es el respeto a la polaridad de las fibras en todo el
recorrido, atendiendo a si se trata de conectar un SFP contra otro (polaridad cruzada), ex-
tender las lineas entre ubicaciones (polaridad directa), o disgregar un puerto en breakout
de 4 puertos, siempre garantizando la conexién de lanes de transmisién con lanes de re-
cepcidn. Siendo objetivo que los latiguillos finales LC-LC duplex que conectan al
equipo/puerto de switch sean siempre del mismo tipo (A to A).

Las caracteristicas de los materiales en unos casos y otros seran las siguientes:

e Mangueras de fibra: podran ser para su fusionado en campo, preconectorizadas
mediante pigtails (para bandejas con pasamuros), o montando conectores
MTP/MPO termofusionados (para cassettes), con las siguientes caracteristicas en
funcién de si los pelos de fibra son monomodo o multimodo:

o Mangueras monomodo: las caracteristicas que debe cumplir la manguera mo-
nomodo MTP/MPO de interior son las siguientes:
- Conectores MPO 12 (macho en ambos extremos). Manguera para uso en in-
terior.
- Tipo de fibras: 12/24/32 fibras monomodo con las siguientes caracteristicas:
= (OS2 (singlemode) —9/125 um didmetro del nucleo / diametro del revesti-
miento.
= Cumplimiento de normativas TIA-492CAAB, ANSI/TIA-568-D.3, ISO /IEC
11801, ITU G.652.D e ITU G.657.A1.
= Resistencia al fuego IEC-60332-1 / IEC-60754-2-1/-2 / IEC-61034-2-1/-2
(LSZH).
- Aplicaciones 10G al menos 500 m (hasta 10 km).
- IL Max. 1310 nm/1550 nm (dB/Km): 0,5/0,5.
- Color de la funda: amarillo. Color de conector: negro.

o Mangueras multimodo: las caracteristicas que debe cumplir la manguera multi-
modo MTP/MPO de interior son las siguientes:

- Cable de distribucion armado dieléctrico, antihumedad, flexible, libre de ele-
mentos rigidos, formado por 12/24 fibras dpticas de estructura ajustada, con
recubrimiento individual a 900 micras, refuerzo comun de aramida y cubierta
interior, proteccidén antiroedores mediante armadura de trenza de fibra de
vidrio y cubierta exterior, resistente a la llama, no emisor de humos y no pro-
pagador de incendio.

- Conectores MPO 12/24 (macho en ambos extremos). Manguera para uso en
interior.

- Tipo de fibras: 12/24 fibras multimodo con las siguientes caracteristicas:
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» OM3/0OM4 (multimode) — 50/125 pum diametro nucleo / didmetro revesti-
miento.
» Pérdidas de insercidn tipica/maxima 850 nm (dB): <0,25/<0,5.
= Aplicaciones 10G/25G al menos 300m/100m.
- Cumplimiento de normativa ITU G.651.1, ANSI/TIA-568-D.3 e ISO /IEC 11801.
- Resistencia al fuego IEC-60332-1/ IEC-60754-2-1/-2/ IEC-61034-2-1/-2 (LSZH).
- Color de la funda: aguamarina, violeta o negro. Color de conector: negro.

e Cassettes de fibra y bastidores. Monomodo o multimodo segun necesidades. Tipi-
camente con 6 (12) conexiones LC duplex (fibras) a 1 conexion MPO-12 (f), o bien
con 12 (24) conexiones LC duplex (fibras) a 1 conexion MPO-24 (f). Serian para los
extremos de las mangueras de 6 0 12 enlaces (12 o 24 pelos) y de la polaridad ade-
cuada.

o Latiguillos de fibra: podran ser monomodo o multimodo, de longitud adecuada y
con las siguientes caracteristicas en cada caso:

o Monomodo: LC-LC duplex proporcionando transmision de datos full-duplex, con
fibra monomodo dedicada para cada direccidn y estas caracteristicas: 9/125um
(1310nm/ 1550nm) y didmetro de la cubierta de 3 mm. Color de la cubierta ama-
rillo. Categoria LSZH (baja emision de humos y sin halégenos). Conectores
LC/UPC azules compatibles con el elemento al que irdn conectados. Cumpli-
miento de normativa ITU-T G.652.

o Multimodo: LC-LC duplex proporcionando transmisidn de datos full-duplex, con
fibra multimodo dedicada para cada direccidon y con estas caracteristicas:
50/125um OM4 y didmetro de la cubierta de 3 mm por cada fibra. Color violeta
o rosa. Categoria LSZH seguin IEC 60754-1/-2 (baja emisién de humos y sin halo-
genos). Conectores LC/PC. Cumplimiento de normativa ITU-T G.651.1.

e Cables breakout siendo, segun el caso de fibras monomodo o multimodo y con las
siguientes caracteristicas:

o “Patch Cord” separador de fibras para conversion de MPO de 12 fibras a 4 lati-
guillos LC duplex, en disposicién dependiente del uso que haga de las fibras el
transceiver QSFP+/ QSFP28 al que ird conectado.

o Tipo de manguera de fibra tipicamente de 12 fibras.

En un extremo, 4 conectores LC duplex.

o En otro extremo, conector MPO-12 compatible con la entrada MPO del transcei-
ver al que ira conectado.

o Longitud méaxima: 10m.

O

e Transceptores SFP: se aportaran todos los transceptores necesarios para todos los
sistemas (equipos, enlaces entre switches...) de todos los Lotes del expediente (a
excepcion de los solicitados en el propio Lote). Se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

o Los SFPs en extremo de equipamiento podran ser multimarca, Siempre certifi-
cada por el fabricante del equipo en cuestidn.

o Los SFPs en extremo de la electrdnica de red tendran que ser obligatoriamente
de la marca de la electrénica de red, y compatibles con: la necesidad o no de
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funcionar en modo breakout, el modelo del switch y la version del sistema ope-
rativo del switch sobre el que irdn montados.

o Se utilizaran siempre que sea posible cables tipo AOC con los SFPs fusionados
en los extremos, de longitud ajustada a los sistemas que interconectan.

o No se utilizardn nunca cables tipo DAC.

o Se suministrarad un SFP de cada tipo diferente de los empleados en toda la insta-
lacion, que servird como repuesto de los demas. También se entregara un cable
AOC de cada tipo de los utilizados como repuesto (uno de la longitud mas larga
utilizada para cada tipo de transceptor, no uno por cada longitud y cada tipo de
transceptor). Siempre de lo entregado en el presente Lote.

e También se suministraran (de la marca de la electrénica de red):

o 4 transceptores adicionales del tipo QSFP-100G-SR MM admitiendo breakout de
4x25G, para la agregacion en la electrdnica de red de las cdmaras heredadas su-
ministradas en expediente aparte, y los cables breakout necesarios para ello (ma-
ximo 10m).

o 2 transceptores adicionales del tipo QSFP-100G-SR MM admitiendo breakout de
4x25G, y 2 transceptores tipo SFP28-25G-SR MM para la conexidn a la electrénica
de red del monitor forma de onda de mantenimiento heredado suministrado en
expediente aparte, y los cables breakout necesarios para ello (maximo 10m).

12.5.1.3.3 Material adicional de instalacion

Aportard, en las cuantias necesarias para cumplir con los requisitos del proyecto:

e Paneles combinados de conexiones, que llevaran las configuraciones procedentes
en cada ubicacion resultantes de los diagramas de conectividad anexos a este expe-
diente. Por norma general todos los pupitres recibiran las sefiales hacia monitores
y remotos en este tipo de panel, resolviéndose el alcance del dispositivo final me-
diante latiguillo. Aplicable también a cajas de platé y terraza.

e Paneles de conexiones de video, a menudo necesarios como transicion entre mi-
niBNCs o BNCs-HD montados en el equipo y las lineas hacia los destinos finales. Se-
ran tipo LEMO o equivalente con 2 filas de 20 conectores en dos unidades de altura.
Aplicable en Salas de Aparatos para todas las entradas y salidas de los Gateways
contra las lineas exteriores y los destinos de monitorado.

e Paneles de conexiones de audio, no sera necesario su suministro, pero si su conec-
torizacién, teniendo en cuenta que seran del tipo clemas euroblock. Ademas, para
el patch de 3 filas (existente) deberan modificar las arandelas conforme al color in-
dicado por la direccién de proyecto de TVE.

e 3 Conversores de 3G/HD-SDI a HDMI, para necesidades puntuales de adaptacién
de sefiales HD-SDI a HDMI, con las siguientes caracteristicas técnicas:

o Equipo micromddulo de pequefias dimensiones trabajando de forma individual.
o Conversion 3G/HD-SDI a HDMI en formato 3G o HD con deteccion automatica.
o 1 entrada de video digital 3G/HD-SDI con conector BNC (75Q) y loop activo.

o Formatos de entrada: 720p50, 1080i50, 1080p25, 1080p50.
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o 1 salida HDMI con audio embebido.
o Fuente de alimentacion a 220V con clavija eléctrica europea.
o Cable HDMI-HDMI de aproximadamente 3 metros.

e 4 Conversores de UHD/3G/HD-SDI a HDMI, para necesidades puntuales de adap-
tacion de senales UHD-SDI a HDMI, con las siguientes caracteristicas técnicas:

o Equipo micromédulo de pequefias dimensiones trabajando de forma individual.

o Conversion UHD/3G/HD-SDI/HDMI en formato UHD, 3G o HD con deteccién au-
tomatica.

o 1entrada de video digital UHD/3G/HD-SDI con conector BNC (75Q) y loop activo.

o Formatos de entrada: 720p50, 1080i50, 1080p25, 1080p50, 2160p50.

o 1 salida HDMI 2.0 con audio embebido.

o Fuente de alimentacién a 220V con clavija eléctrica europea.

o Cable HDMI-HDMI 2.0 de aproximadamente 3 metros.

2

o

Conversores de HDMI a HD/SD-SDI, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Equipo mini mddulo de pequefias dimensiones que puedan trabajar de forma
individual.

o Al menos 1 entrada de HDMI con audio embebido.

o Formatos de entrada (auto detectables):

- 720x480i@59.94/60
- 720x576i@50
- 1280x720p@50/59.94/60
- 1920x1080i@50/59.94/60
- 1920x1080p@23.94/24/25/29.97/30
- 1920x1080p@50/59.94/60
o Debe de contar con un escalador que permita cualquier cruce de formato entre
las entradas y salidas especificadas.
o 2 salidas de video (iguales) HD/SD-SDI con conector BNC (75Q) con los siguientes
formatos de salida elegibles por el usuario:

- 720x576i @50
- 1280x720p @50
- 1920x1080i @50
- 1920x1080p @25
- 1920x1080p @50
o Fuente de alimentacién de 230 Vac y cable con clavija europea.
Cable HDMI de al menos 1,5 m.
o Deben poder convertir a SDI cualquier tipo de seifial HDMI independientemente
de que la fuente sea un DVD, BLURAY, TDT, ORDENADOR o cualquier otro equipo,
asi como la sefial de los receptores digitales de este mismo lote.

e Cables de Fibra Optica SMPTE 311M hibrido/PUR HD (*): 10 cables de 40 metros,
con conector LEMO 3K.93C aéreo en cada extremo (macho FUW y hembra PUW).
El cable serd flexible y resistente a la abrasidn y a los cambios de temperatura. Debe
soportar una tension de estiramiento que proteja adecuadamente las fibras, asi

O
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como peso ligero. Los dos conectores en los extremos del cable deberdn ir dotados
de funda de maxima proteccién y tapdn.

e Sistema de distribucion / extension de KVM, para cumplir con los requisitos nece-
sarios de acceso desde los PCs cliente a las plataformas servidor de los diferentes
sistemas incluidos en este Lote.

e Conversores de medios eléctrico a optico y viceversa (UTP - FO), para la conexién
del panel de intercom de mantenimiento técnico a las dos redes roja y azul. Se ubi-
caran al lado de los switches de media de audio y convertirdn sendos puertos de
cobre con conector RJ45 en conexiones de fibra. Deberan ser equipos testeados que
no pierdan la posibilidad de monitorizacién del estado de los puertos que convier-
ten. Serdn tipo TPLINK MC220L o equivalente con, al menos, las siguientes caracte-
risticas técnicas:

o Compatible con los estandares 10/100BASE-T y 100BASE-FX y entre 1000BASE-T

y 1000BASE-SX/LX.

Interfaces SFP y RJ45 de 1Gbps.

Debe de permitir distancias de transmisidon de hasta 20km.

Indicadores LED para el monitorado de actividad de red y alimentacion eléctrica.

Formato compacto y de pequefio tamano.

Contara con fuente de alimentacién externa de hasta 2W.

Certificacién CE, FCC.

Debera incluirse SFP SM con conectores LC duplex que permitan distancias de

transmisién de hasta 20km.

O 0O O O O O O

(*) Los cables deberan incluir en cada extremo una pegatina con termo-retractil transparente para
poder identificar cada manguera. La etiqueta seguira la siguiente nomenclatura con la siguiente
enumeracién: 4.1 a 4.10

Se puntuara como CRITERIO TECNICO 12.11, segtin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales, que los cables de fibra hibrida de cdmara guarden uniformidad, a
nivel de conectorizacion, con el existente en RTVE (conectores LEMO), de tal forma que, se
puedan utilizar las herramientas de limpieza y utiles de montaje y desmontaje disponibles
en RTVE. Asi mismo, al conocer el personal técnico las caracteristicas del conector, facilita
el mantenimiento respecto al montaje, desmontaje y limpieza de los conectores.

12.5.1.4 Cableado y conectorizacion. Identificacion

Incluye la aportacion y extension del cableado y conectorizacion de todas las sefiales de
datos/control, fibra, video, audio, remotos, referencia BB, referencia WC, GPIO, antenas de
microfonia (RF) y recepcidn GPS, etc., bajo las siguientes premisas:

Extenderd el cableado a través de las canaletas y rejibands destinadas a tal fin, teniendo
especial cuidado en el respeto de los diametros de curvatura y en el embridado de los ma-
ceados que puede comprometer la respuesta del cable, utilizando el cable adecuado para
cada aplicacién, como se describird mas adelante. Conectorizara los extremos, y procedera
a la certificacion de todas las lineas con el equipamiento de medida adecuado segun el tipo
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de linea, siendo este equipamiento propiedad del instalador y estando debidamente cali-
brado, y emitiendo el correspondiente documento de certificacién para los casos en que se
requiera. Se aportara pequeno material de instalacidn para los trabajos como puedan ser
bridas, tubettis, etiquetas sefalizadoras, etc.

Todo el cableado de cualquier tipo sera nuevo.

Como referencia se incluyen en este Pliego diversas figuras y anexos representando la co-
nectividad entre equipos, con indicacion del nimero y tipo de lineas a extender entre equi-
pos y entre dreas. Estas figuras dan una idea general del volumen de lineas a extender,
siendo cadenas de conectividad en fibra, datos, video y audio para diversas ubicaciones.
Incluyen el reflejo de las entradas y salidas de los gateways de audio/video sobre paneles
combinados, asi como las lineas UTP que llegan a estos paneles combinados.

La extension de cableado y conexionado incluye, ademas:

e La fabricacién de 6 latiguillos de 15-30 m en cable de video UHD-SDI para servir
como latiguillos de conexién en Plato, y pequeiios latiguillos de entre 20cmy 2 m
para saltar y conectar entre paneles combinados y equipos dentro de mesa/rack.

e |[nstalacidn, ajuste y conectorizacion del cableado RF de las antenas ubicadas en el
Platé hasta las entradas de los receptores en Control de Sonido.

e La instalacidn de lineas de sincronismos (habida cuenta de que la sincronizacidn
base es PTP) tradicionales como backup para todos los equipos que las dispongan e
incluira lineas de reserva en lugares estratégicos (consolas de los controles y cajas
del platé y terraza) para necesidades puntuales.

El oferente debera considerar en su oferta un pequefio porcentaje de margen (alrededor
del 5%) que le permita asumir tiradas puntuales adicionales que puedan surgir.

Serd responsabilidad del adjudicatario la identificacion indeleble de todos los origenes y
destinos en el cableado, seccionamiento, paneles y racks, incluyendo la identificacion de
los equipos, con el sistema y norma vigente en CRTVE. No se permitira la escritura a mano.
La identificacidn coincidira con la planimetria del proyecto. Dicha identificacion incluye:

e Cables: se realizard atendiendo a la norma 06/13 de la Direccidon técnica de RTVE,
mediante el sistema adoptado por RTVE, sistema Grafoplast o equivalente, con pla-
cas color blanco alojadas en manguitos con la seccion ajustada al didmetro del cable
a identificar, instalados en todas sus terminaciones, situando el primer caracter del
identificador junto al conector correspondiente. Todos los rétulos estaran escritos
mediante plotter con tinta indeleble, no permitiéndose la escritura a mano ni con
caracter provisional. Las etiquetas deberan admitir como minimo 12 caracteres.

e Paneles: auxiliares y combinados de conexiones que montaran senalizadores.

e Equipamiento técnico: cofres, mini-mddulos de todo tipo, etc. y donde se considere
necesario para una correcta identificacion de los medios técnicos.

La identificacién de los equipos que lo requieran y de los racks se realizarad con etiquetas
tipo Grafoplast o equivalente con adhesivo, con fondo negro y letra blanca, del tamafio que
se determine para cada equipo.
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12.5.1.5 Montaje de equipamiento en mobiliario técnico

Se realizara el montaje de todo el equipamiento suministrado en este expediente en ra-
cks, pupitres y paneles de monitorado, ademads de equipamiento especifico de otros expe-
dientes, debidamente indicado.

Respecto a los trabajos de mecanizacion, corresponden al instalador la ejecucion de las
siguientes labores:

La realizacién de los cortes convenientes, para el paso de los cables, del suelo téc-
nico bajo el mobiliario y la eliminacidn de las chapas pretroqueladas de la parte baja
de los racks o wallboxes seran labores a realizar por terceros, personal especialista
en mecanica. No obstante, en el caso de que fuera necesario, por no estar disponi-
ble dicho personal y de forma puntual, los debera realizar el instalador con el fin de
no retrasar los trabajos de instalacidn.

La ubicacion final y anclaje del mobiliario, y el remate de la instalacion con la fijacién
de tapas ciegas, puertas, etc. seran responsabilidad de terceros (personal especia-
lista en mecdnica). Las mesas deberan ser ancladas al suelo técnico para evitar que,
posibles desplazamientos en la ubicacién de las mesas, fuercen o puedan llegar a
danar el cableado que discurre por el interior de las patas. Por ello y con el fin de
no retrasar el progreso de la instalacidn, solamente en el caso de que fuera necesa-
rio y de forma provisional, por no estar disponible dicho personal, el instalador de-
bera fijar las mesas con anclajes simples para proteger el cableado hasta que se
aplique la solucidon completa y definitiva.

Montaje del equipamiento en mobiliario técnico, racks, etc., y de los mecanismos
de sujecion del equipamiento técnico, mecanizando las tapas ciegas, guias de so-
porte y perfileria necesaria. También seran responsabilidad del adjudicatario las la-
bores de recolocacidon de los equipos recuperados, incluidos los que, no apare-
ciendo en los diagramas de bloques, tengan una justificada funcién en la nueva ins-
talacion. Por ultimo, sifuera necesario por no estar disponible el personal mecanico,
de forma puntual y con el Unico fin de no retrasar los trabajos de instalacion, pro-
cedera al montaje de regletas eléctricas (en pupitres, paneles o racks), brazos arti-
culados y peanas para sustentacion de pantallas, y adaptadores a rack para todos
aquellos elementos que, no estando especialmente preparados para ello, deban ir
en capilla. Estos elementos para el montaje serdn facilitados e instalados previa-
mente por personal mecdnico contratado por el drea de Ingenieria de RTVE (ex-
cepto las regletas que serdn suministradas por el adjudicatario de este Lote).
Montaje de pantallas en peanasy, en el caso de las estructuras de sustentacion de
monitorado, solamente asistencia al personal mecanico en el montaje de las panta-
llas, ya sean en controles de estudio / control técnico y de ingesta, ya sean en plato.
La recogida de los embalajes de los equipos y material de instalacidn, incluido el
reciclado y tratamiento correcto de los residuos durante los trabajos, procurando
mantener lo mas limpia posible el area donde se desarrollan los trabajos.

Prestara atencidon a que las baldosas de suelo técnico permanezcan cerradas en
tanto en cuanto no sea necesario que estén abiertas para evitar caidas u obstaculi-
zacion del paso, sefialando convenientemente la zona cuando estén abiertas.
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12.5.1.6 Distribucién de equipamiento en racks

El oferente a este Pliego presentard en su oferta una propuesta de rack mounting, con in-
dicacién del espacio ocupado en rack por cada uno de los sistemas propuestos, e indicando
la carga en cuanto a potencia se refiere que aportaria cada uno de los equipos y el nimero
de circuitos recomendados para satisfacer la demanda de energia. También contemplard
la redundancia de circuitos para los equipos que disponen de varias fuentes de alimenta-
cién.

12.5.1.7 Puesta en marcha y configuracion
Para la parte de instalacion “no IP”, como labores de puesta en marcha se consideraran:

e La comprobacién y certificacién de todas las lineas extendidas.

12.5.2 FASES DE INSTALACION

El adjudicatario de este Lote es responsable en general del suministro de todo el material
necesario y del planteamiento adecuado para dar conectividad a los sistemas de todos los
lotes de este expediente. También le compete la instalacion del cableado de fibra/cobre y
de otra indole involucrado en mesas, paneles de monitorado, electrdnicas de las diferentes
redes y con el equipamiento IP distribuido entre diversas salas.

El equipamiento a instalar es todo el reflejado en los diagramas de bloques anexos a este
expediente y equipamiento de otros origenes, debiendo por tanto asumir el adjudicatario
la instalacion y el control del siguiente equipamiento proveniente de:

e Equipamiento nuevo suministrado en todos los Lotes de este expediente (incluido
el presente Lote).

e Equipamiento reutilizado del propio Centro o de otras Unidades de la Corporacion,
gue por sus caracteristicas permita la integraciéon con la nueva instalacién (por
ejemplo preselectores y monitores de audio, equipamiento auxiliar de audio, etc.).

e Equipamiento adquirido en otros expedientes que, apareciendo en los diagramas
de bloques, deba ser instalado o trasladado para la completa y éptima operatividad
del Estudio: MFO en mantenimiento, servidor de robéticas, robdticas, camaras de
Estudio, cdmara PTZ, PCs, etc. Especial importancia adquiere el equipamiento de:

o El sistema de audio adquirido mediante expediente S-06479-2024 "RENOVA-
CION DE LOS SISTEMAS DE AUDIO DE LOS ESTUDIOS DE TORRESPANA".

o Elsistema de camaras adquirido mediante expediente S-03048-2023, “RENOVA-
CION CADENAS DE CAMARA PARA TORRESPANA Y UNIDADES MOVILES”.

o En ambos casos solamente en lo que atafie a la dotacién para el estudio B4 y se
indica detalladamente en el Anexo VI.
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e Elementos de instalacién que puedan ser aportados por la Direccién de Area Téc-
nica de TVE para cubrir necesidades concretas, como mesas técnicas, racks, acceso-
rios y elementos de sujecién para los mismos, y estructuras de sustentacion (brazos
para fijacién de monitores).

El mobiliario técnico tipo racks y consolas técnicas en parte serd nuevo, no siendo compe-
tencia del adjudicatario el montaje de las mesas en sus ubicaciones finales, esto es; Con-
troles del Estudio. Si se encargara de su colocacidn final y anclaje sobre el suelo técnico,
practicando en el mismo la reubicacién de baldosas y la realizacién de los cortes que sean
necesarios para el paso del cableado hacia el interior del mobiliario (caso de urgir por no
estar presente el personal mecanico especializado). En el caso concreto de los racks el ad-
judicatario debera rematar la instalacién con la fijacion de tapas ciegas, puertas, etc.

El adjudicatario de este Lote realizara, mediante la contratacion de los servicios profesio-
nales y de instalaciéon que sean requeridos, los siguientes trabajos distribuidos en fases,
cada una de las cuales comprendera las labores y afectara a las areas que a continuacién
se detallan. Debera respetarse la integridad de la instalacién existente, garantizandose su
funcionamiento de cara a la emision (aplica solo a las intervenciones en CAR y Control Cen-
tral).

El adjudicatario de este Pliego dispondra de 90 dias naturales para el desarrollo de todas
las fases (incluida la fase inicial).

En una primera fase inicial se realizard la planimetria de la instalacién global, al tiempo que
se procede a la adquisicidn del necesario material de instalacidn, de tal forma que el mismo
dia que se haya aprobado planimetria suficiente como para iniciar los trabajos de instala-
cion, estos puedan iniciarse inmediatamente:

e Comienzo: fecha de Inicio de Instalacidn, siempre posterior a la recepcién de todo
el equipamiento, que sera comunicada al adjudicatario por escrito por parte de la
Direccién del Proyecto designada por la Corporacién RTVE.

e Periodos: dividida en los siguientes periodos, los cuales discurriran en paralelo, al
poder convivir las labores a las que se refieren, siendo:

o Un plazo de 14 dias naturales para la elaboracién de la planimetria de detalle.
Una vez realizada pasara a aprobacién por parte de la Direccién de Proyecto de
RTVE. También debera aprobarse la estrategia de los direccionamientos de red,
subredes, VLANs, materiales de instalacion, etc.

o Un plazo de 21 dias naturales, coincidente con el anterior, para la adquisicién
del material de instalacidn necesario para arrancar la instalacion.

o Inicio de la instalacion, 7 dias naturales antes del final de esta fase inicial, co-
menzando por aquellos trabajos no dependientes de planimetria ni materiales.

Recuperacion de cableado existente reutilizable.

Para el conexionado de los elementos reutilizables el adjudicatario de este proyecto recu-
perara las siguientes lineas (incluye aportacion de material, trabajos de afloramiento y re-
conectorizacion) destinadas a cubrir los servicios que se detallan:
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e Una linea de referencia de sincronismos de Control Central como reserva.
e Un minimo de 18 lineas de video digital:

(@]

@)
@)
@)

8x salidas de matriz HD llegando de Sala de Aparatos de Redaccidn (*).

6x llegadas de servidores de Sala de Aparatos de Redaccion.

2x lineas de la matriz HD llegando de Sala de Aparatos de Control Central.

2x lineas de cdmaras exteriores (Bolsa) llegando de Sala de Aparatos de Control
Central.

e Un minimo de lineas UTP para:

@)
@)
@)
@)

Conexion de remotos de matriz HD con sus saltos entre pupitres.
Conexidén de paneles de intercom.

Conexiones con la red de produccion para iNews, Command.
Conexiones con la red corporativa, sefiales de teléfonos, etc.

(*) estas lineas seran recuperadas, al margen de que ademas seran tiradas como nuevas entre Sala de Apa-
ratos de Redaccién y Sala de Aparatos de Control Central.

Instalacidon de cableado nuevo

La extension de cableado que se refiere en todos los apartados a continuacién incluye la
aportacion de todo el material de instalacion (cables A/V/D, conectores A/V/D, mangueras
de fibra, latiguillos de fibra, latiguillos de video y datos, cassettes y sus bastidores, paneles
de conexiones, mangueras de audio, cableado de RF, etc.).

12.5.2.1 Instalacién de equipos y cableado de Sala Aparatos Estudio B4

Las labores a realizar en esta sala seran las descritas a continuacion:

e Montaje del sistema de generacion y distribucion de sincronismos:

o

Instalard el sistema de sincronizacién, debiendo ubicarse los generadores + chan-
geover en Sala de Aparatos y las antenas (ambos generadores tienen GPS) ubi-
cadas en lugares separados y de dptima recepcidén (terraza). El adjudicatario su-
ministrara e instalard los cables de antena que seran por cada receptor de GPS
(pueden ser hasta 4 receptores segun adjudicacién) de menos de 40 metros en-
tre terraza y Sala de Aparatos, procediendo a continuacion a chequear todas las
sefiales entregadas por estos generadores.

Realizard el cableado y distribucion de las sefiales de referencia PTP, BB, Tri-level,
cédigo de tiempos y referencias para audio digital AES/EBU y Wordclock, desde
el nuevo sistema de sincronismos (dos generadores, un changeover y nuevos dis-
tribuidores apropiados para cada tipo de seial) hasta el equipamiento final. Esta
distribucién de cableado sera nueva, despreciando la existente, e incluird dos to-
mas de referencia de video BB en cada caja del platé y terraza.

La prioridad del PTP como método de sincronizacidon base no exime de cablear
las sefales anteriores como backup en los equipos que las acepten.

e Montaje de los switches monoliticos que conforman la electrénica de red de media,
de los Leaf de audio que colgaran de ellos y de los switches de la red de control,
guedando todos ellos retranqueados en rack con el fin de evitar el sobrevolado del
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cableado de red respecto del frontal del rack. Para ello se procedera al retranqueo
de los perfiles del rack en una distancia de unos 10-12 cm.

¢ Montaje de los cofres/bastidores en racks incluyendo la tapa frontal y las guias si
las tuvieran, asi como el montaje de la tarjeteria en los cofres/bastidores incluyendo
sus traseras o tapas ciegas en su defecto. Aplicable a equipamiento de Procesado
IP, GWs, mezcladores, electrénica modular, sistema de sincronismos...

e Montaje de los diversos servidores que conformen los sistemas que estén basados
en este tipo de plataforma. Aplicable a equipamiento de procesado IP, mezcladores,
sistemas de control...

¢ Montaje de los procesadores DSP, cofres 1/O y elementos que conformen el sis-
tema de audio (proveniente de expediente aparte).

e Montaje de la matriz de intercom y todos sus elementos.

e Montaje del servidor de robética y generador de senal de prompter.

e Montaje de mini-mddulos y pequeio material de conversién, distribucion, etc.

e Extension de infraestructura de fibra inter-area conformando las cadenas de co-
nectividad constituidas por: mangueras de fibra, cajas de distribucién y bandejas de
cassettes de fibra entre diferentes ubicaciones. Al menos para ofrecer conectividad
al sistema de audio con el core de dicho sistema en Control Central y dos paneles
de intercom sitos en Control Central y Continuidad (todo con doble conectividad
B/R). También se instalaran fibras monomodo entre Sala Aparatos CAR Informativos
y Sala Aparatos Estudio B4.

e Cableado interno a la sala de aparatos. Se cablearan todas las sefales referidas en
el apartado “Cableado y conectorizacion. Identificacion”. Para el cdlculo del mon-
tante de lineas necesarias se observaran los diagramas adjuntos a este expediente
gue representan al equipamiento involucrado y la conectividad entre el mismo. In-
cluye los latiguillos y SFPs en ambos extremos (salvo aquellos del extremo del
equipo, cuando estos estén incluidos en su lote) para la conectividad de los equipos
y electrdnicas de red.

e Cableado externo a la sala de aparatos. Instalacidn del cableado que va hacia Plato
y Terraza dejandolo reposar en el pasillo a la espera de su terminacién en cajas,
finiquitando asi la instalacion en el extremo de sala de aparatos. Instalacién de ca-
bleado que va hacia los Controles del Estudio.
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Se suministrara e instalara el siguiente material:
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Se suministrara e instalara el siguiente material:

e Switches Controles Central y de Informativos con switches de sala de aparatos B4:

o Transceptores SFP28 monomodo vy latiguillos LC duplex monomodo suficientes
para la conexidn del switch de la Sala de Aparatos de Control Central con ambos
switches SW- 1y SW-2 de la Sala de Aparatos del Estudio B4.

o Transceptores SFP28 monomodo vy latiguillos LC duplex monomodo suficientes
para la conexion del switch de la Sala de Aparatos (CAR) de Informativos con am-
bos switches SW-1 y SW-2 de la Sala de Aparatos del Estudio B4. Se instalaran
fibras monomodo entre ambas ubicaciones.

o Transceptores SFP28 multimodo y latiguillos LC duplex multimodo suficientes
para la conexién redundada entre switches SW-1y SW-2 de la Sala de Aparatos
del Estudio B4.

Todo lo anterior queda representado en el anterior diagrama, donde se puede observar
que, aparte de lo solicitado, existe actualmente una infraestructura de fibra de la cual se
pueden disponer 12 enlaces duplex monomodo entre Sala Aparatos B4 y Sala de Aparatos
de Control Central.

12.5.2.2 Instalacidn de equipos y cableado en Controles de Estudio y Platd / Terraza

La intervencion de la Unidad de Transformaciones Mecdnicas de RTVE en el montaje de la
estructura de monitorado multipantalla y mobiliario técnico de los controles del estudio
podra ser en paralelo a la instalacidon técnica IP de los Controles.

Las labores a realizar por parte del equipo de instaladores en controles de realizacidn, ca-
maras, iluminacidn y sonido serdn las siguientes:

Montaje de los Controles del estudio

e Colaboracion y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de las mesas
de mobiliario técnico y anclaje de mesas al suelo y colocacién de regletas si fuera
necesario.

e Colaboracién y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de los moni-
tores multipantalla y altavoces sobre los nuevos paneles de sustentacién / peanas
y colocacion de regletas sobre dichos paneles.

e Suministro y montaje de perfiles para colocacién en mesa de paneles de conexio-
nes por la parte interior, debidamente retranqueados permitiendo colocar las tapas
traseras.

¢ Montaje de equipamiento en mesas abarcando en lineas generales:

o Pupitre de camaras/iluminacion: mesas de iluminaciéon, MFO, OCPs de camara,
remoto robdtica de cdmaras, monitorados de video y audio, preselectores/re-
motos del sistema de orquestacién, panel de intercom, gadgets, etc.

o Pupitres de realizacion y editor: remoto/s de mezclador/es de video, paneles de
buses de mezclador, paneles de intercom y de control del orquestador, monito-
res de video, monitorados en confidencia, estaciones de trabajo completas de
los sistemas corporativos y de produccion, etc.
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Pupitre/rack de sonido: superficies de control de los mezcladores de audio, equi-
pamiento auxiliar (procesadores, codecs, CDs, receptores de microfonia inalam-
brica, PCs...), monitorados de video y audio, preselectores/remotos del sistema
de orquestacion, panel intercom, gadgets, etc.

En general, todo elemento, equipo o remoto de equipo que tenga su funcién
dentro de los controles del estudio.

¢ Montaje de gadgets y accesorios de instalaciéon tanto en mesas (conversores, pa-
neles de conexiones, KVMs, etc.) como en paneles de monitores (conversores
(U)HD-SDI a HDMII si los hubiera, etc.).

e Extension de cableado nuevo con las siguientes previsiones:

o

Mediante paneles combinados: en general el cableado de cobre pasara por pa-
neles combinados de seccionamiento para sefiales de datos (control del orques-
tador, intercom, estaciones de trabajo, etc.), video y audio (monitorados en pu-
pitres). Dichos paneles se ubicaran en el interior de las mesas. Los tie lines A/V/D
entre pupitres y Sala de Aparatos quedardn terminados en estos mismos pane-
les. Se aportard un montante de latiguillos UHD suficientes y de longitudes ade-
cuadas para la conexién de equipos a los paneles combinados.

Conexiones directas: excepcién a lo anterior es el cableado de video UHD en
monitorados multipantalla que serd necesariamente directo desde el panel en
sala de aparatos hasta el monitor de destino, con el fin de evitar pérdidas asocia-
das al muy alto ancho de banda de esta sefial. También el cableado de cobre/fi-
bra sera directo contra el equipo de destino en el caso del mezclador de audio y
cofres 1/0, gadgets IP si los hubiere, etc.

Conversiones a fibra: no obstante, el integrador valorard la conveniencia de
aportar convertidores a fibra, que reflejara en su propuesta, cuando el ancho de
banda de la sefial y la distancia a recorrer asi lo requieran.

e Afloramiento de cableado existente (sobre todo lineas de datos con LGC) que sera
llevado a paneles de conexiones en interior del pupitre como punto de secciona-
miento (saneando el conector), debiendo preverse en el suministro de paneles com-
binados que son objeto de este expediente la disponibilidad de algin conector de
datos libre para esta integracion.

Las labores a realizar por parte del equipo de instaladores en el Platé seran las siguientes:

Montaje del Platd del estudio

¢ Montaje de equipamiento en dos cajas de platé siendo al menos:

@)
@)
@)

Cofres de gateways para sefiales de audio digital/analégico.

Paneles remotos de intercom, orquestador, mezclador de video, etc.

Paneles de conexiones con el reflejo de las entradas y salidas de los gateways de
audio/video (las salidas de video a través de distribuidor) y un determinado nu-
mero de puertos del switch de datos (para posibilitar la conexién de robéticas,
paneles de control del orquestador, paneles de bus auxiliar de mezclador, etc.).

Paneles de conexiones de sefales distribuidas UHD/3G/HD-SDI y de referencia
BB, con salidas reflejadas sobre panel de conexiones de video en la propia caja.
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o Puntos de conectividad en cobre para un segundo acceso de cofre “ambulante”
de audio a la red de audio.

o Todo aquel elemento activo o pasivo que juegue un papel en la operativa del
plato.

¢ Montaje de equipamiento en platd, siendo al menos:

o Las camaras adquiridas en expediente aparte sobre sus tripodes y de sus dife-
rentes partes (visor, ocular, CUE, adaptador de triax, manerales, dptica, etc.), asi
como la extension del cableado de fibra hibrida entre cabezas de cdmara y CCUs
en rack de Sala de Aparatos (pasando por caja de platd pero sin seccionarse en
ella).

o Las antenas de microfonia inaldmbrica e intercom. Se instalardn soportes de an-
tena en esquinas contrapuestas del platd y a una altura aproximada de 3 m. El
instalador aportara la herramienta y los elementos de fijacién a pared (tacos,
tornillos...). El montaje de las antenas de microfonia inaldambrica serd inclinadas
entre 5y 102 hacia el suelo (abren 1209).

o La cdmara PTZ (suministro es objeto de otro expediente) en el lugar que se de-
termine (normalmente parrilla o en altura).

e Colaboracién y ayuda a los recursos mecdanicos de RTVE en el montaje de las robé-
ticas de las camaras en platé (de expediente aparte).
e Extensidon de cableado nuevo con las siguientes previsiones:

o En general el cableado de cobre pasara por paneles de seccionamiento ubicados
en las cajas de platd entre los que se repartiran:

- Elreflejo de las entradas y salidas de los gateways de video en rack de sala de
aparatos para conectar a monitores en set o fuera del tiro de camara. El inte-
grador valorara la conveniencia de aportar convertidores a fibra, que reflejara
en su propuesta, cuando el ancho de banda de la seial y la distancia a recorrer
asi lo requieran.

- El reflejo de las entradas y salidas de los cofres de audio en rack de sala de
aparatos mediante el uso de mangueras.

- El reflejo de un nimero de puertos del switch de control para conectar robé-
ticas, paneles de control del orquestador, etc.

- El cableado de fibra hibrida entre cabezas de camara y CCUs en rack de Sala
de Aparatos (pasando por cajas de platé pero sin seccionarse en ellas).

o El cableado de RF/datos sera directo a las antenas en Platd (microfonia / inter-
com inaldmbricas).

o Las mangueras de control de sonido con platd serdn nuevas.

o Ademas, se aportard y dejara preparado en el platé 8 lineas de cable UHD de 15-
20 m cada una, terminadas con conectores BNC-UHD en los extremos, como ma-
terial mévil destinado principalmente a la conexién de los monitores de platé en
tiro de camara desde las cajas.
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Figura XX. Disposicion de elementos en cajas de platd y terraza

Las labores a realizar por parte del equipo de instaladores en la terraza seran las siguientes:

Montaje en Terraza

e Colaboracién y ayuda a los recursos mecanicos de RTVE en el montaje de las ante-
nas de GPS sobre mastil y/o barandilla.
e Extensidon de cableado nuevo con las siguientes previsiones:
o Engeneral el cableado de cobre pasard por paneles de seccionamiento ubicados
en la caja de la terraza entre los que se repartiran:
- Elreflejo de las entradasy salidas de los gateways de video (las salidas a través
de distribuidor) en rack de sala de aparatos para conectar recursos en terraza.
- El reflejo de las entradas y salidas de los cofres de audio en rack de sala de
aparatos mediante el uso de manguera.
- Tie lines puros de audio y video entre terraza y sala de aparatos.
- El reflejo de un nimero de puertos del switch de control para conectar robé-
ticas, paneles de control del orquestador, etc.
- El cableado de fibra hibrida entre cabezas de camara y CCUs en rack de Sala
de Aparatos (pasando por caja de terraza pero sin seccionarse en ella).

12.5.2.3 Instalacién de equipos y cableado de Sala Aparatos C. Central

Las labores a realizar en esta sala seran las descritas a continuacion:

e Liberacion de espacios en rack asignado. Incluye el desmontaje del equipamiento
y la limpieza de cableado interno y externo si lo hubiere. Para ello se seguiran las
“Consideraciones generales que regiran los trabajos de desinstalacion” descritas
en este Pliego.

¢ Montaje de un switch de control, siempre en rack con perfiles retranqueados con
el fin de evitar el sobrevolado del cableado de red respecto del frontal del rack. Para
ello se procederd al retranqueo de los perfiles del rack en una distancia de unos 10-
12 cm si fuera necesario.

e Montaje de los cofres en rack incluyendo la tapa frontal y las guias si las tuviera, asi
como el montaje de la tarjeteria en los cofres incluyendo sus traseras o tapas ciegas
en su defecto. Aplicable a GWSs de la matriz HD.
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e Extensidn de infraestructura de fibra interareas no serd necesaria por disponerse
actualmente de 12 enlaces de fibra monomodo con Sala de Aparatos de Estudio B4.
Seran utilizadas para dar conectividad a:

o Cofres GWs con switches de media monoliticos.

o Switch de control con Core de control.

o EXCEPCION a este punto es la conectividad puntual de los switches core de audio
en control central con los switches monoliticos de media del Estudio B4 para lo
cual se extenderan dos enlaces de fibra monomodo entre ambas ubicaciones.

e Cableado interno a la sala de aparatos. Se cablearan todas las senales relativas al
cofre de GWs siendo: entradas y salidas de video.

¢ Montaje en panel de monitores de Control Central de pantalla de gran formato,
altavoces (en conjunto con la Unidad de Transformaciones Mecanicas de RTVE) y
pequefio material como gateways IP/3G-SDI.

e Extension de cableado nuevo con destino la Sala de Aparatos de Control Central:
o 8lineas de video VK6 de matriz de redaccién a Gateways de Control Central.
o 5lineas de video VK6 de Gateways de Control Central a matriz de redaccién.

12.5.2.4 Instalacion de equipos y cableado de Sala Aparatos Informativos
Las labores a realizar en esta sala seran las descritas a continuacion:

e Montaje de un switch de control, siempre en rack con perfiles retranqueados con
el fin de evitar el sobrevolado del cableado de red respecto del frontal del rack. Para
ello se procederd al retranqueo de los perfiles del rack en una distancia de unos 10-
12 cm si fuera necesario.

e Extension de infraestructura de fibra multimodo interareas NO serd necesaria por
disponerse actualmente de 3 enlaces (6 pelos) de fibra multimodo con Sala de Apa-
ratos de Estudio B4. Seran utilizadas para dar conectividad a:

o WFM en Sala Mantenimiento Técnico.

e Extension de infraestructura de fibra monomodo interareas Si serd necesaria
siendo lo solicitado al menos 6 enlaces (12 pelos) de fibora monomodo con Sala de
Aparatos de Estudio B4. Serdn utilizadas para dar conectividad a:

o Switch de control con Core de control.

12.5.2.5 Instalacion de equipos y cableado en Mantenimiento Técnico

Las labores a realizar en esta sala seran las descritas a continuacion:

e Montaje en pupitre de todos los equipos de monitorado y de control del orquesta-
dor siendo: WFM IP existente, monitorado de audio y video, paneles HW y SW de
control del orquestador (1+1), estacion de trabajo, paneles de intercom, etc.

e Conexion aredes de media del WFM. Para ello se hara uso de parte de los 6 enlaces
multimodo disponibles en el CAR de informativos, que conectan con la Sala de Apa-
ratos del Estudio B4.

Expediente S-00883-2026 118
Pliego de Condiciones Técnicas



ve

e Conexidn a red de control del WFM vy recursos del orquestador. Para ello se hard
uso del switch de control instalado en el CAR de informativos, que conecta con el
core de control de la Sala de Aparatos del Estudio B4.
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Para ello se aportara todo el material de instalacidn que sea necesario, representado en la
siguiente figura:
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Figura. Diagrama de conectividad de mantenimiento técnico

12.5.2.6 Instalacion del sistema de audio

Las labores a realizar incluyen el cableado necesario para que todo el equipamiento de
audio correspondiente al estudio B4, adquirido mediante el expediente S-06479-2024 "RE-
NOVACION DE LOS SISTEMAS DE AUDIO DE LOS ESTUDIOS DE TORRESPANA", indicado de-
talladamente en el Anexo VI, pueda dar servicio al estudio mediante conectividad de los
equipos en VLANs en capa 2 o bien en Capa 3 mediante routing, utilizando para ello los
switches Leaf de audio conectados a los switches de video monoliticos B/R en Sala de Apa-
ratos del Estudio B4.

Mediante la coordinacion con los servicios profesionales pertinentes (con la marca del ad-
judicatario del sistema de audio de Torrespana), se procedera a la definicion del sistema de
audio correspondiente al Estudio B4. Para su implementacién se dedicaran los recursos
necesarios, con seguridad requiriendo intervenciones en fin de semana. Dichas interven-
ciones podran hacerse por fases, permitiendo de forma puntual y por breves espacios de
tiempo la indisponibilidad de recursos entre estudios cruzados.
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El oferente presentara en su propuesta el plan de actuacién que garantice el minimo im-
pacto en la produccion diaria del resto de estudios implicados en este sistema global. Los
objetivos a conseguir son los contemplados en el expediente especifico.

La calidad y grado de detalle presentado para esta estrategia de implantacién serd uno de
los elementos clave que puntuara como parte de los criterios sujetos a juicio de valor
(calidad de la oficina técnica del proyecto) seguin los baremos recogidos en el Pliego de
Condiciones Generales.

Se instalard material de los siguientes origenes, todo ello representado en diagrama anexo
a este expediente (anexo “Diagrama de Bloques de Audio”).

e Equipamiento referido en el expediente S-06479-2024 (con destino Estudio B4), de-
tallado en el Anexo VI.

e Equipamiento y materiales adquiridos en expedientes aparte (monitorado de audio,
patch paneles, monitores informaticos...),

e Equipamiento aportado por RTVE (receptores de microfonia inaldambrica, equipa-
miento auxiliar, paneles de matriz, preselectores, etc.),

e Equipamiento adquirido en este expediente (monitores, gadgets, etc.).

En lineas generales, las labores a realizar seran las siguientes:

e Montaje de equipamiento en pupitres de control de sonido, en muebles tipo rack
y en estructuras de sustentacién de monitores (audio y video). También se instalard
sobre las cajas de platé.

e Suministro, despliegue y conectorizacidon/conexion de cableado. Para ello se hara
uso de los patch paneles que le serdn suministrados para sonido y sala de aparatos
(5x patch panel 2x24 analdgico, 2x patch panel 2x24 digital). Las tiras de patch en
platé serdn aportadas por el adjudicatario de este Lote. El volumen de cableado a
instalar es todo el que aparece en el anexo “Diagrama de Bloques de Audio”.

12.5.2.7 Instalacién del sistema de intercom

Las labores a realizar incluyen el suministro, instalacién y conectorizacién del cableado ne-
cesario (cobre y fibra) para que todo el equipamiento de intercom del Lote correspondiente
de este expediente pueda dar servicio al estudio B4, utilizando para ello como elementos
agregadores los switches Leaf de audio conectados a los switches de video monoliticos B/R
en Sala de Aparatos del Estudio B4.

Se instalard, por tanto, todo este equipamiento siendo:

e Un nodo principal en Sala de Aparatos del Estudio B4, que sera conectado al anillo
de fibra que lo una con el resto de instalacién de intercom. Para ello aportara los
latiguillos LC-LC correspondientes.

e 5 tarjetas universales en nodo, que deberan ser conectadas en cobre hacia ambas
redes roja y azul de media de audio (dos de ellas) y en fibra hacia el anillo indicado
en el punto anterior (dos de ellas). La quinta tarjeta serd como repuesto.
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e 14 paneles (uno de ellos con extensidn), que seran conectados en redundancia
2022-7 (doble conexidn a las redes de audio roja y azul):

o 11 de ellos en cobre hacia ubicaciones cercanas (entorno de controles y platd).

o 1 de ellos en cobre hacia ubicacién lejana (mantenimiento técnico) cambiando
de edificio. Suministrara para ello sendos conversores de medios y debera co-
nectarlos por latiguillos de fibra (aprox. 5m) entre racks de Sala Aparatos del B4
y entre C. Técnico y CAR de Informativos (aprox. 20m). Ademas de los latiguillos
entregard los SFPs del lado del panel de intercom.

o 2 de ellos en fibra hacia ubicaciones lejanas cambiando de edificio (control cen-
tral y continuidad). Suministrara para ello latiguillo de fibra (aprox. 5m) entre
racks de Sala Aparatos del B4 y entre C. Central y Continuidad con Sala de Apa-
ratos de CC (aprox. 25m). También entregara los SFPs (Cisco) del lado de los con-
mutadores de red y del lado de los paneles de intercom (en este lado no obliga-
torio Cisco).

Para el cableado en cobre utilizara cableado de datos de pares trenzados sin apantallar
(UTP) tipo SYSTIMAX GigaSPEED X10 o equivalente, al menos Categoria 6, libre de halége-
nos, sin empalmes intermedios, terminado en sus extremos por conectores RJ-45, siempre
de alta calidad, manteniendo la categoria 6 del cableado, estableciendo perfectamente la
interconexion entre dispositivos, sin la aparicidon de “falsos contactos”, certificando cada
cable antes de su conexion. El instalador garantizard que todo el cableado y los componen-
tes instalados igualan o superan las especificaciones de Categoria 6 (incluyendo la instala-
cién) y de los estandares TIA/EIA-568B y 569, IS 11801, EN 50173 y EN 50174, salvo que se
indique lo contrario.

Para el cableado en fibra se instalaran las fibras referidas en puntos anteriores (cableado
en Sala de Aparatos) para el conexionado de paneles lejanos.

ALCANCE DE LA INSTALACION TECNICA

e Montaje y ensamblaje de equipos en chasis y racks, incluyendo todos los paneles
de intercomunicacién en formato rack.

e Tendido de sendos cables para una antena Riedel Bolero que esta ubicada en la
zona aledana al Platé B4, a una altura aproximada de unos 3 my debe ser conectada
contra los switches rojo y azul del sistema de intercom en Sala Aparatos B4.

e Despliegue de cableado y regletas de energia eléctrica segun las necesidades espe-
cificas de cada punto.

e Conexion de latiguillos de cobre y fibra dptica.

e Suministro, solo lo necesario (conectores de intercom podran convivir con otros en
paneles combinados), de:

o Patches de datos.

o Conectores macho.

o Rosetas RJ45.

o Bandejas, empalmes de fibra éptica y cassettes.

e Cableado de audio necesario.
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e Elaboracion de planimetria completa del sistema de intercomunicacion, deta-
llando:
o Nodo.
o Paneles de intercomunicacion.
o Equipos auxiliares.
o Cableado estructurado.
e Desmontaje completo del sistema anterior y retirada del cableado correspon-

diente.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL CABLEADO

e Fibra optica: Todas las fibras, tanto en latiguillos como en tramos principales, seran
de tipo OM4, conforme a la norma UNE-EN 50173.

e Cableado de datos en cobre: Se utilizara cable UTP Categoria 6 (CAT6), siguiendo
las especificaciones de la norma UNE-EN 50173.

CONDICIONES DE TRABAJO Y LIMITACIONES OPERATIVAS

e No se contemplan, salvo las derivadas de la intervencion sobre el anillo.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

iTEM 1: DESPLIEGUE E INSTALACION DE CABLEADO UTP

El adjudicatario desplegara el cableado de intercomunicacion UTP CAT6, con destino al
rack designado de la Sala de Aparatos B4. Los destinos finales y las medidas orientativas se
especifican en la tabla que conforma el “Anexo V - Intercom Cabling List” de este expe-
diente.

Todo el cableado se instalara en las bandejas portacables horizontales y verticales existen-
tes (rejibands), respetando la infraestructura disponible en suelos técnicos y falsos techos.
No se permitiran rutas alternativas que no utilicen las canalizaciones establecidas.

El cableado debera ser certificado para soportar transmisiones de 1 Gbps, conforme a las
siguientes normativas:

e |EEE 802.3ab: Define Gigabit Ethernet sobre cableado de par trenzado.
e UNE-EN 50173: Basada en la ISO/IEC 11801, especifica los sistemas de cableado ge-
nérico.
e UNE-EN 50174: Proporciona directrices para la instalacion del cableado, inclu-
yendo:
o Curvaturas minimas.
o Separacion respecto a cables eléctricos.
o Meétodos de puesta a tierra y apantallamiento.
o Compatibilidad electromagnética (EMC).

Se realizaran pruebas de certificacion utilizando equipos adecuados (por ejemplo, Fluke),
siguiendo las normativas mencionadas. Las pruebas incluirdn parametros como NEXT,
FEXT, Return Loss, ACR, Delay y Skew.
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Las terminaciones del cableado UTP podran ser:

e Conector RJ45 para CAT6, adecuado al calibre del cable utilizado, siguiendo el orden
de cableado TIA/EIA-568B.

e Moddulo hembra insertado en paneles de parcheo de 19 pulgadas con 24 conexio-
nes por fila.

e Roseta de una, dos o cuatro unidades con médulos hembra incorporados.

ITEM 2: RETIRADA DE CABLEADO Y DESINSTALACION DE EQUIPOS

El adjudicatario sera responsable de la retirada completa del cableado asociado a los anti-
guos chasis de intercomunicacidn, asegurando que no queden segmentos ocultos. Esta
operacion se llevard a cabo una vez que el nuevo sistema esté plenamente operativo, evi-
tando interrupciones en el servicio.

El alcance del desmontaje incluye el cableado antiguo a todas las salas y controles.

iTEM 3: PLANIMETRIA Y DOCUMENTACION DE CERTIFICACION

Finalizada la instalacion y tras su inspeccién, el adjudicatario entregara la siguiente docu-
mentacion técnica:

e Planimetria en formato CAD, detallando el sistema completo de intercomunica-
cioén.

e Listado de cableado en formato Excel, con identificacién de tramos, longitudes, y
puntos terminales.

e Certificacion de medidas, conforme a las normativas ISO/IEC 11801, UNE-EN 50173
y UNE-EN 50174, incluyendo informes de pruebas.

Ademas, se entregara un inventario detallado en formato Excel, que incluira:

e Equipos nuevos y retirados.

e Ubicacidn de cada equipo.

e Marca, modelo y nimero de serie.

e Numero de inventario de RTVE, si lo hubiera.

RESUMEN NORMATIVO OBSERVADO

Para garantizar la calidad, interoperabilidad y cumplimiento normativo del sistema de ca-
bleado estructurado, la instalacion debera cumplir con las siguientes normas:

Norma Descripcion

Especifica Gigabit Ethernet sobre par trenzado (1000BASE-T),

IEEE 802.3ab hasta 100 metros.

Norma internacional para sistemas de cableado genérico en edi-

ISO/IEC 11801 . .
ficios comerciales.

Adaptacién espafiola de la ISO/IEC 11801. Define clases de canal

UNE-EN 50173 (Clase E para Cat 6).
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Norma Descripcion

Norma americana de cableado estructurado; define esquemas de

TIA/EIA-568-C.2 . . .
/EIA-568-C conectorizacion (T568A y T568B), muy utilizada como referencia.

Normas complementarias que regulan la instalacién: curvatura,
UNE-EN 50174-1/2/3 EMC, separacion eléctrica, canalizacion, puestas a tierra y medi-
das de seguridad estructural.

12.5.2.8 Puesta en marcha y configuracion

En paralelo a la instalacién de controles y platds se producira el commissioning de los dife-
rentes sistemas (cdmaras, mezclador, procesamiento IP, etc.) en un calendario de actua-
ciones que el adjudicatario del presente Lote debera elaborar de forma que sea coherente
con el avance de cada hito de instalacidn.

El personal técnico de RTVE podra ser participe de forma activa en el proceso de configu-
racion del sistema, para conocer de primera mano todos los complejos aspectos del pro-
ceso de arranque de esta tecnologia UHD IP, y siempre y ante todo sin interferir en el tra-
bajo de los ingenieros de diseiio de este proyecto.

Bajo la premisa anterior, el personal de RTVE podra dirigirse a los ingenieros de disefo,
siempre a través del Jefe del proyecto, para trasladar cuantas consultas sean necesarias,
ademas de disponer de total acceso a las configuraciones de los sistemas en modo “solo
lectura”. Estas configuraciones serdn entregadas al personal de ingenieria de RTVE una vez
finalizado el proyecto, considerandose en todo momento propiedad de RTVE.

Una vez se hayan logrado resolver los problemas de interoperabilidad, orquestacién del
sistema, conversiones hacia el mundo HD/UHD-SDI, sefializacién de tallies, labelling, sin-
cronizacién PTP, etc. surgidos durante la integracidn del equipamiento genérico en Sala
Aparatos y Controles de Estudio, se podra continuar con la siguiente fase, de formacién de
soporte técnico y de operacion.

12.5.2.9 Formacidn técnica y de operacion especifica de los nuevos sistemas.

La formaciéon especifica del nuevo equipamiento broadcast, tanto a nivel de manteni-
miento y configuracion como a nivel de operacion deberd garantizar las destrezas necesa-
rias que permitan reconfigurar y adaptar con seguridad la instalacion a las necesidades de
la produccidn diaria de los estudios.

Se dedicara el tiempo necesario y contratado con cada suministro para la formacion de
técnicos y operadores, durante los cuales se adquirird por ambas partes el entrenamiento
necesario para la explotacion de los nuevos sistemas.

12.5.2.10 Consideraciones generales que regirdn los trabajos de desinstalacion.

Aplicables a equipos, mobiliario técnico y limpieza del cableado en desuso:
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1. La limpieza del cableado en desuso (audio, video, sincronismos, intercomunicacio-
nes, datos, etc.) contempla el cableado interno y externo entre cabinas, controles,
LGC (voz/datos) y sala de aparatos, o entre cualesquiera de las ubicaciones anterio-
res, que definitivamente no se vayan a reutilizar, incluido el de tirada larga hasta el
platé. Esta retirada de cableado se considera en todo su recorrido y en sus pasos
por patch panel. Incluye el traslado a punto limpio.

2. Se contemplard el retranqueo y preservacion, bajo el suelo técnico de todos aque-
llos elementos de cableado que no siendo inminentemente renovados (remotos de
matriz, lineas de datos...) tengan prevista su reconduccion hacia el nuevo mobiliario
técnico para un futuro uso en la sala renovada. Igualmente, la preservacion si es
cableado de paso que se reutilizard en destino.

3. El desmontaje de todo el equipamiento en mobiliario técnico y racks de controles,
cabinas, sala de aparatos, etc., y de los paneles de monitores incluye el traslado del
mismo y de los patch paneles retirados a los almacenes destinados para tal fin o al
transporte contratado por RTVE si su destino final fuese otro Centro de la Corpora-
cion.

4. Se llevard a cabo la recuperacion del cableado especial entre equipos y la anexion
del mismo a la electrénica del equipo al que pertenece en el lugar de almacena-
miento. Especialmente aquel que, por sus caracteristicas o antigliedad, no permita
su readquisicién y sea necesario para una eventual reinstalacidon del equipo. Asi
mismo, se recuperara el material reutilizable como transiciones de video, conecto-
res especiales, paneles de conexiones, etc.

5. Serealizara un inventario de los equipos desinstalados, en el que figure, para cada
elemento inventariado de la casa, los siguientes campos: tipo de equipo, marca y
modelo, n? identificativo (etiqueta patrimonio de RTVE), nimero de serie, sala de
origen, lugar de destino donde se ha almacenado el equipo, y la fecha. Para el tras-
lado y almacenaje de los equipos RTVE proporcionara elementos de transporte tipo
carros.

6. Por ultimo, la limpieza bajo el suelo técnico incluira los restos de la desinstalacién
tales como bridas, restos de grupos de fijacidon, manguitos, restos de conectores y
cables, etc., incluso barrido y aspirado de la zona.

12.6 SERVICIOS DE INTEGRACION

Las labores de integracidon del nuevo equipamiento serdn llevadas a cabo por el Jefe de
Proyecto, puesto a cargo del proyecto, con experiencia en configuraciéon de elementos
(U)HD-SDI/IP de este tipo, junto con el personal especializado/representante de las marcas
del orquestador del sistema, electrénica de red y resto de equipamiento.

Comprenden los servicios de configuracion y puesta en marcha (fabricante) y los servicios
de ingenieria y gestion (proveedor) de todos los equipos de todos los lotes de este expe-
diente, haciéndolos visibles en la estructura del sistema de audio/video IP, configurando
los paneles de control (HW y SW) para poder acceder y gestionar los nuevos recursos que
aportan, etc., realizando para ello las siguientes labores:

e Desarrollo de trabajos previos de preparacion.

Expediente S-00883-2026 125
Pliego de Condiciones Técnicas



[

i)

Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

e Implantacion de soluciones de conectividad.

e Configuracidn de Redes y sincronizacion PTP. Configuracion de gestor de red.

e Configuracion de BC/Orquestador. Alta de dispositivos.

e Configuracion de sistema de backup/produccién en la nube.
e Configuracion de paneles hardware y software.

e Configuraciéon de alarmas.

12.6.1 CONFIGURACION DE REDES Y SINCRONIZACION PTP

Como labores de configuracién relativas a la conectividad con la electrénica de red, y al

margen de las que el proponente considere oportuno incluir por ser necesarias para su
solucion de proyecto, se indican las siguientes como minimas a ser incluidas en la pro-

puesta:

a) Elalta de los switches de media y control, haciéndolos visibles desde el gestor de |a
infraestructura de red. Para ello, la oferta incluira los servicios profesionales de per-

sonal especializado en la electrdnica de red.

b) La declaracion y configuracion de los links entre switches monoliticos de la red de
media y su Leaf de audio que han de servir para garantizar el ancho de banda entre

los mismos.

¢) Configuracion de los dispositivos de red, para que se sincronicen con la senal PTP
y sean maestros de PTP para los equipos conectados a ellos comportandose como

boundary clocks. EI PTP ingresara a las redes a través del Leaf de audio.

d) La declaraciéon de politicas de host y de flujo.

e) Creacion de los rangos de direcciones IP multicast de los flujos emitidos por los

dispositivos en las politicas de flujo adecuadas a dichos flujos.

f) La configuracion de los end-devices, en lo que respecta a los puertos en los que
iran conectados de la electrdénica de red, configurando dichos puertos conforme al
ancho de banda y distribucidn de los interfaces, y estableciendo para ellos las poli-

ticas de host que sean convenientes.

12.6.2 CONFIGURACION DEL ORQUESTADOR

Como labores de configuracién relativas a la integracion con el sistema de orquestacion y

control, y al margen de las que el proponente considere oportuno incluir por ser necesarias
para su solucién de proyecto, se indican las siguientes como minimas a ser incluidas en la

propuesta:

a) La activacion en el orquestador del paquete de licencias de control adquiridos en
el lote de sistema de orquestacién para el control de los end-devices intervinientes
seglin su protocolo de comunicacién (JSON/Ember+ o el que proceda). Incluye la
asignacion de los puertos de control a los dispositivos gateways, mezcladores de
video, sistema multipantalla, cofres de E/S audio, interfaces hardware y software y

resto de end devices.
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b) Direccionamiento IP. Se procedera a:

- La determinacion y asignacién de direcciones IP de los dispositivos hardware
anteriores, tanto para los interfaces de las redes de media (direcciones IP mul-
ticast de los flujos de media emitidos por los dispositivos hardware) como para
la red de control.

- Lageneracion de la documentacién correspondiente (listados excel de IPs, don-
de se reflejara el direccionamiento de los dispositivos).

c) Puesta en marcha de equipamiento nativo IP. Incluye alta de dispositivos, visibili-
dad en paneles hw/sw, configuracién de IPs y formatos de sefial, y en general todo
lo necesario para dejar configurados, operativos e integrados con el sistema de vi-
deo IP:

- Los sistemas de cdmaras, audio (adquiridos en expedientes aparte) e intercom.

- Las baterias de gateways de alta densidad, UDCs, mezcladores de video, sis-
tema multipantallas, lineas de retardo, gadgets varios, etc. suministrados en
este expediente.

- Disefio y configuracion de nuevos paneles software y hardware.

d) Configuracion de los end-devices para su enganche a la sefial de sincronismo PTP
gue circulard por la electrénica de red.

e) Configuracidon del labelling de las sefiales, estableciendo etiquetados diferenciados
en los niveles mas habituales de uso (teclas LCD de paneles hardware, UMDs de
multiviewer, teclas LCD de mezclador).

f) Configuracion de paneles hardware / software que se suministren como parte de
este expediente.

g) Configuracion del routing de audio de las matrices internas de los cofres tipo gate-
way mediante panel software disefiado a tal efecto, o mediante herramienta espe-
cifica, para cuyo caso proveera los medios (hw y sw) necesarios. Desde el orquesta-
dor podra realizarse la llamada a las configuraciones creadas.

h) Configuracién de la comunicacion entre el panel de control de robética y orques-
tador para para que éste ultimo conmute la cdmara seleccionada en dicho panel de
robética hacia el servidor y monitor de robética.

i) Lageneracion de layouts de multiviewer adaptados a los controles del Estudio B4,
especificos para cada tipo de programa y situacion (normalidad, emergencia y pro-
duccidn remota) y su llamada desde el sistema de orquestacion (opcional automa-
tizado ante trigger y siempre mediante pulsacién en botén de panel SW/HW).

j) La generacion de proyectos en mezclador de video especificos para cada tipo de
programa y su llamada desde el sistema de orquestacién (opcional automatizado
ante trigger y siempre mediante pulsacién en botén de panel SW/HW).

k) La configuraciéon de salvos (storage-group) a conveniencia para la llamada a presets
de trabajo propios del Estudio B4.

[) La configuracion del tally de cdmaras y sefiales en multipantalla inficando, en am-
bos entornos la sefal que se encuentra en programay en previo.
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m) La configuracion del joystick override de los controles de camara, conmutando al
correspondiente monitorado de referencia la camara seleccionada.

n) La configuracion de indicacién de “on air” en mutipantalla y entrada a platé. Para
este punto y los anteriores podra utilizarse el GPIO Box suministro de este Lote re-
ferido en la seccién “SISTEMA DE ORQUESTACION Y CONTROL”.

0) La creacion de la planimetria en autocad representando todas las cadenas de co-
nectividad resueltas en este proyecto en su plano correspondiente.

Por parte del integrador se dedicara el tiempo que sea necesario para la definicion consen-
suada con técnicos y operadores de las plantillas que han de servir de interface con el usua-
rio en los sistemas de control. El objetivo es disefiar un interface lo mas intuitivo posible
que cubra las necesidades de cada usuario, presentando la informacion de la forma mas
adecuada para ayudarle en la resolucién de problemas o peticiones y en las operaciones de
cambios de escenario o de configuraciéon de los elementos en red.

Los dispositivos tipicamente integran una sola conexién para el control por parte de terce-
ros, siendo normalmente acceso para control del dispositivo "out of band" (conexiéon de
red de control independiente de la red de media). En aquellos dispositivos que adicional-
mente ofrezcan conexion de control “in-band”, podra ésta utilizarse como backup de la

anterior, teniendo el trafico de datos de control prioridad sobre el trafico de audio/video.

Los switches podran direccionar trafico unicast entre servidores de la red de control y la
red/es de media, de forma que el broadcast controller pueda comunicar con cualquier in-
terface de red de cualquier media node. El interface de red de control tendra una diferente
direccion MAC / diferente direccidn IP, y estara en una subred distinta de la del interface/s
de red/es de media.

Los puertos de control “out-of-band” de los dispositivos a gestionar se conectaran a estos
switches de control, que a su vez estaran conectados al switch central de la red de control,
permitiendo de esta manera que el orquestador pueda alcanzar todos los dispositivos.

A la red de control se conectardan, aparte de los dispositivos que han de ser controlados, los
paneles adicionales de operacidn y los servidores adicionales del sistema de orquestacion
/ broadcast controller, ademas de servidores especificos que puedan necesitarse para el
control de determinados dispositivos, y equipos de traduccion de protocolos o de conver-
sion de datos serie a datos IP, sistemas de GPIO, etc.

12.6.2.1 Configuracion de salvos para produccién en la nube

Se crearan salvos particularizados para el fallo del mezclador de video, el fallo del mezcla-
dor de audio o el fallo del generador de multiviewer. Este ultimo da lugar a 6 “subsalvos”,
cada uno especifico del layout multiviewer que se ha perdido, pudiendo ser hasta dos la-
youts a un mismo tiempo. También se crearan salvos particularizados para una combina-
cion de fallos de entre los anteriores, siempre abordables para un sistema que admite 20
entradas y 12 salidas en video, 64 entradas y 16 salidas en audio.
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Como salvo mas representativo necesario para la operacion del Estudio B4 y que sirva como
ejemplo de actuacion se procede a desarrollar el siguiente, consistente en el paso a situa-
cion de emergencia ante el posible fallo del mezclador de video. En este caso, se debera
poder llamar a un salvo de paso a emergencia (a definir como parte de los trabajos de
integracion), que ejecutara las siguientes acciones:

a) Cambio de los tallies que encienden los PIPs en MVW a su nuevo origen.

b) Sustitucién en envios a monitores discretos de PVW, PGM de las salidas UHD del
mezclador principal PGM, PVW por las salidas 3G del Nodo Local PGMe, PVWe.

c) Sustitucién en envios a procesador multipantalla de las salidas UHD del mezclador
principal PLATO-1, PLATO-2, PLATO-3, MV-1 mix por las salidas IP de los gateways
3G-SDI/IP asociados al Nodo Local para PLATO-1e, PLATO-2e, PLATO-3e, MV-1 mixe.

d) Sustitucién en envios a procesador multipantalla de las salidas HD del mezclador
principal PGM, PVW, Platé-1, Platd-2, Platd-3, m/e mix por las salidas IP de los ga-
teways HD-SDI/IP asociados al Nodo Local para PGMe, PVWe, Platé-1e, Platé-2e,
Platd-3e, m/e mixe.

e) Sustitucidon en envios a gateways de monitores de platé de las salidas UHD del
mezclador principal PLATO-1, PLATO-2, PLATO-3 por las salidas IP de los gateways
3G-SDI/IP asociados al Nodo Local para PLATO-1e, PLATO-2e, PLATO-3e.

f) Sustitucién de configuraciones de paneles hardware que gobiernan los envios a los
monitores discretos en controles de estudio de la configuracidn en curso por aque-
llas equivalentes representando las sefiales de la aplicacion mezclador de emergen-
cia.

g) Sustitucién de los envios a matriz de Control Central por las seiiales equivalentes
de la aplicacién mezclador de emergencia.

En el mismo sentido se procede a desarrollar someramente, como segundo ejemplo, el
siguiente salvo (a definir como parte de los trabajos de integracién), consistente en el paso
a situacion de emergencia ante el posible fallo del mezclador de audio, que se deberd
poder llamar y que ejecutara las siguientes acciones:

a) Embebido de los audios pertinentes sobre los videos enviados al Nodo Local, me-
diante el control del matrizado de audio interno a los gateways IP/SDI que envian
las sefiales SDI a dicho Nodo Local. Para ello se suscribira a estos GWs a los streams
2110-30 pertinentes de las redes de media de audio, que contengan los audios a
mezclar desde la aplicacion.

b) Asignacion de los envios a monitores discretos de audio en controles y platé se
realizara suscribiendo a los cofres de grupos de seiiales a las salidas de audio de la
aplicacion mezclador de audio de emergencia recibidas mediante los gateways
SDI/IP 2110-30 del Nodo Local.

Dichos salvos podrdan ser llamados mediante pulsacidon de botdn de acceso restringido en
panel HW del orquestador; tanto en control de realizacion como en control de sonido, si
asi se determina por parte del personal técnico de RTVE.
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También se definirdn sendos salvos para paso a produccién en HD con SDR y paso a pro-
ducciéon UHD con HDR, que ejecutaran las acciones pertinentes.

12.6.3 CONFIGURACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION EN LA NUBE

La existencia de un sistema de produccién en la nube no exime al proyecto de la obligacion
de velar por el aislamiento del estudio B4 de las redes externas, dada su naturaleza de
instalacion estratégica que no puede verse afectada por ataques externos. Es por ello que
la forma de separar las redes de media y control de la red publica/privada es independizar-
las. Para ello:

e Las redes de media 2110 y control del orquestador constituirdn un ecosistema ce-
rrado donde los paneles de control del orquestador actuaran sobre la configuracion
de las sefiales de entrada y salida hacia la nube mediante el Nodo Local. Dicho Nodo
no estara conectado a la red 2110, intercambiando con ella las sefiales de A/V en
SDI con audio embebido, ni tampoco a la red de gestién del orquestador. Seran los
gateways SDI/IP conectados al Nodo Local los que estardn en estas redes.

e Elsistema de la nube, expuesto a la red publica/privada se controlard por el panel
de control de macros y por el portal de servicios, que estaran en la misma red que
el Nodo Local y las superficies de control de mezcladores de audio y video.

e Es por ello que el panel de llamada a salvos del orquestador y el panel de control de
macros del sistema de produccién en nube no se comunicaran entre si, pero se en-
contraran adyacentes en ubicacién para que el paso a emergencia (que serd ma-
nual) sea ejecutado por el técnico en ambos paneles al mismo tiempo. El panel del
orquestador 2110 hara el control de las suscripciones y el panel de control de ma-
cros la llamada a la macro/submacro correspondiente a dichas suscripciones, que
prepararan el sistema para trabajar bien en emergencia de un equipo o equipos en
concreto, bien en produccion remota.

Como labores de configuracidn relativas a la integracidn del sistema de produccion en la
nube, y al margen de las que el proponente considere oportuno incluir por ser necesarias
para su solucién de proyecto, se indican las siguientes como minimas a ser incluidas en la
propuesta:

a) La determinacidn y asignacion de direcciones IP de los dispositivos HW que com-
ponen el sistema de produccién en la nube (Nodo Local, superficies y paneles de
control, etc.) hacia las redes publica/privada, generando la documentacion corres-
pondiente (listado excel de IPs donde se reflejard dicho direccionamiento).

b) La configuracion del hardware del Nodo Local, incluyendo la interconexién entre
servidores si procede, el establecimiento de RAID 5 en los discos de almacena-
miento, la configuracion de las tarjetas de red, CPUs e interfaces 1/O, etc. También
incluye la instalacién y configuracién de las aplicaciones software que podran co-
rrer en dicho Nodo y de los procesos de compresién/descompresion de las sefiales
gue viajan contra la nube.
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La activacion del Portal de Aplicaciones que controlara el acceso y suscripcion de
las aplicaciones mediante sistema de pago “pay as you go” para lo cual debera crear
una estructura de usuarios/contrasefias con determinados permisos en funcién del
rol que desempefie el usuario.

Creacion de Workflows personalizados para cada una de las operativas a realizar
en la nube. Se diferenciard entre: workflows particularizados para el paso a emer-
gencia de mezclador de video, mezclador de audio y generador multipantalla,
workflow para produccién en la nube y workflow para uso especifico de una aplica-
cidon para una necesidad concreta.

Creacién de Macros para el paso entre produccién en emergencia y produccion re-
mota.

Configuracion del panel de control de macros, desde el cual se podran activar y
desactivar las macros y submacros anteriores.

Configuracion de superficies de control, para que adopten todos los pardmetros a
controlar y regular propios de los sistemas a los que van a controlar (mezclador de
video y mezclador de audio).

Configuracion de red de la capa de control, incluyendo configuracién del switch de
red que agrega los elementos hardware y los enlaces hacia la internet publica/pri-
vada. También incluye el planteamiento del protocolo de aislamiento de la internet
publica cuando no se esté en situacién de produccién remota.

Licenciamiento de todas las partes del sistema.

12.6.3.1 Configuracidon de macros para paso a produccién en la nube

Como macros mas representativas (a definir y crear como parte de los trabajos de integra-
cién), necesarias para el sistema aqui expuesto se encentran las siguientes, con el detalle
de las acciones que han de ejecutar:

1.

Macro 1 (emergencia): Se compondra de diversas submacros concretadas para
cada uno de los sistemas a sustituir en caso de emergencia. La activaciéon de la ma-
cro conllevard la activacion (spin up) de la aplicacion sustitutiva del procesado a
realizar en el Nodo Local y la activacion de inicio de recuento de uso en el portal de
aplicaciones. La desactivacion de la macro conllevara la parada (spin down) de la
aplicacion en el Nodo Local y la detencidn del recuento de uso en el portal de apli-
caciones.

Macro 2 (producciéon remota): En este caso la activacion de la macro conllevara la
activacion de los servicios en la nube (previamente reservados por tratarse de una
produccién programada), la activacién (spin up) de la aplicacién sustitutiva del pro-
cesado a realizar en el Nodo Cloud y la activacién de inicio de recuento de uso en el
portal de aplicaciones. La desactivacion de la macro conllevara la parada de los pro-
cesos anteriores.

Estas macros serdn llamadas desde el panel de control de macros.
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12.6.3.2 Configuracidon de servidores de produccién en la nube

El adjudicatario debera contemplar la entrega como un llave en mano, que incluye:

e Configuracion del proyecto: creacion de la imagen con las aplicaciones software
necesarias del Portal de Servicios, descritas en el apartado 12.3.3.6, para ser car-
gada en las instancias de la nube, declaracién de usuarios y roles y asociados de los
recursos hardware necesarios para el proyecto.

e La contratacion del plan adecuado con el hiperescalador (empresa de servicios
cloud, tipo Azure, Google Cloud, AWS o equivalente) en modalidad que garantice la
reserva y activacion del ecosistema segun los siguientes términos:

= Reserva de capacidad: el plan permitira la reserva de capacidad con al menos 5
dias de antelacion. También permitira solicitar la capacidad para las instancias
de forma mas inmediata, en este caso supeditada a la disponibilidad en diferen-
tes regiones geograficas.

= Activacidn de las instancias: incluye el aprovisionamiento de las instancias y la
imagen de las aplicaciones necesarias en menos de una hora desde su activacién
en el Portal de Servicios.

o El despliegue de las APIs necesarias para el arranque y parada de dichas instancias
cloud. Desde el panel de macros se podran poner en marcha las instancias, se arran-
caran las aplicaciones, y se procedera a la parada de aplicaciones y desalojo de ins-
tancias cuando la produccién haya concluido. De esta forma concluirdn también los
tiempos de consumo (y facturacién) tanto del uso de las aplicaciones como del uso
de las instancias en la nube sobre las que corren.

Este contrato llave en mano deberd estar dimensionado para un régimen de produccion de
40 horas mensuales durante un afo (11 meses de producciéon y uno de descanso), inclu-
yendo tanto el coste en créditos de las aplicaciones software (calculado para 440 horas)
como el coste de los servicios en la nube a lo largo de un afio.

De las 440 horas referidas de uso de aplicaciones software del Portal de Servicios, 220 horas
estan ya incluidas en el suministro del hardware Nodo Local (punto 12.3.3.5.1).

12.6.4 CONFIGURACION DE ALARMAS

El sistema de alarmas se desarrolla en torno a dos vertientes diferenciadas: estan las alar-
mas que se generan desde el propio sistema de monitorado multiple compartido (sistema
multipantalla), y estan las alarmas derivadas de la vigilancia por parte del broadcast con-
troller de parametros concretos de los end devices, a través de los puertos de comunicacion
gue mantiene con ellos.

Hay otra posibilidad basada en servidor especifico con licencia detectando avisos por
SNMP.
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El sistema de alarmas se cimentara en la utilizacién de las librerias MIB que maneja este
ultimo sistema. El sistema debera ofrecer, como requisito minimo, los siguientes tipos de
alarmas para el equipamiento referido en este expediente. Estos tipos corresponden a la
definicidn de las 5 categorias basicas para la clasificacidon de las alarmas, definidas en la
recomendacién X.733 del CCITT (funcidn sefialadora de alarmas) siendo:

e “Tipo de alarma de comunicaciones: este tipo de alarma estd asociado principal-
mente con los procedimientos y/o procesos requeridos para transportar informacion
de un punto a otro”. Dentro de este tipo entrarian las incidencias derivadas de fallos
en los puertos de switch, puertos de servidor, puertos de comunicacién y control,
pérdida de sincronizacién, error de red, etc.

e “Tipo de alarma de calidad de servicio: este tipo de alarma estd asociado principal-
mente con una degradacion de la calidad de servicio”. Dentro de este tipo entrarian
las paradas de listas, degradacién del ancho de banda, congestién, etc.

e “Tipo de alarma de error de procesamiento: este tipo de alarma estd asociado prin-
cipalmente con un fallo de soporte Idgico o de procesamiento”. Incluiriamos en este
tipo las idas a negro, silencio, congelado, etc.

e “Tipo de alarma de equipo: este tipo de alarma estd asociado principalmente con
una averia del equipo”. Dentro de este tipo entrarian las incidencias derivadas de
discos del RAID, fallo de red, reinicio de algin equipo, etc.

e “Tipo de alarma de entorno: este tipo de alarma estd asociado principalmente con
una condicion relacionada con el recinto en el que estd el equipo”. Dentro de este
tipo entrarian las incidencias ambientales, como pueden ser alteraciones en niveles
de tensidn, temperatura, ventiladores, etc.

Las alarmas deberan presentarse de forma visual en el multipantalla (aquellas relativas al
contenido de la sefial) resaltando los PiP en forma recuadro, cambio de color, cambio de
color del texto, por poner algunos ejemplos. El resto de alarmas deberan ser visibles desde
el puesto de responsable, donde existira una aplicacion web para visualizacidn del histérico
de alarmas o mensajes de error. Eventualmente se presentaran de forma sonora con alta-
voces para sefalar un requerimiento de atencién inmediata.

12.7 FORMACION

Los sistemas heredados de otros expedientes incluyen cursos de operacién y/o manteni-
miento, con indicacidon de jornadas y horas dedicadas a cada uno de ellos, para los siguien-
tes sistemas (detallado en el anexo VI):

e Sistema de camaras (expediente S-03048-2023).
e Sistema de audio (expediente S-06479-2024).

Ademas, el resto de lotes del presente expediente incluye cursos de operacion y/o man-
tenimiento, con indicacidn de jornadas y horas dedicadas a cada uno de ellos, para los si-
guientes sistemas:

e Mezcladores de video.
e Instrumentacion de medida.

Expediente S-00883-2026 133
Pliego de Condiciones Técnicas



[a
»
Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

Finalmente, para el equipamiento ofertado en el presente Lote el oferente debera incluir
en su propuesta los correspondientes cursos, que seran presenciales y en castellano (o
con el correspondiente recurso para la traduccién), de operacién y/o mantenimiento y ope-
rativa de flujos de trabajo que estime oportunos, con indicacién de jornadas y horas dedi-
cadas a cada uno de ellos, al menos para los siguientes sistemas:

e Electrdnicay gestor de red.

e Procesadores IP (gateways, retardadores, conversores y generador multipantalla).
e Sistema de orquestacién y control broadcast.

e Sistema de produccion en la nube.

e Filosofia de la instalacion y nuevos métodos de trabajo (por parte del integrador).

Siempre se planteardn dos turnos para cada curso, uno en horario de mafiana y otro en
horario de tarde, y la dedicacién diaria a cada turno no excedera de 4 horas, con el fin de
compatibilizar la asistencia al curso con la prestacion de las labores propias del puesto de
trabajo del personal asistente.

Se permitird aunar el curso de mantenimiento y de operacién en un solo curso cuando las
caracteristicas del sistema asi lo aconsejen, o estén dedicados eminentemente a personal
técnico con poca carga de operacién u operacidn exclusiva del propio personal técnico.

El adjudicatario del presente Lote se responsabilizara de la gestion de la formacidn, para
lo cual debera plantear y presentar un planning general de formacién, en el que aparezcan
programados (en los tiempos que se determinen adecuados para su imparticion) no solo
los cursos ofertados en el presente Lote, sino también los cursos de mantenimiento y ope-
racién de equipamiento objeto de sistemas heredados y resto de lotes de este expediente
anteriormente relacionados.

Dicho planning serd consecuente con la previsidn de avance de los trabajos de instalacion
e implementacion de los sistemas, de forma que se vayan cubriendo los hitos de formacién
especifica del nuevo equipamiento broadcast, tanto a nivel de mantenimiento y configura-
cion como a nivel del personal de operacidon segun los sistemas estén levantados.

La formacidn debera garantizar las destrezas necesarias que permitan reconfigurar y adap-
tar con seguridad la instalacidn a las necesidades de la produccion diaria de los estudios.

El grado de valor de esta formacion y gestion se evaluara puntuandose segtin los baremos
recogidos en el Pliego de Condiciones Generales.

12.8 SOPORTE
Se describen a continuacién los detalles del contrato de soporte.

12.8.1 ASISTENCIA POR PARTE DEL INTEGRADOR

12.8.1.1 Presencia del ingeniero durante el desarrollo de la instalacién
El coordinador-ingeniero asignado para la implementacidn de este proyecto debera estar
presente durante el periodo de instalacién en las dependencias del Centro de Produccidn
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de Torrespaia y sera el interlocutor Unico con la Direccién de Proyecto de RTVE. Para lo
cual se le habilitara un espacio delimitado con mesa de trabajo, correspondiendo a la em-
presa adjudicataria la provisidn de conexién a internet, teléfono mavil, impresora etc. para
el correcto ejercicio de sus funciones en el dia a dia. A partir del momento en que se inicien
los trabajos de los instaladores, la presencia del ingeniero de Direccién de proyecto serd
coincidente en horario con dichos trabajos. Este ingeniero asistird a la reunién semanal
para revisar conjuntamente la evolucién de los trabajos y para informar de todos los aspec-
tos relevantes del Proyecto.

El director de proyecto de la empresa adjudicataria, coordinara la asistencia de ingenieros
y técnicos de los fabricantes de los equipos en el momento en que se deba iniciar la puesta
en marcha y configuracion de los sistemas. Finalizada la misma, entregara las bases de da-
tos de configuracién, ultimas versiones de firmware, hojas de excel con informacidn rela-
tiva a la configuracion de los sistemas (listados de IPs, organizacidn de tarjeteria en cofres,
etc.).

Coordinara reuniones iniciales y sesiones de trabajo conjuntas de estos ingenieros y téc-
nicos con el director de proyecto de RTVE, con los ingenieros de RTVE implicados en el
proyecto y con el propio personal técnico de la empresa integradora.

12.8.1.2 Asistencia tras la entrega de la instalacion

Una vez puesta en marcha la instalacién y una vez finalizada la formacién de los técnicos y
los operadores al frente de la misma, en paralelo con la produccién de los programas co-
menzara un periodo de adaptacién a la nueva forma de trabajo de todo el personal. Esto
significa que en no pocas ocasiones surgiran problemas a los que el personal no esta habi-
tuado a abordar, a lo que se afiade la criticidad derivada de estar los sistemas en produc-
cion. También, como evolucién natural en la familiarizacién con los nuevos sistemas, apa-
receran nuevas ideas de personalizacidn y de reorganizacion de ciertos elementos o proce-
sos del sistema de control para mejorar el trabajo del dia a dia.

Para poder abordar estos retos con garantias, e infundir seguridad a las partes implicadas
del personal de RTVE, serd necesaria la asistencia in situ de expertos en esta tecnologia,
gue deberan ser recursos que hayan estado ligados al proyecto durante su implantacion, o
bien en su defecto formados para esta finalidad, y por tanto con conocimiento profundo
de lo que se tiene instalado, con formacidn acreditada en los sistemas de control broadcast
y de gestion de la red IP. A estos recursos se les podrdn requerir las siguientes funciones:

e Asistencia durante los procesos de operacion iniciales.

e Resolucién de problemas de operacion, configuracién, carga del sistema.

e Realizacidn de actualizaciones tecnoldgicas requeridas por parte del equipamiento,
licencias, actualizaciones de firmware, adhesién a nuevas evoluciones de especifi-
caciones NMOS tras su aprobacion (concretamente NMOS IS-10 requerira cotiza-
cion econdmica), etc.

e Mantenimiento del sistema: optimizacidén de conexiones, control de la carga de los
equipos, interpretacidn de alarmas y logs del sistema y actuaciones en consecuen-
cia, etc.
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e Control y establecimiento de perfiles de nuevo usuario, derechos, restricciones.
e Elaboracién de informes de rendimiento y carga del sistema.

Dicha asistencia sera requerida durante los 3 meses siguientes a la implantacién del sis-
tema.

12.8.1.3 Asistencia remota

A partir de la finalizacidn de la asistencia presencial por parte del integrador, el primer nivel
de soporte y mantenimiento serd asumido por el personal técnico de RTVE. Para inciden-
cias de segundo nivel y para intervenciones de actualizacion, reestructuracion, etc., se re-
querira la asistencia remota (incluso presencial para casos necesarios) por parte del inte-
grador, sujeta a las condiciones especificadas en el punto 12.8.2.1. Para ello el integrador
dispondrd de una linea de comunicacién establecida por contrato SLA directamente con el
fabricante para asistencia remota que permita informar de problemas, escalar consultas o
plantear acciones puntuales a que deba someterse el sistema para continuar con la linea
de trabajo con garantias. Esta comunicacion dispondra de diferentes niveles de prioridad
para definir los tiempos de respuesta, e incluird, al menos, asistencia telefdnica y asistencia
por conexidén remota establecidas directamente con el fabricante de los sistemas en idioma
castellano o inglés.

Dicha asistencia sera requerida durante el afio siguiente a la finalizacién de la asistencia
presencial.

12.8.2 CONTRATOS DE SOPORTE

La oferta recogera de forma clara y precisa los planes de mantenimiento, soporte y admi-
nistracion, siguiendo las recomendaciones del fabricante de cada elemento, subsistema y
sistema que den lugar a este servicio, incluyendo los elementos ofertados y los aportados
por CRTVE, asi como los niveles de asistencia operativa.

Entre estos elementos se encuentran:

e Los servicios profesionales dedicados al soporte-mantenimiento para el sistema
consistentes en:
o Un recurso (habiendo estado implicado en el desarrollo del proyecto) on-site
para la extension de puesta en marcha durante los tres primeros meses.
o Un recurso, con las mismas competencias que el anterior (salvo por el hecho de
que prestara el servicio en remoto) durante el afio siguiente.

e El soporte para el equipamiento durante los periodos indicados tras la finalizacion
de la instalacion para: la electrénica de red, el sistema de orquestacidn y control
broadcast, el sistema de produccion en la nube, y el hardware de procesado multi-
pantallas y gateways alta densidad/discretos.

12.8.2.1 Contrato y condiciones del servicio de soporte-mantenimiento

Expediente S-00883-2026 136
Pliego de Condiciones Técnicas



[a)
»
Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

Las prestaciones minimas y definicidn de los servicios profesionales de este soporte/man-
tenimiento son las siguientes:

1) Niveles de gravedad:

a)
b)

c)

d)

Leve: Incidencias no criticas, peticiones o consultas que no tienen impacto en el sis-
tema.

Media: Incidencias que degradan el sistema, aunque sigan permitiendo la ejecucién
de los trabajos.

Alta: Incidencias en las que se ralentice o haga parcialmente inoperativa alguna fun-
cionalidad que suponga una dificil o imposible ejecucidn de los trabajos correspon-
dientes.

Critica: Incidencias que bloqueen, paralicen o ralenticen de forma considerable el
sistema en su totalidad o cualquiera de sus funciones.

2) Niveles de mantenimiento:

a)

b)

Mantenimiento de Primer Nivel: CRTVE dispone de personal de soporte dedicado y
con capacidad para resolver cierto tipo de incidencias, realizando las tareas que,
dentro de su alcance, permiten su identificacién, evaluacién posterior y en su caso,
su resolucidn. Este equipo de trabajo serd el encargado de cualificar la gravedad e
impacto de la incidencia, dandole traslado documental, de forma telefdnica o es-
crita, correo electrénico, portal de incidencias, etc., a la empresa adjudicataria para
su correcto escalado a los niveles correspondientes.

Mantenimiento de Segundo y Tercer Nivel: A prestar por la empresa adjudicataria
o directamente por el fabricante de los equipos por medio de soporte remoto y en
caso necesario con el desplazamiento in-situ del personal adecuado. Conocimiento
avanzado y diagnostico experto, escalado al personal de mantenimiento especifico.
La notificacidon de incidencias debera realizarla el personal de mantenimiento des-
tinado al Primer Nivel.

3) Tareas a realizar por el ingeniero de soporte:

a) Intervenciones planificadas.

b) Resolucion de errores de funcionamiento del software de orquestacion.

c) Solucidnde los errores de funcionamiento del software externo instalado y ofertado
como componentes de la solucidn.

d) Tareas de mantenimiento preventivo, revisiones rutinarias necesarias para control
del funcionamiento del sistema.

e) Resolucién de dudas técnicas referentes al uso y operativa definidos para la solucién
instalada.

f) Actualizacién de software y componentes involucrados en la solucidn, incluyendo
actualizaciones del sistema operativo y aplicaciones. Instalacién y configuracion, si
fuera el caso, de parches y drivers, siguiendo las recomendaciones del fabricante,
prestando atencidn a la compatibilidad con los sistemas que puedan verse afecta-
dos.

g) Actualizacién de hardware (firmware) a nuevas versiones.
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h) Configuracion de paneles software y hardware del sistema de orquestacion y con-
trol (existentes o de nueva adquisicién asignados para necesidades puntuales/per-
manentes).

i) Alta de nuevos dispositivos en el orquestador adquiridos para necesidades puntua-
les/permanentes (al margen de este Pliego durante el periodo de soporte) o para la
realizacion de pruebas de concepto. Configuracién de los mismos.

j) Operaciones de cambio de ubicacion de recursos en puertos de la electrénica de
red.

k) Mejoras del sistema basadas en una o varias de las operaciones anteriores.

I) Las operaciones anteriores implican cambios de configuracion en IPs unicast/multi-
cast, definicidon de politicas e intervenciones en la electrénica de red tales como
levantamiento / disgregacién de puertos, definiciones de prioridades DSCP, etc.

m) Si las tareas anteriores implican parada de alguna parte del sistema, esta se planifi-
cara con tiempo suficiente por parte del soporte de primer nivel, estableciendo un
plan de actuacion, consensuado con CRTVE, para la puesta en practica.

n) Cualquier plan elaborado para las actividades anteriores, consistira en un desglose
pormenorizado de los pasos que se consideren necesarios, tiempos de ejecucion
correspondientes, responsable de ejecucidon y modo de actuacidn, ya sea presencial
o remota.

o) Resolucién de problemas que han sido escalados desde el primer nivel, debido a su
especial complejidad técnica, que requieren del conocimiento y diagndstico experto
(tercer nivel).

p) Desarrollo de las pruebas y modificaciones necesarias para la optimizacion de la so-
lucién.

g) Tareas del Plan de Contingencia ante emergencias.

r) El contrato de soporte y mantenimiento incluird la correccion de bugs y defectos de
funcionamiento, proporcionando una planificacién de las tareas necesarias para la
reparacion de este tipo de incidencias.

4) Horario de prestacion de servicios:

a) Periodo comprendido entre las 9:00-18:00h (tres primeros meses de forma pre-
sencial) de lunes a viernes no festivos (todos los dias laborables del afio).

i. Para este periodo/tramo horario se atendera cualquier tipo de incidencia in-
dependientemente de su naturaleza, importancia o gravedad. Los servicios
profesionales seran realizados por el ingeniero presente en las instalaciones,
el cual podrd ser asistido de forma telefénica, por acceso remoto, correo elec-
trénico, etc. por los agentes que el considere necesarios, de su empresa o de
terceros, para la resolucién del problema. El tiempo de respuesta por parte
del adjudicatario, dependiendo de la naturaleza de la incidencia, podra variar
entre las 4h. o el dia siguiente, nunca superando las 24 horas.

b) Asistencia remota 24/7 (desde la finalizacidn de la asistencia presencial hasta fin de
contrato).

i. Para atencién de incidencias con nivel de gravedad alta o critica, en las que no
sea posible una actuacion en el horario presencial de ingeniero de la empresa
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integradora, o por afectar a la produccién o por su especial gravedad, o por
interés de los técnicos de RTVE de consultar aspectos de la incidencia directa-
mente con el fabricante.

ii. Se podra realizar a criterio de mantenimiento de primer nivel en esta franja
horaria, aquellas actuaciones planificadas de cualquier nivel de gravedad, que
supongan una parada parcial o total del sistema. También tendrdn esta consi-
deracidn, las que se consideren susceptibles de ocasionar un bloqueo o dafio
colateral en los materiales necesarios para la produccién.

iii. El tiempo de respuesta sera como maximo de 4h, a partir de la recepcion de
la incidencia. En el caso de ser una actuacion planificada serd consensuada
con CRTVE teniendo en cuenta las necesidades de produccién.

5) Soporte con acceso remoto:

El adjudicatario prestara asistencia y soporte mediante acceso remoto a la instalacion,
usando un acceso seguro encriptado, con el fin exclusivo de realizacién de tareas de man-
tenimiento, actualizacién, actividades preventivas, notificacion y resolucién de incidencias.

6) Informes de actividad:

El adjudicatario presentara con periodicidad trimestral un informe en el que se reporten al
menos:

e Registro con informe de estado de, al menos, los elementos criticos del sistema.

e Registro y seguimiento de incidencias, bugs e incorporacién de mejoras.

e Notificacién de nuevas versiones.

e Todos aquellos datos que faciliten el buen funcionamiento de todas las herramien-
tas, elementos de software y hardware, sistemas o subsistemas.

12.8.2.2 Contratos de soporte del equipamiento (SLA y ampliacién de garantia)

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, describiran claramente las condiciones de ga-
rantia y soporte, asi como las condiciones y requisitos de acceso remoto. Estas condiciones
no podran ser inferiores a las exigidas a continuacién de forma general, y mds abajo parti-
cularizadas para el tipo de equipamiento que se indica en los puntos 12.8.2.2.1y 12.8.2.2.2.

A nivel general, ademas de las coberturas legalmente exigibles, durante el afio de garantia
se ofreceran las siguientes prestaciones:

e Soporte telefdnico en horario de oficina en idioma castellano.

e Soporte telefénico 24/7 en idioma inglés o castellano.

e Soporte via acceso remoto.

e Sustitucion de las piezas defectuosas por piezas nuevas sin cargo y por adelantado:
ante la comunicacién del fallo de una pieza, el fabricante suministrara otra antes de
recibir la defectuosa. El envio se producird al dia siguiente laborable desde la comu-
nicacion del fallo.

e Reparacion in situ de averias que no hayan podido resolverse por los procedimien-
tos anteriores por parte de un ingeniero cualificado certificado por el fabricante.
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Actualizaciones de software y firmware.

A nivel general, el servicio de soporte, conviviendo con y perdurando tras la finalizacion
del periodo de garantia, deberd prestarse incluyendo los siguientes términos:

Soporte técnico en horario de oficina en idioma castellano.
Soporte telefénico 24/7 en idioma inglés o castellano.
Soporte via acceso remoto.

Envio de piezas de recambio.

Actualizaciones de software y firmware.

Se describen a continuacién las condiciones de los contratos de soporte y ampliaciones de
garantia especificos en funcion del equipamiento al que daran cobertura.

12.8.2.2.1Sistema de orquestacién y equipamiento AV

Para los elementos siguientes, ya sean hardware dedicado o plataformas tipo servidor:

Sistema de orquestaciéon y control broadcast,

Sistema de produccién en la nube (nodo local),
Sistemas de procesado IP:

o Gateways de alta densidad,

o Sistema de procesado multipantalla,

o UDCs (conversores de formato y de espacio de color)
o Lineas de retardo de video/audio/metadatos,

Cualquier equipamiento de procesado adicional, si lo hubiera.

Se contemplaran los siguientes servicios:

1.- Contrato de soporte (SLA), con periodo de vigencia desde la puesta en explotacion del
equipamiento hasta tres afios en adelante. Las caracteristicas y coberturas que dicho con-
trato incluird seran las siguientes:

Apertura de “tickets de servicio”, se podran enviar tickets por parte de personal
técnico entrenado, con conocimiento del sistema, pudiendo proporcionar informa-
cion tipo: registro de logs, configuraciones, etc. RTVE proporcionard los medios para
una conexién remota estable. Se podran abrir los tickets por las siguientes vias:

o Hot line 24/7 para incidentes de gravedad alta.

o Hot Line durante el horario de oficina para incidentes de gravedad media.
o Correo electrénico para incidentes de gravedad baja.

Tiempos de respuesta, siendo en funcion de la gravedad de la incidencia los tiem-
pos de respuesta (a contar desde el momento de la apertura del ticket) de:

o 1 hora para incidencias de gravedad critica.

o 4 horas para incidencias de gravedad alta.

o Dias siguientes para el resto de incidencias, nunca superando las 48 horas.

Reparaciones, reemplazos y envio.
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o Elreemplazo de piezas se garantiza en un periodo maximo de dos semanas.

e Actualizaciones de software y firmware gratuitas durante la vigencia del SLA.

2.- Ampliacién de Garantia, de dos afios adicionales, resultando en un periodo total de
garantia de al menos 3 afios, con periodo de vigencia desde la entrega del equipamiento.

12.8.2.2.2 Infraestructura de red

Para la electronica de red (y sistema de gestion de la misma), se contemplaran los siguien-
tes servicios:

1.- Contrato de soporte Success Tracks (anteriormente denominado comercialmente
como Solution Support) con periodo de vigencia desde la puesta en explotacion del equi-
pamiento hasta el 31 de julio del aiio 2028. Las caracteristicas y coberturas que dicho con-
trato incluird serdn las siguientes:

e Mismos beneficios que SmartNet y Solution Support.

e Acceso al portal CXCloud, con posibilidad de consultar licencias en uso, tracking del
inventario, alertas de seguridad, recomendaciones de software, etc.

e Capacitacion por parte del equipo de Customer Success (Ask-the-Expert), y acceso
a documentacién mas avanzada (mejores practicas) y webinars, con un enfoque
mas personalizado.

e Acceso en cualquier momento a la extensa base de conocimientos en linea de
Cisco.com, sus recursos y herramientas (Cisco Community y Architecture communi-
ties). Acceso a e-Learning con practicas de laboratorio.

e Asistencia en el despliegue con experto de Cisco trabajando mano a mano con per-
sonal IT de RTVE.

e Acceso remoto 24 horas del dia, los 365 dias del aifio a ingenieros especializados del
TAC de Cisco, enfocados en software y hardware/IOS-XE y problemas relativos a
multiples proveedores, sin necesidad de clasificacion (triage) para apertura del
caso.

e Tiempo de respuesta del TAC de 1 hora durante business hours, dia siguiente fuera
de business hours (30 minutos para casos de severidad 1y 2).

e Reemplazo al dia siguiente del hardware defectuoso: RMA 8x5xNBD (next business
day), asi como devolucién por reparacion (RFR).

e Actualizaciones del sistema operativo.

2.- Ampliacién de Garantia, de acorde con el soporte (hasta julio 2028), con periodo de
vigencia desde la entrega del equipamiento.

Los sistemas adquiridos en los diferentes Lotes quedaran amparados por este contrato de
soporte en lo que se refiere a la vigilancia de los planes de mantenimiento, soporte in-situ,
apertura de tickets, comunicacion de incidencias y administracidon sobre los contratos SLA
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aportados en dichos Lotes. Lo que significa que el adjudicatario del presente Lote manten-
dra comunicacidn abierta con el servicio de soporte correspondiente adjudicado en dichos
Lotes, actuando como soporte de primer nivel.

13 ANEXOS

13.1 DIAGRAMAS DE AREAS Y BLOQUES

13.1.1 Anexo l.- “Plano planta dreas técnicas (zonas de actuacién)”
13.1.2 Anexo ll.- “Diagrama de bloques de video”

13.1.3 Anexo lll.- “Diagrama de bloques de audio”

13.1.4 Anexo IV.- “Diagrama de bloques de control”

13.1.5 Anexo V.- “Intercomo cabling list”

13.1.6 Anexo VI.- “Equipamiento expedientes externos para Estudio B4”
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