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EQUIPAMIENTO EXPEDIENTES EXTERNOS INSTALACION
SISTEMAS DE AUDIO DE TORRESPANA

Anexo VI.
Relacion de equipamiento a instalar en el presente expediente, incluido en expedientes
externos.

EXPEDIENTE S-06479-2024 "RENOVACION DE LOS SISTEMAS DE AUDIO DE LOS ESTUDIOS
DE TORRESPANA y UNIDADES MOVILES":

Equipamiento adquirido mediante este expediente:
e SUPERFICIE DE OPERACION DEL ESTUDIO A1
e DSP Y SISTEMA DE ENRUTAMIENTO DEL ESTUDIO Al
e CONSOLA DE EMERGENCIA DEL ESTUDIO Al
e COFRES I/O DEL ESTUDIO A1
e SUPERFICIE DE OPERACION DEL ESTUDIO A2
e DSP Y SISTEMA DE ENRUTAMIENTO DEL ESTUDIO A2
o CONSOLA DE EMERGENCIA DEL ESTUDIO A2
e COFRES I/O DEL ESTUDIO A2
e SUPERFICIE DE OPERACION DEL ESTUDIO A3
e DSP Y SISTEMA DE ENRUTAMIENTO DEL ESTUDIO A3
e COFRES I/O DEL ESTUDIO A3
e SUPERFICIE DE OPERACION DEL ESTUDIO A4
e DSP Y SISTEMA DE ENRUTAMIENTO DEL ESTUDIO A4
e CONSOLA DE EMERGENCIA DEL ESTUDIO A4
e COFRES I/O DEL ESTUDIO A4
e SISTEMA DE AUDIO DEL ESTUDIO B3
e COFRES I/O DEL ESTUDIO B3
e SUPERFICIE DE OPERACION DEL ESTUDIO B4
e DSP Y SISTEMA DE ENRUTAMIENTO DEL ESTUDIO B4
e COFRES I/O DEL ESTUDIO B4
e EQUIPAMIENTO COMPARTIDO ENTRE ESTUDIOS

Caracteristicas técnicas:

1.1. Caracteristicas técnicas de los elementos principales de los sistemas de audio.

Los sistemas de audio estaran formados por los siguientes elementos:
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- Unnucleo central de proceso, para el procesado digital de las sefiales de
audio (DSP). Este DSP estard redundado en, al menos, dos equipos
diferentes, conectados ambos a las redes roja y azul. El fallo de uno de
los equipos DSP no debe afectar a la explotacién de los estudios,
asumiendo el otro equipo DSP la carga de trabajo sin merma en los
recursos en explotacién. Los cofres DSP de los estudios del edificio A
pueden ser compartidos entre varios estudios. Los cofres DSP del estudio
B4 debe ser una pareja independiente de los demas y no compartida.

- Un sistema de enrutamiento de sefales, que permita la creacion y
suscripcién de streams IP entre dispositivos. Deberan suministrarse un
sistema para el edificio A (de modo que los estudios se puedan
intercambiar sefales entre si) y otro para el edificio B (estudio B4). Si
estos sistemas de enrutamiento deben estar conectados de manera
continua a la red para su correcto funcionamiento, deberan ser
redundantes.

- Superficies de operacion.

- Cofres de entradas/salidas. Estos equipos realizaran la conversion entre
diferentes formatos de sefiales de audio (analdgico, AES/EBU, etc.) y el
estandar ST2110-30. Si estos cofres tuviesen entradas microfdnicas, los
conversores A/D y el suministro de tensidon Phantom se controlaran
desde las superficies de operacién.

- En aquellos estudios donde asi se establezca en la composicién de
suministro, también habra un sistema de mezcla de emergencia para
cubrir el fallo de la superficie de operacidn principal.

La interfaz de usuario (superficie de operacion) debe incluir un disefio con faders fisicos (no
tdctiles), codificadores rotatorios y pulsadores de accionamiento mecanico, si bien también
incluird pantallas tactiles para complementar los controles mecanicos.

La instalacidn y sustitucidn de tarjetas en cualquier parte del sistema debe ser posible “en
caliente” sin que esto cause ningun fallo en el sistema. De igual forma, cualquier parte de
la superficie de control debe poder cambiarse o sustituirse en caliente y sin necesidad de
cargar una nueva configuracién, tener que realizar un reinicio, arranque en frio del sistema,
o apagar por completo la superficie de control. El sistema debe estar disefiado de modo
gue el estado de la consola sea restaurado automdaticamente después de un corte en la
alimentacion. El oferente debe indicar el tiempo que tarda el sistema en restaurar el
“estado actual” después del corte de alimentacion.

1.2. Procesado de Audio Digital (DSP)

El procesamiento del audio digitalizado se realizara en equipos DSP, que se conectaran a la
red AolP para recibir y entregar los streams con las sefiales de audio. Los procesadores
trabajardn en coma flotante o con una tecnologia con iguales o mejores prestaciones, de
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modo que cada muestra pueda contar con una longitud efectiva de hasta 40 bits cuando el
procesado interno asi lo requiera sin que se produzcan distorsién ni truncado de muestras.

Los equipos DSP aportaran una redundancia del tipo 1+1, mediante cofres que estardn
instalados en la misma sala de aparatos, pero en distintos racks. En caso de fallo de una
tarjeta o un elemento critico, el sistema seguira funcionando sin interrupcién y con las
mismas prestaciones.

Los sistemas permitirdn la medicion de sonoridad (“loudness”) cumpliendo el estandar
europeo EBU R.128. Habrd un minimo de 12 medidores de sonoridad integrados en cada
superficie de operacion.

Los DSPs tendran una estructura basada en canales y configurable. Para cada estudio,
proporcionaran las siguientes prestaciones minimas:

° Funcionamiento y enrutamiento pleno y simultaneo de, al menos, tantas sefales
equivalentes mono de entrada como se especifica en la composicion del
suministro para cada estudio, con proceso completo simultaneo de ecualizaciény
dindmica, consistentes en, al menos, 4 filtros paramétricos, 2 filtros paso banda,
puerta de ruido, expansor, compresor y limitador por cada canal.

° Enrutamiento simultaneo a, al menos, la siguiente cantidad de buses:

- 2 buses de suma (Master) en formato 5.1.4.

- 3 buses de suma (Master) en formato 5.1.

- 4 buses de suma (Master) en formato estéreo.

- 48 grupos en formato mono, que podran agruparse para formar grupos
estéreo, 5.1 05.1.4.

- 32 buses de suma Auxiliares monoequivalentes. Todos los canales podran
contribuir a estos buses en pre-fader o post-fader, sin que la asignacion de
un modo en un canal suponga una limitacién en el modo del resto de
canales.

- 48 salidas de (N-1) (que pueden ser tracks mono o auxiliares mono
adicionales).

° Las frecuencias de muestreo seran de 48 y 96 kHz. En el caso de trabajar a 96 kHz.,
las cantidades de los buses anteriores pueden quedar reducidas a la mitad.
Igualmente, trabajando a 96 kHz., pueden quedar reducidos a la mitad los canales
de entrada monoequivalentes solicitados.

° Entradas a canal DSP de entrada: dos entradas conmutables (A/B) desde la
superficie de operacion.

. Resolucion digital de entradas/salidas de audio requerida: 24 bits.

° Sincronismo mediante PTP v2 (IEEE 1588-2008), compatible con el perfil ST2059.

° Ecualizadores paramétricos:

- Frecuencia ajustable entre 20 y 20kHz.
- Factor Q (anchura de campana) ajustable entre 0.3 y 10.
- Ganancia/atenuacién ajustable en +18 dB.
° Funciones de dindmica independientes (puerta, expansor, compresor y limitador),
gue podran ser insertadas individualmente en varias posiciones del canal de audio.
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° Retardo minimo ajustable de 150ms por canal y, al menos, hasta 1 segundo

adicional.
° Inserto configurable en pre-eq, pre-fader o post-fader.
° Funcidn de PFL / SOLO, incluyendo reset global.
° Funcién de AFL, incluyendo reset global.

° Al menos dos buses de PFL, que podran ser gestionados de manera independiente
por dos operadores que trabajen a la vez en la misma consola.

1.3. Enrutamiento y sistema de gestion de red.

Enlared ST 2110-30, el enrutamiento consiste en la creacidn y suscripcion de flujos IP entre
equipos, que deberan ser gestionados por un sistema externo.

Se deben poder enrutar un minimo de:

- 2048x2048 canales de audio en el entorno de audio del edificio A
- 1024x1024 canales de audio en el entorno de audio del edificio B.

Tanto para el estudio B4, por una parte, como para la red comun del resto de estudios, por
otra, debe existir un sistema de gestion de flujos IP. Este sistema se basard en software y
estard desarrollado por el mismo fabricante que los equipos de audio. Se entregara incluido
en el suministro y podran ejecutarse simultadneamente un minimo de 4 instancias en
diferentes PC. Permitird las siguientes operaciones por parte del personal técnico a cargo
de la instalacién:

e Descubrimiento de dispositivos de entrada/salida, soportando como minimo los
estandares NMOS 1S-04 e 1S-05.

e Edicion de SDP (Session Description Protocol).

e Edicidn de la direccion IP de cada dispositivo de entrada/salida de los dispositivos
del fabricante.

e Creacion de flujos IP (“streams”) desde y hacia los cofres de entrada/salida.
Permitird elegir el retardo de paquete, el nimero de canales por flujo y el cédec,
como minimo con estos pardmetros:

o Retardo de paquete: entre 125 microsegundos y 1 milisegundo
o Canales por flujo: entre 1y 32
o Codec: L16 o0 L24.

e Edicion de la direccion multicast de cada stream de los dispositivos del fabricante.

e Enrutamiento de streams de audio.

e Enrutamiento de streams de GPIO.

e Generacién de alarmas y acceso a archivos “log” de histdrico de fallos y alarmas.

Se podra acceder al sistema de gestidn de red, con la adecuada gestion de usuarios, desde
PC conectados a la electrdnica de red. Para este propdsito, las ofertas deben incluir tres PC
con consola de rack, uno para cada sala de aparatos. Tendran las caracteristicas necesarias
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para ejecutar el software de gestion del fabricante de los equipos de sonido. Ademas,
dispondrdn de, al menos, dos puertos Ethernet.

1.4.

Cofres de entrada/salida:

Las entradas y salidas al sistema de audio se implementaran en cofres independientes, de
los cuales se distinguen dos tipos:

Cofres de platd (Stageboxes). Estos cofres admitirdn entradas microfdnicas vy
dispondran de salidas de linea analdgica de audio, en niumero suficiente segun se
detalla en la composicidn del suministro. Los cofres de platé no serdan modulares en
su estructura, sino que presentaran un nimero de entradas y salidas fijo mediante
conectores XLR integrados en el frontal del chasis. Para dotar de la maxima
versatilidad a la instalacién, todos los stageboxes ofertados seran del mismo
modelo, con las mismas versiones de hardware y firmware. Si requiriesen
transceptores (SFP, SFP+, etc.) para la conexion, éstos deberdn suministrarse. Seran
cofres enracables en racks de 19 pulgadas. La altura maxima de cada stagebox serd
de 2 UR (unidades de rack). La profundidad maxima de los stageboxes sera de 240
milimetros.

Cofres de sala de aparatos. Estos cofres realizaran la conversion entre los diferentes
formatos de audio necesarios y la red AolP, en suficiente nimero segun se detalla
en la composicién del suministro. Pueden ser modulares o no, seguin convenga a las
opciones del fabricante. En el caso de ser cofres modulares, configurables mediante
slots de tarjetas de diferentes formatos, ningin cofre modular podra tener todos
sus slots ocupados, dejando al menos un slot libre por cofre para futuras
ampliaciones. Si requiriesen transceptores (SFP, SFP+, etc.) para la conexién, éstos
deberan suministrarse.

Entradas de micréfono/linea. Admitiran tanto nivel de linea como nivel de micréfono, y
seran controladas remotamente, con conversion A/D incluida:

Entradas balanceadas.

Conversién A/D a 24 bits.

Ajuste de ganancia (sin ‘clics’) en pasos, como minimo, de 1dB.

Nivel maximo de entrada mayor o igual a 22dBu.

Rango dindmico mayor a 115dB(A).

Alimentacién Phantom de 48V conmutable desde la superficie de operacion.
Rango de ganancia de, al menos, 70 dB.

Entradas de linea analdgica:

Entradas balanceadas.

Conversién A/D de 24 bit.

Maximo nivel de entrada >22dBu.

Rango dindmico > 115dB (A).

Control de ganancia de -20dB ... +15dB en pasos de 1dB.
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Conversor D/A y salidas de linea:
° Salidas flotantes balanceadas.
. Conversidon D/A de 24 bits.
° Respuesta en frecuencia: 20 Hz a 20 kHz £0,25dB.

. Maximo nivel de salida >22dBu.
. Ajuste de OdBFS a +22dBu
° Impedancia de salida diferencial (a 1 kHz) menor a 60 Ohmios.

Entradas y salidas digitales compatibles con AES3-1992:
° Conversor de frecuencia de muestreo (SRC) integrado, remotamente desactivable
en las entradas.
. Formato AES/EBU balanceado a 110 Ohmios.

Interfaces multicanal MADI, compatibles con AES10-2003:

° Configuracién para 48 kHz, de 64 canales de entrada y 64 de salida.

° Cada interfaz MADI contara con dos parejas de puertos de entrada y salida en dos
formatos fisicos: coaxial por BNC 75 Q y SFP (suministrado) para fibra dptica
multimodo de 1310 nandmetros. El usuario o el sistema podran seleccionar qué
interfaz fisico estara en uso, pero ambos estaran disponibles para cada interfaz
solicitado.

Entradas y salidas multicanal protocolo DANTE:
° SRC en las entradas.
° Interfaz Ethernet primario y secundario con puertos RJ-45 (1000BASE-T) y un
minimo de 64 audios en cada sentido.

Entradas y salidas AES-67:

° Se generaran y recibirdn streams compatibles con el sistema de Intercom Riedel
Artist actualmente en uso en Torrespaiia. Las caracteristicas mds importantes de
esta conexion son:

- Compatible con ST-2110-30 mediante estandar de interoperabilidad
AES-67.

- JT-NM TR-1001:1

- NMOS I1S-04/-05

- PTP v2(IEEE 1588-2008) acorde a ST-2059-2/AES R16

- IGMP v3/Source Specific Multicast (SSM)

- Importacién/exportacién de SDP (Session Description Protocol).

1.5. Superficie de operacion.

La funcionalidad de la interfaz de usuario (superficie de operacién) sera multiple:
- Control remoto de las diferentes funciones: control de canales,
funcionamiento de los DSP y matriz de enrutamientos.
- Visualizacidn de los medidores y avisos del sistema.
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Las consolas de operacidon se conectaran al DSP del sistema mediante red Ethernet
redundante. Mediante esta conexidn se transportaran:
- Los datos de control enviados desde la consola.
- Los datos de monitorado para los medidores de la consola.
- El resto de senales de manejo y monitorado del sistema, tales como
alarmas, GPIO, etc.

Se deberd poder controlar desde la propia consola la ganancia y la alimentacidon Phantom
de las entradas de micréfono que cada consola tenga dadas de alta.

Permitird configurar y controlar un minimo de 64 eventos AFV (“Audio Follows Video”)
asociados al mezclador de video via Ember+.

La superficie de control permitira su control a través de software que, a su vez, permitira la
configuracion de ésta en modo off-line. Dispondra de un puerto USB para conexionado de
lapices de memoria (pendrives) para la extraccion o volcado de memorias de usuario.

La consola tendra un disefio ergondmico. Los médulos de faders de canal, controles de
canal y controles de monitorado estardn en el plano horizontal (con una posible inclinacién
para permitir el mejor acceso y la mejor visualizacidn). Los médulos de medidores (que
pueden ser compartidos con otras funciones) estardn dispuestos, a continuacién, en el
plano vertical (con una posible inclinacién para permitir la mejor visualizacion).

La consola estara compuesta por “bahias”. A estos efectos, se considera una bahia a un
conjunto de mdédulos contiguos desde la posicidn mas cercana a la mas lejana desde el
punto de vista del operador. En la parte mas cercana, habra un mddulo de faders, que sera
un médulo indivisible, siendo la anchura de este mddulo la que determine la anchura de Ia
bahia. A continuacién del médulo de faders, la bahia implementard mddulos de control,
medidores y pantallas tactiles de la misma anchura que el mddulo de faders sobre el que
se encuentran.

La consola sera plenamente operativa con los mdédulos que compongan las bahias, no
requiriendo ningln equipamiento operativo adicional externo a éstas, tales como pantallas
tactiles externas, tablets, PC, etc.

Cada consola se suministrara con dos patas de soporte, fijadas al chasis, siendo éstas el
accesorio de catalogo suministrado por el mismo fabricante que la consola. Seran robustas
y con sistema de nivelacion para compensar pequefias irregularidades del suelo. Las
dimensiones maximas y minimas del perfil de la consola y sus patas se ajustaran al siguiente
grafico:
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Maximo: 1000 mm

Maximo: 500 mm

Consola !
i
7y '
Minimo: 550 mm '
1

i 740 mm £20 mm
:
1
1
1
Minimo:,
\ , 100 mm ,
Patas de :4—»:
soporte !
1

- e SUelo

La anchura maxima de cada consola, independientemente del nimero de canales que se
solicite para cada estudio, serd de 2400 milimetros.

La consola tendra dos partes de operacion diferenciadas: seccion de canales (Channel Strip)
y seccion de monitorado (Control Room). Ambas secciones estardn integradas en un mismo
chasis.

La seccion de monitorado de cada consola constara de una Unica bahia desde la que podra
ejercerse el control de los niveles de escucha mediante controles fisicos (no tactiles)
dedicados. Esta bahia dispondrd de modulos de faders en su parte inferior para
complementar la cantidad de faders de canal necesarios.

La seccion de canales se compondra de varias bahias que estaran repartidas a ambos lados
de la seccion de monitorado.
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La pantalla tactil de cada bahia tendra una superficie superior a 600 centimetros cuadrados,
y contard con una resoluciéon minima de 1920x1080 pixeles. Puede ser compartida por la
pantalla de medidores, en cuyo caso deberd superar los 1000 centimetros cuadrados.

La consola permitira la operacién de, al menos, 12 capas de canales, libremente asignables,
de modo que en cada canal de cada una de ellas se puedan ubicar tanto sefiales de entrada
como buses, independientemente del tipo de éstos (Mdster, Grupos, Auxiliares, N-1, VCA,
etc).

Se podra enrutar la sefial de cada canal de la capa activa a tantos buses como disponga el
sistema. Adicionalmente, la consola dispondra de un sistema de interrogacion de bus de
modo se pueda conocer qué canales de entrada contribuyen a un bus de suma.

Permitird el control de forma sencilla y simultanea, sin necesidad de cambiar de capa o
entrada, del numero de canales para cada estudio especificado en la composicién de
suministro, permitiendo su manejo por dos operadores simultdneamente como si se
tratara de dos mesas distintas cuando asi se configure.

Dispondra de 2 salidas para auriculares a través de conectores TRS hembra de 6.35mm,
independientes entre si, que estaran situadas en el borde de la consola mas cercano al
operador, convenientemente remetidas para evitar que el conector de los auriculares
moleste. Cuando dos operadores trabajen en la consola de modo independiente, podran
enviarse de manera independiente a ambas salidas de auriculares sendos buses de PFL, de
modo que un operador escuchara el PFL de su seccién y el otro operador el de la suya.

Debera incorporar servicios de Talkback y disparos manuales de GPIO, para
interoperabilidad con Intercom, DAW y otros dispositivos de audio.

La consola debe incorporar un sistema de auto-diagndstico que automdticamente
reconozca el fallo de cualquier tarjeta o componente critico del sistema, incluyendo los
procesadores DSP y los posibles ventiladores que haya. El sistema debe permitir la gestidn
y exportacion de diferentes archivos “Logs” de alarmas y de eventos.

Las consolas de operacién de los estudios Al, A2, A3, A4 y B4 seran del mismo modelo,
pero, gracias a la modularidad del sistema, podran tener distinto nimero de faders de canal
anadiendo mas o menos bahias en la seccidn de canales.

Todas las bahias de las secciones de canales ofertadas en las consolas para los estudios Al,
A2, A3, A4y B4 serdn iguales entre si, con la misma cantidad y modelo de médulos y mismas
versiones de hardware y firmware.

Todas las bahias de monitorado ofertadas en las consolas para los estudios A1, A2, A3, A4
y B4 seran iguales entre si, con la misma cantidad y modelo de mddulos y mismas versiones
de hardware y firmware.
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Seccion de canales.

Cada uno de los faders de la consola debe ofrecer un acceso instantaneo a los controles de
las diferentes funciones de procesamiento de los canales DSP. Sera digital y motorizado con
funcién de reconocimiento de intervencién manual. En cada fader de la mesa debe
representarse, mediante una pantalla, el nombre del canal con, al menos, 8 digitos.

° Se implementaran, al menos, las siguientes funciones de control:

“Faderstart”, para arranque remoto de equipos de grabacién de audio (CD,
multipista, etc).
- Sefializacion de micréfono abierto (luz roja).

° Botén de “Mute”, PFLy AFL por cada fader.

° Todas las configuraciones de los parametros se representaran en pantallas a color.

° Se debera poder indicar para cada canal, de forma permanente, informacion de
los enrutamientos de ese canal a los buses de salida, tanto masters como grupos,
auxiliares o envios a multipista.

° Deberdn incluirse pantallas para la correcta visualizacién de los medidores de cada
canal. Estas pantallas deberan ser configurables respecto a la disposicion, tipo y
tamafio de los medidores, y deberan ser capaces de representar, para cada canal:

- Indicaciéon de nivel de entrada.

- Indicacion de nivel de salida de los buses.

- Reduccion de ganancia aplicada en la seccién de dindmica.
- Medicién de canal mono, estéreo 0 5.1.

° Se podra asignar un medidor de Loudness a cada salida Master del sistema.
Deberan permitir visualizar, de forma simultanea, el nivel de Loudness en una
barra independiente, y representar esta medicién tomada en modo Momentary,
Short e Integrated. Ademas, deberd representar el “Target Loudness” y el maximo
nivel de pico.

En cada bahia de la seccidén de canales, el promedio minimo de controles no tactiles por
cada fader de canal sera:
- 4 controles rotatorios
- 15 botones pulsadores mecanicos (incluyendo los pulsadores de PFL, AFL
y “Mute” antes mencionados).

Seccion de monitorado.

La seccion de monitorado constara de una uUnica bahia, con la misma cantidad de faders de
canal que una bahia de la seccidn de canales. Sobre de la seccidén de faders, dispondra de
los controles para configuracion global de la consola y ajuste de los distintos buses de
monitorado.

Incorporard un conector XLR hembra para insertar un micréfono de Talk Back. Para cada
consola, se debe suministrar un micréfono de Talk Back del tipo “cuello de cisne”.

10
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Para el control de los canales y el monitorado, la cantidad de controles no tactiles de la
bahia de monitorado serd, como minimo:

- 12 controles rotatorios.

- 250 botones pulsadores.

El proceso del monitorado cumplird, al menos, las siguientes especificaciones:

° La mesa de mezclas debe disponer de un minimo de 2 buses de monitorado, con
soporte de diferentes formatos multicanal. Cada bus de monitorado tendrd un
control de fuente y un control de nivel independiente de los otros.

° Permitird la seleccién de sefial a monitorizar con acceso a todas las fuentes de la
matriz de enrutamientos.

. Permitird la conmutacion de monitorado a mono, cambio de canal, inversion de
fase, “Left to Both”, “Right to Both”, controles de nivel, y Solo/PFL.

° Dispondra de dos buses estéreo independientes para la mezcla del PFL.

° La funcidon “Solo” serd multicanal.

Gestion de memorias:

La mesa ofertada deberd incluir una gestidn de memorias de diversas funciones, como la
recuperacién selectiva de configuraciones guardadas, y la posibilidad de volcado en disco
duro y memoria extraible USB. Con la Gestién de Memorias, todos los parametros del
sistema en un momento determinado se podran almacenar como un estado, que debe ser
marcado con un nimero y un nombre que claramente lo identifique, y con funciones de
edicién para ordenar, copiar, borrar y renombrar estados.

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, describirdn si es posible migrar memorias
creadas en una consola a otra consola y cdmo se comporta el sistema en el caso de que se
quiera importar una memoria creada en una consola con distinto numero de faders o
distinto nimero de entradas/salidas dadas de alta.

Estrategias de seguridad:

La consola debe incorporar un sistema de autodiagndstico que, automdaticamente,
reconozca el fallo de cualquier elemento critico del sistema de audio, incluyendo los DSP y
los ventiladores del sistema. Cualquier fallo debe ser representado como un mensaje de
error, y con indicaciones en los diferentes menus donde aparezcan las sefales implicadas
en el fallo.

Un fallo eventual de cualquiera de los componentes de la superficie de operacion
(incluyendo TFT, mddulos de faders, de control de monitorado, etc.) solo debe afectar al
madulo en fallo y no debe suponer la imposibilidad de control del resto del sistema. En
caso contrario, la oferta deberd incluir como repuesto aquellos componentes que
supongan un punto de fallo Unico en la superficie de operacién.
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El control sobre los niveles de escucha (Control Room) debe poder ejercerse desde la
seccién de canales en caso de fallo de la bahia de monitorado. Para ello, utilizaran los
controles rotatorios, pulsadores y controles tactiles de alguna bahia de canales, sin afectar
a los faders de dicha bahia que seguiran realizando su funcion.

1.6. Sistema de mezcla de emergencia.

En los estudios donde asi se requiera, se suministrard un sistema de mezcla de emergencia,
compuesto por una superficie de control de emergencia con DSP local, entradas/salidas
locales (integradas en la consola) y routing. Este sistema podra hacerse cargo del manejoy
la mezcla de las sefiales en caso de fallo de la superficie de operacién principal. El sistema
de mezcla de emergencia se conectard a la red ST2110-30 donde podra recibir y volcar
streams de audio. Ademads, el sistema de mezcla de emergencia deberd ser de la misma
marca que el sistema principal, de modo que pueda controlar los previos microfdnicos. La
conexion a la red sera redundante (redes roja y azul), siendo esta conexién directa, sin
conversion desde otros protocolos (MADI, DANTE, etc.). Ademas, si se requiere, el sistema
podrd operar sin estar conectado a la red, recibiendo sincronismo mediante un protocolo
distinto a PTP.

El sistema de mezcla de emergencia recibird, a la vez que el sistema principal (mediante
subscripcion a los streams necesarios), las sefiales de entrada que se consideren adecuadas
de entre todas las disponibles en los cofres de entrada/salida del sistema de mezcla
principal, con la limitacidon de canales que disponga este sistema de emergencia. Ante el
fallo de la consola de operacidn principal, el operador podra cargar en el estudio una
memoria segln la cual todos los destinos de audio del estudio quedaran suscritos a los
buses creados por el DSP del sistema de emergencia, en lugar del sistema principal. De este
modo, la explotacion podra continuar desde la superficie de control de emergencia sin
mayor limitacién que el nimero de canales de entrada y el nimero de buses de salida del
DSP del sistema de emergencia.

Si un estudio carga la memoria correspondiente al modo de emergencia, esta situacién no
debe afectar a los demas estudios. Las memorias de emergencia de un estudio podran
configurarse y probarse sin afectar a los demas estudios. Varios estudios a la vez podran
operar con el sistema principal o el de emergencia indistintamente sin que el modo de
trabajo de un estudio afecte a los otros. El disefio del sistema de emergencia ofertado debe
ser tal que no haya ninguna posibilidad de que un fallo de operacion pueda afectar, en
ningun modo, a otro estudio diferente a aquel en el que el sistema de emergencia presta
servicio.

La finalidad del sistema de mezcla de emergencia es cubrir el fallo de la superficie de
operacion principal. No se requiere, por tanto, un grado de redundancia tan grande como
en el sistema principal de mezcla, pues se presupone que no fallaran ambos sistemas a la
vez. Por lo tanto, se admitira que el DSP interno de la superficie de emergencia no sea
redundante.

Ademas, para poder utilizar estos sistemas de mezcla para otros propdsitos o en caso de
fallo de la red, los sistemas de mezcla de emergencia incorporaran entradas/salidas locales
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y posibilidad de sincronismo con fuentes distintas a PTP, convirtiéndose en sistemas
auténomos cuando asi se requiera.

Las consolas de emergencia no pueden compartir recursos con la superficie de operacion
principal (pues son su alternativa), tales como salidas de GPO, micréfono de Talk-Back,
medidores, etc. Sélo podran compartir el sistema de routing con el sistema principal de
mezcla. Las entradas/salidas locales minimas, ubicadas en la trasera de las consolas de
emergencia seran:

- 16 entradas de micréfono/linea en formato XLR

- 16 salidas analégicas en formato XLR

- 8 pares AES/EBU de entrada

- 8 pares AES/EBU de salida

- 1 interfaz MADI. En el caso de esta conexion, se admitird que solo
disponga de un tipo de medio (cobre o fibra).

- Interfaz ST2110-30 redundante

Las dimensiones maximas del perfil de la superficie de control de emergencia se muestran
en el siguiente croquis:

A

400 mm

Maximo:

Maximo: 850 mm

-

La anchura maxima sera de 1300 mm. El nidmero minimo de faders de canal de las
superficies de emergencia sera de 16 faders.

Permitird el control de forma sencilla y simultdnea, sin necesidad de cambiar de capa o
entrada, de tantos canales como faders de canal existan en la superficie de operacion.

Para facilitar la operatividad, las superficies de control de emergencia seran de la misma
marca que los sistemas de mezcla principales. Seran capaces de recibir, al menos, 128
audios y generar, al menos, la siguiente cantidad de buses:

- 4 “Master” configurables como mono, estéreo, 5.1 0 5.1.4.

- 8 grupos mono, agrupables dos a dos como estéreo.

- 24 Auxiliares mono, agrupables dos a dos como estéreo.
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Los faders de canal tendran un recorrido de 100 milimetros. Cada canal de entrada
dispondrd de recursos DSP para realizar, de manera simultdnea en todos los canales, al
menos las siguientes funciones de procesado:
- Dindmica: puerta, expansor, limitador y compresor.
- Ecualizacién: 2 filtros paso banda y 4 filtros paramétricos (con
variabilidad de frecuencia, ganancia y factor Q).

Dispondra de, al menos, 6 capas de operacion. En cada canal de cada una de ellas se podrdn
ubicar tanto sefales de entrada como buses de salida, independientemente del tipo de
éstos (Master, Grupos, Auxiliares, N-1, VCA, etc).

Los canales de entrada admitiran fuentes en formatos mono, estéreo, 5.1 o 5.1.4. Cada
fader de canal tendrd botones dedicados de “MUTE”, PFL y AFL, asi como un display que
muestre el nombre del canal y medidores del canal. Cada fader de canal tendra, ademas,
al menos, un control rotatorio asignado.

Se podra enrutar la sefial de cada canal de la capa activa a tantos buses como disponga el
sistema. Adicionalmente, la consola dispondra de un sistema de interrogacion de bus de
modo se pueda conocer qué canales de entrada contribuyen a la suma de audio en un bus.

Todas las superficies de emergencia seran del mismo modelo. Todos los médulos del mismo
tipo de las consolas entregadas tendran la misma versién de hardware y firmware.

Debera incorporar servicios de toma de auriculares, Talkback y, al menos, 8 GPO para
interoperabilidad con Intercom, DAW y otros dispositivos de audio.

Incorporard, al menos, dos controles de monitorado (Control Room) independientes.

El sistema debe permitir la gestion y exportacion de archivos de memorias, asi como
archivos “Logs” de alarmas y de eventos.

Suministro de equipamiento para los Sistemas de Audio de Torrespaia:

Las especificaciones minimas para el estudio Al estudio son:

e Superficie de operacion de, al menos, 60 faders de canal.
e (Canales DSP de entrada: minimo 350.
e Stageboxes en numero suficiente para cubrir 20 entradas de micréfono/linea y 8
salidas de linea, con un minimo de 2 stageboxes.
e Grupo 1 de senales:
- 10 desembebedores.
- 2 embebedores.
- 14 entradas de microfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
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8 entradas AES/EBU.
8 salidas AES/EBU.
- 8GPIL
- 8GPO.
e Grupo 2 de seiales:
- 12 desembebedores.
- 3 embebedores.
- 14 entradas de micréfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPI
- 8GPO

e Para este estudio se suministrara una superficie de control de emergencia.

Las especificaciones minimas para el estudio A2 estudio son:

e Superficie de operacion de 60 faders de canal.
e Canales DSP de entrada: minimo 350.
e Stageboxes en numero suficiente para cubrir 8 entradas de micréfono/linea y 4
salidas de linea.
e Grupo 1 de senales:
- 12 desembebedores.
- 2 embebedores.
- 14 entradas de microfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 8 entradas AES/EBU.
- 8 salidas AES/EBU.
- 8GPI
-  8GPO.
e Grupo 2 de seinales:
- 12 desembebedores.
- 3 embebedores.
- 14 entradas de microfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPI
-  8GPO.

e Para este estudio se suministrara una superficie de control de emergencia.
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Las especificaciones minimas para el estudio A3 estudio son:

e Superficie de operaciéon de 48 faders de canal.
e Canales DSP de entrada: minimo 350.
e Stageboxes en numero suficiente para cubrir 8 entradas de micréfono/linea y 4
salidas de linea.
e Grupo 1 de seiales:
- 10 desembebedores.
- 2 embebedores.
- 14 entradas de microfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 8 entradas AES/EBU.
- 8salidas AES/EBU.
- 8GPI
- 8GPO.
e Grupo 2 de seiales:
- 12 desembebedores.
- 3 embebedores.
- 14 entradas de micrdofono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 24 salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPI
- 8GPO.

Las especificaciones minimas para el estudio A4 estudio son:

e Superficie de operacidn de 48 faders de canal.
e Canales DSP de entrada: 500.
e Stageboxes en numero suficiente para cubrir 20 entradas de micréfono/linea y 8
salidas de linea, con un minimo de 2 stageboxes.
e Grupo 1 de senales:
- 2interfaces MADI.
- 10 desembebedores.
- 2 embebedores.
- 14 entradas de micréfono/linea.
- 2 entradas de linea.
- 32 salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPIL
- 8GPO.
e Grupo 2 de sefiales:
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- 1linterfaz MADI.

- 10 desembebedores.

- 3 embebedores.

- 14 entradas de micréfono/linea.
- 10 entradas de linea.

- 32 salidas de linea.

- 16 entradas AES/EBU.

- 16 salidas AES/EBU.

-  8GPL

-  8GPO.

e Para este estudio se suministrara una superficie de control de emergencia.

Las especificaciones minimas para el estudio B3 estudio son:

e Consola, DSP y sistema de enrutamiento necesarios para la renovacién en los
términos establecidos en el presente pliego.
e Grupo 1 de seiales:
- 6 desembebedores.
- 2 embebedores.
- 12 entradas de microfono/linea.
- 8salidas de linea.
- 24 entradas AES/EBU.
- 24 salidas AES/EBU.
- 1interfaz MADI.
e Grupo 2 de seiiales:
- 6 desembebedores.
- 2 embebedores.
- 12 entradas de microfono/linea.
- 8salidas de linea.
- 16 entradas AES/EBU.
- 16 salidas AES/EBU.
- 8GPI.
- 8GPO.

Suministro comun para todos los estudios:

e Al menos, un cofre de entradas y salidas a ubicar en la sala de aparatos de
Informativos con sefales compartidas entre el resto de estudios de la red comun.
Las entradas y salidas minimas son:

o 1linterfaz Dante.

1 interfaz MADI (entrada y salida).

16 entradas de microfono/linea.

8 salidas de linea.

8 Entradas AES/EBU

8 Salidas AES/EBU

O O O O O
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o 4 desembebedores
e Todos los sistemas de DSP, de enrutamiento y de gestidn de red necesarios para el
correcto funcionamiento de la instalacion segun la descripcidn del presente pliego
y requerimientos del fabricante
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EXPEDIENTE S-00851-2026 "SUMINISTRO DE EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO DE
AUDIO, RED Y GATEWAYS PARA LOS SISTEMAS DE AUDIO IP DE TORRESPANA":

Suministro de equipamiento para los Sistemas de Audio de Torrespaiia:

24 Monitores TFT de 21,5” tactiles modelo IYAMA T225MSC o similar con, al menos, las
siguientes caracteristicas técnicas:

e 2 entradas HDMI o, en su defecto, 1 entrada HDMI y la otra entrada mediante
conversor.

e Alimentacion a 220V y cable con clavija europea.

e Medidas maximas (ancho x alto x profundo): 495 x 290 x 50mm.

e Peso maximo de 5kg.

e Sistema de sujecion normalizado tipo VESA.

5 Monitores de video de hasta 16” modelo BEETRONICS 15SDI7M o similar con, al
menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

e (Calidad broadcast, no se admitiran televisores.

e Pantalla de al menos 15,5”.

e Panel LCD con tecnologia IPS y backlight de LED.

e Entrada HD-SDI.

e Alimentacién a 230V y cable con clavija europea, con o sin transformador externo.
e Peso maximo (sin soporte): 3kg.

e Dimensiones maximas: 400x250x45mm (ancho x alto x profundo).

e Sistema de sujecidén normalizado tipo VESA.

24 Distribuidor de video HDMI con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

e Debera permitir splitar la sefial desde 1 entrada hasta al menos 3 salidas mediante
conectores HDMI.

12 Teclado completo USB

6 Raton USB

6 Trackball USB

5 Teclado inalambrico con touchpad.
12 Cable USB 3.0 activo

12 Cable USB A a B activo

5 Interface de red UTP PCle
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Switch KVM con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

Debe permitir conmutar entre dos PC mediante puertos HDMI y USB 2.0.
Una sola salida de video HDMI.

Puertos para teclado y ratéon separados.

Varias formas de conmutacién: por botén pulsador, ratén o atajo de teclado.
Dimensiones reducidas.

Compatible con Windows 10y 11.

Licencias de software Dante Virtual Sound Card y Dante Via

Servidor enracable tipo A, modelo de referencia DELL PowerEdge R640 Server, con al
menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

o

O 0O O O O

CPU: Procesador Intel Xeon Silver 4316, 2.3G, 30M Cache L3,
20Cores/40Threads, Turbo, HT (150W) DDR4.

Memoria: 64GB RAM DDR4 ECC RDIMM, (4x 16GB ampliable).
Almacenamiento:2x256GB SSD SATA, Read intensive @6Gbps con sector de
512B y formato de 2.5” Hot-plug AG.

Configuracion RAID 1 por hardware.

Drive 3.5”, Hybrid Carrier, 1 DWPD.

Sistema operativo: Red Hat Enterprise Linux 9 (HVM), Rocky Linux 9.

Tarjeta de red Quad port 1GbE RJ45.

Fuente de alimentacién redundante.

Chasis: hasta 2 UR de altura.

Profundidad méaxima: 700mm.

Servidor enracable tipo B, modelo de referencia DELL PowerEdge R260 Server, con al
menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

o

o O O O

CPU: Procesador Intel Xeon E2336, 3.4G, 12M Cache L3, 6Cores/12Threads,
Turbo, HT (95W) DDR4 o superior.

Memoria: 2x 16GB DDR4 ECC (capacidad de ampliacion hasta 64GB).
Almacenamiento:2x256GB SSD SATA, Read intensive @6Gbps con sector de
512B y formato de 2.5” Hot-plug AG.

Configuracion RAID 1 por hardware.

Drive 3.5”, Hybrid Carrier, 1 DWPD.

Sistema operativo: Red Hat Enterprise Linux 9 (HVM), Rocky Linux 9.

Tarjeta de red Quad port 1GbE RJ45.

Fuente de alimentacion redundante.

Profundidad maxima: 700mm.

Splitter de audio cuadruple modelo SONIFEX RB-MS4X3 o similar, con, al menos,
las siguientes caracteristicas técnicas:

Divisor pasivo de una entrada a tres salidas por canal:

o Salida directa.
o Dos salidas auxiliares.
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Cuatro canales de entrada microfdnica.

Sefial de entrada balanceada de micro o linea.

Nivel maximo de entrada de +18dBu.

Atenuador PAD de hasta 20dB por canal.

Switches de Ground lift por canal para reducir bucles de tierra.
Respuesta en frecuencia de 20-20kHz y +0,5dB.

THD inferior a 0,1% medido con +4dBu en la banda de paso.
CMRR superior a 80dB.

Impedancia de entrada entre 1-2kQ.

Impedancia de salida menor a 150Q.

Altura de rack 1UR.

Anchura estandar de rack de 19” con orejas incluidas.
Profundidad mdxima de 200mm.

Construccidon metalica con chasis de acero y conectores XLR3 Neutrik de calidad
profesional.

Rango de funcionamiento de 0 a 502C.

Cumplimiento de normas EMC y RoHS.

Transformadores de audio de alta fidelidad y bajo ruido.

Patch panel tipo LEMO para seccionamiento audio balanceado, con, al menos, las

siguientes caracteristicas técnicas:

Frontal con 2x24 posiciones de audio tipo LEMO triaxial modelo PSA.1S.650.
Conexiones traseras de audio mediante fichas EUROBLOCK de 12 contactos de paso
3,81mm en colores negro o gris (segun corresponda).

Altura de 2UR vy distribucién uniforme de los conectores a lo largo del panel, con
espacio en los laterales para su debido enracado.

Arandelas aislantes indicadoras del tipo de seiial a utilizar en el patch panel.
Separacion entre frontal y trasera de al menos 300mm.

Fabricacion en hierro pintado con color aluminio metalizado.

Estructura tipo cajon cerrado.

Totalmente precableados con cable tipo PERCON AK-220 ALy AK-2111 AL segun sea
para aplicaciéon de sefal audio digital o analégica.

Tarjetero identificador en la parte frontal para porta-etiquetas en ambas filas de al
menos 440x11mm (alto x ancho) con protector plastico transparente.

Serigrafia en la parte superior de las fichas Euroblock para cada posicion tanto de la
fila superior (AO1, A02,..., A24), como de la inferior (B0O1, B02,...B24).

Serigrafia en la parte inferior de las fichas Euroblock para cada pin tanto de la fila
superior como de la inferior segin corresponda el conexionado de la sefial de audio
(“-“ para el vivo- ,“+” para el vivo+y “m” o el simbolo para el terminal de masa).

4 Conmutadores de red, a modo de ejemplo Nexus N9K-C9348GC-FX3, o equivalente,
dos de ellos para la red roja y dos para la red azul de AolP de Torrespafia. Cada uno de estos
nuevos conmutadores deberan ofrecer, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:
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Formato de rack de 1RU de alto.

Medidas de ancho de 43,9 cm y profundo 49,9cm.

48 puertos 100M/1G Base-T, 4 puertos 1/10/25-Gbps SFP28 y 2 puertos 40/100-
Gbps QSFP 28.

Deberd tener dos puertos de control: 1 RJ-45 y 1 SFP.

Debera disponer de un puerto RS-232 y un puerto USB.

Debera poderse configurar por CLI.

Deberd tener doble fuente de alimentacion (PSU) de 350W cada una,
intercambiables en caliente, y ventiladores con redundancia N + 1.

CPU con 4 nucleos.

Memoria del sistema de 32GB.

Buffer del sistema de 40MB.

Deberd tener 3 ventiladores.

Tiempo medio entre fallos (MTBF) de, al menos, 329.000 horas.

Capacidad de conmutacion 696Gbps.

Tasa de reenvio de aproximadamente 517Mpps.

Sistema operativo NX-0S.

Licencia NX-OS instalada en el equipo y licenciada.

Deberd tener alta velocidad de conmutacién y baja latencia.

Deberd tener capacidades de conmutacion a nivel 2 y nivel 3.

Debera soportar multiples instancias de spanning tree (MST), al menos 64.
Deberan soportar 3967 VLAN en modo RPVST.

Debera soportar SPAN (switched port analyzer), permitiendo al menos 4 sesiones
activas.

Debera soportar vPC (virtual Port Channel).

Deberd permitir configurar multiples VRF (Virtual Routing and Forwarding).
Deberan soportar agentes SNMP Version 3.

Se podran configurar multiples port channel, 512 como méaximo.

El nUmero maximo de enlaces en un port channel sera de 32.

Permitira utilizar ECMP (Equal-Cost MultiPath).

Permitird multiples VLAN, con un maximo de 4096 (27 de las cuales estan
reservadas).

Debera soportar QoS (Quality of Service).

Permitird gestién de anchos de banda y filtrado por puerto.

Debe tener funciones de administracion y gestién inteligentes de bufer.

Debera soportar protocolos de routing unicast y multicast nivel 3 (IPv4 e IPv6)
incluyendo:

- BGP (Border Gateway Protocol).

- OSPF (Open Shortest Path First).

- EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol).

- RIPv2 (Routing Information Protocol Version 2).

- PIM- SM (Protocol Independent Multicast Sparse Mode).
- IGMP (Internet Group Management Protocol).

22



[a)
»
Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

- SSM (Source-Specific Multicast).
- MSDP (Multicast Source Discovery Protocol).
- VXLAN (Virtual Extensible Local Area Network).

Se podra configurar NBM (Non-Blocking Multicast).

Deberd permitir configuracion NAT (Network Address Translation) con un maximo
de 1023 entradas.

Debera tener el modo de funcionamiento POAP (Power-On Auto Provisioning).
Deberd ser compatible con el estdndar IEEE 802.1ae MAC Security.

Deberd soportar los estandar SMPTE 2059-2 y AES67.

Administracion por CLI (Command Line Interface).

El conmutador tendra la licencia necesaria para poder ser gestionado tanto por
DCNM (Data Center Network Manager), como por NDFC (Nexus Dashboard Fabric
Controller).

5 Conmutadores de red, a modo de ejemplo C9200L-48P-4G-E, o equivalente, para la
red DANTE y de Gestion de Torrespana. Cada uno de estos nuevos conmutadores deberan
ofrecer, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

Formato de rack de 19" de ancho y 1 RU (Rack Unit) de alto.

Hasta 48 puertos fijos de 10/100/1000 BASE-T con PoE+ en todos sus puertos y 4
enlaces ascendentes fijos de 1 Gigabit Ethernet.

CPU integrada en el ASIC, con 2GB de memoria DRAM y 4GB de flash.

Puerto de consola RJ-45 y puerto de administracién 1G.

Conector USB tipo B para conectarse por consola al conmutador y dos ranuras USB
2.0.

Capacidad de conmutacion de hasta 104Gbps y de hasta 184Gbps en stack.

Tasa de reenvio de aproximadamente 77Mpps y de hasta 137Mpps en stack.

Hasta 16.000 entradas flexibles de NetFlow (FNF).

Hasta 6 MB de bufer.

Hasta 11.000 entradas de enrutamiento.

Posibilidad de configuracién en SSO (Stateful Switchover), StackWise y/o Cross-
stack EtherChannel. Debe soportar 80 Gbps de ancho de banda en stack.

Sistema operativo 10S XE.

Licencia Network Essencial instalada en el equipo y licenciada.

Doble fuente de alimentacién (PSU) redundante de 1000W AC cada una y que
suministre 740W para PoE. Con las dos fuentes de alimentacion debe suministrar
1440W para PoE+.

Ventiladores redundantes de velocidad variable.

Capacidades basicas de conmutacién a nivel 2 y nivel 3.

Soportar multiples instancias de spanning tree (MSTP).

Permitir configuracion de, al menos:
- PVRST+ (Per-VLAN Rapid Spanning Tree).
- Recuperacion automatica de puerto (Switch-port auto-recovery).
- QoS (Quality of Service).
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- Jumbo frame.

- PBR (Policy-Based Routing).

- PVLAN (Private VLAN).

- Posibilidad de unir varios puertos fisicos en un Unico enlace (LACP).
- ACL (Access-List).

e Administracién por Web User Interface (WebUl) y por CLI (Command
Line Interface).

e Soporte de multiples protocolos incluyendo, al menos:
- OSPF (Open Shortest Path First), hasta 1000 rutas.
- EIGRP Stub (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol).
- RIP (Routing Information Protocol version).
- PIM Stub Multicast (Protocol Independent), hasta 1000 rutas.
- VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol).
- SXP (Security Exchange Protocol).
- SSO (Stateful Switch Over).

e Seguridad mejorada con cifrado AES-128 MACsec.

e Debe soportar, como minimo, los siguientes estandares:
- |EEE 802.1s
- |EEE 802.1w
- |EEE 802.1x
- |EEE 802.1x-Rev
- |EEE 802.3ad
- |EEE 802.3af
- |EEE 802.3at
- |EEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports
- |EEE 802.1D Spanning Tree Protocol
- |EEE 802.1p CoS prioritization
- |EEE 802.1Q VLAN
- |EEE 802.3 10BASE-T specification
- |EEE 802.3u 100BASE-TX specification
- |EEE 802.3ab 1000BASE-T specification
- |EEE 802.3z 1000BASE-X specification
- RMON I and Il standards
- SNMPv1, v2¢, and v3

2 Conjuntos de procesadores gateways de audio y video, en configuracion de alta
densidad, para ser instalados: un conjunto en la Sala de Aparatos de Informativos (CAR), y
el otro conjunto en la Sala de Aparatos de Control Central, proporcionando al menos las
siguientes conversiones, repartidas en los cofres que se indican y con las siguientes
caracteristicas técnicas y funcionalidades:

Conjunto 1 (Sala Aparatos de Informativos — Estudios A1, A2 y A3)
e 72 conversiones HD-SDI/IP 2110y 15 conversiones IP 2110/HD-SDI.
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e Repartidas lo mas igualitariamente posible entre al menos 4 cofres.
e Cada cofre gestionara sefiales de todos los estudios del conjunto.

Corporacion Radio Televisidon Espafiola S.A. S.M.E.

Conjunto 2 (Sala Aparatos Control Central — Estudios B3 y A4)

e 36 conversiones HD-SDI/IP 2110y 10 conversiones IP 2110/HD-SDI.
e Repartidas lo mas igualitariamente posible entre al menos 2 cofres.
e Cada cofre gestionara seiiales de todos los estudios del conjunto.
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EXPEDIENTE S-00600-2026 "FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES PARA MESAS DE
SONIDO EN TORRESPANA":

LOTE 3.- SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACIONES TIPO REJIBAND

Este lote tiene como objetivo la comunicacién entre diferentes salas técnicas de
Torrespaifia mediante canalizaciones tipo Rejiband, qué serdn, las encargadas de sustentar
todo el cableado nuevo que repartira las diferentes sefiales técnicas entre todo el
equipamiento tipo Broadcast que se necesita para el correcto funcionamiento de los
mismos.

La composicion del suministro de este lote es la siguiente:

item 1.- Suministro e instalacién de canaletas tipo Rejiband y elementos de anclaje

Para la instalacion de las diferentes canalizaciones, el adjudicatario, se deberd ceiiir a los
planos adjuntos en este expediente, teniendo que realizar la instalaciéon de las citadas
canalizaciones atendiendo a las necesidades técnicas de RTVE, siguiendo fielmente las
indicaciones técnicas dadas por el personal responsable designado por RTVE. Asi mismo,
cabe sefalar que las zonas dénde se realizaran las diferentes actuaciones, son de una
extrema “delicadeza” técnica, por lo que habra que extremar las precauciones necesarias
para no interferir en la emisidén de cualquiera de los programas informativos que se realizan
en las diferentes zonas de trabajo, por lo tanto, toda actuacién deberd planificarse
previamente y se tendran que respetar los horarios y jornadas de actuacién que se indiquen
por parte de RTVE. En el caso de acontecimientos de extrema urgencia, podria suceder que
se tuvieran que detener los trabajos de instalacién y retomarse cuando dictamine la
Direccién de RTVE.

Este lote seria el primero en tener que realizarse, ya que, sin las canalizaciones de cableado,
no se puede acometer la instalacién del nuevo equipamiento técnico.

La empresa adjudicataria deberd acreditar que los técnicos que sean los encargados de
realizar las diferentes actuaciones, tienen experiencia en entornos de trabajo de iguales
caracteristicas, es decir, instalaciones tipo Broadcast, en un periodo de 4 afios anteriores a
la fecha de publicacién de este expediente, y se comprometera expresamente a respetar
las especificaciones dadas.

A continuacion, se describen las canaletas tipo Rejiband que se deberan instalar en las
diferentes zonas técnicas:

1.- Canaleta de 300 x 60 (interior CPD CAR Torrespana): Se suministraran al menos 18
metros de canaleta, mas los elementos de anclaje a techo y entre canaletas que sean
necesarios, esta canalizacion sera la encargada de comunicar los Racks de equipamiento
con el pasillo distribuidor hacia los estudios 1, 2 y 3. Para la instalacion de la canaleta tipo
Rejiband en el techo del CPD, se utilizaran soportes del tipo “Omega techo Splus”, con sus
respectivos accesorios, para facilitar la tirada de cableado en la citada canalizacion. Asi
mismo se tendra que realizar la sustitucidén y adaptacién de 10 canaletas interiores de los
Racks afectados para lo cual se necesitaran 30 metros de canaleta de iguales caracteristicas
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(Una vez adjudicado el expediente se tendra que confirmar si las canaletas de los Racks
tendian que ser de 300 x 30).

2.- Canaleta de 400 x 60 (Pasillo de controles hacia estudio 3): Se suministrardan 15 metros
de canaleta, mas los elementos de anclaje a suelo y entre canaletas.

3.- Canaleta de 300 x 60 (Pasillo de estudios hasta control A-3): Se suministraran 6 metros,
mas los elementos de anclaje a suelo y entre canaletas. Sera necesario llegar con la
canaleta hasta la canaleta que da acceso al platé del estudio.

4.- Canaleta de 300 x 60 (Canaletas internas de estudio A-2): Se suministraran 9 metros
de canaleta, mas los elementos de anclaje a suelo y entre canaletas. Esta canaleta
facilitard la transicidon con la canaleta del pasillo de estudios con la canaleta interna del
estudio 2.

5.- Canaleta de 300 x 60 (Canaleta interna entre estudio A-2 y A-1): Se suministraran 27
metros, mas los elementos de anclaje a suelo y entre canaletas. Esta canalizacién, debera
también permitir la entrada al platé del estudio 2.

6.- Canaleta de 300 x 60 (Canaleta interna de estudio A-1): Se suministraran 6 metros, mas
los elementos de anclaje a suelo y entre canaletas. Esta canalizacion permitird, ademas, la
transicidn interna hasta el platod del estudio 1.

El total de canalizaciones a suministrar seria el siguiente:
Canaleta tipo Rejiband de 400 x 60: 15 metros (5 tramos mas accesorios)
Canaleta tipo Rejiband de 300 x 60: 96 metros (32 tramos mas accesorios)

Las dimensiones de longitud podrian sufrir algunas leves variaciones, en funcién de las
caracteristicas constructivas de las diferentes areas de trabajo, dichas variaciones, deberan
ser asumidas por el adjudicatario. Los elementos de anclaje seran los siguientes: Patas de
sustentacion a suelo, anclajes a techo y elementos de unidon entre canaletas nuevas y las
ya existentes.

La instalacién de las canalizaciones requerird de la adaptacion de las mismas a las diferentes
zonas de trabajo y a aquellos obstaculos que se encuentren en el techo y en el suelo de
sustentacion: canaletas existentes, conducciones técnicas, mobiliario técnico, etc.
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EXPEDIENTE S-01989-2025 "MOBILIARIO TECNICO MODULAR PARA DIVERSOS CENTROS
DE RTVE":

MOBILIARIO TECNICO MADRID (TORRESPANA)

4  Kit modificacion muebles rack, segin descripcion detallada a continuacién y con las
siguientes caracteristicas:
- 1 -Tablero de trabajo, segun sus caracteristicas indicadas en la
descripcién constructiva y con las siguientes medidas:
e Llongitud: 1,10m
° Anchura: 0,75m
° Grosor: 0,03m
- 1 -Tablero de melamina tipo DM (gris Ingles) desglosado y canteado en
PVC, disefo representado en documentacion grafica adjunta, planon2 L1-17 y
con las siguientes caracteristicas:
e  Llongitud: 2,44m
e Anchura: 1.22m
° Grosor: 0.03m
- 1 - Cajoén para rack 3-U de altura, para implementar en el mobiliario
existente.
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