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1 MEMORIA

1.1 INTRODUCCION

La Corporacién Radio Television Espanola (en adelante rtve) ha previsto la sustitucion del
sistema actual de generacion de suministro de emergencia para el edificio Casa de la Radio
por limitaciones de disipacion térmica, de ventilacidén y mantenimiento que se encuentra
ubicado en planta sétano de los grupos actuales.

Se proyecta la retirada de los equipos existentes y la implantacion exterior de dos nuevos
grupos electrogenos GENESAL 800 kVA PRP / 900 kVA ESP o equivalente, junto con un depdsito
de combustible de 5.000 litros.

La actuacion se desarrolla infegramente dentro de parcela privada, en el complejo de Prado
del Rey de RTVE.

Ubicacion: Avda. de Radio Television n°4,

28223 - Pozuelo de Alarcon (Madrid)

1.2 OBJETO

El presente proyecto de ejecucion tiene por objeto definir técnica y constructivamente la
implantacion exterior de:

. 2 grupos electrogenos en cabina insonorizada.

. 1 depdsito de gasdleo de 5.000 litros.

. Sistema de control basado en controladores DEIF AGC-4 MKIl o equivalente.
. Canalizaciones eléctricas hasta CGBT.

. Obra civil asociada.

. Vallado y medidas de seguridad.

1.3 TECNICO, AUTOR DEL PROYECTO

David Sotos Arellano, Ingeniero Industrial, colegiado n° 14.978 del llustre
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid
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1.4 DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

1.4.1 Edificio y entorno

La Casa de la Radio es un complejo en uso continuo, con actividad critica que requiere
suministro eléctrico ininterrumpido. El edificio dispone actualmente de grupos electrégenos
situados en planta sétano, cuya ubicacion presenta problemas de ventilacion y disipacion
térmica.

La nueva actuacion prevé la retirada de los grupos existentes, su acopio provisional en zona
designada por rtve, y la instalacion de dos nuevos grupos electrégenos en el exterior, en zona
de urbanizacién préoxima al edificio.

1.4.2 Grupos electréogenos existentes

e Ubicacion actual: Planta sétano, cuarto técnico especifico.
e Estado: Operativos, pero con limitaciones funcionales por ventilacion insuficiente.
e Conexion eléctrica: Inftegrados en el CGBT existente, panel 6, entradas 52 G1y 52 G2.

Durante la ejecuciéon del proyecto se confirma la necesidad de mantener el suministro de
socorro activo durante todas las fases de desmontaje e instalacion, siendo necesario prever
medidas auxiliares (grupo electrégeno provisional o soluciones equivalentes).

1.4.3 Nueva ubicacion de los grupos electrogenos

La zona exterior propuesta presenta las siguientes caracteristicas:

Necesidad de desmonte y descapote del terreno.

Necesidad de demolicion de una escalera existente en piedra.

Ejecucion de solera de hormigdn para apoyo de grupos y depdsito nodriza.
Construccion de pequeno muro de contencion por la topografia existente.
Implantacion de vallado perimetral o sistema de control de accesos.

Se ha verificado la viabilidad geométrica y funcional de la implantacién, realizando su
definicion final en este Proyecto de ejecucion
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1.5 MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.5.1 IMPLANTACION GENERAL Y CRITERIOS DE DISENO

La implantacion exterior de los grupos electrégenos se proyecta bajo los siguientes criterios
técnicos:

. Minimizar afeccidén a edificio existente.

. Garantizar accesibilidad completa para mantenimiento.

Permitir ventilacion natural adecuada.

. Asegurar estabilidad estructural y vibratoria.

Facilitar drenaje superficial.

. Cumplir distancias minimas de seguridad frente a almacenamiento de
combustible.

. Permitir maniobra de griua para instalacion y futuras sustituciones.

1.5.1.1 Superficie de implantacién

La zona de actuacién ocupa aproximadamente 60-75 m? dentro de parcela privada.

Se disponen:
. Una plataforma independiente para los dos grupos.
. Una plataforma auxiliar para depdsito.
. Zona perimetral de mantenimiento = 1,00 m libre.
. Acceso técnico minimo 3,00 m ancho para camién-gria.

1.5.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.5.2.1 Desbroce y retirada de capa vegetal

Se procederd a:

. Retirada de capa vegetal superficial (~20 cm).
. Acopio temporal.
. Gestion en vertedero autorizado o reutilizacion si procede.
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1.5.2.2 Demolicidon de escalera existente en piedra

Se procederd a:

. Demolicion puntual de escalera de piedra existente.
. Acopio temporal.
. Gestion en vertedero autorizado o reutilizacion si procede.

1.5.2.3 Excavacion

Excavacion a cielo abierto:

. Profundidad total aproximada: 40-60 cm.
. Taludes estables o entibacion puntual si necesario.
. Control de nivel fredtico (no previsto afeccion significatival).

1.5.2.4 Compactacion del terreno

Una vez alcanzada la cota de proyecto:

. Compactacion al 95% Proctor Modificado.
. Ensayo de placa de carga.
. En caso de terreno inadecuado — sustitucidon por material granular

seleccionado.

1.5.3 SUBBASE Y BASE DE APOYO
1.5.3.1 Subbase granular
Se dispondrd:

. Zahorra artificial ZA-25.

Espesor: 20 cm minimo.

. Compactaciéon en tongadas de 15 cm.
. Humectacion controlada.
. Compactacion mecdnica con rodillo vibrante.
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Objetivo:
. Mejorar capacidad portante.
. Reducir asientos diferenciales.
. Garantizar reparto homogéneo de cargas.

1.5.4 SOLERAS DE CIMENTACION
1.5.4.1 Caracteristicas generales

Para la ubicacion de los dos grupos electrogenos se apoyard sobre solera independiente de
hormigdon armado.

Ademds, se define una solera, también, para la ubicacidén del depdsito de 5000litros de
combustible.

Dimensiones orientativas para los grupos:
. Longitud: 14,00 m
. Anchura: 2,70 m
. Espesor: 30 cm

Superficie apoyo aproximada: 37,80 m?2,

Dimensiones orientativas para el depdsito:
. Longitud: 4,00 m
. Anchura: 2,35 m
. Espesor: 30 cm

Superficie apoyo aproximada: 9,40 m?2,

1.5.4.2 Hormigdn
. Tipo: HA-25/B/20/lla

Consistencia plastica

. Tamano madximo darido 20 mm

. Resistencia caracteristica: 25 MPa
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. Clase exposicion: lla (ambiente exterior moderado)

Curado minimo: 7 dias himedo.

1.5.4.3 Armado

. Doble mallazo electrosoldado @12/15 mm 15x15 cm.
. Recubrimiento minimo: 5 cm.
. Refuerzos adicionales en zonas de anclaje.

1.5.4.4 Cargas consideradas

Peso estimado grupo completo: 14.000 kg.

Carga distribuida: =11 kN/m?2.

Tension fransmitida al terreno:

Muy inferior a capacidad admisible habitual (> 200 kN/m?).

Coeficiente de seguridad > 2.

1.5.4.5 Anclajes

Se dispondrdn:

. Pernos embebidos M24 o segun especificacion fabricante.
. Placas niveladoras.
. Interposicion de Idmina antivibratoria de neopreno industrial.

1.5.4.6 Drenaje

. Pendiente minima 1%.
. Tubo drenante @100 mm perforado.
. Evacuacién hacia red de pluviales existente.
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1.5.5 CONTROL DE VIBRACIONES

Los grupos incluyen:
. Silentblocks infegrados.
. Bancada metdlica antivibratoria.

Adicionalmente:

. Lamina elastomérica bajo bancada.
. Junta perimetral eléstica entre solera y terreno.
Objetivo:

Evitar transmisiéon vibratoria al terreno y edificio colindante.

1.5.6 MURO DE CONTENCION
1.5.6.1 Geometria

Altura mdxima prevista: 2,70 m.
Espesor base: 30 cm.

Espesor coronacion: 20 cm.

1.5.6.2 Hormigdén y armado

. HA-25/B/20/lla.

. Armado vertical @12 cada 20 cm.
. Armado horizontal @10 cada 25 cm.
. Zapata corrida integrada en solera si procede.

1.5.6.3 Drenaje trasdods

Se ejecutara:

. Geotextil filtrante.
. Capa grava 20 cm.
. Tubo drenante @100 mm perforado.
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. Salida a red pluvial.

Se evitard acumulacion de presidon hidrostatica.

1.5.7 CANALIZACIONES SUBTERRANEAS
1.5.7.1 Zanja eléctrica

Dimensiones:
. Profundidad: 120 cm.
. Anchura: 90 cm minimo.
Se dispondrd:
. Cama arena 10 cm.
. Tubos PEAD @160 mm.
. Separacion entre potencia y control.

. Relleno seleccionado compactado.

1.5.7.2 Registros

. Arquetas prefabricadas hormigon.

. Dimensiones minimas 100x100 cm.

. Tapa fundicion clase D400 si trafico.

. Tapa fundicion clase C250 en zona peatonal.

1.5.7.3 Proteccion mecdnica

. Placas protectoras sobre tubos.

. Cinta senalizadora roja a 30 cm.
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1.5.8 CARACTERISTICAS DE LOS GRUPOS ELECTROGENOS
1.5.8.1 Grupos electrogenos

Cada uno de los grupos serdn:

Fabricante Genesal Energy o equivalente
Ejecucion Cabina insonorizada
Potencia en servicio prime 800 kVA
25°C <100msnm 640 kW
Potencia en servicio 900 KVA
emergencia
720 KW
25°C <100msnm
Tension 400V
Frecuencia 50 Hz
Velocidad 1500 rom
Sistema de control Paralelo entre grupos

1.5.8.2 Normativa para los grupos

Los grupos electrégenos para aplicaciones de emergencia deben ser disehados, fabricados,
ensayados e instalados de acuerdo con las siguientes normas:

La potencia del motor diésel se indicard de acuerdo con las condiciones de referencia de la
Norma: ISO 3046, DIN 6271, ISO 8528.

El alternador cumplird con la Norma: VDE 0530, I.LE.C: 34.1 — U.T.E.: NF C51.111 - BS.:4999, 5000
— NEMA: MG 21.

1.5.8.3 Descripcion de potencias de la maqguina de los grupos

e Potencia Continua (PRP): Es la potencia maxima disponible para un ciclo de potencia
variable que puede ocurrir durante un nUmero ilimitado de horas por ano, entre los
periodos de mantenimiento senalados. La potencia media consumible durante un
periodo de 24 horas no debe rebasar el 80% de la PRP. El 10% de sobre carga es
permitido para efectos de regulacion.
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e Potencia Maxima de Emergencia (ESP): Es la potencia mdxima disponible para empleo
bajo cargas variables por nUmero limitado de horas por afno. No existe sobre carga.

1.5.8.4 Importante para los grupos

Es recomendable para un consumo 6ptimo de combustible y una mads larga vida de la
maquina que los Grupos Electrogenos, funcionen a una potencia continua nominal a cargas
variables entre el 70 % y el 80% de su potencia continua especifica y nunca con cargas
inferiores al 30% de carga.

1.5.8.5 Equipo motor-alternador

El grupo electrogeno estard formado, por un motor diésel especial para esta aplicacion y un
generador de corriente alterna con neutro, formando ambos una unidad compacta en
ejecucion monobloc, con los elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

El grupo, en construccion de arranque automdatico, dispone de las siguientes caracteristicas
principales:

e Alta fiabilidad en el arranque.

e Gran estabilidad en el funcionamiento, fanto con cargas estables como con cargas
variables.

e En condiciones estables sin cambio de carga, la oscilacion del voltaje deberd serigual
o menor que 1%.

1.5.8.5.1 Motor diesel

Fabricante BAUDOUIN o
similar
Modelo 12M26G900/5
o similar
Potencia prime neta 25°C y 697 kWm
100msnm
Velocidad 1500 r.o.m.
Frecuencia 50Hz

Motor diésel, especial para grupo electrégeno, con las siguientes caracteristicas:
Regulacioén electronica de velocidad.

Ciclo de trabajo 4 tiempos.

1.500 r.p.m.

Refrigerado por agua, enfriada en el radiador a través del ventilador que acciona el
propio motor.

e Alternador de carga baterias.

150 9001 PROYECTO EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
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e Sensores de temperatura de liquido refrigerante y de aceite.
e Sensor de bajo nivel de refrigerante
e Parada por electroimdn.

Sistema de escape compuesto por:

Filtros de aire.

Colectores de escape secos.

Conexion flexible de escape, para absorber las dilataciones y vibraciones.
Silenciador critico

Sistema de arranque, formado por:

e Arranque eléctrico, de corriente continua.
e Baterias de alto poder de arranque.

Sistema de combustible, compuesto por:

e Filiro de combustible.
e Bomba de bagja presion para alimentacion de combustible.
e Tuberias de combustible (alimentacién y retorno).

Sistema de lubricacion, formado por:

Cdarter de aceite.

Respiradero del carter.

Filtro de aceite.

Tubo de llenado de aceite y varilla de nivel.

Sistema de refrigeraciéon, compuesto por:

Bomba centrifuga para el agua de refrigeracion, movida por engranaijes.
Termostatos.

Resistencia de calefaccion.

Radiador vertical movido por el motor.

Incluye, ademads:

Protecciones de los elementos moviles (correas, ventilador, etc.) y elementos muy calientes
(colector de escape, etc.) cumpliendo con las directivas de la Unién Europea de seguridad
de maquinas 89/392/CEE, baja tension 73/23/CEE y compatibilidad electromagnética
89/336/CEE.
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1.5.8.5.2 ALTERNADOR

Los alternadores serdn de corriente alterna trifdsica, autorregulado y autoexcitado, sin anillos
ni escobillas.

Se equipardn con un regulador electréonico de tension. La tension permanecerd constante
con variaciones no superiores a 1%, con cualquier carga y factor de potencia comprendido
entre 0,8y 1.

Las pruebas de alto voltaje y sobretension que se efectian
antes y después de endurecerse la capa de
impregnacién, garantizan una resistencia dieléctrica
inalterable.

El mdédulo de regulacion no dispone de componentes
moviles y llevard un revestimiento de resina epoxi, para
protegerlo de los agentes atmosféricos y de las vibraciones
de los componentes mecdnicos. Los circuitos estdn
disenados para asegurar un control efectivo de voltaje en
funcién de la frecuencia.

Fabricante Leroy Somer /
Meccalte o
equivalente

Potencia continua
820 kVA
40°C <1000msnm clase H
Tension 400/230 V
Frecuencia 50 Hz
Aislamiento H
Calentamiento H
Intensidad de cortocircuito 270% (3 1In): 5sg

Construccion Sin escobillas

Cos phi 0,8
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1.5.8.5.3 BANCADA Y ANTIVIBRATORIOS

El conjunto motor - alternador se montard sobre una bancada.

Entre la bancada y el conjunto motor-alternador se instalardn elementos antivibratorios. Su
funcion serd la de aislar las posibles vibraciones que se pudiesen producir en el arranque y en
la parada del grupo y durante su funcionamiento

1.5.8.5.4 SISTEMA DE GASES DE ESCAPE

El sistema de gases de escape estard compuesto por colector y tubo de escape con
silenciador de gases de escape de -30 db(A) montado en dentro de la cabina. El silenciador
dispone de bridas de adaptacién al motor, asi como también una pieza flexible entre la salida
de gases de escape y fubo de escape para evitar que las dilataciones que se producen al
funcionar el equipo repercutan sobre el resto de la instalacion.

1.5.8.6 CABINA INSONORIZADA

Cabina insonorizada construida en chapa de acero plegada y electrosoldada con panel
acustico con aislamiento en fibra mineral. Contiene en su interior los elementos del grupo
electréogeno. Incluye:

e Bancada de acero plegado, electrosoldada y pintada con una capa de
imprimbacion y otra capa de acabado acrilico de dos componentes para conseguir
un acabado C4 segun UNE-EN ISO 12944-2:2018

e Puertas amplias abatibles e insonorizadas con material fonoabsorbente que permiten
un facil acceso al interior de la mdaquina, ya sea para inspeccidon de sus componentes,
como para efectuar operaciones de mantenimiento.

e Cerraduras, con llave Unica, y bisagras de acero inoxidable

1.5.8.7 DEPOSITO DE COMBUSTIBLE CADA GRUPO

Se suministrard un depdsito de 860 litros de capacidad de simple pared en bancada, desde
el cual el motor aspirard el combustible. El depdsito tendrd las siguientes caracteristicas:

e Simple pared
¢ Sonda de medicién de nivel analégica de combustible para el sistema de control del
grupo electrégeno.
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1.5.8.8 SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA Y CONTROL

El sistema de control y potencia serd fabricado a medida para cada equipo.

1.5.8.8.1 CUADRO DE CONTROL

El cuadro de control se ubicard en el interior de la cabina del grupo, asi como se reflejard con
las senales en cada grupo y en el CGBT. El cuadro vendrd totalmente finalizado desde el
propio fabricante del grupo electrégeno y de acuerdo con los diagramas eléctricos
aprobados por el mismo

El cuadro tendrd las siguientes caracteristicas:

e Envolvente metdlica IP54 con espacio suficiente para contener los equipos de control
necesarios.

e 1 confrolador-sincronizador para controlar el motor y alternador.

e Cargador de baterias para el mantenimiento de la carga correcta de las baterias, el
cuadro de control dispondrd de un cargador estdtico, destinado a la recarga de las
baterias mediante un sistema de flotacion que mantenga el estado éptimo de carga.

e Relésy contactores para realizar las distintas maniobras de puesta en marcha y paro.

e Seincluye lainstalacion de bornes, canaletas, carril y demds material auxiliar.

CONTROLADOR-SINCRONIZADOR

e Fabricante: DEIF o equivalente.
e Modelo: AGC-4 MKII

Caracteristicas principales

e Funciones de proteccion (ANSI — Descripcion):
o 12-Sobrevelocidad de motor.
24 — Sobreexcitacion
25 — Verificacion de sincronismo.
27 — proteccién contra minima tension.
32 —inversion de potencia activa.
40 - inversion de potencia reactiva.
46 — proteccidon contra desequilibrio de intensidades.
47 — Desequilibrio de tensiones entre fases.
50 - funcién de sobre intensidad instantdnea de fase.
51 — funcién de sobre intensidad temporizada de fase.
59 — proteccidn contra maxima tensién.
71 — Proteccion por bajo nivel de combustible.
81M - proteccion de mdxima frecuencia.
81m — proteccion de minima frecuencia.

O O O O O O O O O O O O O

e Analizador de redes (P, Q, kWh, kVArh, Ir, Is, It, Vr, Vs, Vt, Vrs, Vrt, Vst, PF, Hz)
e Regulaciéon de tension y velocidad para sincronizacion
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e Comunicaciones CAN
e Comunicaciones ModBus TCP ethernet.

MANDOS

En el frontal del cuadro de control se ubicardn todos los mandos del equipo, entre los que se
incluyen:

Selector de modo de funcionamiento OFF-MAN-AUTO.

Parada de emergencia.

Mandos para transferencia de carga entre las acometidas y el grupo.
Mandos para arranque/parada del generador.

Mando para reset de alarmas

1.5.8.8.2 INTERRUPTOR DE SALIDA DE POTENCIA

En la salida de potencia del alternador se ubicard un interruptor con las siguientes
caracteristicas:

Tipo: Caja moldeada

Intensidad nominal: 1600A

Intensidad de cortocircuito: 50kA.

Tensidon nominal: 690V.

Accesorios: contactos auxiliares de posicion
Accionamiento motorizado

Proteccion: LS|

Embarrado de salida de potencia: Si

1.5.8.8.3 CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES

El cuadro de servicios auxiliares se ubicard en el interior de la cabina del grupo 1, asi como
dard servicio a cada uno de los grupos en servicios auxiliares. El cuadro se fabricard segun el
esquema unifilar aportado en planos.

El cuadro tendrd las siguientes caracteristicas:

e Envolvente metdlica IP54 con espacio suficiente para contener las protecciones de
servicios auxiliares definidas en esquema unifilar.

e Alimentacion auxiliar 400/230V 50Hz (desde SAl) para alimentar servicios auxiliares
(caldeos, bomba de ftrasiego, cargador de baterias, iluminaciéon y tomas del
contenedor, equipamiento de control local de cada grupo). Esta alimentacion vendrd
desde el cuadro de SAl del edificio de Casa de la Radio en la posicion Qé, que
actualmente es una proteccion de reserva de 4x40A — 4x40A 300mA, mediante linea
dedicada trifasica 400/230V 50Hz (5x10mm2 - RZ1-K 0,6/1) hasta cuadro auxiliar local
ubicado en la cabina interior del grupo 1.

e Seincluye la instalacion de bornes, canaletas, carril y demds material auxiliar.

PROYECTO EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
SUSTITUCION DE GRUPOS ELECTROGENOS EN EL EDIFICIO DE LA CASA DE LA RADIO .
DE PRADO DEL REY. RTVE. Pagina 15

"RESECERE JIAPOD TUOPEIYMUIA/SI W03 MMM/ 1sd1lY (Zap||ea NS Jeqosdwod BIed "ONYTIZEY S0L0S QIAYQ (opeiBajod "gled1 (opeibaiod oN

"WIIOD |3 Jod 31UBWEdIUEIIBIT OPRULIS *OZ0Z/50/b0 (0PBSIA BYID4 *TZIT09Z0Z oN "OPESIA ‘PUPElJ 3P S3[elISNPU] Sosajuabul ap [epuo oibajod





u® itas_solutions | "tVe

1.5.8.9 FUNCIONAMIENTO

Se prevén tres modos de funcionamiento. En cualquier modo de funcionamiento, hay
alarmas que pueden provocar la parada del generador sin necesidad de orden externa y
fuera de la l6égica de operacion. Estas alarmas se denominan de forma genérica “Alarmas sin
disponibilidad”.

En el caso de que aparezcan alarmas sin disponibilidad, el procedimiento serd el siguiente:

e Siel grupo estd en marcha y alimentando carga

o Se dard orden de apertura al interruptor de grupo y se mandard senal de
“Alarmas sin disponibilidad” al control de planta.

o Sila alarma sin disponibilidad permite realizar enfriamiento, por ejemplo, por una
sobrecarga, se dejard el grupo en marcha durante unos minutos para rebajar
la temperatura. Después de este tiempo de enfriamiento, se detendrd el grupo
electrogeno.

o Sila alarma sin disponibilidad no permite realizar enfriamiento, por ejemplo, por
parada de emergencia, se detendrd inmediatamente el grupo electrégeno.

e Siel grupo estd parado, no se permitird el arranque mientras hay alguna alarma sin
disponibilidad activa y sin confirmar en el panel HMI.

e Cuando se confirmen todas las alarmas en el panel HMI y desaparezcan, se permitird
el funcionamiento segun las condiciones de los distintos modos.

1.5.8.9.1 MODO OFF

En este modo, el grupo electrégeno no se pone en marcha ni por érdenes locales ni por
ordenes remotas ni por fallo de tensidn en los embarrados de red, asi como no conmuta
interruptores. Mientras el generador estd en marcha, no se permite el cambio de modo de
operacion a este modo. Una vez se activa este modo, aparece en pantalla una alarma sin
disponibilidad indicando “Modo OFF activo™.

1.5.8.9.2 MODO MANUAL

En este modo, el grupo electrégeno solamente arranca y conmuta interruptores por érdenes
locales. Se pueden realizar las siguientes tareas:

J Arranque y parada del equipo
J Apertura/cierre del interruptor de grupo
. Cierre de interruptores de red, con sincronizacién automadtica

Si se produce un fallo de red mientras el generador estd en este modo, todas las operaciones
para restaurar la alimentacion deben realizarse manualmente.
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1.5.8.9.3 MODO AUTOMATICO

En este modo, el grupo electréogeno solamente arranca y conmuta interruptores segin la
secuencia configurada.

1.5.8.10 PANTALLA REMOTA

Se disena la implementacion de una pantalla remota en la zona del CGBT para el control y
monitorizacion de los grupos.

Fabricante: DEIF o equivalente

Modelo: HMI

Pantalla: 21"

Visualizacion de valores, eventos y alarmas
Descripcidn en capitulo de control

1.5.9 DEPOSITO DE COMBUSTIBLE — BASE Y PROTECCION
1.5.9.1 Plataforma

. Hormigon HA-25.

. Espesor 25 cm.

. Pendiente ligera hacia punto control visual.

1.5.9.2 Depdsito de combustible

Capacidad: 5000 I.
Doble pared acero-acero homologado.
Detector fugas intersticial.
Indicador visual de nivel de combustible sobre el depdsito
Sonda de medicion de nivel analdgica de combustible para el sistema de control del
grupo electrégeno.
Vdlvula para vaciado.
Toma de llenado con conector répido
Vdalvula de corte de entrada de combustible desde depdsito nodriza
Sistema de control de trasiego desde depdsito externo en cuadro de control con las
siguientes caracteristicas:
o Selector de 3 posiciones para sistema de frasiego:
o OFF: El sistema de trasiego estd deshabilitado
o ON: Orden de arranque a la bomba de trasiego conectada si el nivel de
combustible estd por debajo del nivel maximo.
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o AUTO: Arranque de la bomba de frasiego cuando el nivel baja del valor
ajustado en pantalla HMI. Para de trasiego cuando el nivel de combustible llega
al nivel méximo.

e [l sistema de trasiego dispone de un contacto para una boya de nivel bajo del
depdsito externo. Si se abre el contacto el sistema de trasiego se detiene en cualquier
modo. Si se cierra el contacto, se opera segun la ldgica del modo seleccionado.

e Todas las senales de alarma y seguridad deberdn ser reflejadas en el sistema de
conftrol, en la pantalla HMI y remotamente en servicios eléctricos del complejo via IP.

1.5.9.3 Seguridad

. Sistema deteccion fugas intersticial.
. Senalizacién reglamentaria.
. Proteccion contra impactos (bolardos metdlicos).

1.5.10 CERRAMIENTO PERIMETRAL

1.5.10.1 Estructura

. Postes galvanizados cada 2,5 m.

. Anclaje en zapata hormigdn por cada poste ubicado.
1.5.10.2 Malla

. Malla electrozincada galvanizada, tipo hercules.

. Altura 2 m.

. Puerta acceso técnico 1,20 m ancho.

1.5.11 INSTALACION ELECTRICA

. Embarrado conexion a CGBT existente.

Interruptor 1600A por grupo.

Trabajo en paralelo automatico.

Control DEIF AGC-4 MKII o equivalente.

Sistema de puesta a tierra independiente interconectado.
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1.5.12 CONTROL DE CALIDAD

Se realizardn:

. Ensayos compactacion terreno.

. Ensayos hormigdn (probetas).

. Verificacion nivelacion solera.

. Inspeccidn anclajes.

. Prueba funcionamiento sistema trasiego.
. Prueba carga grupo.

1.5.13 DURABILIDAD Y MANTENIMIENTO

Se adoptan:
. Hormigon clase exposicion exterior.
. Acero galvanizado en cerramiento.
. Pinturas anticorrosion C4.
. Proteccion IP54 en cuadros.

Se garantiza vida Util > 25 anos con mantenimiento ordinario.
. Registro infermedio cada 25 m.

. Cinta senalizadora.

1.6 INSTALACIONES ELECTRICAS

1.6.1 Canadlizaciones y cableado

El trazado previsto discurre por el urbanizado mediante zanjas hasta el edificio donde estd
ubicado el CGBT, con entrada al edificio y aprovechamiento parcial de canalizaciones
existentes.

Durante las visitas técnicas se han podido detectar que existen interferencias potenciales con
instalaciones de telecomunicaciones, alumbrado exterior, saneamiento y PCI, que deberdn
ser confirmadas mediante catas y coordinaciéon previa y/o documentacion aportada.

El cableado existente deberd serretirado y sustituido por cable tipo Segurfoc AS+, con seccién
5 conductores por fase y neutro de 1x240mm2, es decir 5 x 4 x (1 x 240) mm?2.
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1.6.2 Criterios de cdlculo

La seleccién de secciones se realizard conforme al REBT y normas UNE, garantizando una
caida de tensién maxima del 1,5 % entre el origen y el CGBT.

El dimensionado de las lineas se realizard conforme al Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT) y normas UNE de aplicacion, justificando al menos:

. Intensidad admisible de los conductores.

. Caida de tension mdaxima < 1,5 % entre el origen y el CGBT.

. Condiciones de cortocircuito y selectividad de protecciones.

. Compatibilidad con los interruptores automdticos existentes, que se mantienen

sin modificacion.

Actualmente cada uno de los grupos existentes disponen de una seccidon de 4 x 4 x (1x240)
RV 0,6/1. Después de realizar los cdlculos justificativos, se hace necesario que el nuevo
cableado se aumente a un conductor adicional por cada fase y neutro, por problemas de
la nueva distancia desde la ubicacién de cada nuevo grupo vy el actual CGBT.

1.6.3 Puesta a tfierra

La instalacion proyectada deberd cumplir estrictamente lo indicado en la ITC-BT-18,
garantizando:

Equipotencialidad de todas las masas metdlicas.

Correcta conexion de la carcasa del alternador y bancada del grupo electrégeno.
Definiciéon adecuada del regimen de neutro, resolviendo su conexion en la instalacion.
Correcta actuacién de las protecciones frente a defectos de aislamiento.

El sistema de puesta a tierra existente en el edificio serd analizado y, en su caso, adaptado a
la nueva configuracion, al disponer de la misma “tierra” para los grupos del neutro del edificio
ya que tan sélo se realizard una nueva “tierra” para la protecciéon y herrajes del exterior.

1.7 INSTALACION PETROLIFERA

Se prevé la instalacion de un depdsito nodriza superficial de combustible tipo DIESEL,
con una capacidad aproximada de 5 m?3, ubicado en la nueva zona exterior.

Las principales consideraciones técnicas son:

Nuevo sistema de trasiego mediante canalizaciones embebidas en la solera.
Cumplimiento de la normativa vigente en materia de instalaciones petroliferas.
Integracion de medidas de seguridad, control de derrames y proteccion contra
incendios.
o Coordinacion con las exigencias derivadas de la licencia de actividad.
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1.8 CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
Durante la visita se han identificado los principales riesgos previsibles:

Trabajos en zanja en entorno con instalaciones activas.
Maniobras de izado y colocacion de grupos electrogenos.
Trabajos en proximidad a edificio en uso.

Coordinacion de accesos y circulacion de personal autorizado.

Estos aspectos serdn desarrollados en el Estudio de Seguridad y Salud y en la posterior
Coordinacion durante la fase de obra.

Firmado digitalmente por
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2 ANEJOS:

2.1  ANEJO 1 - JUSTIFICACION NORMATIVA
JUSTIFICACION NORMATIVA DETALLADA

2.1.1  Marco regulador general

La actuaciéon se enmarca dentro de:

Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacion (LOE)
. Ley 9/2017 de Contratos del Sector PUblico

. Codigo Tecnico de la Edificacion (CTE)

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (RD 842/2002)

. Reglamento de Instalaciones Petroliferas (RD 2085/1994)

. Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales (RD
164/2025)

2.1.2 Aplicacién especifica REBT

Dado que se trata de una instalacion generadora en baja tension conectada a CGBT
existente:

ITC-BT-04
Exige proyecto técnico al superar 100 kW.

La instalacion proyectada: 800 kVA x 2 = 1600 kVA

ITC-BT-18 — Puesta a tierra

Se exige:
. Limitacion de tensiones de contacto.
. Coordinacion con protecciones.
. Continvidad de conductor de proteccion.

Se proyecta sistema TN-S conforme esquema existente del edificio.
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ITC-BT-28 — Locales de puUblica concurrencia

El edificio Casa de la Radio alberga actividad de publica concurrencia.

Se exige:
. Cableado no propagador incendio (Segurfoc AS+).
. Canalizaciones protegidas.
. Mantenimiento continuidad suministro cargas criticas.

2.1.3 Normativa grupos electrégenos

Serd necesario que los grupos cumplan.
. ISO 8528
. ISO 3046
. UNE-EN 12601
. Directiva Mdaqguinas 2006/42/CE
. Directiva Baja Tension 2014/35/UE

. Directiva EMC 2014/30/UE

2.1.4 Normativa almacenamiento combustible

Depdsito 5.000 L doble pared:

Aplicacién ITC MI-IPO3:

. Doble pared acero-acero.
. Control fugas.

. Indicador nivel.

. Ventilacion.

. Proteccion contra vertidos.
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2.1.5 Normativa estructural

. CTE DB-SE
. EHE-08

. Eurocodigo 2

SOTOS ARELLANQ  frmado daitaimente por SOTOS
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2.2 ANEJO 2 - CALCULO ELECTRICO JUSTIFICATIVO

2.2.1 Objeto del anejo

Justificar el dimensionado de la linea de potencia de cada grupo electrégeno desde su
interruptor de salida hasta el punto de conexién en CGBT, verificando:

. Intensidad admisible (térmica) y criterio de sobredimensionado

. Caida de tension en regimen

. Capacidad térmica frente a cortocircuito (I?t)

. Coordinacion con protecciones y modo de operacién en paralelo
. Dimensionado de conductor de proteccion y equipotencialidad

2.2.2 Datos eléctricos de partida

Potencia aparente (PRP): 800 kVA

Tension: 400/230 V, 50 Hz

cos ¢ nominal: 0,8 (sincronizacion y carga normal)

Sistema: Trifasico, 3F+N

Longitud eléctrica unidireccional: L= 130 m = 0,130 km

Conductores fase/neutro previstos: 5 paralelos x 240 mm? Cu (por conductor)
Intensidad nominal:
=S/ (¥3.V)=800000 / (N3 . 400)
l=1.155 A

Se adoptainterruptor 1600 A.

2.2.3 Criterio de dimensionamiento conductor

Se aplica dimensionamiento por el mds desfavorable entre:
1. Iz > 1b (intensidad admisible = intensidad de diseno)

2. AV dentro de limite objetivo (en este proyecto se busca < 1,5% por criticidad y
exigencia de operacion)

3. Verificacién térmica a cortocircuito (S 2 14t/k)
PROYECTO EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
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4, Condiciones de instalacion real: enterrado en zanja,
agrupamiento, temperatura del terreno, etc.

2.2.4 Reparto de corriente por paralelo

Al haber 5 conductores en paralelo por fase:

| por conductor=1155/5=231 A

rtve

canalizacion,

Este valor es compatible con 240 mm?2 Cu en canalizacion enterrada incluso con factores de
correccion por agrupamiento, siempre que la ejecucion respete separaciones, cama de

arenay relleno adecuado.

2.2.5 Caida de tensiéon
2.2.5.1 Modelo eléctrico adoptado

Se aplica férmula trifésica con Ry X:
AV=3.1.(R.cosp +R.sen )
Donde:

. cos @ =0,80

. sen ¢ = 0,60

. Ry X se foman por conductor y longitud, y se reducen por paralelizacion (+5)

2.2.5.2 Pardmetros eléctricos utilizados

Para 240 mm? Cu (valores tipicos de proyecto):

. R20 = 0,075 Q/km (cobre a 20°C)

. Para régimen térmico alto (XLPE 70°C), una aproximacion conservadora es R70

= (0,083 Q/km

. X = 0,08 Q/km (orden de magnitud tipico en cables BT de potencia; depende

de disposicion)
Se calculan dos escenarios:
. Escenario A (R20): comprobacion base

. Escenario B (R70): comprobacién conservadora (mds exigente)
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2.2.5.3 Escenario A (R20)

Resistencia por conductor (una linea, sin paralelos):
R20=0,075.0,130 =0,00975 Q
Equivalente con 5 paralelos:

Req =0,00975/5=0,00195 Q

Reactancia por conductor (una linea):
X=0,08.0,130=0,0104 Q
Equivalente con 5 paralelos:

Xeq =0,0104 / 5 =0,00208 Q

Sustituyendo:
AV =+3.1155.(0,00195.0,80 +0,00208.0,60)
AV =562V =141%

Cumple objetivo 1,5%.

2.2.5.4 Escenario B (conservador, R70)

R90=0,083.0,130 =0,010798 Q

Req =0,010798 / 5 =0,002158 Q

Sustituyendo:

AV =~3.1155.(0,002158.0,80 +0,00208 . 0,40 )
AV =595V =1,49%

Cumple objetivo 1,5%.
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2.2.6 Verificacion térmica frente a cortocircuito (I?t)

De acuerdo con las especificaciones del fabricante del alternador admite lcc = 270% In
durante 5s.

lcc=2,70.1155=3118 A
Verificacion adiabdtica (cobre XLPE, k = 143):
S>(lcc.Nt)/k=>(3118.+5) /143 > 48,7 mm?2

240 mm? por conductor (y encima con 5 paralelos) cumple ampliamente.

2.2.7 Neutro: criterio

En sistemas con presencia de cargas no lineales / armonicos (entornos broadcast y CPD
suelen tenerlos), se justifica neutro del mismo calibre que fase, por lo que el esquema 3F + N
en 240 mm? por paralelo es coherente.

2.2.8 Protecciones y coordinacién

. Interruptor de salida de grupo previsto: 1600 A motorizado, proteccion LSI.

. Coordinacion con protecciones en CGBT existente: se verificard selectividad
temporal en curvas L/S y disparo instantdneo ajustado para evitar disparos espurios en
transferencia/sincronismo.

Firmado digitalmente por SOTOS
SOTOS ARELLANO  arttianobavin.
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2.3 ANEJO 3 -PUESTA A TIERRA Y EQUIPOTENCIALIDAD

2.3.1 Objeto del anejo

Definir y justificar el sistema de puesta a fierra asociado ala nueva implantacion de los grupos
electrogenos exteriores, incluyendo:

. Red de tierra de proteccion (PE) y red equipotencial local

. Conexion de masas: grupos, cabinas, bandejas, depositos, tuberias y elementos
metdlicos

. Interconexién con la red de tierra existente del edificio (CGBT)

. Criterios de seguridad: tensiones de contacto/paso, contfinuidad y verificacion

. Ensayos finales y documentacion de legalizacion

2.3.2 Normativa aplicable

. REBT RD 842/2002

. ITC-BT-18 (Instalaciones de puesta a fierra)
. ITC-BT-24 (Proteccion contra sobreintensidades) — coordinacion con PE
. UNE-HD 60364-5-54 (criterios generales de puesta a fierra y conductores de

proteccion)

. Recomendaciones UNE/IEC para instalaciones con generacion y maniobras
automadticas (aplicacion por analogia en coordinacion de masas).

2.3.3 Criterios de diseno adoptados

Dada la criticidad de la instalacion (cargas broadcast y continuidad de suministro), se adopta
una solucidon robusta, con objetivos de diseno:

1. Interconexion directa con la red de tierra principal del edificio (fierra “comun”).

2. Red local de tierras en la zona de grupos con baja impedancia, para minimizar
tensiones de contacto durante defectos y transitorios.

3. Equipotencialidad exhaustiva: todas las masas metdlicas accesibles vinculadas
alared de tierra.

4, Valores objetivo recomendados:

. R_Tierra del conjunto < 5 Q (objetivo de ingenieria; no es el Unico criterio, pero es
una buena prdctica en instalaciones criticas).
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5. Verificacion final mediante mediciones y certificacion.

2.3.4 Descripcion del sistema proyectado
2.3.4.1 Esquema general de tierras

El sistema se compone de:

A) Red de tierra principal existente del edificio (punto de referencia: barra principal de tierra
en entorno CGBT).

B) Red de fierra exterior (nueva) en zona de grupos: anillo + picas + conductor de
inferconexion.

C) Conductores de proteccion (PE) asociados a:

. Linea de potencia del grupo al CGBT (PE paralelo al trazado)
. Envolventes y masas de los equipos (grupo, cabina, cuadro, bandejas)
. Depdsito nodriza y elementos de combustible (equipotencialidad adicional)

El objetivo es que la instalacién opere como un sistema equipotencial Unico, evitando “islas”
de tierra que puedan generar diferencias de potencial peligrosas o interferencias.

2.3.4.2 Red de fierra exterior (anillo equipotencial)

Se proyecta un anillo perimetral de cobre desnudo enterrado alrededor de la zona de
implantacion (perimetro del vallado o perimetral a los equipos), con:

. Conductor: Cu desnudo 50 mm? (minimo)
. Profundidad de enterramiento: 20,5 m
. Cama de arena y recubrimiento adecuado para minimizar corrosion y asegurar

buen contacto con el terreno

. Uniones mediante soldadura aluminotérmica o conectores certificados aptos
para enterramiento (segun disponibilidad y criterio DF)

El anillo funcionard como electrodo de tierra principal de la zona de grupos, al que se
conectan picas y derivaciones a masas.
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2.3.4.3 Electrodos verticales (picas)

Se dispondrdn picas de acero cobreado (o equivalente) para reducir resistencia y estabilizar
la respuesta en épocas secas:

. Longitud: 2,0 m (minimo)

. Didgmetro: tipico 14-18 mm

. NUmero: minimo 4 uds distribuidas en esquinas/perimetro del anillo

. Separacion entre picas: =2 2xL cuando sea posible (4 m o mas), para reducir

acoplamientos
Cada pica se conectard al anillo mediante derivacion corta y unidn certificada.

Si el terreno es muy resistivo o el objetivo de R<5Q no se alcanza, queda prevista ampliacion
con mads picas o picas mds largas (3 m) en fase de pruebas.

2.3.4.4 Interconexion con tierra del edificio (tierra comun)

Se ejecutard un conductor de interconexion desde el anillo exterior hasta la barra principal
de tierra en el entorno del CGBT:

. Conductorrecomendado: Cu 1x150 mm?

. Trazado: paralelo a la canalizacién principal (zanja) siempre que sea posible,
con protecciéon mecdnica y senalizacion

. Conexion en CGBT: a barra de tierra principal / embarrado PE existente

Esto garantiza referencia comun y evita tierras flotantes.

2.3.5 Conductores de protecciéon y equipotencialidad
2.3.5.1 PE asociado alalinea de potencia del grupo

Para la linea de potencia (por grupo) definida como 5x(4x240 mm? Cu), se dispone PE
dimensionado segUn REBT/IEC 60364-5-54.

Criterio adoptado:

. PE Cu 150 mm? dando uniformidad y margen adicional (recomendable en
instalaciones criticas y con posibles armoénicos/transitorios).
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2.3.5.2 Equipotencialidad de los grupos

Se conectardn al anillo exterior:

. Bastidor/bancada del grupo

. Cabina insonorizada

. Cuadro de control local del grupo (envolvente)

. Bandejas metdlicas y soportes

. Silenciador y elementos metdlicos accesibles

. Estructura de vallado (recomendable para eliminar potenciales flotantes)

Conductor equipotencial tipico:
. Cu 25 mm? (o superior) para derivaciones locales cortas

. Conexion con terminales adecuados y proteccion anticorrosiva

2.3.5.3 Depdsito nodriza y sistema de trasiego (combustible)

El depdsito exterior metdlico y equipos asociados (bomba, tuberias metdlicas, estructura
soporte) se conectardn a la red equipotencial para evitar:

. Diferencias de potencial
. Acumulacién de cargas electrostaticas
. Riesgos indirectos durante operaciones de llenado/mantenimiento

Conductor recomendado:

. Cu 25 mm? a anillo/borne principal de equipotencialidad de la zona.

2.3.6 Verificaciéon por tension de contacto y coordinacidén con protecciones
2.3.6.1 Filosofia de seguridad

La seguridad frente a contactos indirectos se logra por:

. Baja impedancia del lazo de defecto (retorno por PE/fierra)

. Disparo rapido de protecciones (LSI del interruptor de grupo + protecciones
aguas arriba)
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En un defecto fase-masa, la corriente circula por el PE y el sistema de fierra, elevando

potencial de masas. El objetivo es:
. Mantener tensiones de contacto dentro de limites admisibles

. Asegurar disparo en fiempo compatible con seguridad

2.3.6.2 Comprobacion adiabdtica del PE (criterio de proyecto)

Se verificard que el PE soporta térmicamente el defecto hasta apertura.

(Se detallard con el tiempo de despeje real segun ajustes LSl en el Anejo eléctrico/puesta en
marcha; en proyecto de ejecucion se justifica por dimensionado sobrado y proteccion

principal de 1600 A con disparo).

2.3.7 Procedimiento de medicién y aceptacion
2.3.7.1 Ensayos obligatorios (final de obra)

Se realizardn, dejando actas anexas:

1. Medicion de resistencia de puesta a fierra de la red exterior (método 62% /

telurébmetro).

2. Medicién de continuidad de conductores de proteccidn y equipotenciales

(micro-ohmimetro si aplica).

3. Verificacion de unién equipotencial de depdsito, vallado y masas principales.

4, Inspeccion visual de uniones enterradas (registro fotogrdfico antes de tapado).

2.3.7.2 Criterio de aceptaciéon

. Objetivo de ingenieria: R < 10 Q en zona de grupos, medida con el sistema

inferconectado segun procedimiento.

. Si el valor fuera superior, se ejecutardn medidas correctoras:

. Aumento de picas

. Mayor longitud de electrodos

. Mejora del lecho conductor (segun criterios permitidos y compatibles con
normativa)
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2.3.8 Mantenimiento y durabilidad

. Todas las conexiones expuestas se protegerdn frente a corrosion.
. Se dispondrdn puntos registrables (arqueta de fierra) para mantenimiento.
. Se recomienda revision periddica (anual o bianual) de R de tierra por criticidad

del suministro.
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2.4 ANEJO 4 - PLAN DE CONTINUIDAD DE SUMINISTRO DURANTE EJECUCION DE OBRA
Sustituciéon de grupos electrégenos — Casa de la Radio RTVE, Prado del Rey

2.4.1 Objeto del anejo

Definir el conjunto de medidas técnicas, organizativas y de secuenciacion de trabajos
necesarias para garantizar la contfinuidad del suministro eléctrico a las cargas criticas del
edificio durante:

. implantacion y montaje de los nuevos grupos electrégenos en exterior,

. ejecucion de canalizaciones y sustitucion de lineas de potencia (por grupo),
. integracion en CGBT, senales de control e interbloqueos,

. desmontaje y refirada de los grupos existentes.

El objetivo es evitar en fodo momento una condicion de “cero respaldo”, minimizando el
riesgo de pérdida total de alimentacion ante fallo de red durante la obra.

2.4.2 Alcance: qué se considera “continuidad” en este proyecto

Se considera continuidad de suministro como la capacidad de mantener operativas, ante
fallo de red publica, al menos las cargas criticas definidas por RTVE, manteniendo la légica
de deslastre y prioridades existente.

Dado que el sistema actual estd automatizado con controladores y dispone de modos de
operacion (emergencia, test, fransferencia, eventos, recorte), el plan de confinvidad se
integra y respeta dicha filosofia de control.

2.4.3 Estado de partida (operacién actual relevante)

Segun la descripcion funcional, la planta:

. monitoriza suministro a fravés de acometidas/transformadores,
. arranca grupos ante fallo y conmuta cargas mediante l6gica de control,
. realiza deslastre y reconexién segun prioridades.

Punto critico de obra: durante la sustitucion de la linea GE—-CGBT (y maniobras en
52G1/52G2) puede existir un periodo en el que los grupos existentes o los nuevos no estén
disponibles para alimentar embarrados, lo cual es inaceptable en un entorno de continuidad.
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2.4.4 Principio de diseno del plan de continuidad

Se adopta un enfoque de continuidad por fases:

1. Mantener operativos los grupos existentes hasta que los nuevos estén:
. instalados,
. probados (vacio y carga),
J infegrados en CGBT a nivel potencia y control,
. y validados en pruebas de transferencia.
2. Ejecutar el cambio de un grupo cada vez (“migracion por unidades”), evitando

la pérdida simultdnea de capacidad de generacion.

3. Mantener siempre una solucion de respaldo temporal cuando existan
intervenciones sobre:

. embarrados,

. interruptores principales,

. senales de arranque/paro y disponibilidad,

. O cuando se reduzca el nivel de redundancia.

2.4.5 Clasificacion de cargas y criterio de operacion durante obra

Se establecen tres categorias operativas (a definir con RTVE en acta de coordinacion, pero
el proyecto deja la estructura):

. C1 - Cargas criticas absolutas: continuidad prioritaria, sin interrupciéon aceptable
o con ventana minima (ej.: emision, control, comunicaciones esenciales, sistemas IT criticos,
seguridad).

. C2 - Cargas criticas gestionables: admiten conmutacion o microcortes, se
alimentan en emergencia.

. C3 - Cargas no criticas: pueden deslastrarse.

Durante las fases con riesgo elevado, se reforzard el deslastre automdatico para limitar
demanda y asegurar estabilidad de generacién con margen.
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2.4.6 Matriz de riesgos (con medidas)
A continuacion, riesgos principales y mitigaciones:

R1. Fallo de red durante “cero respaldo”

. Causa: retirada/desconexion simultdnea de grupos existentes y nuevos no
operativos.
. Mitigacién: prohibicion de trabajos que dejen sin generacion disponible;

migracién por grupo; respaldo temporal.
R2. Disparo no deseado por proteccion durante pruebas/conmutacion
. Causa: ajustes LSI, sincronismo, rampa de carga, selectividad.

. Mitigacion: pruebas en vacio, pruebas con carga controlada, ajustes
coordinados, validacion de selectividad temporal.

R3. Error de senalizacion “disponibilidad” / control
. Causa: senales mal cableadas o I6gica mal interpretada.

. Mitigaciéon: FAT/SAT funcional por checklist, pruebas de modo a modo
(emergencia/test/transferencia/eventos), simulacién de fallo.

R4. Intervencion en CGBT genera indisponibilidad de embarrado

. Mitigacion: ventanas nocturnas, procedimiento de consignacion, retorno a
estado seguro, presencia de DF y mantenimiento RTVE.

R5. Limitacion de potencia durante respaldo temporal

. Mitigacién: plan de deslastre, escalonado de cargas, uso de grupos existentes
en paralelo hasta estabilizacion.

2.4.7 Estrategia técnica de continuidad (solucién de respaldo)

Se contemplan dos estrategias compatibles, seleccionables segin disponibilidad real vy
criterios RTVE:

Estrategia A (preferente): continuidad con grupos existentes + migracion por unidades

. Mantener GE existentes operativos hasta la puesta en servicio de los nuevos.

. Instalar y legalizar fisicamente los nuevos en exterior sin tocar potencia existente.
. Integrar senales y potencia del nuevo GE1 y validar.

. Una vez validado GE1 nuevo — migrar GE1 existente.
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. Repetir con GE2.
Ventaja: evita alquiler de grupo movil salvo en ventanas criticas.

Inconveniente: requiere coordinacion muy estricta para el tramo de interconexion.

Estrategia B (refuerzo): grupo auxiliar temporal en ventanas criticas

. Incorporar grupo movil temporal (o conexidon temporal a embarrado de
emergencia) durante:

. corte/maniobra sobre 52G1/52G2,
. sustitucion de lineas si obliga a dejar un embarrado sin respaldo.
Ventaja: reduce riesgo en maniobras.

Inconveniente: coste y logistica.

El proyecto deja la estrategia A como base y la B como “medida de refuerzo” para ventanas
de riesgo.

2.4.8 Secuencia de ejecucion por fases (procedimiento operativo)

Fase 0 — Preparacion (sin afeccién a respaldo)

. Reunion de coordinacion RTVE/DF/Contrata: definicion de cargas C1-C2-C3 y
ventanas.

. Senalizacién y consignaciones.

. Confirmacion del modo de operacién actual de planta y estados estables.

. Verificacion de disponibilidad real de los GE existentes (arranque manual y

revision preventiva reciente si aplica).

Entregables: Acta de coordinacion + checklist de precondiciones.

Fase 1 —Implantacion civil y canalizaciones (sin intervencion en potencia existente)

. Ejecucion soleras, vallado, depdsito, zanja y tubos.
. Tendido de nuevas lineas sin conexion en extremos (dejar puntas preparadas y
protegidas).
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. Ejecucion de red de tierras exterior y enlace a tierra edificio.

Condicion: No se interviene en CGBT ni en interruptores de grupos existentes.

Fase 2 — Instalacion de nuevos grupos (sin conexidon a embarrado)

. Descarga, posicionamiento, fijacion.
. Conexionado interno: combustible, drenajes, auxiliares, baterias, puesta a tierra.
. Precomisionado: aislamiento, continuidad PE, verificacion de bornes, sentido de

fases.
Pruebas Fase 2 (sin paralelo):
. Arrangue en manual, estabilizacion, verificacion pardmetros, alarmas.

. Prueba en vacio y chequeo de protecciones bdsicas.

Fase 3 — Conexion eléctrica a CGBT (por grupo, uno cada vez)
Ventana técnica controlada.
Para cada grupo nuevo (GE1 nuevo y luego GE2 nuevo):
1. Consignacion de la posicion de interruptores de grupo y de su seccionamiento.

2. Conexion del cableado de potencia al punto de acometida en CGBT (52Gx)
manteniendo el grupo abierto y sin carga.

3. Conexionado de senales de control imprescindibles (disponibilidad,
arranque/parada, alarmas, etc.) segun ingenieria de control.

4, Verificacion de sentido de fases, tension, sincronismo en modo supervisado.

Punto de no retorno: no realizar retirada del GE existente hasta superar Fase 4.

Fase 4 — Pruebas funcionales con CGBT (SAT) y validacion de continuidad

Esta fase es la “prueba de verdad” y se documenta.

Pruebas minimas por cada grupo nuevo:
. Test simple (arrangue y funcionamiento en vacio)
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. Test con carga (sincroniza con red, toma potencia y retorna)
. Test completo / transferencia controlada (aislamiento de red y alimentacién por
grupos)

Estas tipologias existen descritas en la I6gica de control.

Criterios de aceptacion:

. Arranque correcto sin alarmas.

. Estabilidad de tensién/frecuencia en escalones de carga.

. Correcta maniobra de interruptores.

. Cumplimiento del deslastre/reconexion por prioridades (ALC-4 o equivalente).
. Retorno a red sin disparos ni inestabilidades.

Entregables: Actas SAT + registros de eventos (HMI/AGC) + firma DF/RTVE.

Fase 5 — Migracioén y retirada de GE existente (uno a uno)
Sélo tras aceptacion de Fase 4.
. Desconexion controlada del GE existente equivalente.

. Confirmacion de que la planta conserva redundancia (al menos 1 GE
plenamente operativo).

. Desmontaje y retirada fisica.

Regla: nunca retirar simultdneamente ambos GE existentes si no hay 2 GE nuevos validados o
respaldo temporal.

Fase 6 — Prueba final de planta completa (dos grupos nuevos en servicio)

. Prueba de operaciéon en paralelo.

. Prueba de modo emergencia real (simulacién fallo red).

. Verificacion de retorno y enfriamiento.

. Prueba de modo eventos si RTVE lo utiliza (paralelo permanente con potencia
minima).

Entregable: Acta de Puesta en Servicio Final.
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2.4.9 Plan de contfingencia (qué hacer si algo falla)

Se define un procedimiento de “estado seguro™:

Contingencia C1: Fallo en pruebas del GE nuevo

. Mantener GE existente en operacion automdtica.
. Aislar GE nuevo (interruptor abierto, control en OFF).
. Corregir y repetir pruebas.

Contingencia C2: Disparo por protecciones / inestabilidad durante test completo

. Apertura ordenada de interruptores segun logica.

. Retorno inmediato a red si disponible.

. Si red no disponible: asegurar minimo 1 GE operativo en isla, con deslastre
reforzado.

Contingencia C3: Averia en CGBT durante maniobra

. Parar maniobras, consignar.

. Volver a configuracion anterior documentada (posicion de interruptores pre-
ventana).

. Activaciéon de grupo auxiliar si existiera instalado.

2.4.10 Coordinacion con mantenimiento, permisos y ventanas

El proyecto contempla:
. Ventanas nocturnas o de minima carga para fases 3 y 4.

. Presencia obligatoria de: DF, responsable RTVE, técnico especialista confrol,
técnico de grupos.

. Procedimiento LOTO (bloqueo-etiquetado) y hoja de maniobra con doble
verificacion.
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2.4.11 Documentacion y registros obligatorios

Se anexardn como parte del expediente de legalizacion:
. Acta de coordinacién de continuidad (cargas, ventanas, responsables)
. Checklists de precomisionado

. Actas SAT por grupo

. Registro de eventos/alarmas (HMI/AGC)
. Informe final de pruebas planta completa
. Declaraciéon de configuracion final “as built”
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2.5 ANEJO 5 - JUSTIFICACION ESTRUCTURAL DE CIMENTACION Y ELEMENTOS AUXILIARES
Sustituciéon de grupos electrégenos — Implantacion exterior

2.5.1 Objeto del anejo

Justificar estructuralmente las obras civiles asociadas a la nueva implantacion exterior de los
grupos electrogenos, incluyendo:

. Solera/cimentaciéon de apoyo de cada grupo electrégeno en cabina
insonorizada.

. Solera y apoyos del depdsito nodriza y elementos asociados.

. Muro de contencion y drengje.

. Consideraciones de anclajes, vibracion y durabilidad.

El objetivo es garantizar:

. capacidad portante y estabilidad,

control de deformaciones y fisuracion,

durabilidad en ambiente exterior,

. compatibilidad con vibraciones y cargas dindmicas.

2.5.2 Normativa y criterios

. CTE DB-SE (Bases generales de seguridad estructural)

. CTE DB-SE-C (Cimientos)

. Codigo Estructural (RD 470/2021) para hormigdn armado

. Eurocddigo 2 (criterio equivalente) como referencia técnica cuando aplique
Criterios adoptados:

. Estado limite Ultimo (ELU): hundimiento, punzonamiento, flexion, cortante,
vuelco/deslizamiento (muro).

. Estado limite de servicio (ELS): flecha/asiento, fisuracién, vibraciones.
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2.5.3 Datos de partida y hipdtesis de cdlculo.
2.5.3.1 Geometriay tipologia

. Grupos electrégenos en cabina insonorizada, apoyados sobre bancada con
antivibratorios.

. Cimentacion prevista: losa/solera de hormigéon armado sobre tferreno
compactado.

2.5.3.2 Cargas (por grupo)

En Proyecto de ejecucion, y hasta disponer de fichas definitivas “as built”, se adopta hipobtesis
conservadora:

. Peso propio del grupo en cabina (incluyendo combustible en bancada, liquidos
y cuadro):

Gk=12.1t (=120kN) (hipdtesis conservadora tipica para 800 kVA en cabina)

. Coeficiente dindmico por vibracién y maniobras:
yd=1,15
. Carga de cdiculo vertical (servicio):

Nserv=120.1,15=138 kN

2.5.3.3 Acciones horizontales

. Viento sobre cabina: se considera como accién secundaria (la cabina estd baja
y hormalmente anclada).

. Acciones sismicas: se consideran de baja influencia para este fipo de apoyo; se
verificard estabilidad y anclajes.

2.5.3.4 Terreno

Se adopta un valor conservador de tension admisible:
. Tensidn admisible de cdlculo:

6 aam =0,15 MPa =150 kN/m?
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2.5.4 Solera/cimentaciéon de apoyo de los grupos electrogenos
2.5.4.1 Solucién constructiva

Se proyecta, para el global de los dos grupos:

. Losa/solera de HA-25, con acero B500S.

. Espesor: h = 30 cm (minimo recomendado para rigidez y vibracion).

. Capa de asiento: zahorra artificial compactada =220 cm, + capa de limpieza 5-
10 cm.

. Acabado superficial: fratasado, planeidad para apoyo y nivelacion.

Dimensiones:

. La solera debe sobresalir = 30-40 cm perimetralmente respecto a la huella del
grupo para reparto y frabajo de anclajes.

2.5.4.2 Verificaciéon de tensiones en terreno (ELU/ELS simplificada)

Area adoptada:

A=14.2,7=37,80m?2

Presion media:
o=Nsen/A=2.138/37,80=7,31 kN / m?
Comparacion:

7.31 KN/m? <« 150 kN/m?2

Cumple ampliamente capacidad portante en hipdtesis conservadora.

2.5.4.3 Criterio de rigidez y vibracion

Para equipos rotativos (motor-alternador), interesa una base rigida para:

. evitar resonancias,

. limitar transmisibilidad,

. garantizar alineaciéon y planeidad.
Se adoptan:

. Espesor minimo 30 cm,
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. Armado doble malla (superior e inferior) para controlar fisuracion por
retraccién/temperatura y concentraciones.

2.5.4.4 Armadorecomendado

Opcién A (robusta y estandar):

. Malla inferior: @12/15 cm en dos direcciones
. Malla superior: @12/15 cm en dos direcciones
. Recubrimiento nominal exterior: c_hom = 40 mm (ambiente exterior)

Refuerzos locales:

. Refuerzo adicional bajo apoyos/anclajes del bastidor: barras @16 en bandas
(segun plano de fabricante).

. Zunchos perimetrales: 4212 para confinamiento y control de fisura en borde.

2.5.4.5 Anclajes del grupo a la solera
Aungue el grupo suele ir sobre antivibratorios, se prevé anclaje para estabilidad:
. Pernos anclaje M24

. Longitud de empotramiento conforme a ficha del fabricante del anclaje
(quimico o mecdnico)

. Distancias a borde y entre anclajes segun ETA/CE del sistema

Se ejecutan:

. Plantilla de replanteo
. Taladros con control de limpieza y par de apriete
. Sellado anticorrosién

2.5.4.6 Juntasy fisuracion

. Juntas de refraccion: segun panos ejecutados y geometria.

. Si las soleras son independientes por grupo: junta perimetral con material
compresible en contacto con elementos rigidos (vallado/muro).
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2.5.5 Solera de depdsito nodriza

Para el depdsito nodriza de 5.000 L:
Carga vertical aproximada:
. Combustible (gasdleo): 5.000 L x 0,85 kg/L = 4.250 kg = 42 kN
. Peso depdsito + estructura: 10-20 kN (hipotesis)
. Total: 60 kN aprox.
Solera definida:
. 40m x235mx0,25m
. Armado: @12/15 inferior + @12/15 superior (segun geometria real)
. Recubrimiento 40 mm

Se prevé equipotencialidad y posibles esfuerzos por tuberias/trasiego (no estructurales).

2.5.6 Muro de contencion.
2.5.6.1 Tipologia

Muro de contencion de hormigdn armado tipo “L" o pantalla corta, con:

. Trasdds drenado

. Lamina nodular o impermeabilizacion

. Tubo drenaje @100 mm y grava filtro + geotextil
. Aliviaderos si procede

2.5.6.2 Hipodtesis de empuje

Se adopta:
. Relleno granular drenante
. Empuje activo Rankine:

Ka=tan2 (45°-¢ /2)
cos @ =30° Ko=0,33
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Empuje resultante:
Po:(] /2)(KQY HQ)

con y =18 kN/m3

Se verifica:
. deslizamiento (friccion base),
. vuelco,
. tension bajo zapata.

2.5.6.3 Armados
. Alzado: @12/20 a @16/20 en cara traccionada (segun H)

. Zapata: @12/15 inferior + refuerzo en taldn

. Recubrimiento exterior: = 40-50 mm

2.5.7 Conftrol de ejecucion y calidad

. Compactacion de explanada: = 95% Proctor Modificado (o equivalente
especificaciéon obra)

. Ensayo de placa/carga si RTVE lo requiere
. Control de hormigdn: consistencia, probetas, trazabilidad
. Control de recubrimientos y posicidon de armaduras
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2.6 ANEJO 6 - ESTUDIO ACUSTICO — IMPLANTACION EXTERIOR DE GRUPOS ELECTROGENOS
Casa de la Radio RTVE - Prado del Rey (Pozuelo de Alarcén)

2.6.1 Objeto

El presente anejo tiene por objeto justificar el cumplimiento de los requisitos de contaminacion
acustica derivados de la implantacion exterior de dos grupos electrogenos insonorizados en
cabina y elementos auxiliares (ventilacion de cabina, escape, etfc.), verificando que los
niveles de inmisién sonora en:

. linderos y/o perimetro de parcelq,
. fachadas del propio edificio y posibles receptores sensibles cercanos,

son compatibles con los limites establecidos por normativa estatal y municipal aplicable.

2.6.2 Normativa aplicable
2.6.2.1 Marco estatal

. Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, como norma bdsica de prevencion,
vigilancia y reduccion de la contaminacion acustica.

. Real Decreto 1367/2007, que desarrolla la Ley del Ruido en cuanto a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones, y define los indicadores y criterios de evaluacion.

. Criterios de evaluacion de ruido ambiental (alturas de referencia, etc.) segun
anexos del RD 1367/2007.

2.6.2.2 Normativa municipal

. Ordenanza municipal de Pozuelo de Alarcon (Proteccion Ambiental /
contaminacién acustica) aplicable a emisores, limites y metodologia de verificacion en el
término municipal.

2.6.3 Descripcidon del emisor acuUstico
2.6.3.1 Equipos instalados

Se prevé la instalacion de dos grupos electrogenos en cabina insonorizada para operacion
de emergencia, con:

. Cabina insonorizada con salida de aire superior.
. Sistema de escape con silenciador critico (referencia de atenuacion -30 dB(A)

en la documentacion técnica).
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2.6.3.2 Fuentes de ruido principales (por grupo)

1. Ruido estructural/aéreo del motor-alternador transmitido por cabina.
2. Ruido aerodindmico de ventilacion (entrada/salida de aire).

3. Ruido de escape (controlado por silenciador critico).

4, Ruido de funcionamiento de auxiliares (ventiladores, bombas, etc.).

2.6.3.3 Condiciones de funcidon

Escenario mds desfavorable: funcionamiento simultdneo de ambos grupos a carga
significativa (emergencia).

. Se considera que el régimen de operacion es ocasional (eventos de fallo de red
y pruebas), pero a efectos de cumplimiento se foma el

2.6.3.4 Dato acustico del fabricante

Nivel de presidbn sonora por grupo:
LpA =75 dB(A) a7 metros

Este valor corresponde a condiciones normalizadas de medicidon en campo libre.

2.6.4 ESCENARIO DE CALCULO
2.6.4.1 Funcionamiento simultdneo de dos grupos

La suma energética de dos fuentes idénticas se calcula como:
Ltotal = Lindividual + 10 logio (2)

Liota =75+ 3 =78 dB(A) a 7m

Por tanto:

Nivel equivalente con dos grupos a 7 m: 78 dB(A)

2.6.5 DISTANCIA AL RECEPTOR (LINDERO)

Distancia desde los grupos electrogenos hasta el lindero mds proximo:

r=135m
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2.6.6 CALCULO DE PROPAGACION

Se aplica atenuacion geométrica en campo libre:
AL=20.logiwo (t/10)
Siendo:
. To=/m
. t=135m
AL=20.logiwo (135/7) =257 dB
Nivel en lindero:
L p(135m) =78-25,7

L_p(135m) = 52,3 dB(A)

2.6.7 RESULTADO

Nivel estimado de inmisidén sonora en lindero mds proximo:

Lp = 52,3 dB(A)

(Escenario mds desfavorable: dos grupos en funcionamiento simultdneo)

2.6.8 CONSIDERACIONES DE CONSERVADURISMO

El cdlculo anterior es conservador por los siguientes motivos:

. No se ha considerado absorcidon atmosférica.

. No se ha considerado efecto suelo.

. No se han aplicado posibles atenuaciones por pantallas naturales o
constructivas.

. No se ha considerado directividad de ventilacion.

En condiciones reales, el nivel esperado serd igual o inferior al valor calculado.
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2.6.9 VALORACION DEL CUMPLIMIENTO

Con un nivel estimado de 52,3 dB(A) en lindero y considerando que:

. Se trata de una instalacion de emergencia.
. El funcionamiento es eventual.
. El cdlculo es conservador.

rtve

Se concluye que la implantacién prevista es compatible con los niveles de inmision acustica

exigibles para suelo urbano, sin necesidad de medidas correctoras adicionales.

En caso de requerimiento municipal, podrd realizarse medicion “in situ” tras la puesta en

servicio.
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2.7 ANEJO 7 - SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL DE PLANTA
Casa de la Radio RTVE - Prado del Rey (Pozuelo de Alarcén)
2.7.1 Objeto

El presente anejo tiene por objeto describir la operacion del control de planta eléctrica de
emergencia de la actualizacion del cuadro de control y generadores de la Casa de la Radio
de RTVE en Prado del Rey.

2.7.2 Descripcion

La planta de emergencia eléctrica estd compuesta porla entrada de la acometida eléctrica
de cuatro transformadores de 1250kVA de media tensidn a baja tension en 400V (T1, 12, T3
yT4) y dos nuevos generadores diésel de 800kVA con acoplamiento en paralelo sobre un
embarrado comun de generacién, que sustituyen a los actuales en planta.

Las cuatro entradas de alimentacion de red publica mediante los 4 transformadores son los
encargados del suministro eléctrico habitual a las diferentes cargas conectadas en los
diferentes embarrados de distribucién del cuadro general de baja tension:

1) Cuadro de emisiones

2) Climatizacion

3) Cuadro general de distribucion

4) RR2 de OGB cuadro de continuidad
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Esquema unifilar
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Todo el equipamiento de control se instalard en un cuadro, ubicado en el cuarto del CGBT
(zona trasera), asi como se reflejard con las senales en cada grupo y en el CGBT. El cuadro
se fabricard segun los requisitos del proyecto y de acuerdo con los diagramas eléctricos
aprobados por el mismo.

El cuadro tendrd las siguientes caracteristicas:

e Envolvente metdlica IP54 con espacio suficiente para contener los equipos de control
necesarios. Armario metdlico de 2000x1000x350mm.

e Alimentacién auxiliar 230V 50Hz para alimentar cuadro de control en sala CGRBT. Esta
alimentacion vendrd desde el cuadro del SAl del edificio Casa de la Radio en la
posicion Q37, que actualmente es una proteccion de reserva de 2x16A

e Equipamiento de DEIF o equivalente, que se define a contfinuacion.

e Seincluye lainstalacion de bornes, canaletas, carril y demds material auxiliar.

PUERTA ARMARIO
@

RED1 RED2

RED3 RED4

o -

Frontis de armario de control

El sistema de control estard compuesto por equipos de control DEIF AGC-4 mk Il o
equivalente, disenados para realizar la monitorizacién de las tensiones y frecuencia del
estado de suministro eléctrico a través de los transformadores, control de la planta para el
arranque de los generadores diésel en caso de fallo de alimentacion por parte de la
acometida publica a la instalacion y las necesarias conmutaciones de interruptores para
mantener el suministro eléctrico de cada circuito de la instalacion.

Ademds de realizar operacion de generadores en paralelo, con reparto de carga activa y
reactiva, sincronizacion de los diferentes interruptores de potencia que componen la
instalacion, y sus protecciones eléctricas asociadas a estas infraestructuras.
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Para la realizacidon del control de planta los equipos disponen de una comunicacion
propietaria bajo capa CAN (Controller Area Network), redundante mediante dos puertos de
comunicaciones, con una distancia mdxima de operacion sin repetidores o enlaces de hasta
250 metros entre el primer y ultimo equipo de la instalacion.

Se dispone a su vez para la integraciéon con la pantalla tactil del cuadro de confrol e
interoperabilidad con el BMS (Building Management System) del edificio de comunicaciones
Modbus TCP slave (comunicaciones modbus bajo TCP en modo esclavo).

CAN bus (DEF PUS) (2e-Redundont)
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Los equipos de control AGC-4 mk Il MAINS, se encargan de la monitorizacion de la entrada
de tensidon y frecuencia de cada transformador, del aranque de generadores en los
diferentes modos de operacion de la planta, y de la conmutacidon de los interruptores
asociados a cada circuito de conmutacion de carga (Rx u Gx). Ademds, permiten la
sincronizacion de los generadores con la red a fravés de cada fransformador para evitar el
segundo cero de conmutacion a vuelta de red durante una emergencia de red, o el
acoplamiento en otros modos de operacion de planta, test, modo eventos, etc.

Ademds, incorporan las protecciones eléctricas necesarias para garantizar la correcta
operacion del sistema (ANSI 27,59,81U,810,81R,78,47,46, 60,25):

e Cuatro unidades de AGC-4 mk ll, version MAINS: Controladores de cometidas de red
para T1, T2, T3 y T4 montados en el cuadro de control de planta eléctrica. Encargados
de el control de los interruptores de red R1, R2, R3 y R4, y de los interruptores
totalizadores de entrada de la barra de generacion G1, G2, G3y G4.

Con display alfanumérico modelo Y4, rango de operacion de -25°C a 70°C, con
capacidades de comunicaciones Modbus TCP.

Con las siguientes opciones adicionales en los controladores AGC-4 mk I mains:

o Gb5-Power management (Sistema de gestion de planta eléctrica).
M12 — Expansion de E/S (12 x DI (entradas digitales), 4 x DO (salidas digitales) )
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El equipo de control AGC-4 mk Il BTB, se encarga del control del interruptor de barras GG,
encargado de la unién de la barra de generacion con la barra de cargas de red. Este equipo
dispone de capacidad de sincronismo para el interruptor asociado, asi como de diferentes
protecciones eléctricas integradas (25, 27, 46, 47, 59, 60, 81U, 81°):

* Una unidad de AGC-4 mk ll, modelo BTB: Controlador de interruptor de embarrado
GG1, montado en el cuadro de control CGBT.

Con display alfanumérico modelo Y5, rango de operacion de -25°C a 70°C a, con
capacidades de comunicaciones Modbus TCP.

Con las siguientes opciones adicionales en el controlador AGC-4 mk Il btb:

o G5- Power management
M12 — Expansion de E/S (12xDlI, 4xDO)

El equipo de control iE150 ATS (Automatic Transfer Switch), serd el encargado de realiza la
conmutacion de los interruptores RR2 y GG2 para la alimentacidén del cuadro de
conmutacion, actuando de forma independiente al sistema principal. Este equipo dispondrd
de las correspondientes protecciones (27, 47, ,59 ,59AVG ,81R ,81U, 810).

* Una unidad de iE150 modelo ATS, para el control de la transferencia automdtica
mediante los interruptores RR2 y GG2.

Todos los equipos anteriores dispondrdn de comunicaciones Modbus TCP slave para su
integracion en la pantalla tactil de operador AGI-421 y su integracion con el sistema BMS del
complejo de edificios.

e Se utilizard un switch ethernet industrial de al menos 8 puertos, 10/100/1000-BASE-
TX con alimentacion nominal a 24Vdc y conectividad de fibra optima
multimodo OM4 50/125 para comunicaciones con los dos grupos exteriores, al
tener una distancia superior a 20 m.

* Unaunidad de Pantalla tactil de 21" modelo AGI 421, capacitiva multitactil con
rango de operacion -20°C a 60°C, 300Cd/m2 ,3x puertos ethernet, encargada
de la visualizacion del sistema de control de planta, unificaciones de alarmas
de los diferentes equipos, tendencias de valores principales, etc.

e Desarrollo de programa de la pantalla téctil para AGI421 adecuado a la
instalacion.

El nuevo cuadro de control de conmutacion del CGBT, dispondrd de alimentacion en baja
tension a 230Vac, asi como 24Vdc, para la alimentacion de los diferentes equipos descritos
con capacidad de operacién por baterias para mantener su operacién durante la operacion
en fallo de red. La capacidad de alimentaciéon por baterias del cuadro de control serd de
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una autonomia minima de 4 horas, que se garantiza con la alimentacion desde el cuadro de
SAl del edificio Casa de la Radio.

Los nuevos generadores diésel, incorporardn los equipos de confrol AGC-4 mk Il modelo
genset, encargados de las tareas de gestion del motor (arranque, paro), gestion de parada
del motor por protecciones mecdnicas desde la ECU (Engine Interface Unit) del propio motor,
protecciones eléctricas del alternador (ANSI 24, 25, 27, 32R, 32, 40, 46, 47, 49, 50, 51, 50V, 59,
64, 78, 81R, 81U, 81 O), asi como de la regulacion de GOV (Governor) y AVR (Automatic
Voltage Regulator) para el sincronismo del generador, reparto de carga activa y reactiva de
los generadores en paralelo y control de potencia activa y reactiva/PF en paralelo con red
de los generadores.

e Dos confroladores AGC-4 mk Il modelo genset, denominados DG 1y 2: Controladores
de generadores diésel para la gestion de los interruptores 52G1 y 52G2 montados en
los grupos electréogenos diésel.

Con display grdfico de 7" a color, rango de operacion de -20 a 60°C, 300Cd/m2.
Con capacidades de comunicaciones Modbus TCP slave:
Con las siguientes opciones adicionales en los controladores AGC-4 mk Il genset:

G5 - Power management system

EF6 — Salidas analogical GOV y AVR

H12 — 2x Puertos CAN (1xJ1939, 1x Expansiones E/S)
M12 — Expansion de E/S (12xDlI, 4xDO a relé)

o O O O

En estos controladores (sobre el del grupo 2), se conectardn todas y cada una de las
senales del sistema de combustible auxiliar, tales como:

o Depdsito de combustible.
» Estado nivel de combustible continuo analégico.
» Temperatura de combustible.
» Senales digitales:
¢ Nivel bagjo.
e Nivel muy bajo / reserva.
e Nivel alto.
e Nivel muy alto / sobrellenado.
e Alarma de sobrellenado.
e Deteccidn de fugas (espacio intersticial).
e Estado del sensor de nivel (fallo).
o Bomba de trasiego combustible:
*» Orden de marcha bomba (START/STOP)
= Seleccion automdatico / manual.
= Reset de fallo.
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» Senales digitales:
e Bomba en marcha (RUNNING).
e Fallo de bomba (FAULT).
e Proteccidn térmica disparada.
e Fallo eléctrico guardamotor
e Bomba disponible (READY)
= Senales analdgicas:
e Consumo de corriente motor
e Presidn de impulsion.
e Caudal de combustible (Flow meter)

Generador diesel

AGC-4 mk I
Genset
TDU107 Ext.

Esquema en cada nuevo grupo

2.7.3 Cableado de control.

Actualmente existe un cableado de control que se ubica entre el cuadro de control actual
en funcionamiento y fodos los elementos de conftrol (sensores y actuadores).

Se contempla la reutilizacién del cableado de control existente actualmente instalado en el
cuadro anfiguo, asi como su intfegracion en el nuevo cuadro de control y en el cuadro
general de proteccion, siempre que dicho cableado cumpla con las condiciones técnicas y
de seguridad exigibles.

Los trabajos incluidos en esta partida comprenderdn:

. Identificacion, verificacion y trazabilidad de todos los conductores de control
existentes.
. Comprobacion del estado fisico y eléctrico del cableado, incluyendo ensayos

de continuidad, aislamiento y funcionalidad.
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. Desmontaje selectivo, limpieza y acondicionamiento de los conductores
reutilizables.
. Adaptacion y reconexionado del cableado en el nuevo cuadro de control y

cuadro general de proteccion, respetando la légica de control original o adaptdndola a las
nuevas necesidades del sistema.

. Etiguetado y documentaciéon de todos los circuitos reutilizados, conforme a la
normativa vigente y a los esquemas eléctricos del proyecto.

. Sustituciéon puntual de tframos defectuosos o no aptos para su reutilizacion.

La reutilizacion se realizard garantizando en todo momento la compatibilidad con los nuevos
sistemas de control, asi como el cumplimiento de la normativa aplicable en materia de baja
tension y seguridad industrial.

Asimismo, se tendrd en cuenta que cualquier reutilizacion deberd asegurar que no se
comprometen las prestaciones ni la fiabilidad del sistema, manteniendo los criterios de
calidad establecidos.

2.7.3.1 Sistema de comunicaciones CAN Bus para controladores.

Se proyecta la ejecucion de la red de comunicaciones CAN Bus para la interconexion de los
controladores de grupos electrégenos del fabricante DEIF o equivalente, garantizando la
transmision fiable de datos entre los distintos equipos de control y su integraciéon con el sistema
general.

La red CAN se disenard conforme al estandar ISO 11898, asegurando:

. Impedancia caracteristica de 120 Q

. Topologia de bus lineal con terminaciéon en extremos

. Alta inmunidad frente a interferencias electromagnéticas (EMC)
. Continuidad y calidad de senal en entornos industriales

@ Cableado CAN Bus en interior

El cableado en interior del edificio (Casa de la Radio) se realizard mediante manguera
especifica para CAN Bus apantallada, adecuada para entornos interiores industriales.

A Especificacion técnica:
. Fabricante: LAPP

: Modelo: UNITRONIC® BUS CAN
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\ Caracteristicas:
. Cable especifico para protocolos:
o CAN Bus

J CANopen

. DeviceNet

. Par trenzado apantallado (STP) — alta inmunidad EMC
J Aislamiento PVC, apto para uso interior

. Impedancia caracteristica: 120 Q

. Seccion: 2x2x0,50 mm?

. Temperatura de servicio: -30°C a +80°C

J Cumplimiento de normativa IEC / EN

¥ Condiciones de instalacion:

. Tendido en bandeja, tubo o canalizacién interior

J Separacion adecuada respecto a lineas de potencia

J Mantenimiento de radios de curvatura recomendados

. Conexion de pantalla a tierra segun esquema de diseno

¢ Cableado CAN Bus en exterior
El cableado desde el cuadro de control (ubicado en el CGBT) hasta los grupos electrogenos

en el exterior se realizard mediante cable especialmente disenado para condiciones
ambientales exigentes y proteccion mecdnica.

A Especificacion técnicar:
. Fabricante: HELUKABEL

o Modelo: CAN BUS PUR + Armoured
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\ Caracteristicas:
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. Cable especifico para comunicaciones CAN Bus industrial
. Par trenzado apantallado (STP) — inmunidad EMC

. Armadura metdlica (trenza de acero):

. Proteccion mecdnica

. Proteccion antirroedores

. Cubierta exterior en PUR:

. Alta resistencia a abrasion

. Resistencia a hidrocarburos (especialmente relevante en entorno de gasdleo)
. Resistencia a humedad y agentes quimicos

. Resistencia UV

. Impedancia caracteristica: 120 Q

. Seccion: 2x2x0,50 mm?

. Temperatura de servicio: -30°C a +80°C

J Cumplimiento de normativa IEC / EN

© Condiciones de instalacidon en exterior

El tendido del cableado exterior se realizard garantizando:

. Instalacién en canalizaciéon protegida.

. Proteccion adicional en pasos criticos

. Identificacién y senalizacién de circuitos

. Evitar esfuerzos mecdnicos y tensiones en el cable

J Mantenimiento de continuidad del apantallamiento
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@ Criterios de diseno y montaje

. Topologia en bus lineal (sin derivaciones en estrella)

. Instalaciéon de resistencias de terminacion (120 Q) en los extremos del bus

. Longitud mdxima y segmentacion conforme a especificaciones de DEIF o
equivalente.

. Control de interferencias mediante:

. Apantallamiento continuo

J Correcta puesta a tierra

. Separacion fisica de cableado de potencia

2.7.3.2 Sistema de comunicaciones Ethernet (Modbus TCP)

Se proyectala ejecucion de lared de comunicaciones para la interconexion entre los distintos
equipos de control de los grupos electrogenos y su infegracion con el sistema existente de
Siemens, ubicado en las inmediaciones del nuevo cuadro de control en el Cuadro General
de Baja Tension (CGBT).

© Red de cobre (Ethernet)

La red de comunicaciones en cobre estard constituida por latiguillos (patchcords) categoria
6A, adecuados para la transmisidon de datos en redes Ethernet bajo estandar:

. 10/100/1000 BASE-TX (Gigabit Ethernet)

. Frecuencia hasta 500 MHz

. Conectores tipo RJ45 blindados (STP)

. Cumplimiento de normativa ISO/IEC 11801 y TIA/EIA-568

Estos latiguillos se empleardn para la inferconexion local entre:

. Equipos de confrol de grupos electrogenos
. Switches industriales
. Cuadros de control y elementos auxiliares

La instalacién se realizard garantizando:
. Correcto apantallamiento y continuidad de tierra
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. Radios de curvatura adecuados
. Separacion respecto a lineas de potencia para evitar interferencias
electromagnéticas

© Red de fibra 6ptica

Debido a que la distancia entfre el cuadro de control y los grupos electrogenos es superior a
90 metros, se proyecta la instalacion de una red de fibra dptica multimodo tipo OM4 (50/125
um), conforme a estdndares internacionales.

El cable de fibra éptica cumplird las siguientes caracteristicas:

. Tipo: Multimodo OM4 50/125 um

. Aplicacion: fransmision de datos a alta velocidad (= 1 Gbps)
. Cubierta exterior: apta para instalaciéon en exteriores
. Armadura dieléctrica para proteccidon mecdnica
. Proteccion antirroedores
. Resistencia a:
J Humedad
. Radiacién UV
. Condiciones ambientales adversas

El tendido se realizard mediante canalizacion adecuada (canalizacién enterrada, subida
desde arqueta de grupo por tubo de acero M40 por la cabina interior del grupo 1y bandeja

de rejilla en el recorrido por el interior de la planta sétano, asi como en la planta baja (techo
unidades moviles)), incluyendo:

. Proteccidén mecdnica en pasos por arquetas
. Identificacion de circuitos
. Elementos de fijacion y guiado

Se incluirdn todos los elementos necesarios para su correcta terminacion:

. Caja de fibra para exteriores tipo LIU.
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. Pigtails y latiguillos 6pticos tipo LC

@ Equipos de red (Switches industriales)

Se dispondrd la instalacion de switches Ethernet industriales gestionables, con las siguientes
caracteristicas minimas:

J 8 puertos RJ45 10/100/1000 Mbps

. 2 puertos SFP (Small Form-factor Pluggable)

. Montaje en carril DIN

. Alimentacion industrial (24V DC o equivalente)

. Temperatura de operaciéon extendida (entorno industrial)

Alta inmunidad electromagnética

Los switches permitirdn la interconexion de los distintos equipos mediante red Ethernet, asi
como su enlace a través de fibra dptica.

© Mddulos dpticos
Para la interconexion mediante fibra éptica, se instalardn mddulos:
o Tipo: SFP T000BASE-SX
. Compatibles con fibra multimodo OM4
. Longitud de onda tipica: 850 nm
. Alcance: hasta 550 m

Estos modulos permitirdn la comunicacion entre switches a través de la red de fibra éptica.

© Integracion con sistema existente

La red proyectada se integrard con el sistema existente de Siemens, garantizando:

. Compatibilidad de protocolos de comunicacion
. Continuidad de la red existente
. Interoperabilidad entre sistemas
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. Escalabilidad para futuras ampliaciones
Todo el equipamiento de conectividad Ethernet (Switch, LIU, etc) se ubicard en:

e Cuadro de control de grupo 1, en el extremo de los grupos.
e Cuadro de control en CGBT, en el extremo del CGBT.

2.7.4 Funcionamiento

A continuacion, se describen los modos de operacidon de la planta eléctrica. El sistema de
control es capaz de operar en 5 modos distintos de forma automdtica:

¢ MODO EMERGENCIA

e MODO TEST

e MODO TRANSFERENCIA DE RED A GRUPOS ELECTROGENOS
e MODO EVENTOS

e MODO RECORTE DE CONSUMO DE RED

El operador de planta podrd cambiar cada modo de operaciéon desde la pantalla tactil HMI
AGI-421 situada en el cuadro de control de CGBT.

2.7.4.1 MODO EMERGENCIA

En el modo de operacion en Emergencia de Red, el sistema de control a partir de los
paradmetros ajustados en los controladores AGC-4 mk Il mains de cada una de las enfradas
de transformador, se delimitan las condiciones de operacion con el suministro eléctrico de la
red publica, y se ejecutard el siguiente procedimiento de operaciéon en el caso de fallo de
red de forma automdtica sin asistencia ni presencia de operador de planta.

2.7.4.1.1 Fallo de suministro en los cuatro fransformadores de red T1, T2, T3 y T4

a. Arrangue de los generadores G1 y G2.

b. Con frecuencia y tensién correcta en los generadores, cierre del primer generador
(52Gx) en alcanzar valores de tension y frecuencia de operacion y acoplamiento
(sincronizado) del segundo generador.

c. Cierre del interruptor de barras GG1.

d. Apertura de los cuatro interruptores de transformadores (R1, R2, R3 y R4).

e. Cierre de los interruptores de enfrada de la barra de generaciéon a cada uno de los
circuitos de carga a través de los interruptores (G1, G2, G3 y G4) en funcién de la
parametrizacién de potencia disponible de generaciéon y temporizacion asociada
para cada circuito de conmutacion.
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2.7.4.1.2 Retorno de suministros eléctrico a los cuatro transformadores

a. Con tensidon y frecuencia dentro de los limites parametrizadas en los controladores
AGC-4 mk2 mains de operacién de la planta con la red de suministro eléctrico, y tras
finalizar el temporizador ajustado asociado a la vuelta de red, se producird el
sincronismo de los generadores con cada transformador de acometida de planta (R1,
R2, R3 y R4), de forma individual segun orden de prioridad de red definido en caso de
que el retorno de los cuatro transformadores sea simultdneo.

b. Una vez sincronizados con los generadores con las redes y realizado el cierre de los
interruptores de red, se realiza la descarga de potencia de los generadores y apertura
con bajo nivel de potencia de los interruptores de cada generador (52G1 y 52G2).

c. Los generadores pasan a operar en vacio durante un tiempo definido en los equipos
de control AGC-4 mk Il genset, para realizar el enfriamiento de estos antes de la
parada.

d. Una vez finalizado el enfriamiento, se produce la parada de los generadores y la
apertura del interruptor de barras GG1.

2.7.4.1.3 Operacion del circuito de transferencia de los interruptores RR2 y GG2 a través del
controlador de conmutacion iE150 ATS.

Con el confroladoriE150 ATS en modo automdtico, el equipo prioriza la conexién de la carga
del cuadro de continuidad sobre la alimentacion a través del transformador T1 con el
interruptor R1 manteniendo la carga del cuadro de continuidad a través de RR1.

En caso de fallo de suministro por T1, el cambio de conmutacion a GG2 solo se produce tras
finalizar la temporizaciéon ajustada en el equipo (superior al fiempo de suministro por
generadores y R1) y con tension y frecuencia en valores de operacion en el embarrado de
generacion correctos.

Una vez repuesto la tensidon del transformador T1 a través de R1, o bien por G1 a través de
generadores, se produce la conmutacion nuevamente por RR1.

2.7.4.2 MODO TEST

El modo de operacidon test permite realizar una prueba del funcionamiento de los
generadores de tres formas diferentes, en funcién del tipo de prueba seleccionado.

El operador de planta a fravés de la pantalla tactil HMI es el encargado de activar la orden
de test.

2.7.4.2.1 Testsimple

Se produce el arranque y funcionamiento de los generadores en vacio durante el tempo de
test ajustado en los equipos de control AGC-4 mk Il mains.
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2.7.4.2.2 Test con carga

Se produce el arranque de los generadores, se sincronizan con la red de suministro a través
de los transformadores, y realizan una rampa de carga de potencia hasta el valor de
potencia de generacion ajustado para esta prueba. Una vez finalizada la temporizacion de
test, los generadores descargan la potencia de forma gradual hasta desconectarse, pasan
a secuencia de enfriamiento y parada.

2.7.42.3 Test completo

Se produce el arranque de los generadores, se sincronizan con la red de suministro a través
de los tfransformadores, se realiza una descarga de potencia de red y se produce la apertura
de los interruptores de acoplamiento con los transformadores de suministro de red eléctrica
(R1, R2, R3 y R4). En estos instantes la carga de la instalacion queda alimentada
exclusivamente por los grupos electrégenos.

Una vez finalizada la temporizacion de test, se produce la resincronizacion con la red
eléctrica, la descarga de la potencia de los generadores, la desconexion de los generadores,
la secuencia de enfriamiento y finalmente la parada de los grupos.

Cualguiera de los tres modos de test se puede cancelar antes del fiempo ajustado de la
prueba, mediante la activaciéon del comando AUTOMATICO de los equipos de control de red
AGC-4 mk Il mains.

El sistema de control cancelara de forma automdtica cualquiera de los modos activos de
TEST, si se produce un fallo de red, pasando la planta a operacion en modo EMERGENCIA en
fallo de red.

2.7.4.3 MODO TRANSFERENCIA DE RED A GRUPOS

Este modo de operaciéon permite realizar una desconexion de la planta de la red eléctrica
de suministro a través de los transformadores, quedando las cargas de la instalacion
alimentadas mediante los generadores diésel sin realizar un cero en la instalacion.

El propdsito de este modo de operacion de planta es permitir por ejemplo realizar
mantenimientos de en los transformadores, o equipos de media tensidn, sin producir un cero
en la instalacion.

El operador de planta serd el encargado de activa y desactivar este modo de operacion.

2.7.4.3.1 Enfrada en el modo de operacion con los generadores

A través de la pantalla tactil del cuadro de control CGBT, al activar el operador de planta el
comando ARRANQUE en el modo de operacion de transferencia de red a grupos, se produce
el arranque de los grupos electrogenos, su sincronizacion con la red eléctrica deslastre de
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potencia de red y apertura de los interruptores de red. En este punto la planta queda aislada
de la red eléctrica de suministro y alimentada por los generadores.

2.7.4.3.2 Salida del modo de operacién con los generadores

El operador, mediante el comando PARADA desde la pantalla tdctil, finaliza la operacion con
generadores de la planta. Para ello los generadores sincronizan con la red, se cierran los
interruptores de transformadores, descargan la potencia que estén suministrado a las cargas
hacia la red, abren sus interruptores y se produce la apertura, enfriamiento y parada de los
generadores.

2.7.4.4 MODO EVENTOS

El modo eventos estd concebido para garantizar al méaximo nivel la disponibilidad de energia
eléctrica de la planta mediante acometida de red y generadores manteniendo Ia
continuidad de suministro eléctrico de las cargas.

En este modo de trabajo de planta, los generadores permanecen acoplados con la red
eléctrica de suministro, con un nivel de potencia minimo (ajustado por el operador) de forma
continua (paralelo permanente).

El operador del sistema de planta debidamente autentificado, a través de la pantalla tactil
del cuadro de control CGBT, al activar el comando ARRANQUE en el modo de operacion de
eventos, activa la conexién de los generadores con la red.

Para detener la operaciéon de generadores con red, el operador utilizara el comando
PARADA desde la pantalla tactil del cuadro CGBT.

2.7.4.4.1 Enfrada de operacién con grupos en modo eventos

En caso reproducirse un fallo de red, el sistema detectard mediante la proteccién de salto de
vector el fallo de red y el desacople de red inmediato mediante la apertura de los
interruptores de conexidén con los tfransformadores, quedando la planta “aislada” y operando
Unicamente con los grupos electrégenos.

2.7.4.4.2 Salida de operacion con grupos en modo eventos

Cuando el suministro de red eléctrica se reestablezca, franscurrido la temporizacion de vuelta
de red programada, los generadores sincronizardn con la red y permanecerdn acoplados
(paralelo permanente) con el nivel de potencia minimo preajustado.

2.7.4.5 MODO RECORTE DE CONSUMO DE RED

Cuando la planta eléctrica funciona en este modo de operacioén, el sistema a partir del
pardmetro de consumo mdaximo de red ajustado en los confroladores AGC-4 mkll mains,
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acoplard los generadores a la red y ajustan la potencia de generacion para limitar el
consumo de red segun la potencia de consumo mdxima deseada.

El administrador del sistema de planta debidamente autentificado serd el encargado de
activar este modo de operacion.
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2.8 ANEJO 8 - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Sustitucion de Grupos Electrogenos — Casa de la Radio RTVE

Prado del Rey — Pozuelo de Alarcon (Madrid)

2.8.1 OBIJETO

El presente Estudio de Gestidn de Residuos tiene por objeto dar cumplimiento alo establecido
en la normativa vigente en materia de produccion y gestion de residuos de construccion y
demolicion (RCD), definiendo:

. Tipologia de residuos generados,

. Estimacion cuantitativa,

. Medidas de separacion en origen,

. Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon y eliminacion,
. Sistema de control documental.

2.8.2 NORMATIVA APLICABLE

. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

. Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
. Normativa autondmica Comunidad de Madrid en materia de RCD.
. Ordenanzas municipales de Pozuelo de Alarcon.

2.8.3 DESCRIPCION DE LA OBRA GENERADORA

La actuacion comprende:

. Retirada de grupos electrégenos existentes.

. Demolicion de escalera exterior.

. Ejecucion de soleras y obra civil exterior.

. Ejecucion de zanja para canalizacién eléctrica (85 m).
. Instalaciéon de nuevos grupos electrégenos.
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. Instalaciéon de depdsito nodriza.
. Canalizaciones, bandejas y cableado.

No se frata de demolicion estructural significativa, sino de actuaciéon técnica con obra civil
puntual.

2.8.4 IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE RESIDUOS
Clasificacion segun Lista Europea de Residuos (LER).

2.8.4.1 Residuos de demolicién y obra civil

Codigo LER Descripcion Tipo
170101 Hormigodn No peligroso
170102  Ladrillos No peligroso

170107  Mezclas de hormigdn/ladrillo No peligroso

170504  Tierras y piedras No peligroso

2.8.4.2 Residuos metdlicos
Codigo LER Descripcion Tipo
170405 Hierroy acero No peligroso

170411 Cables distintos de los especificados como peligrosos No peligroso

Incluye:
. Bandejas metdlicas
. Soportes
. Partes estructurales desmontadas
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2.8.4.3 Residuos eléctricos y electronicos

Caodigo LER Descripcion Tipo

rtve

1602 14  Equipos eléctricos distintos de los especificados como peligrosos No peligroso

Aplicable a:
. Equipos auxiliares retirados
. Componentes eléctricos

2.8.4.4 Residuos peligrosos
Caodigo LER Descripcion
130205  Aceites minerales no clorados

150110 Envases contaminados

Estos residuos podrdn generarse en operaciones de mantenimiento o vaciado de equipos

existentes.

2.8.5 ESTIMACION CUANTITATIVA

Estimacion basada en mediciones de obra previstas.
2.8.5.1 Demolicion escalera existente exterior
Hipotesis:

. 140x1,2%x0,30m

. Volumen por demolicion: 5,04 m?3

] Total residuo: ~6 m3, un contenedor

2.8.5.2 Excavacion zanja (83 m)

Hipotesis:
. Ancho medio: 0,9 m
. Profundidad media: 1,2 m
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Volumen estimado:
V=83.09.12=89,64m?
Parte serd reutilizada para relleno tras instalacion de canalizacion.

Excedente estimado a gestor: 25-45 m?®

2.8.5.3 Solera de grupos

Hipotesis:
. 14,0 x 2,7 x 0,30 m
. Volumen por solera: 11,34 m?®
. Total hormigon: ~12 m?

No genera residuo salvo recortes menores y embalajes.

2.8.5.4 Relleno interior de grava

Hipotesis, zona de grupos:
. (2x18,00+2x5,00) x 1,00 0,30 m
. Volumen de grava: 13,80 m?
. Total grava: ~14 m?

Hipotesis, zona depodsito:
. (2x6,00+2x5,00) % 1,00x0,30m
. Volumen de grava: 6,60 m?
. Total grava: ~7 m?

No genera residuo salvo recortes menores y embalajes.

2.8.6 MEDIDAS DE GESTION EN OBRA
2.8.6.1 Separaciéon en origen
Se dispondrdn contenedores diferenciados para:
. Residuos inertes (hormigon, tierras).
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. Metales.
. Residuos peligrosos (si aparecen).
. RAEE.

2.8.6.2 Reutilizaciéon prevista

. Reutilizacién parcial de tierras excavadas para relleno.
. Valorizacién de metales mediante gestor autorizado.
. Posible reutilizacion de grupos existentes si el cliente lo determina.

2.8.7 DESTINO FINAL

Todos los residuos serdn entregados a:
. Gestor autorizado por la Comunidad de Madrid.
. Centro de valorizacién o vertedero autorizado segun tfipologia.

Se conservardn:

. Contratos de tratamiento.

. Justificantes de entfrega.

. Documentos de identificacion de residuos (DIR).
. Certificados finales de gestion.

2.8.8 MEDIDAS DE PREVENCION AMBIENTAL

. Evitar vertidos accidentales.

Cubricion de contenedores.

. Control de polvo en excavacion.

Gestion separada de residuos peligrosos.

Prohibiciéon expresa de abandono o mezcla incontrolada.
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2.8.9 VALORIZACION

Se priorizard:

1. Reutilizacion.

2. Reciclaje.

3. Valorizacion.

4, Eliminacion controlada.

Obijetivo: alcanzar porcentajes de valorizacion acordes con RD 105/2008 (>70% en peso de

RCD no peligrosos).

2.8.10 PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

Se incluird partida especifica en presupuesto:

. Transporte de residuos.

. Canon de vertido.

. Gestion de residuos peligrosos.
. Documentacion y certificacion.

El coste se imputard como partida independiente dentro del capitulo de obra civil.

Firmado digitalmente por
SOTOS ARELLANO SOTOS ARELLANO DAVID -
Fecha: 2026.05.01 17:43:00
DAVI D = +02'00"
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2.9 ANEJO 9 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Sustitucion de Grupos Electréogenos — Casa de la Radio RTVE
Prado del Rey — Pozuelo de Alarcon (Madrid)

2.9.1 OBIJETO

El presente Estudio de Seguridad y Salud (ESS) se redacta conforme a lo establecido en el
Real Decreto 1627/1997, tiene por objeto:

|dentificar los riesgos derivados de la ejecucion de la obra.
Definir medidas preventivas y correctoras.

Establecer procedimientos de trabajo seguros.

Determinar los medios de proteccidon colectiva e individual.
Establecer el presupuesto de seguridad.

Este documento servird de base para la redacciéon del Plan de Seguridad y Salud por parte
del contratista antes del inicio de los frabajos.

2.9.2 AMBITO DE APLICACION

El presente ESS es de aplicacion a todas las actividades incluidas en el proyecto:

. Implantacion exterior de dos grupos electrégenos.
. Demolicion de elementos existentes.

. Ejecucion de soleras de hormigdn armado.

. Excavacion de zanja eléctrica (83 m).

. Instalacion de cableado de potencia.

. Retirada y desmontaje de grupos existentes.

. Instalaciéon de depdsito nodriza.

. Conexionado en CGBT.

. Pruebas y puesta en servicio.

Obra en entorno industrial operativo (edificio en servicio).
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2.9.3 DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en:

Instalacion de 2 grupos electrogenos (~800 kVA)
Instalacion de depdsito de combustible (~5.000 litros)
Ejecucion de zanjas eléctricas (~120 cm profundidad)
Canalizaciéon hasta CGBT existente

Obra civil (soleras, cimentacion, vallado)

Condicioén critica del proyecto
La obra se ejecuta en:

e Entorno en servicio continuo
e Instalacion eléctrica critica
e Presencia de personal ajeno a obra

2.9.4 NORMATIVA APLICABLE

Ley 31/1995 PRL

RD 1627/1997 (obras construccion)
RD 1215/1997 (equipos trabajo)
RD 773/1997 (EPIs)

RD 485/1997 (senalizacion)

REBT (RD 842/2002)

RD 681/2003 (ATEX)

2.9.5 ORGANIZACION PREVENTIVA
2.9.5.1 Agentes

Promotor: RTVE

Direccion Facultativa
Coordinador de Seguridad y Salud
Conftratista

Subcontratistas

2.9.5.2 Coordinacion de Actividades Empresariales (CAE)
Dado que la obra se realiza en un entorno activo:
Se establece:

e Confrol de accesos mediante autorizacion
e Separacion fisica obra/operacion
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e Comunicacion diaria con mantenimiento RTVE
e Planificacion de trabajos eléctricos

2.9.6 IDENTIFICACION DE RIESGOS PRINCIPALES

2.9.6.1 Riesgos generales de obra

. Caidas al mismo nivel.

. Golpes y atrapamientos.

. Manipulacién manual de cargas.
. Proyeccion de particulas.

. Riesgo eléctrico.

. Caidas en zanja.

. Riesgo por maquinaria pesada.

. Exposicidon a ruido.

2.9.6.2 Riesgos especificos del proyecto

A) Trabajos eléctricos en baja tension
. Contacto directo/indirecto.
. Maniobras en CGBT.
. Riesgo de arco eléctrico.

B) Desmontaje de grupos existentes

. Cargas suspendidas.
. Uso de grua.
. Riesgo de vuelco o atrapamiento.

C) Excavacion de zanja

. Desprendimiento de fierras.
. Caidas a distinto nivel.
. Interferencia con servicios existentes.
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D) Manipulacion de combustible

] Derrames.
. Incendio.
. Atmodsferas inflamables.

2.9.7 EVALUACION DE RIESGOS
2.9.7.1 Metodologia

Se emplea matriz:

rtve

Probabilidad Consecuencia Nivel
Baja (1) Leve (1) Bajo
Media (2) Grave (2) Medio
Alta (3) Muy grave (3) Alto
2.9.7.2 MATRIZ DE RIESGOS PRINCIPALES
2.9.7.2.1 Excavaciones / Zanjas
Riesgo P Nivel
Derrumbe 2 ALTO
Caida a zanja 2 MEDIO
Medidas:

e Enfibaciéon o taludes
e Vallado perimetral
e Acceso mediante escalera

IS0 14001

HURLAU VERITAS

Cartormeatimm
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W ESOEIA6 | /A" ESOSIAIS §

AU VES . .
10 9001 & , PROYECTO EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
\J828

SUSTITUCION DE GRUPOS ELECTROGENOS EN EL EDIFICIO DE LA CASA DE LA RADIO

Pagina 80

"PGECEPE (A POD UDPRIYUIASS W0 Mmm//1sdly (Zap|ea ns Jeqoudwiod _IRd *ONYTIZHY SOLOS AIAYQ :opeiBajod "gL641 opeifaod oN

'WIIOD |2 Jod ajusweduosIda|3 opeully *9Z0Z/50/0 (OpeSIA BYIa4 *TZ9T0920Z ol "OPESIA ‘PUPE|Y ap sajelisnpul sosajuabul ap jepyo oibajed





®
U itas_solutions |

2.9.7.2.2 Riesgo eléctrico

rtve

Riesgo Nivel
Contacto directo ALTO
Arco eléctrico ALTO
Medidas:
e Consignacion eléctrica (LOTO)
e Verificacidon ausencia tensidon
e Personal cudlificado
2.9.7.2.3 lzado de cargas (~14.000 kg)
Riesgo Nivel
Caida de carga ALTO
Aplastamiento ALTO

Medidas:
e Plan de izado

e Zo0na de exclusion
e Senalista

2.9.7.2.4 Combustible (5.000 L)

Riesgo P Nivel
Incendio 1 ALTO
Derrame 2 MEDIO

DE PRADO DEL REY. RTVE.
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Medidas:
e Bandeja de retenciéon

e Extintores
e Prohibicién de ignicion

2.9.7.2.5 Entorno en servicio

Riesgo P C Nivel
Interferencia con terceros 2 2 MEDIO
Medidas:
e Vallado

e Senalizaciéon
e Control accesos

2.9.8 MEDIDAS PREVENTIVAS

2.9.8.1 Organizacion preventiva

. Nombramiento de Coordinador de Seguridad y Salud.

. Aprobacion del Plan de Seguridad y Salud antes del inicio.
. Coordinacion de actividades empresariales con RTVE.

. Reuniones de seguridad previas a fases criticas.

2.9.8.2 Medidas generales

. Senalizacién de zona de obra.

. Delimitacion perimetral.

Orden vy limpieza.

. Formacion especifica de trabajadores.

Uso obligatorio de EPIs.

150 5001 PROYECTO EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
0.3 - SUSTITUCION DE GRUPOS ELECTROGENOS EN EL EDIFICIO DE LA CASA DE LA RADIO , .
R AU VERITAS DE PRADO DEL REY. RTVE. Pagina 82

26 1 /A" ESOSM438 |

TESECERE (AN POD TUOPEIYLIA/SS W0 MMM/ 1SNy Zap||ea NS Jeqosdlod RIRd "ONYTIZEY SOLOS QIAYQ :ope|Bajod "gL641 :opeibajod oN

‘WIIOD |2 Jod ajusaLEIIUQIIIa|3 opeLUllY *QZ0Z/S0/H0 (0peSIA BYIad *TZ9T09Z0Z oN 'OPESIA ‘PUPE|W ap Sa|RlISNpUT SOJ’U!UDEUl ap [epuo {}IBB!OD





®
u itas_solutions |

2.9.8.3 Equipos de Proteccion Individual (EPI)

. Casco de seguridad.

. Calzado de seguridad S3.

. Chaleco alta visibilidad.

. Guantes anticorte.

. Proteccion ocular.

. Proteccion auditiva (si >80 dB).

. Arnés (si trabajo en altura).

. EPI eléctrico especifico en maniobras BT.

2.9.8.4 Medidas especificas por actividad

A) Excavacion de zanja

. Taludes estables o entibacion si profundidad >1,20 m.
. Prohibido acopiar material en borde inmediato.

. Senalizacién nocturna.

. Escaleras de acceso cada 25 m.

B) Trabajos eléctricos

. Procedimiento LOTO (blogueo-etfiquetado).
. Verificacion de ausencia de tension.

. Herramientas aisladas.

. Técnico cualificado en BT.

Prohibicién de frabajo en tensidon salvo procedimiento especifico.

C) Izado y montaje de grupos

. Estudio de izado.
. Uso de grua certificada.
. Eslingas homologadas.
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. Zona de exclusion bajo carga.
. Director de maniobra.

D) Hormigonado vy soleras

. Proteccion frente a salpicaduras.
. Guantes impermeables.
. Evitar pisado sin proteccion.

E) Combustible y depdsito
. Zona ventilada.
. Prohibicion de fumar.
. Extintores CO, y polvo ABC.

. Kit de absorcion de derrames.

2.9.9 RIESGO ELECTRICO (ESPECIAL ATENCION)

Debido a la criticidad de la instalaciéon, se adoptan medidas reforzadas:

. Maniobras siempre autorizadas por responsable RTVE.
. Hoja de maniobra firmada.

. Doble verificacion de estado.

. Ajustes de protecciones revisados.

. Ensayos en vacio antes de carga.

2.9.10 MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

. Retroexcavadora certificada.

. GrUa autopropulsada.

. Plataformas elevadoras si necesarias.

. Cuadro eléctrico de obra con diferencial y toma de tierra.

PROYECTO EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
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2.9.11 PLAN DE EMERGENCIA

Se establecerd:

. Teléfonos de emergencia visibles.

. Punto de reunion.

. Coordinacion con plan de autoprotecciéon del edificio.
. Disponibilidad de extintores.

. Botiquin en obra.

2.9.12 DOCUMENTACION OBLIGATORIA EN OBRA

. Plan de Seguridad aprobado.

. Libro de incidencias.

. Evaluacion de riesgos especifica.
. Formacion PRL trabajadores.

. Certificados de maquinaria.

. Actas de coordinacion CAE.

2.9.13 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se incluird partida especifica para:

. Senalizacion.

] EPIs.

. Proteccidon colectiva.
. Coordinacion.

. Medios auxiliares.
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2.9.14 PLANIFICACION DE OBRA

Fases:

Preparacion
Demolicidn
Excavacion

Obra civil
Instalacion

Puesta en marcha

AR S

2.9.15 DOCUMENTACION OBLIGATORIA EN OBRA

Plan de Seguridad aprobado
Libro de incidencias
Evaluaciones de riesgo
Certificados maquinaria

SOTOS ARELLANO

Firmado digitalmente por SOTOS
ARELLANO DAVID - Fecha:
DAVID - 2026.05.01 17:43:22 +02'00'

David Sotos Arellano

Ingeniero Industrial COIIM. 14978
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

3.1.1 Objeto del contrato

El presente pliego define las condiciones técnicas, constructivas, de calidad y control que
regirdn la ejecucion completa de la instalacion de dos grupos electrogenos de 800 kVA PRP
en sustitucidon de los existentes, incluyendo todas las obras auxiliares necesarias para su
correcta implantacion y legalizacion.

La obra se considerard terminada Unicamente cuando:

. Los equipos estén operativos.

Se hayan realizado pruebas satisfactorias.

Se disponga de documentacion final.

Se haya obtenido conformidad técnica y administrativa.

3.1.2 Cardacter de los trabajos

La instalacion es de cardcter:

. Critico de emergencia
. De servicio continuo
. Integrado en infraestructura estratégica publica

Por tanto, se exigird:

. Mdaxima fiabilidad

. Redundancia operativa
. Coordinacion con explotacion del edificio
. Minimizacién de afeccidn al servicio

3.1.3 Responsabilidad del contratista

El adjudicatario serd responsable de:
. Ingenieria de detalle

. Cdlculos eléctricos definitivos
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. Compatibilidad electromagnética

. Coordinacion con instalacion existente
. Seguridad estructural de apoyos

. Gestion integral de residuos

3.2 OBRA CIVILY ACONDICIONAMIENTO

3.2.1 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS
3.2.1.1 Criterios de diseno estructural

Las cimentaciones deberdn:

. Soportar carga estatica + dindmica

. Considerar vibraciéon permanente 1500 rom
. Considerar coeficiente dindmico > 1,5

. Admitir carga puntual de bancada

Hipotesis de cdiculo:
. Peso grupo aproximado: 5.000 - 6.000 kg por unidad
. Coeficiente impacto dindmico: 1,3

. Tension admisible terreno = 0,2 MPa

3.2.1.2 Losa de apoyo

Caracteristicas minimas:

. Hormigon HA-25

Espesor minimo 30 cm
. Armado doble parrilla B500S
. Recubrimiento 24 cm

. Resistencia caracteristica = 25 MPa

Curado minimo 7 dias antes de apoyo

PROYECTO I’EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
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Tolerancia de nivelacion:
. + 3 mm en superficie total

. Planitud £ 2 mm por metro

3.2.1.3 Aislamiento vibratorio

Se dispondrdn:

. Antivibratorios elastoméricos o muelles calibrados
. Frecuencia natural del sistema < 8 Hz
. Separacion minima frecuencia excitacion > 25%

Se deberd justificar mediante cdiculo.

3.2.1.4 Canadlizaciones enterradas

. Profundidad = 1,20 m

. Cama arena 10 cm inferior/superior

. Compactacion 2 95% Proctor

. Separacidon minima potencia/control 2 30 cm
. Curvatura minima segun radio cable

3.3 GRUPOS ELECTROGENOS

3.3.1 ESPECIFICACION TECNICA DE LOS EQUIPOS

3.3.1.1 Caracteristicas eléctricas minimas

Paradmetro Valor minimo
Potencia PRP 800 kVA
Potencia ESP 9200 kVA
Tension 400/230 V
Frecuencia 50 Hz
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Parametro Valor minimo
Cos ¢ 0,8
Clase aislamiento H

Grado proteccion alternador IP23 minimo

3.3.1.2 Motor diésel

Deberd cumplir:
. ISO 3046

. Regimen 1500 rom

. Regulacioén electronica +0,5%

. Sistema refrigeracion auténomo
J Parada automdatica por:

. Baja presidon aceite

o Alta temperatura

. Sobrevelocidad

Fallo arranque

Sistema de arranque:

. 24V
. Baterias de alta descarga
. Cargador flotacion

3.3.1.3 Alternador

o Sin escobillas

. Regulador AVR digital

Intfensidad cortocircuito =2 3 In durante 5s

o Variacion tension < +1%
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THD < 5%

3.3.1.4 Cabina insonorizada

. Atenuacién minima 30 dB(A)

. Panel acustico fibra mineral

. Grado proteccion minimo 1P23

. Puertas con cierre estanco

. Sistema ventilaciéon forzada dimensionado

3.3.1.5 Sistema de escape

. Silenciador critico -30 dB(A)

. Tubo acero tratado térmicamente
. Tramo flexible anti-vibracion
. Soportacion independiente estructura

Temperatura superficial accesible < 70°C.

3.4 INSTALACION ELECTRICA BT

3.4.1 POTENCIA
3.4.1.1 Dimensionado conductores

Se realizard conforme a:

. ITC-BT-19

. Caida tension < 1,5%

. Temperatura ambiente 40°C

. Agrupamiento segun canalizacion

Se justificard seccidn mediante memoria de cdiculo.
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3.4.1.2 Cableado
. Tipo AS+ SegurFOC

. CPR minimo Cca
. Identificacion fase/neutro
. Etiquetado en extremos

3.4.1.3 Interruptores de potencia

. Intensidad nominal = 1600 A
. Poder corte = 50 kA
. Proteccion LS| regulable

. Coordinacion selectiva con red existente

3.4.1.4 Puesta a tierra

. Sistema TT

. Resistencia <10 Q

. Conductor minimo Cu 150 mm?
. Soldadura exotérmica

. Ensayo con telurébmetro

3.4.2 CONTROL Y SINCRONISMO
3.4.2.1 Controladores

. DEIF AGC-4 MKIl o equivalente

. Funciones ANSI completas

Regulacioén tension y frecuencia

. Control reparto carga

. Control paralelo entre grupos
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3.4.2.2 Comunicacion

. MODBUS TCP
] Senales estado a sistema central

. Registro historico eventos

3.4.2.3 Secuencia automdtica

En fallo red:
1. Deteccidon pérdida tension
2. Arranque grupo 1
3. Estabilizacion tension/frecuencia
4, Cierre interruptor
5. Arranque grupo 2 sidemanda > 70%

6. Sincronizacidon automdatica

3.5 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

3.5.1 DEPOSITO Y TRASIEGO
3.5.1.1 Depdsito exterior

. 5.000 L doble pared

. Cubeto integrado

. Indicador nivel

. Sonda analégica

. Ventilacién reglamentaria
. Proteccion anticorrosion
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3.5.1.2 Trasiego

. Bomba eléctrica

. Control por nivel minimo/mdaximo
. Vdalvula antirretorno

. Sistema manual / automdatico

. Parada por nivel bajo

3.5.1.3 Pruebas

. Ensayo estanqueidad
. Verificacion sensores
. Simulacién bajo nivel

3.6 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

3.6.1 PROTOCOLO DE ENSAYOS
3.6.1.1 Ensayos eléctricos

. Aislamiento > 1 MQ
. Continuidad PE
. Verificaciéon protecciones

. Comprobacion disparo magnético/térmico

3.6.1.2 Ensayos funcionales

. Arrangue automdatico

Transferencia sin caida > 20 ms

. Sincronismo correcto

Estabilidad frecuencia £1%

. Simulacidén fallo combustible

Parada emergencia

PROYECTO EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
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3.6.1.3 Prueba con carga
Sirequerida:
. Banco carga resistivo
. Carga = 80% PRP
. Tiempo minimo 60 min

. Registro temperaturas

3.7 CONITROL DE CALIDAD

3.7.1 Documentacion obligatoria

. Certificados CE

. Fichas tecnicas

. Protocolos prueba

. Certificado instalador BT
. Acta puesta en marcha
. Planos As-Built

3.7.2 Inspecciéon OCA

Si procede segun potencia instalada, el adjudicatario coordinard:

. Inspeccion reglamentaria
. Subsanacion defectos
. Certificacion favorable

3.8 SEGURIDAD Y SALUD
3.8.1 Obligaciones
. Plan Seguridad aprobado
. Evaluacion riesgos especificos
PROYECTO EJECUCION Y MODIFICACION DE LICENCIA DE ACTIVIDAD.
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. Coordinacion CAE
. EPIs obligatorios
. Senalizacién zona trabajos

3.9 GARANTIA Y RECEPCION

3.9.1 Garantia

. Se fijard en el PCG por parte de RTVE.

3.9.2 Recepcion

La recepcion provisional se producird tras:

. Pruebas satisfactorias
. Entrega documentacion
. Conformidad direccion facultativa

Firmado digitalmente por
SOTOS AREI—LANO SOTOS ARELLANO DAVID -
_ Fecha: 2026.05.01 17:44:19
DAVID Bachi
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4 PLANOS

Listado de planos

Plano 01. Plano de situacion.

Plano 02. Plano de emplazamiento.

Plano 03. Plano de estado actual.

Plano 04. Plano de planta y cotas.

Plano 05. Distribucion eléctrica.

Plano 06. Esqguema unifilar.

Plano 07. Control.

Plano 08. Estado reformado / Muro contencidén y vallado con cotas.
Plano 09. Plano de soleras grupos y deposito.

Plano 10. Detalle de zanjas canalizacién y cableado eléctrico.
Plano 11 Detalle de bandejas de rejilla.

Plano 12. Alzados / detalle grupos electrégeno.

Plano 13. Alzados / detalle depdsito nodriza combustible.
Plano 14. Frontis armario de confrol

Plano 15. Red de ftierras de proteccion — herrgjes.

Plano 16. Evacuacion de gases de escape.

Firmado digitalmente por SOTOS
SOTOS ARELLANO  ageriano paviD -
_ Fecha: 2026.05.01 17:44:53
DAVID Pachiz:
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COLOR BLANCO COMO FACHADA EDIFICIO ) . v
BANDEJA DE REJILLA EXISTENTE, ampliar 17:484 ® 05
B  En planta baja zona techo "Unidades Méviles) cabledo con bandeja de rejilla superficie con 2 reji||a 100x30mm para control/aux. C/CO|OdO de Pozuelo, 20

2x(600x100) + 2x(100x30), fijacion a techo con refuerzo estructural P.l. Ventorro del Cano - 28925 Alcorcon (/\/\er]d) Escala
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C  Enplanta sétano SUBIDA EXTERIOR DE GABLEADO CON BANDEJA SUPERFICIE 1200mm
2x(600x100) + 2x(100x30), CERRADO EXTERIOR CON MOCHETA METALICA NUEVA BANDEJA DE REJILLA

COLOR BLANCO COMO FACHADA EDIFICIO GC 2 x (600x100mm) + 2 x (100x30)mm Dibujado Revisado Comprobado | Plano
20/02/2026 20/02/2026 20/02/2026
D En planta sétano SUBIDA EXTERIOR DE CABLEADO CON BANDEJA SUPERFICIE ver detalle 102/ 102/ 102/ ESTADO REFORMADO
2x(600x100) + 2x(100x30), CERRADO EXTERIOR CON MOCHETA METALICA 2 z
COLOR BLANCO COMO FACHADA EDIFICIO DISTRIBUCION ELECTRICA
DSA DSA DSA

© itas solutions S.L. se reserva todos los derechos de utilizacién y/o reproduccion total o parcial de este proyecto






T4
1250kVA

T
1250KVA
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4X2000
75kA
1ZM 324 HV
A\

PANEL 1

Q1 - TEMATICA
Q2-CSA.

Q4 - RESERVA
Q5-5AI12

Py
1 G2
4X2000
75kA
1ZM 324 HV

|

l
7

|
H
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NUEVOS GRUPOS ELECTROGENOS

G1 BOOKVA

4x1600A

5x(4x240) mm?
SEGURFOC AS+

/\

G2 BOOKVA

4x1600A

5x(4x240) mm?

SEGURFOC As+
VAN

PANEL 6

@ 52G1
4X1600
65kA

? 5262
4X1600
65kA
NW16 H1
A\

CUADRO
SERVICIOS
AUXILIARES
GRUPOS
(SA)

b

4P

2

Sx10mm2

1] DESCARGADOR
?
2P 2P 2P 2P
16A 16A 16A 16A
30mA | © /30mA © /30mA © /30mA
q Sl q Sl q Sl q Sl
CIRCUITO NGm. actual
[Servici vicios| Bomba | EQUIP.
SERVICIOS Aux. G1|Aux. G2|trasiego CONTROL
SECCION mm2 CONDUCT. 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5

26026001

1\ r00m
G4 R4 R3 R2 Gl . 85kA NW16 H1
4X2000 4X2000 4X2000 4X2000 4x2000 4x(8x240) mm
75kA 75kA 75kA 75kA 75kA NW32HF
1IZM 324 HV 1IZM 324 HV 1IZM 324 HV 324 HV 1ZM 324 HV 1IZM 324 HV \V
\Y
A\ \ Vv
4x(5x240) mm* BLINDOSBARRA 4x(6x240) mm* 4x(6x240) mm* /l\ 4x(6x240) mm'
CUADRO DE EMISIONES CUADRO DOA GRAL. DISTRIBUCION A RR2 DE 00B CUADRO CONTINUIDAD g)éwm A GG2 DE CUADRO CONTINUIDAD ~——
\% Y w10 He \%
CLIMATIZACION
A\
|/3x(2x240) mm?
1 | varLoeic Re12
385kVA 400V
PANEL 2 PANEL 4 T
Q12-P.Cl. Q6 - RESERVA RR2 @
Q3-CSA Q7 - BY-PASS SAI 2 4%X2000 2)((;'}000
Q10 - RESERVA Q8-SAI1 65kA EH H B5kA
Q11 - RESERVA Q9 - BY PASS SAI 1 NW20 H1 Vo E NW20 Hi
\ A\
Py Py
PANEL 1 PANEL 2 PANEL 3 PANEL 4 PANEL 8 PANEL 10 PANEL 11 PANEL 12 SOTOS Firmado d|g|ta|mente
Q1 - RESERVA Q13 - ASCENSOR A Q31 - RESERVA Q49-PL2V.A Q102 - RESERVA Q120 - RESERVA Q138 - RESERVA Q156 - RESERVA A R E L LA N O por SOTOS ARELLA NO
Q2 - RESERVA Q14 - RESERVA Q32-PLIV-A Q50-PL3V.A Q103 - RESERVA Q121 - RESERVA Q139 - CUADRO B PL 2 Q157 - RESERVA
Q3 - RESERVA Q15 - ASCENSOR B Q33 - PLB V-B FUERZA Y ALUM Q51-PL2V.B Q104 - RESERVA Q122 - RESERVA Q140 - RESERVA Q158 - RESERVA DAVID -
Q4 - RESERVA Q16 - RESERVA Q34-PL1V-B Q52-PL3V.B Q105 - CENTRAL TF SOTANO Q123 - RESERVA Q141 - TV TEMATICA UPS / RED GR Q159 - RESERVA DAVI D - F h » 2026 05 O -I
Q5 - RESERVA Q17 - ASCENSOR C Q35 - PLB V-C FUERZA Y ALUM Q53-PL2V.C Q106 - BBVA Q124 - PTA 1 V-F SIEMENS Q142 - RESERVA Q160 - CSM SAI ec a s . .
Q6 - RESERVA Q18 - SOTANO V-B Q36-PL1V-C Q54 -PL3V.C Q107 - RESERVA Q125 - RESERVA Q143 - AUX SALA DIST PTA SOTANO Q161 - RESERVA 'I 7'49. 1 2 +02l00|
Q7 - RESERVA Q19 - ASCENSOR E Q37 - PLB V-D FUERZA Y ALUM Q55 - CUADRO PROV V-B 2 Q108 - RESERVA Q126 - RESERVA Q144 - RED. RADIO 3 PTAB V-C Q162 - RESERVA * ¢
Q8 - RESERVA Q20 - SOTONO V-C Q38 - RESERVA Q56 - RESERVA Q109 - C. ALDO EXT. MOD Q127 - RESERVA Q145 - SERV INFORM. PTA 1 V-C Q163 - RESERVA
Q9 - RESERVA Q21 - ASCENSOR F Q39 - PLB V-E FUERZA Y ALUM Q57-PL2V.E 'ACCESOS PTA SOTANO Q128 - RESERVA Q146 - BOMBAS PLUVI. PLSOT Q164 - RESERVA
Q10 - RESERVA Q22 - RESERVA Q40 - RESERVA Q58 - PL3V.E Q110 - CONTROLES TEARO P1 V-F Q129 - ALUMBRADO V-F Q147 - RESERVA Q165 - RESERVA
Q11 - FUERZA VERT F Q23 - P4 V-AY ARCH SONORO P4 Q41 - PLB V-F FUERZA Y ALUM Q59 - RESERVA Q111 - CDVB REDACCION PROG Q130 - RESERVA Q148 - CUADRO GR ELECTROGENOS Q166 - RESERVA 7 7
Q12 - ALUMB VERT F Q24 - RESERVA Q42 - RESERVA Q60 - RESERVA Q112 - RESERVA Q131 - RESERVA Q149 - CUADRO E PTA 2 Q167 - RESERVA SUSTITU CION DE DOS GRU POS ELECTROGENOS
Q25-PLAV-B Q43 - PLB V-B CONSERJERIA Q61 - RESERVA Q113 - RESERVA Q132 - RESERVA Q150 - GABINETE PRENSA Q168 - RESERVA
Q26 - RESERVA Q44 - RESERVA Q62 - RESERVA Q114 - RESERVA Q133 - RESERVA Q151 - RESERVA EN EL EDI FICIO CASA DE LA RADIO DE RTVE
Q27 - RESERVA Q45 - MUSICA 1 Q63 - RESERVA Q115 - PTA 2 V-D RED-AL Q134 - REDACCION E Q152 - RESERVA
Q28 - RESERVA Q46 - RESERVA Q64 - RESERVA Q116 - RESERVA Q135 - RESERVA Q153 - RESERVA
Q29 - ELEVACION A SANITARIA $-055 Q47 - BOMBAS FECALES Q66 - CON. EXT. U. MOVIL MUSICA 1 Q117 - SERV. INFORM. PTA 1 V-C Q136 - RESERVA Q154 - RESERVA
Q30 - RESERVA Q48 - RESERVA Q118 - ARCHIVO SONORO Q137 - RESERVA Q155 - RESERVA
Q119 - RESERVA

®
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CAN bus (DEIF PMS) (2x—Redundant)

AGC4 mk 1 AGC4 mk I SW Ethernet 10/100/1000MB
TDU107 Ext. TOU107 Ext.
AGC—4 mk Il AGC—4 mk Il AGC—4 mk Il AGC—4 mk Il [N I SFP
Mains Mains Mains Mains
) 6t TOkVA ) G2 BOOKVA
T4 T3 T2 T
1250kVA 1250kVA 1250kVA 1250kVA
a a a O, 4x1600A O, 4x1600A
— — — AGC—4 mk I 2 2
Y BTB
| | |
4x(5x240) mni* 5x(4x240) mm*
| | | L~ SEGURFOC AS' L~ SEGURFOC AS+
* ® * T
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1 ml.omc RC12
PANEL 1 PANEL 2 PANEL 4 i T kA 400 i
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Q2-CSA. Q3-CSA Q7| BY-PASS SAI 2 4X2000 43000
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Q5 - SAI 2 Q11 - RESERVA Q9| BY PASS SAI 1 NW20 H1 E % E NW20 H1
PANEL 9 PANEL 10 PANEL 11 PANEL 12
iE150 ATS
SW Ethernet 10/100/1000MB —
SFP
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Ethernet 10/100/1000MB cat.6A
CAN bus (DEIF PMS) (2x—Redundant)
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<&——> Control interruptor (Modbus TCP Interfoce) Itas_SO| ut|0ns I

———> Posicién interruptor SOTOS Firmado digitalmente por

s | Interruptor sincronizable SOTOS ARELLANO DAVID
ARELLANO DAVID \ 20/02/2026 20/02/2026 20/02/2026
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300

Relleno
Zahorra seleccionada

Compactacion al 95% Proctor

200

100

Cintra roja "PELIGRO CABLE ELECTRICO"

Proteccion mecanica
Ladrillo macizo colocado en plano

500

@ Recubrimiento
15cm Arena lavada
Compactacién manual

(o]0}
(e]e]

@ Hormigén H15

Tubo PEAD DN160mm

Separacion horizontal 7,5mm
Disposicién aireada
4 x(1x240)mm2 AS+

Tubo PEAD DN160mm

1 x Conductor PE 1x150mm2 RZ1 -K 0.6/1
2 x Cableado CANbus apantallado armado

Tubo PEAD DN160mm

1 x Cableado auxiliar 5x10mm2 AS+

1 x Manguera 8FO OM4 armada

Tubo reserva

PEAD DN160mm

Q Cama de asiento

Arena lavada 0-4mm
Espesor minimo 10cm
Compactacion ligera manual

0,106,

1,000

10.106

SUPERFICIE DE

0,900

LA ACERA

°

9
T

-
L 4
j_LLLI.I.I_J [SINEEEE|
HORMIGON H-15 O
FABRICA DE LADRILLO
MACIZO CON M-250 DE
1/2 PIE DE ESPESOR Y
ENFOSCADO FRATASADO
CON M-4 INTERIOR

Arqueta prefabricada de hormigén
1000x1000mm (interior)

Tipo: Arqueta de paso / tiro para canalizacion eléctrica BT"*

D400: para posibilidad de paso de vehiculos
C250: zona peatonal

Profundidad atil: 1200mm (segun rasante y cota de tubos)~

Cada 30-40m o cambios de direccion

SOTOS

Firmado digitalmente por
SOTOS ARELLANO DAVID -

ARELLANO DAVID
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= COBRE DESNUDO 25mm?2

CONDUCTOR DE COBRE
CON AISLAMIENTO

{PUNTO DE SOLDADL
"ALUMINOTERMICA

CABLE DE COBRE CON

AISLAMIENTO W-750 V.
COLOR VERDE AMARILLO Y

16mm*

DETALLE DE SOLDADURA
DE DERIVACION

PICA DE ACERQ COBRIZADO
S/UNE 20.003, 37.103 Y 21.056
20,014 Y DE 2,00 DE LONGITUD
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 OBRA CIVIL Y ACONDICIONAMIENTO

01.01 ud Implantaciéon de obra: caseta, vallado provisional, sefializacion

Incluy e seguridad basica de implantacion.

1 1,00
1,00 1.523,30 1.523,30
01.02 ud Replanteo topografico y marcado de cimentaciones/canalizaciones
Incluye croquis y comprobaciones.
1 1,00
1,00 900,00 900,00
01.03 ud Demolicion puntual y retirada de elementos existentes
Demolicion completa de escalera exterior existente, incluyendo peldafios, losa o estructura portante,
elementos auxiliares y acabados, ejecutada de forma controlada y conforme a la normativa vigente,
garantizando la seguridad de los operarios y la integridad de los elementos colindantes.
Alcance de los frabajos
- Desmontaje y retirada de:
- Peldafios y huellas.
- Losa o esfructura portante (hormigdn armado, metlica, etc.)
- Corte y fragmentacion de elementos estructurales mediante medios mecénicos y/o manuales.
- Limpieza final de la zona de actuacion.
Totalmente ejecutado.
1 1,00
1,00 2.985,60 2.985,60
01.04 m*® Desmonte y preparacion para solera
Trabajos de desmonte, regularizacion y preparacion del terreno natural, necesarios para la posterior
ejecucion de solera, incluy endo la refirada de tierras sobrantes, nivelacion y compactacion de la su-
perficie.
Alcance de los frabajos:
- Desbroce y limpieza inicial del terreno, eliminando:
- Vegetacion superficial.
- Restos organicos
- Elementos sueltos
- Desmonte de tierras:
- Excavacion en capa superficial hasta alcanzar la cota de proyecto.
- Refirada de fierras inadecuadas o no aptas.
- Refino y nivelacion:
- Perfilado del terreno segtin cotas definidas en planos.
- Formacion de superficie uniforme y estable
Totalmente ejecutado.
Grupos - Deposiitos 1 20,60 7,80 160,68
160,68 24,50 3.936,66
01.05 ml Excavaciéon mecanica en zanja para canalizaciones (prof. 1,20 m)
Ejecucion de excavacion mecanica en zanja para la instalacion de canalizaciones, en terreno de
consistencia media, incluy endo apertura, perfilado, limpieza del fondo.
Alcance de los frabajos:
- Replanteo previo de la zanaja segun frazado de proy ecto.
- Excavacion mecanica mediante retroex cavadeora o medios equivalentes.
- Formacion de zanja con:
- Seccion, anchura y profundidad segun planos (1,2)m
- Taludes o entibacion si procede.
- Perfilado y limpieza del fondo, garantizando una base uniforme.
- Separacion y acopio de fierras aptas para relleno posterior (si procede).
- Proteccion de servicios existentes (redes eléctricas, saneamiento, telecomunicaciones, PCl, efc).
. Sefializacion y balizamiento de la zona de trabajo.
Totalmente ejecutado.
1 87,00 87,00
87,00 69,43 6.040,41
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.06 m?® Cama de arena para proteccion de canalizaciones

Suministro y ejecucion de cama de asiento de arena lavada para alojamiento y proteccion de tuberi-
as en zanja, constituida por una capa de arena silicea limpia, exenta de finos, materia orgénica y ele-
mentos agresivos.
La actuacion comprende:

- Extendido de una capa uniforme de arena lavada en el fondo de la zanja, con un espesor minimo
de 10 cm, debidamente niveladay perfilada.

- Colocacion de la tuberia sobre dicha cama, asegurando su correcta alineacion y pendiente.

- Relleno lateral (arriostramiento) con la misma arena hasta al menos 15-20 cm por encima de la ge-
neratriz superior del tubo, garantizando su proteccion mecanica.

- Compactacion manual o ligera del material para evitar desplazamientos, sin dafiar la conduccion.

- Humectacion si fuese necesario para mejorar la compactacion.
La arena utilizada debera cumplir:

- Granulometria adecuada (habitualmente 0-4 mm).

- Material lavado y libre de particulas arcillosas.
Buen comportamiento drenante y no agresiv o para la tuberia.

Totalmente ejecutado.

Zanja 1 87,00 0,90 0,10 7,83
7,83 25,43 199,12
01.07 m* Hormigoén H15 para proteccion de canalizaciones
Ejecucion de proteccion de canalizaciones mediante hormigonado en cruces de calzada, consistente
en el suministro, vertido y conformado de hormigén en masa tipo HM-15, destinado a la formacion
de un prisma continuo que envuelve completamente los tubos, incluyendo capa inferior, laterales y
recubrimiento superior.
Incluye:
- Preparacion de la zanja
- Formacién de base de apoyo (hormigén o cama previa)
- Colocacion, alineacion y nivelacion de los tubos
- Disposicion de separadores para garanfizar distancias uniformes (en caso de mdliples tubos) -
Vertido del hormigén hasta completar el recubrimiento total de la canalizacion
- Conformacion del prisma con espesores minimos de 10 cm en base, laterales y parte superior -
Compactacion ligera o picado manual para evitar huecos (sin desplazar los fubos)
- Acabado superficial del hormigén
Totalmente ejecutado.
Zanja 1 87,00 0,90 0,50 39,15
39,15 49,54 1.939,49
01.08 m*® Relleno y compactacién de zanja por tongadas
Ejecucion de relleno de zanja mediante aporte de material seleccionado o procedente de la propia ex-
cavacion, extendido en tongadas sucesivas y compactado mecanicamente hasta alcanzar un grado
de compactacion minimo del 95% del Proctor Modificado, conforme a normativa vigente.
Los trabajos incluyen:
- Seleccion y acopio del material de relleno, adecuado para su compactacion, libre de elementos or-
ganicos, escombros o particulas de tamafio inadecuado.
- Extendido del material en tongadas, de espesor méaximo 20-30 cm en estado suelto, garantizando
la correcta homogeneidad de cada capa.
- Humedectacion o secado del material, en caso necesario, para alcanzar la humedad 6ptima de
compactacion.
- Compactacion mecanica de cada tongada, mediante medios adecuados (pison, placa vibrante, ro-
dillo o similar), hasta conseguir el grado de compactacion exigido.
- Control del grado de compactacion, mediante ensayos “in situ” (densidad y humedad) cuando sea
requerido.
- Relleno completo de la zanja, asegurando la correcta envolvente de las canalizaciones y evitando
desplazamientos o dafios en las mismas.
- Perfilado y nivelacion final, dejando la superficie preparada para capas superiores (solera, pavi-
mento, efc.).
- Limpieza de la zona de trabajo.Incluy e materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todos los trabajos necesarios para su correcta ejecucion.
Zanjas 1 87,00 0,90 0,60 46,98
46,98 21,34 1.002,55
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01.09 m? Reposicion en acera existente
Reposicion de pavimento de acera afectado por la ejecucion de zanjas para canalizaciones o instala-
cion de arqueta, con acabado hasta alcanzar las condiciones originales o equivalentes a las existen-
tes.
Los trabajos comprenden:
- Demolicion y refirada del pavimento existente, ya sea baldosa, losa de hormigén o adoquin, inclu-
yendo base de agarre y capas inferiores afectadas, mediante medios mecanicos y/o manuales.
- Carga, transporte y gestion de residuos a vertedero autorizado, conforme a normativa vigente de
residuos de construccion.
- Reposicion del firme de acera, incluy endo:
- Colocacion de baldosa hidraulica, losa de hormigén, adoquin o acabado equivalente al existen-
te.
- Cama de asiento con mortero de cemento.
- Ajuste de pendientes para evacuacion de aguas.
- Sellado de juntas y remates perimefrales.
- Reposicion de bordillos, en caso de afeccion, incluyendo su rejuntado y alineacion.
- Limpieza final de la zona de actuacion, dejandola en condiciones 6ptimas de uso.
Todo ello ejecutado conforme a normativa municipal, pliego de prescripciones técnicas y garantizan-
do la continuidad estética y funcional del pavimento existente.
Zanjas 1 9,30 1,20 11,16
Arquetas 4 1,80 1,80 12,96
24,12 88,34 2.130,76
01.10 m? Reposicion en asfalto existente
Reposicion del firme asfaltico afectado por la ejecucion de zanjas para canalizaciones, acomefidas o
instalacion de arquetas.
Los trabajos incluyen:
- Demolicion y corte del pavimento existente, mediante sierra de disco, definiendo bordes rectos y
regulares para garantizar una correcta adherencia del nuevo firme.
- Levantado y refirada del aglomerado asfalfico existente, incluyendo capas afectadas (rodadura y
base), por medios mecanicos.
- Carga, transporte y gestion de residuos a vertedero autorizado conforme a normativa vigente.
- Ejecucion de capa de rodadura, mediante mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 surf o equiva-
lente, extendida y compactada.
- Aplicacién de riego de adherencia con emulsion bituminosa entre capas.
- Sellado de juntas longitudinales y fransversales, garantizando la estanqueidad y continuidad del fir-
me.
- Ajuste a rasante existente, asegurando continuidad superficial y correcta evacuacion de aguas.
- Compactacion final mediante rodillo vibrante, hasta alcanzar las densidades exigidas.
- Limpieza final de la zona de actuacion.
Todo ello ejecutado conforme a normativa de carreteras, PG-3 y ordenanzas municipales, garanti-
zando la correcta integracion estructural y funcional con el firme existente
Zanjas 1 20,00 0,90 18,00
18,00 91,21 1.641,78

29 de abril de 2026

Pagina

3






PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.11 m? Reposicion en pavimento existente
Reposicion del pavimento existente afectado por la ejecucion de zanjas para canalizaciones, acome-
tidas o instalacion de arquetas, respetando su fipologia, espesor y caracteristicas, hasta restituir las
condiciones esfructurales y funcionales originales
.Los trabajos incluidos en esta partida comprenderan:
- Corte perimetral del pavimento existente mediante sierra de disco, definiendo bordes rectos, regula-
res y perfectamente alineados, que garanticen una adecuada adherencia entre el firme existente y el
nuevo.
- Demoalicién y levantado del pavimento existente, incluyendo las capas afectadas (rodadura, inter-
media y base), por medios mecanicos adecuados, evitando afecciones al entorno colindante.
- Carga, transporte y gestion de residuos procedentes de la demolicion a vertedero autorizado, con-
forme a la normativa vigente en materia de residuos de construccion y demolicion.
- Sellado de juntas longitudinales y fransversales, mediante productos bituminosos adecuados, ase-
gurando la estanqueidad y continuidad del firme.
- Ajuste a la rasante y geometria del pavimento existente, garantizando la continuidad superficial, au-
sencia de resalos o depresiones y correcta evacuacion de aguas.
- Compactacion final del firme, mediante rodillo vibrante u ofros medios adecuados, hasta alcanzar
las densidades y condiciones exigidas.
- Limpieza final de la zona de actuacion, dejando la superficie en condiciones 6ptimas de uso.
Todo ello se ejecutara conforme a normativa vigente y ordenanzas municipales, garantizando la co-
rrecta integracion estructural, funcional y estética con el pavimento existente.
Zanjas 1 67,00 0,90 60,30
60,30 93,42 5.633,23
01.12 m? Ejecucion de losalsolera de apoyo equipos (HA-25), =30 cm, arma
Ejecucion de losa o solera de hormigon armado destinada al apoy o de equipos, realizada con hormi-
gon tipo H-25 e=30cm, incluyendo preparacion del terreno, armado, vertido, nivelado y acabado,
conforme a especificaciones del proyecto.
Los trabajos incluyen:
- Ejecucion de capa de asiento, mediante zahorra artificial o grava compactada, en espesor adecua-
do, para garantizar la correcta distribucion de cargas.
- Colocacion de encofrado perimetral, cuando sea necesario, para la conformacion de la losa.
- Suministro y colocacion de armadura, compuesta por malla electrosoldada o ferralla, segun disefio,
incluy endo separadores para garantizar recubrimientos.
- Vertido de hormigén H-25, extendido uniformemente hasta alcanzar el espesor definido en proyec-
to.
- Vibrado y compactacion del hormigdn, mediante medios mecanicos, asegurando la eliminacion de
huecos y la correcta densidad.
- Nivelacion y acabado superficial, mediante regla y/o fratasado, garantizando la planeidad necesa-
ria para €l apoy o del equipo.
- Formacion de pendientes o anclajes, si procede (pernos de fijacion, placas base, efc.).
- Curado del hormigén, mediante riego o aplicacion de productos de curado, para asegurar su co-
rrecta resistencia.
- Desencofrado y limpieza final de la zona de trabajo.
Incluye materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todos los trabajos necesarios pa-
ra su correcta ejecucion.
Grupos 1 14,00 2,70 37,80
Deposito 1 4,00 2,35 9,40
47,20 184,53 8.709,82
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01.13 m? Ejecucion de relleno zona con grava
Ejecucion de relleno mediante aporte de grava seleccionada en zona definida, destinada a regulariza-
cion del terreno, drenaje o acabado superficial, conforme a especificaciones del proyecto.
Los trabajos incluyen:
- Suministro y extendido de grava seleccionada, de granulomefria adecuada (habitualmente 20/40
mm o similar), libre de finos y materiales organicos.
- Extension del material en capa uniforme, mediante medios manuales o mecanicos, adaptandose a
la geometria de la zona.
- Nivelacién y perfilado, garantizando el espesor y pendientes definidos en proyecto.
- Compactacion ligera o asentamiento natural, seguin el uso previsto, sin perder la capacidad drenan-
te del material.
- Reposicion y ajuste en encuentros con elementos existentes, asegurando continuidad superficial.
- Limpieza final de la zona de actuacion
Incluye materiales, fransporte, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios para su co-
rrecta ejecucion.
Grupos 1 16,25 4,20 68,25
Grupos 1 7,40 2,10 15,54
Deposito 1 7,20 1,95 14,04
Deposito 1 5,40 2,60 14,04
111,87 68,43 7.655,26
01.14 m? Capa de regularizacion y nivelacion de apoyos (mortero/epoxi)
Ejecucion del acabado final de solera de hormigén mediante trabajos de regularizacion superficial, ni-
velacion precisa y formacion de apoy os para equipos, utilizando mortero epoxi de altas prestaciones,
conforme a especificaciones del proyecto.
Los trabajos incluyen:
- Preparacion de la superficie de la solera, mediante limpieza, eliminacion de polvo, lechadas, gra-
sas 0 partes sueltas, y en su caso, lijado o granallado para garantizar la adherencia del sistema.
- Reparacion de irregularidades, mediante mortero de regularizacion, corrigiendo defectos de planei-
dad y garantizando una base adecuada.
- Aplicacién de imprimacion epoxi, sobre el soporte, para mejorar la adherencia entre la solera exis-
tente y el mortero de acabado.
- Ejecucion de capa de regularizacion y niv elacion, mediante mortero epoxi autonivelante o fix otrépi-
co, extendido hasta alcanzar la planeidad requerida.
- Formacion de apoy os puntuales o continuos, para equipos o estructuras, asegurando:
- Correcta cota de nivel
- Distribucion uniforme de cargas
- Precision en alineacion
- Ajuste fino de nivelacion, mediante medios manuales o herramientas especfficas, garantizando tole-
rancias adecuadas al equipo a instalar.
- Curado y endurecimiento del mortero epoxi, conforme a las condiciones del fabricante.
- Limpieza final de la zona de actuacion, dejandola lista para la instalacion de equipos.
Incluye materiales, mano de obra especializada, medios auxiliares y todos los trabajos necesarios
para su correcta ejecucion.
Grupos 1 14,00 2,70 37,80
Deposito 1 4,00 2,35 9,40
47,20 34,54 1.630,29
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01.15 m? Muro de contencion tierras perimetral
Ejecucion de muro perimetral de contencion de tierras, realizado en hormigdn armado tipo H-25, con
espesor de 30 cm, destinado a la estabilizacion del terreno y contencién de empuijes, conforme a es-
pecificaciones del proyecto y normativa vigente.
Los trabajos incluyen:
- Replanteo del muro, definiendo alineaciones, cotas y geometria seglin planos.
- Excavacion de la zanja de cimentacion, hasta alcanzar la profundidad requerida, incluyendo perfi-
lado y nivelacion del fondo.
- Ejecucion de base de limpieza, mediante hormigdn de limpieza, para regularizacion del apoyo.
- Ejecucion de zapata o cimentacion, en hormigén armado, dimensionada segun célculo estructural.
- Colocacion de armaduras, tanto en cimentacion como en alzado del muro, incluyendo separadores
para garantizar recubrimientos.
- Colocacion de encofrado, vertical y perfectamente alineado, para la ejecucion del alzado del muro.
- Vertido de hormigdn H-25, mediante medios mecanicos, incluyendo vibrado para asegurar su co-
rrecta compactacion y ausencia de coqueras.
- Desencofrado y curado del hormigon, mediante riego o aplicacion de productos especfficos.
- Ejecucion de drenaje trasdds del muro, mediante capa de grava y/o tubo drenante, para evitar so-
brepresiones de agua.
- Relleno y compactacion del rasdds, mediante material adecuado, en tongadas, hasta alcanzar el
nivel final.
- Formacion de juntas de dilatacion, si procede.
- Acabado superficial del muro, segun especificaciones (visto, enfoscado, efc.).
- Limpieza final de la zona de actuacion.
Incluye materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todos los trabajos necesarios pa-
ra su correcta ejecucion.
z1 1 16,20 2,70 43,74
z2 1 4,60 2,70 12,42
z3 1 6,50 2,70 17,55
73,71 248,55 18.320,62
01.16 m Vallado definitivo perimetral metalico (2m)
Vallado rigido tipo Hercules. Incluido:

- Panel rigido galvanizado (tipo electrosoldado).

- Postes metlicos con abrazaderas

- Altura minima: 2m.

Caracteristicas constructivas
- Fabricado mediante panel rigido electrosoldado de acero galvanizado fipo Hércules.
- Malla formada por varillas horizontales y verticales de acero (& 4-5 mm), con pliegues de rigidiza-
cion.
- Dimensiones estandar: 2,00 m de altura
Postes de soporte:
- Perfiles metalicos galvanizados de may or seccion (min. 60x60 mm).
- Anclaje mediante cimentacién de hormigén.
- Separacion entre postes de 2,5m
- Sistema modular, facilmente ampliable - desmontable.
Sistema de fijacion:
- Abrazaderas metélicas galvanizadas.
Acabado
- Tratamiento anicorrosion:
- Galvanizado en caliente (minimo 80 micras).
- Alta resistencia a agentes atmosféricos.
Integracion en el vallado

- Union directa con paneles fipo Hércules mediante abrazaderas metalicas.

- Continuidad estética y estructural con el cerramiento perimetral. Normativa y calidad Cumpli-
miento de normativa UNE aplicable a cerramientos metalicos. Adecuada para uso exterior en insta-
laciones publicas, industriales o terciarias.

Totalmente acabado y funcionando.
Grupos 1 16,20 16,20
Depésito 1 6,50 6,50
22,70 108,23 2.456,82
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PRECIO

IMPORTE

01.17

01.18

m Vallado definitivo perimetral metalico (1m)

Vallado rigido tipo Hercules. Incluido:

- Panel rigido galvanizado (fipo electrosoldado).

- Postes metlicos con abrazaderas

- Altura minima: 1m.
Caracteristicas constructivas

- Fabricado mediante panel rigido electrosoldado de acero galvanizado tipo Hércules.

- Malla formada por varillas horizontales y verticales de acero (& 4-5 mm), con pliegues de rigidiza-
cion.

- Dimensiones estandar: 1,00 m de altura
Postes de soporte:

- Perfiles metalicos galvanizados de mayor seccion (min. 60x60 mm).

- Anclaje mediante cimentacion de hormigén.

- Separacion entre postes de 2,5m

- Sistema modular, facilmente ampliable - desmontable.
Sistema de fijacion:

- Abrazaderas metalicas galvanizadas.
Acabado

- Tratamiento anticorrosion:

- Galvanizado en caliente (minimo 80 micras).

- Alta resistencia a agentes atmosféricos.
Integracion en el vallado

- Union directa con paneles tipo Hércules mediante abrazaderas metalicas.

- Continuidad estética y estructural con el cerramiento perimetral. Normativa y calidad Cumpli-
miento de normativa UNE aplicable a cerramientos metalicos. Adecuada para uso exterior en insta-
laciones publicas, industriales o terciarias.

Totalmente acabado y funcionando.

Grupos 1 7,20 7,20
Depésito 1 7,20 7,20

14,40
ud, Puerta de acceso peatonal (1,2x2m)

Caracteristicas constructivas
Hoja de puerta:
- Fabricada mediante panel rigido electrosoldado de acero galvanizado fipo Hércules.
- Malla formada por varillas horizontales y verticales de acero (& 4-5 mm), con pliegues de rigidiza-
cion.
- Dimensiones estandar: 1,20 m de ancho y 2,00 m de altura
Marco perimefral:
- Perfil metalico tubular (aprox. 40x40 mm o equivalente).
- Refuerzo estructural para evitar deformaciones
Postes de soporte:
- Perfiles metalicos galvanizados de may or seccién (min. 60x60 mm).
- Anclaje mediante cimentacion de hormigén.
Sistema de apertura:
- Apertura abatible manual, hacia el interior del recinto.
- Angulo de apertura 90°.
Herrajes y elementos de seguridad
- Bisagras metalicas reforzadas, regulables.
- Cerradura de seguridad:
Tipo embutida.
Accionamiento mediante llave y manilla.
Acabado
- Tratamiento anticorrosion:  *
- Galvanizado en caliente (minimo 80 micras).
- Alta resistencia a agentes atmosféricos.
Integracion con el vallado
- Union directa con paneles tipo Hércules mediante abrazaderas metélicas.
- Continuidad estética y estructural con el cerramiento perimetral. Normativa y calidad Cumpli-
miento de normativa UNE aplicable a cerramientos metalicos. Adecuada para uso exterior en insta-
laciones publicas, industriales o terciarias.

Totalmente acabado y funcionando.
Grupos 1 1,00

75,43

1.086,19
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Deposito 1 1,00
2,00 480,54 961,08
01.19 m Pantalla vegetal (2m)
Suministro y ejecucion de pantalla vegetal continua de altura minima 2,00 m, destinada a apantalla-

miento visual, integracion paisajistica y/o proteccion ambiental, formada por especies arbustivas o
trepadoras de crecimiento rapido y porte denso, adaptadas a las condiciones climaticas de la zona.
Los trabajos incluidos en esta partida comprenderan:

- Preparacion del terreno, mediante desbroce, limpieza, excavacion de zanja de plantacion o hoyos
individuales, aporte de tierra vegetal y mejora del sustrato, garantizando condiciones adecuadas para
el desarrollo radicular.

- Suministro y plantacién de especies vegetales, en disposicion lineal continua, con marco de plan-
tacion adecuado para garantizar la formacién de pantalla densa (aprox. 2-3 plantas/metro lineal o se-
guin especie), incluy endo:

- Especies tipo: Cupressus leylandii, Photinia, Ligustrum, Viburnum u ofras equivalentes.
- Altura minima en el momento de plantacion suficiente para alcanzar o facilitar el desarrollo hasta
los 2,00 m requeridos.

- Aporte de sustratos y abonos, incluyendo enmiendas organicas o ferfilizantes necesarios para ase-
gurar el correcto arraigo y crecimiento inicial.

- Colocacion de tutores y elementos de sujecion, cuando sea necesario, asi como protectores indivi-
duales en caso de riesgo ambiental.

- Instalacién de sistema de riego localizado, incluido en la partida, consistente en:

- Tuberia de alimentacion (PEAD o equivalente).

- Linea de riego por goteo con goteros integrados o pinchados.

- Accesorios de conexion, valvulas y elementos de control basicos.
- Programador o conexion a red existente.

- Prueba y puesta en servicio del sistema de riego, asegurando la correcta distribucion del agua y
funcionamiento de todos los elementos.

- Primer riego de establecimiento y operaciones iniciales de mantenimiento (asentamiento del terre-
no, reposicion de marras si procede).

- Limpieza final de la zona de actuacion, refirando restos y dejando el &rea en condiciones adecua-
das.

La ejecucion se realizara conforme a las buenas practicas de jardineria, garantizando el correcto
arraigo, crecimiento y continuidad de la pantalla vegetal, asi como la adecuada integracién con el en-
torno.
Totalmente acabado y funcionando.

1 28,94 28,94

28,94 110,23 3.190,06
01.20 m? Cerramiento exterior bandeja cableado en fachada

Suministro e instalacion de mocheta metalica destinada a la ocultacién de subida de cableado por fa-
chada, formada por chapa de acero plegada, fjada a paramento vertical, con acabado en color blan-
Co.
Los trabajos incluy en:

- Fabricacion a medida de mocheta mediante chapa de acero galvanizado de espesor aproximado
1,5-2 mm, conformada mediante plegado para adaptarse a la geometria del recorrido de las canaliza-
ciones.

- Sistema de fijacién mecanica a fachada mediante tacos y tornilleria adecuados al soporte (hormi-
gon, fabrica o similar), garantizando su estabilidad y durabilidad.

- Tratamiento superficial mediante imprimacién anticorrosiva y acabado final en pintura lacada color
blanco (RAL a definir), apta para exteriores y resistente a agentes atmosféricos.

- Registro desmontable o practicable, si procede, para permitir acceso a las canalizaciones para
mantenimiento.

- Sellado perimetral con masilla o silicona neutra para ev itar filtraciones de agua.

- Ajuste a paramento existente, garantizando alineacion, planeidad y acabado estético continuo con
la fachada.

- Remates y encuentros con ofros elementos constructivos.

Totalmente acabado.
planta baja 2 5,00 1,50 15,00
planta sétano 1 5,00 1,50 7,50
22,50 167,30 3.764,25
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01.21

01.22

m Refuerzo de forjado existente en planta baja

Ejecucion de refuerzo estructural puntual en forjado existente de planta baja, destinado a garantizar la
correcta sujecion de canalizaciones eléctricas y cableado de gran seccion (2 lineas de cableado fipo
5x (4x 1x 240 mm2)), debido al estado deficiente del soporte original.
Los trabajos incluyen:
- Inspeccion y preparacion del soporte existente, con eliminacion de elementos sueltos, saneado de
hormigon deteriorado y limpieza de la zona de actuacion.
- Refuerzo del forjado mediante sistema estructural auxiliar, consistente en:

- Colocacion de perfiles metalicos (fipo UPN, IPN o similar) anclados al forjado o a elementos
estructurales resistentes (vigas o pilares).

- En su caso, ejecucion de chapa metalica estructural o pletinas de reparto para distribucion de
cargas.
- Sistema de anclaje estructural, mediante pemos quimicos o mecanicos certificados (tipo HILTI o
equivalente), dimensionados segln carga del conjunto de canalizaciones.
- Instalacién de soportes metalicos para bandejas o tubos, fijados al refuerzo ejecutado, evitando la
carga directa sobre el forjado deteriorado.
- Tratamiento anticorrosiv o de todos los elementos metalicos mediante galvanizado o pintura adecua-
da.
- Verificacion de cargas y estabilidad, asegurando la correcta fransmision de esfuerzos al elemento
estructural resistente.
- Alineacién y nivelacion de soportes, garantizando la correcta instalacion posterior del cableado.
- Limpieza final de la zona de trabajo.

Planta Baja 1 11,00 11,00

m Desvio de instalaciones existentes

Ejecucion de los trabajos necesarios para el desvio provisional o definifivo, asi como la proteccion
de las instalaciones existentes afectadas por la ejecucion de zanjas (canalizaciones, acometidas o
redes de servicios), garantizando en todo momento la continuidad del servicio y la integridad de las
infraestructuras
.Los trabajos incluidos en esta partida comprenderan:
- Localizacidn, identificacion y sefializacion previa de todas las instalaciones afectadas (eléctricas, te-
lecomunicaciones, agua, saneamiento, gas u ofras), mediante consulta de planos, detectores y/o ca-
tas manuales.
- Ejecucion de catas manuales en las zonas de cruce, con objeto de verificar la posicion exacta,
profundidad y caracteristicas de las instalaciones existentes.
- Desvio provisional o definiivo de las instalaciones, cuando sea necesario, mediante:

- Reubicacién lateral o en profundidad de las conducciones.

- Ejecucion de nuevas canalizaciones auxiliares.

- Empalmes y conexiones conforme a normativa de cada servicio.
- Proteccion mecénica de las instalaciones en cruce, mediante:

- Colocacion de tubos camisa (PVC, PEAD o acero, segln €l caso).

- Encintados de sefializacion y proteccion.

- Ejecucion de rellenos con material seleccionado o mortero de proteccion, cuando proceda.
- Suspension, apeo o soporte temporal de conducciones existentes durante la ejecucion de la zanja,
mediante medios auxiliares adecuados, evitando esfuerzos o deformaciones.
- Reposicion y restitucion de las instalaciones afectadas, garantizando su correcto funcionamiento y
condiciones originales o mejoradas.
- Pruebas de servicio y verificacion final, en coordinacion con las compafilas suministradoras, ase-
gurando la continuidad y seguridad de las redes.
- Coordinacion con las entidades gestoras de los servicios, incluyendo gestion de permisos, super-
vision y cumplimiento de sus prescripciones técnicas.
- Sefializacion y medidas de seguridad, conforme a normativa vigente, durante la ejecucion de los
trabajos.

Todos los frabajos se ejecutaran conforme a la normativa aplicable a cada fipo de instalacién (REBT,
normativa de telecomunicaciones, abastecimiento, saneamiento, gas, etc.), asi como a las ordenan-
zas municipales, garantizando la seguridad, continuidad del servicio y correcta integracién con las in-
fraestructuras existentes. Totalmente ejecutado y funcionando.

1 3,00 3,00

11,00 234,50 2.579,50

TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL Y ACONDICIONAMIENTO........crreerrrrrrrrrrrrrsrrenes

3,00 2.875,34 8.626,02

....................................... 86.912,81
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 CANALIZACIONES

ml Suministro e instalacion tubo corrugado doble pared PEAD @160 mm

Canalizacion principal potencia/servicios. Segun defalle de zanja

Suministro e instalacion de fuberia de polietileno de alta densidad (PEAD) de didmefro exterior 160
mm, destinada a canalizaciones subterraneas, colocada en zanja sobre cama de arena o base ade-
cuada, incluyendo alineacion, nivelacion, uniones y accesorios necesarios para su correcta ejecu-
cion.

Incluye:

- Suministro del tubo PEAD @160 mm

- Transporte a pie de obra

- Colocacion en zanja sobre cama de apoyo

- Alineacién y nivelacion segln trazado

- Ejecucion de uniones (enchufe, manguito o termofusion segun tipo)

- Colocacion de elementos auxiliares si procede

- Ajuste y comprobacién de continuidad de la canalizacion

Totalmente instalado.

15 87,00 1.305,00

1.305,00
ud Arqueta prefabricada hormigén 100x100x120 cm con tapa

Ejecucion de arqueta de registro de dimensiones interiores 100x100x120 cm, realizada en hormigén
o fabrica de ladrillo enfoscado, destinada a alojamiento y registro de canalizaciones subterraneas, in-
cluyendo suministro, ejecucion y colocacion de tapa de fundicion.
Incluye:
- Excavacion necesaria para su alojamiento
- Ejecucion de solera de hormigén de limpieza
- Formacién de paredes:
- En hormigén in situ o prefabricado
- O fabrica de ladrillo macizo enfoscado interiormente
- Enfoscado interior con mortero de cemento
- Formacion de fondo y pendientes para evacuacion
- Ejecucion de taladros o pasos para entrada/salida de tubos
- Colocacion de marco y tapa de fundicién
- Relleno perimetral y compactacion
Registro canalizaciones.
Totalmente acabado.

11,43

14.916,15

4,00
ml Sefializacion canalizaciones: cinta de advertencia y malla
Incluye ladrillo en canto y cinta de sefializacion 'Peligro Electricidad'.

1 87,00 87,00

894,54

3.578,16

87,00
ml| Bandeja portacables metalica galvanizada + soportacion 600x100
Suministro y montaje de bandeja de rejilla GC 600x 100mm, fabricante PEMSA o equivalente, con
cable de tierra de 16mm2 desnudo. Incluye ménsulas y herrajes. Totalmente acabado y funcionando.

Planta baja 2 34,60 69,20
Planta Sétano 2 27,30 54,60

11,25

978,75

123,80
ml Bandeja portacables metalica galvanizada + soportacion 100x30

Suministro y montaje de bandeja de rejila GC 100x30mm, fabricante PEMSA o equivalente, con
cable de tierra de 16mm2 desnudo. Incluye ménsulas y herrajes. Totalmente acabado y funcionando.
Planta baja 2 34,80 69,60
Planta Sétano 2 89,30 178,60

74,54

9.228,05

248,20

TOTAL CAPITULO 02 CANALIZACIONES.......ccoouumeeeeemsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses

8.572,83

37.273,94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 SUMINISTRO EQUIPOS
03.01 ud Grupo electrégeno 800 kVA PRP, cabina insonorizada, 400/230V 50H
Grupo electrogeno insonorizado en cabina, para arranque automatico, del fabricante GENESAL mo-
delo GEN900Y! o equivalente. 400/230V 50hz, de potencia PRIME 800 kVA y 900 kVA de poten-
cia ESP. Motor BAUDOUIN modelo 12M26G900/5 o equivalente. Incluyendo:
- Tarjeta de comunicacion MODBUS RTU RSD485.
- Tarjeta de comunicacion MODBUS TCP.
- Motor con regulacion electrénica de velocidad.
- Cabina insonorizada con salida de aire superior.
- Depdsito en bancada de simple pared de 860 lifros.
- Controlador grupo electrogeno, fabricante DEIF AGC-4 MKII Genset TDU 107 Ext. o equivalente.
- Automatico magnetotérmico de salida de potencia tetrapolar motorizado de la intensidad adecuada.
- Cuadro para equipamiento de control de grupo y depésito auxiliar.
- lluminacion interior en cabina de grupo.
- Medios de descarga a pie de camién. Incluye descarga y posicionamiento en obra.
- Pruebas de arranque
- Verificacion del arranque automatico de los grupos electrégenos, ante sefial de demanda o fallo
de red.
- Comprobacion de tiempos de arranque, desde sefial de inicio hasta estabilizacion de parametros
eléctricos.
- Verificacion del arranque en modo manual y automatico, asegurando el correcto funcionamiento
en ambos modos.
- Comprobacion de parametros durante arranque, incluy endo:
- Tension (V)
- Frecuencia (Hz)
- Presion de aceite y temperatura.
- Puesta en marcha de los equipos e instalaciones por parte del fabricante o servicio técnico oficial
autorizado, con objeto de verificar su correcto funcionamiento, ajuste a especificaciones técnicas y
validacion de garantias.
- Configuracion inicial de equipos
- Parametrizacion de los sistemas de control, conforme a las condiciones de disefio:
- Ajustes de tension y frecuencia
- Modos de funcionamiento (manual/automético)
- Secuencias de arranque y parada
- Configuracién de comunicaciones y sistemas de control, si aplica (BMS, SCADA, efc.).
- Carga de software o firmware, en caso necesario
- Puesta en servicio
- Energizacion de la instalacion, de forma controlada y segura.
- Arranque inicial de equipos, v erificando su comportamiento.
- Comprobacion de funcionamiento en vacio y en carga, asegurando la estabilidad del sistema.
- Verificacion de todos los pardmetros operativos, eléctricos y mecanicos.
- Ajuste y optimizacion
- Ajuste fino de reguladores y pardmetros, optimizando el rendimiento del sistema
- Correccion de desviaciones detectadas, durante las pruebas iniciales.
- Coordinacion con ofros sistemas, garantizando la correcta integracion (fransferencia, paralelo,
control, efc.).
- Verificacion de protecciones y alarmas
- Comprobacion de dispositivos de proteccion, incluyendo su actuacion correcta.
- Verificacion de alarmas y sefiales, tanto locales como remotas.
- Simulacién de condiciones de fallo, para validar la seguridad del sistema.
- Formacién basica al personal
- Instruccion al personal de operacion, sobre el funcionamiento bésico del sistema.
- Explicacion de maniobras habituales, arranque, parada y actuacion ante alarmas.
Totalmente acabado y funcionando.
2 2,00
2,00 194.530,45 389.060,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.02 ud Cuadro servicios auxiliares
Suministro y montaje de cuadro de sevicios auxiliares para dar servicio a:
- Resistencias de caldeo.
- Bomba de trasiego.
- Cargador de baterias,
- Equipamiento de control en grupos.
Incluye cableado interno, bornes, etc.
Segln esquema unifilar.
Totalmente acabado y funcionando.
1 1,00
1,00 1.932,43 1.932,43
03.03 ud Extintor Polvo ABC de 6kg
Suministro y montaje de extintor Polvo ABC de 6kg
2 2,00
2,00 54,00 108,00
03.04 ud Extintor CO2 de 5kg
Suministro y montaje de exfintor de CO2 de 5kg
2 2,00
2,00 92,00 184,00
TOTAL CAPITULO 03 SUMINISTRO EQUIPOS ......coesssressssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss 391.285,33
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

CAPITULO 04 INSTALACION ELECTRICA BT

ml Conductor CU 1x240mm2 SEGURFOC AS+ 0,6/1

Suministro e instalacion de conductor 1x240mm2 SEGUFOC AS+ 0,6/1, fabricante PRYSMIAN o
equivalente, tendido en canalizacion subterranea en zanja, en tubo. Incluido conexionado en ambos
extremos con terminal CU 240mm2, termorefracti, etc. Totalmente acabado y funcionando.

G1 20 130,00 2.600,00
G2 20 130,00 2.600,00

ml Conductor CU 5x10mm2 SEGURFOC AS+ 0,6/1

Suministro e instalacion de conductor 5x 10mm2 SEGUFOC AS+ 0,6/1, fabricante PRYSMIAN o
equivalente, tendido en canalizacién subterranea en zanja, en tubo. Incluido conexionado en ambos
extremos con terminal CU 10mm2, termoretractl, efc. Totalmente acabado y funcionando.

Aux iliar 1 130,00 130,00

5.200,00

39,42

204.984,00

ml Conductor CU 1x150mm2 RZ1K 0,6/1

Suministro e instalacion de conductor 1x 150mm2 RZ1-K 0,6/1, fabricante PRYSMIAN o equivalen-
te, tendido en canalizacion subterranea en zanja, en tubo. Incluido conexionado en ambos extremos
con terminal CU 150mm2, termoretractil, efc. Totalmente acabado y funcionando.

1 130,00 130,00

130,00

22,47

2.921,10

ud Sistema de puesta a tierra: conductor CU25mm? + picas + conexi

Ejecucion de sistema de puesta a tierra para la proteccion de herrajes metlicos, estructuras auxilia-
res y elementos conductores, mediante red de dispersion compuesta por picas de fierra, conductor
de proteccion y caja de comprobacion, conforme a normativa vigente.

Los trabajos incluyen:

- Suministro e hinca de 4 picas de toma de tierra, de acero cobreado, con longitud de 2 m y diame-
tro normalizado, clavadas en el terreno mediante medios mecanicos hasta alcanzar la profundidad re-
querida para garantizar una adecuada resistividad de contacto.

- Interconexion de picas mediante conductor de cobre desnudo, de seccién 25mm2, formando un
sistema equipotencial.

- Ejecucion de conexiones mediante soldadura exotérmica o conectores certificados, garantizando
continuidad eléctrica y durabilidad.

- Instalacion de conductor de proteccion (fierra) desde el sistema de picas hasta los herrajes metali-
cos a proteger, mediante cable de cobre aislado verde/amarillo, con seccion segin normativa.

- Instalacién de caja de comprobacion o arqueta de registro, accesible y registrable, que permita la
medicion de la resistencia de puesta a fierra y la desconexion del sistema para mantenimiento.

- Conexion equipotencial de todos los elementos metalicos, incluyendo bandejas, soportes, estructu-
ras y demas herrajes, mediante bornas o abrazaderas adecuadas

- Relleno y compactacion de zanjas, en caso necesario, y reposicion del terreno a su estado origi-
nal.

- Medicion de la resistencia de puesta a fierra, verificando valores conforme a normativa (<10 segun
exigencias del proyecto).

- Marcado e identificacion del sistema de tierra..

1 1,00

130,00

24,32

3.161,60

1,00

1.932,43

1.932,43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.05 ud Medicion y certificacion de puesta a tierra / continuidad PE

Realizacion de mediciones reglamentarias y emision de cerfificado de la instalacion de puesta a fie-

rra, con objeto de verificar su correcto funcionamiento y cumplimiento de la normativa vigente.

Los trabajos incluyen:

- Medicion de la resistencia de puesta a tierra, mediante telurémetro homologado, utilizando el méto-
do de las fres picas 0 método equivalente, conforme a normativa aplicable.

- Verificacion de continuidad eléctrica de los conductores de proteccion y de las conexiones equipo-
tenciales de todos los elementos metélicos (herrajes, estructuras, bandejas, efc.).

- Comprobacion de uniones y conexiones, asegurando la correcta ejecucion de empalmes, soldadu-
ras o conexiones mecanicas.

- Inspeccion visual del sistema, incluyendo estado de picas, conductores, caja de comprobacion y
accesibilidad de los elementos.

- Registro de valores obtenidos, incluyendo resistividad del terreno si procede, y comprobacion del
cumplimiento de los valores exigidos (habitualmente 10 o segun proy ecto).

- Emision de informe técnico o certificado de puesta a fierra, firmado por técnico competente, inclu-
yendo resultados de medicion, esquema de la instalacion y conclusiones.

- Enfrega de documentacion al cliente o direccion facultativa, para su incorporacion al dossier final de
obra.

1 1,00
1,00 350,00 350,00
04.06 ud Pruebas eléctricas BT: aislamiento, continuidad, verificacion pr

Realizacién de pruebas, verificaciones y ensayos de la instalacion eléctrica de baja tension, previas
a su puesta en servicio, con objeto de comprobar su correcto funcionamiento, seguridad y cumpli-
miento de la normativa vigente (REBT e ITC-BT correspondientes)

Los trabajos incluyen:

- Inspeccion visual de la instalacion, verificando correcta ejecucion de canalizaciones, cableado,
secciones, identificacion de circuitos, protecciones, cuadros eléctricos y estado general de la instala-
cion.

- Ensayo de continuidad de conductores de proteccion (PE), comprobando la correcta conexion de
todas las masas y elementos metalicos a la red de fierra.

- Medicion de resistencia de aislamiento, mediante megéhmetro (habitualmente a 500 V DC), enfre
conductores activos y entre estos y tierra, verificando valores conforme a normativa ( 1 M o segin
aplicacion).

- Verificacion de polaridad y correcta conexién de circuitos, asegurando la correspondencia de fa-
ses, neutro y fierra.

- Comprobacién de la resistencia de puesta a tierra, en coordinacion con el sistema de fierras exis-
tente.

- Ensayo de dispositivos de proteccion, incluy endo:

- Interruptores automaticos (magnetotérmicos)
- Interruptores diferenciales (medicion de corriente de disparo y tiempo de actuacion)
- Selectividad y coordinacion de protecciones

- Verificacion de la caida de tension, comprobando que se encuentra dentro de los limites admisi-
bles.

- Comprobacion funcional de la instalacion, incluyendo encendido, maniobra y correcto funciona-
miento de los equipos conectados.

- Registro de resultados y elaboracion de informe técnico, incluyendo valores medidos, incidencias
detectadas y conformidad de la instalacion.

- Enfrega de documentacion a direccion facultativa o cliente, para su inclusion en el dossier de final
de obra.Incluye medios de medida calibrados, personal técnico cualificado, desplazamientos y todos
los frabajos necesarios para la correcta ejecucion de los ensay os.

1 1,00
1,00 900,00 900,00
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACION ELECTRICA BT ..oovverrerrsssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 214.249,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 COMBUSTIBLE
05.01 ud Depdsito exterior gaséleo 5.000 L doble pared acero-acero homolo

Suministro, transporte, instalacion y puesta en servicio de depésito auxiliar de almacenamiento de
gasdleo con capacidad nominal de 5.000 litros, de doble pared acero-acero, destinado a alimentacion
de grupos electrégenos o instalaciones de consumo, conforme a normativa vigente de almacena-
miento de productos petroliferos (APQ).

El depésito estara fabricado en acero al carbono, con doble envolvente (cubeto integrado) que garan-
tice la contencién de fugas, con las siguientes caracteristicas:

+ Capacidad nominal: 5.000 liros.

+ Construccion:; doble pared acero-acero, con camara intersficial estanca.

* Proteccion anticorrosion: tratamiento interior y ex terior mediante imprimacion y pintura epoxi o equi-
valente.

+ Configuracion: horizontal sobre bancada o apoy os metalicos.

+ Certificacion: conforme a normativa UNE aplicable y reglamento APQ (RD 656/2017 y sus ITC
correspondientes).

El conjunto incluiré:

* Boca de hombre para inspeccion y mantenimiento.

+ Sistema de deteccion de fugas en el espacio intersticial.

+ Toma de llenado con conexion normalizada y sistema antirretorno.

+ Tuberia de aspiracion hacia grupo electrégeno o sistema consumidor.

* Retorno de combustible.

+ Conexion de venteo/respiradero con proteccion anti-lluvia y cortafuegos.

*Indicador de nivel (visual y electrénico).

+ Alarma de sobrellenado.

* Vélvulas de corte y seguridad en todas las conexiones.

+ Toma de vaciado y purga de fondos.

* Placa de caracteristicas y sefializacion reglamentaria.
Trabajos incluidos en la partida:

* Replanteo de bancada, perfectamente nivelada y dimensionada para la carga del depdsito lleno.

+ Suministro y colocacion del depésito, incluy endo izado, posicionamiento y anclaje.

+ Conexién completa a la instalacion de combustible, incluy endo lineas de llenado, aspiracion, retor-
noy venteo.

* Integracion con sistema de control del grupo electrégeno, incluyendo sefiales de nivel, alarmas y
paro por bajo nivel si procede.

* Pruebas de estanqueidad del depésito y de la instalacion asociada.

* Puesta en servicio y verificacion funcional del sistema completo.

* Legalizacion de la instalacion, incluyendo documentacion técnica, cerfificados y tramitacion confor-
me a normativa APQ si aplica.
La instalacion se ejecutard conforme al Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos
(APQ) y demés normativa aplicable, garantizando la seguridad, estanqueidad y correcto funciona-
miento del sistema.

Totalmente acabado y funcionando.

1,00 15.700,00 15.700,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.02

ud Sistema automatico de trasiego: bomba + niveles + mando

Suministro e instalacion de sistema automatico de trasiego de fluidos, compuesto por grupo de bom-
beo, sistema de deteccion de niveles y cuadro eléctrico de control, destinado a la gestiéon automatica
del llenado y vaciado entre depdsitos 0 zonas de almacenamiento.

Los trabajos incluyen:

- Suministro e instalacién de bomba de trasiego, adecuada al caudal y altura manométrica requeri-
dos, con motor eléctrico de accionamiento, preparada para funcionamiento continuo o intermitente se-
gun necesidades de la instalacion.

- Sistema de confrol de niveles, mediante sondas, boyas o detectores electronicos, instalados en los
depositos de origen y destino, para el control automético del arranque y parada de la bomba:

- Nivel minimo (proteccién contra funcionamiento en vacio)
- Nivel méximo (paro por llenado)
- Cuadro eléctrico de mando y proteccion, que incluye:
- Interruptor general
- Proteccion magnetotérmica
- Proteccion diferencial
- Contactores y relés de maniobra
- Relé de control de nivel
- Selector manual/automatico
- Sefializacion de estado (funcionamiento, fallo, nivel)

- Automatizacion del sistema, permitiendo el funcionamiento autdnomo de la bomba en funcién de los
niveles detectados, evitando desbordamientos y funcionamiento en seco.

- Cableado de potencia y control, desde cuadro hasta bomba y sondas de nivel, mediante conducto-
res adecuados y canalizacion protegida.

- Instalacién hidraulica bésica, incluyendo conexiones de aspiracion e impulsion, valvulas de corte
y elementos necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

- Pruebas de funcionamiento y puesta en servicio, verificando el correcto accionamiento automatico,
la respuesta a los niveles establecidos y la proteccion del sistema.
- Enfrega de documentacion técnica, esquemas eléctricos, instrucciones de uso y mantenimiento. In-
cluye todos los materiales, mano de obra, medios auxiliares y frabajos necesarios para su correcta
ejecucion.

1 1,00

1,00

6.345,00

6.345,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

05.03 ud Prueba estanqueidad y funcionamiento trasiego

Realizacion de pruebas de estanqueidad y verificacion del correcto funcionamiento del sistema de tra-
siego de fluidos, incluyendo grupo de bombeo, tuberias, vélvulas, elementos de control de nivel y
cuadro de mando, con objefo de garantizar la ausencia de fugas y el correcto comportamiento operati-
vo de la instalacion.

Los trabajos incluyen:

1. Prueba de estanqueidad de la instalacion
- Llenado de la red de tuberias y depdsitos, asegurando la eliminacion de aire en el sistema.
- Aplicacion de presion de prueba, mediante agua u ofro fluido compatible, alcanzando la presion
de servicio o superior segun normativa o especificaciones del proy ecto.
- Inspeccion visual completa de todos los elementos:
- Tuberias
- Uniones, bridas y conexiones
- Vélvulas y accesorios
- Verificacion de ausencia de fugas, deformaciones o pérdidas de presion durante el iempo de en-
say o establecido.
- Control de estabilidad de presion, registrando posibles caidas durante el periodo de prueba.
- Correccion de incidencias, en caso de deteccion de fugas o defectos.

2. Prueba de funcionamiento del sistema de trasiego
- Puesta en marcha del grupo de bombeo, en condiciones reales de operacion.
- Verificacion del arranque y parada automética, en funcion de los niveles establecidos:
- Nivel minimo (proteccién contra funcionamiento en seco)
- Nivel méximo (paro por llenado)
- Comprobacion del caudal y presion de impulsion, asegurando que se ajustan a las condiciones
de disefio.
- Verificacion del sentido de giro de la bomba, en caso de motores trifasicos.
- Comprobacion de valvulas y elementos de control, asegurando su correcto funcionamiento y es-
tanqueidad en operacion.
- Ensayo en modo manual y automatico, verificando la respuesta del sistema en ambas configura-
ciones.
- Simulacion de fallos, como nivel bajo o parada de emergencia, comprobando la actuacion de pro-
tecciones.
-Verificacion del cuadro eléctrico, incluy endo sefializacion, maniobras y protecciones.

3. Registro y certificacion

- Toma de datos y registro de resultados, incluyendo presiones, iempos, caudales y comporta-
miento del sistema.

- Elaboracion de informe técnico de pruebas, indicando conformidad o incidencias detectadas.

- Entrega de documentacion a direccion facultativa o cliente, para su inclusion en el dossier de fi-
nal de obra.

1 1,00

1,00 1.500,00 1.500,00

TOTAL CAPITULO 05 COMBUSTIBLE........cocuuuuuuemeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 23.545,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CONTROL
06.01 ud Cableado de control
Suministro y montaje de cableado de control, que incluye:
* |dentificacion, verificacion y trazabilidad de todos los conductores de control existentes
+ Comprobacién del estado fisico y eléctrico del cableado, incluyendo ensayos de continuidad,
aislamiento y funcionalidad.
+ Desmontaje selectivo, limpieza y acondicionamiento de los conductores reutilizables.
+ Adaptacion y reconexionado del cableado en el nuevo cuadro de control y cuadro general de
proteccion, respetando la légica de control original y con la adaptacion a las nuevas necesidades del
sistema.
+ Etiquetado y documentacion de todos los circuitos reutilizados, conforme a la normativa vigente
y alos esquemas eléctricos.
+ Sustitucion puntual de tramos defectuosos o no aptos para su reutilizacion.
La reutilizacion se realizara garantizando en todo momento la compatibilidad con el nuevo sistema de
control, asi como el cumplimiento de la normativa aplicable en materia de baja tension y seguridad in-
dustrial.
Totalmente acabado y funcionando.
Equipamiento 1 1,00
1,00 14.786,54 14.786,54
06.02 ud Armario de control
Suministro y montaje de Armario metalico superficie de 2000x 1000x 350mm, para ubicar equipamien-
to de control.
Totalmente acabado y funcionando.
Equipamiento 1 1,00
1,00 1.654,00 1.654,00
06.03 ud Controlador Trafo
Suministro y montaje de Controlador trafo, fabricante DEIF AGC-4 MKII Mains. o equivalente.
Totalmente acabado y funcionando.
Trafos 4 4,00
4,00 2.387,18 9.548,72
06.04 ud Controlador ATS
Suministro y montaje de Controlador transferencia, fabricante DEIF AGC-4 MKII BTB confroller. o
equiv alente.
Totalmente acabado y funcionando.
Transferencia 1 1,00
1,00 2.387,18 2.387,18
06.05 ud Controlador ATS 02
Suministro y montaje de Controlador transferencia 02, fabricante DEIF iE150 ATS. o equivalente.
Totalmente acabado y funcionando.
Transferencia 1 1,00
1,00 612,81 612,81
06.06 ud Pantalla HMI
Suministro y montaje de Pantalla, fabricante DEIF AGi-421 (HMI) o equivalente.
Totalmente acabado y funcionando.
1 1,00
1,00 4.293,98 4.293,98
06.07 ud Fuente 0-40VDC
Suministro y montaje de fuente alimentacion, fabricante DEIF DQ72-X o equivalente. 0-40VDC
Totalmente acabado y funcionando.
1 1,00
1,00 61,98 61,98
06.08 ud Fuente 0-30VDC

Suministro y montaje de fuente alimentacion, fabricante DEIF DQ72-X o equivalente. 0-30VDC
Totalmente acabado y funcionando.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.09

06.10

06.11

06.12

06.13

06.14

06.15

1,00
ud Manguera CAN Bus exteriores

Suministro y montaje de manguera de bus CAN apantallado para exteriores, armadura, fabricante
HELUKABEL CANBUS PUR + Armoured, caracteristicas:

+ Cable especffico para protocolos CANbus industrial.

* Par frenzado apantallado (STP) inmunidad EMC

+ Armadura: frenza de acero, proteccion antirroedores.

* Impedancia caracteristica: 120

+ Seccion: 2x2x0,50mm?

+ Temperatura: -30°C a +80°C

+ Cumple normativa industrial IEC / EN

enlace 1 130 130,00
enlace 2 130 130,00

66,09

66,09

260,00

ud Manguera CAN Bus interiores

Suministro y montaje de manguera de bus CAN apantallado para interiores, fabricante LAPP Unitro-
nic Bus can, caracteristicas:

+ Cable especifico para protocolos CAN Bus / CANopen / DeviceNet (segun version)

* Par frenzado apantallado (STP) inmunidad EMC

* Aislamiento PVC (uso interior)

* Impedancia caracteristica: 120

+ Seccion: 2x2x0,50mm?

* Temperatura: -30°C a +80°C

+ Cumple normativa industrial IEC / EN

Equipamiento control 29 29,00

6,23

1.619,80

29,00
ud Manguera 8FO OM4 50/125 exteriores armadura

Suministro y montaje de manguera de 8 fibras mulimodo OM4 50/125, fabricante NEXCONEC o
equivalente, para exteriores con armadura dieléctrica antiroedores.

130 130,00

4,32

125,28

130,00
ud Caja superficie 8 FO

Suministro y montaje de caja de superficie para 8 FO OM4 tipo LIU, fabricante NEXCONEC o
equivalente

2 2,00

9,34

1.214,20

ud Pigtail OM4 50/125 1m

Suministro y montaje de pigtail OM4 50/125 LC de 1m, fabricante NEXCONEC o equivalente. In-
cluido certificacion de FO.

16 16,00

47,54

95,08

16,00
ud Patchcord OM4 50/125 LC duplex 2m

Suministro y montaje de patchcord duplex OM4 50/125 LC-LC de 2m, fabricante NEXCONEC o
equiv alente.

12,45

199,20

2,00
ud Switch Ethernet 8 puertos 10/100/1000 2-SFP

Suministro y montaje de switch ethemet con 8 puertos 10/100/1000 fipo industrial, con dos puertos
SFP, fabricante VOLKTEK o equivalente.

13,43

26,86

3,00

480,54

1.441,62
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.16 ud SFP 1000BASESX
Suministro y montaje de médulo SFP 1000-BASE-SX mulimodo para switch ethemet, , fabricante
VOLKTEK o equivalente.
2 2,00
2,00 43,54 87,08
06.17 ud Patchcord RJ45 RJ45 cat.6A 2m
Suministro y montaje de latiguillo RJ45-RJ45 cat.6A de 2m, fabricante NEXCONEC o equivalente.
12 12,00
12,00 5,60 67,20
06.18 ud Patchcord RJ45 RJ45 cat.6A 10m
Suministro y montaje de latiguillo RJ45-RJ45 cat.6A de 10m, fabricante NEXCONEC o equivalente.
2 2,00
2,00 21,22 42,44
06.19 ud Programacion control paralelo, sincronismo y parametros de prote

Configuracion, ajuste y puesta en servicio del sisttma de confrol para funcionamiento en paralelo de
dos grupos electrégenos, incluyendo sincronizacion automatica, reparto de carga y parametrizacion
de protecciones eléctricas, conforme a las condiciones de disefio de la instalacion.

Los trabajos incluyen:

1. Desarrollo de cableado con cuadrista

- Horas de trabajo para colaborar con el cuadrista o instalador en el desarrollo de planos eléctri-
cos del equipamiento de control para la reuitizacion del cableado existente para el control actual de
los grupos existentes.

2.. Programacion del sistema de control
- Configuracion de controladores de grupo electrogeno, estableciendo:
- Modos de funcionamiento (manual, automatico, emergencia, paralelo)
- Secuencias de arranque y parada
- Prioridades de operacion entre grupos
- Configuracion de Igica de funcionamiento en paralelo, permitiendo operacion conjunta y/o inde-
pendiente seglin demanda.
- Integracién con sistema de conmutacion (ATS o sistema de transferencia).
- Definicién de tablas de direccionamiento IP de equipamiento, asi como la configuracion de proto-
colo Modbus TCP para integracion con el BMS existente.
- Desarrollo de aplicacion Software HMI de control y monitorizacion remota de la trasnferencia de
la planta eléctrica, similar a la existente en "Nuevas edificaciones" del complejo de RTVE en Prado
del Rey.

3. Configuracion de sincronismo
- Ajuste de parametfros de sincronizacion automatica, incluy endo:
- Diferencia de tension admisible
- Diferencia de frecuencia
- Diferencia de angulo de fase
- Verificacion de condiciones de sincronismo, asegurando:
- Caincidencia de frecuencia (Hz)
- Coincidencia de tension (V)
- Correcta secuencia de fases
- Configuracion del sistema de cierre del interruptor de acoplamiento, garantizando el acoplamiento
seguro enfre grupos o con red.

4. Control de reparto de carga
- Configuracién del sistema de reparto de carga activa (kW) entre grupos electrégenos.
- Configuracion del reparto de potencia reactiva (kVAr) mediante control de excitacion.
- Ajuste de reguladores de velocidad y tension, asegurando estabilidad del sistema.
- Verificacion del equilibrio de cargas, evitando sobrecargas o funcionamiento ineficiente.

5. Parametrizacion de protecciones eléctricas
- Configuracion de protecciones del generador, incluy endo
- Sobrecarga (ANSI 51)
- Cortocircuito (ANSI 50)
- Subtension / sobretension (ANSI 27 / 59)
- Subfrecuencia / sobrefrecuencia (ANSI 81U / 810)
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
- Desequilibrio de fases (AN S| 46)
- Potencia inversa (ANSI 32)
- Ajuste de tiempos de disparo y curvas de proteccion, conforme a selectividad del sistema.
- Coordinacion con protecciones aguas arriba y aguas abajo, garantizando selectividad.
6. Pruebas de funcionamiento
- Simulacion de operacion en paralelo, verificando:
- Correcto sincronismo
- Reparto de carga estable
- Pruebas de fransferencia de carga, entre grupos y/o con red.
- Verificacion de enclavamientos eléctricos y mecanicos, evitando acoplamientos indebi-
dos
- Simulacién de fallo de red, provocando la actuacion del sistema de transferencia (ATS o
sistema equivalente).
- Verificacion de la conmutacion de carga, desde red a grupo electrogeno:
- Tiempo de transferencia
- Ausencia de cortes indebidos o fallos
- Prueba de retomno a red, comprobando:
- Reenganche automético
- Secuencia de parada del grupo
- Verificacion de sefalizacion de alarmas, tanto en cuadro local como en sistemas remotos
- Registro de eventos
- Verificacion del sistema de registro de eventos, comprobando:
- Correcta grabacion de incidencias
- Secuencia cronolégica de eventos
- Comprobacion de almacenamiento y consulta de eventos, en el sistema de control o su-
pervision.
- Validacion de histéricos de funcionamiento, incluyendo arranques, paradas, alarmas y
transferencias.
- Comprobacion de actuacion asociada a alarmas, incluyendo paradas de seguridad.
- Pruebas de alarmas
- Simulacién y comprobacion de alarmas del sistema, incluy endo:
- Fallo de arranque
- Sobrecarga
- Baja presion de aceite
- Alta temperatura
- Fallo de tension o frecuencia
- Simulacién de fallos, comprobando actuacién de protecciones.
- Verificacion de estabilidad del sistema, ante variaciones de carga.
- Pruebas globales del sistema
- Ensayo completo en condiciones reales de operacion, verificando la integracién de todos los
sistemas.
- Simulacién de diferentes escenarios de funcionamiento, asegurando la respuesta correcta del
sistema.
- Comprobacion de estabilidad y continuidad del suministro, durante todas las fases de opera-
cion
- Registro y documentacion
- Toma de datos y registro de resultados, incluyendo tiempos, incidencias y comportamiento
del sistema.
- Elaboracién de informe técnico de pruebas funcionales, indicando conformidad o desviacio-
nes.
- Entrega de documentacion a direccion facultativa o cliente, para su inclusion en el dossier final
de obra.
7. Documentacion y entrega
- Registro de parametros configurados
- Esquemas de confrol y légica de funcionamiento
- Informe de pruebas y puesta en servicio
- Entrega de documentacion al cliente o direccion facultativa
1 1,00
1,00 21.463,32 21.463,32
TOTAL CAPITULO 068 CONTROL...u...covvvuusmnssssasssissssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssissssssssssssssssssssssassesssssss 59.793,38
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CAPITULO 07 PRUEBAS Y PUESTAEN SERVICIO

07.01 ud Pruebas funcionales: transferencia, alarmas, eventos

Realizacion de pruebas funcionales completas del sistema de generacion eléctrica y confrol, inclu-
yendo grupos electrogenos, sistema de transferencia, automatismos y sistemas de supervision, con
objeto de verificar su correcto funcionamiento en condiciones reales de operacion.

Los trabajos incluy en:

1. Pruebas de transferencia
- Simulacién de fallo de red, provocando la actuacion del sistema de transferencia (ATS o sistema
equiv alente).
- Verificacion de la conmutacion de carga, desde red a grupo electrégeno:
- Tiempo de transferencia
- Ausencia de cortes indebidos o fallos
- Prueba de retorno a red, comprobando:
- Reenganche automético
- Secuencia de parada del grupo
- Verificacion de enclavamientos eléctricos y mecanicos, evitando acoplamientos indebidos.

2. Pruebas de alarmas
- Simulacién y comprobacion de alarmas del sistema, incluy endo:
- Fallo de arranque
- Sobrecarga
- Baja presion de aceite
- Alta temperatura
- Fallo de tension o frecuencia
- Verificacion de sefializacion de alarmas, tanto en cuadro local como en sistemas remotos
- Comprobacion de actuacion asociada a alarmas, incluyendo paradas de seguridad.

3. Registro de eventos
- Verificacion del sistema de registro de eventos, comprobando:
- Correcta grabacion de incidencias
- Secuencia cronolégica de eventos
- Comprobacion de almacenamiento y consulta de eventos, en el sistema de control o supervi-
sion.
- Validacion de historicos de funcionamiento, incluyendo arranques, paradas, alarmas y fransfe-
rencias.

4. Pruebas globales del sistema

- Ensayo completo en condiciones reales de operacion, verificando la integracion de todos los
sistemas.

- Simulacion de diferentes escenarios de funcionamiento, asegurando la respuesta correcta del
sistema.

- Comprobacion de estabilidad y continuidad del suministro, durante todas las fases de operacion

5. Registro y documentacion

- Toma de datos y registro de resultados, incluyendo tiempos, incidencias y comportamiento del
sistema.

- Elaboracion de informe técnico de pruebas funcionales, indicando conformidad o desviaciones.

- Entrega de documentacion a direccion facultativa o cliente, para su inclusion en el dossier final
de obra.

1 1,00

1,00 1.200,00 1.200,00
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IMPORTE

07.02

ud Prueba con carga (banco de cargas externo)

Realizacion de prueba de funcionamiento de grupos electrégenos mediante banco de cargas extermno,
con objeto de verificar su comportamiento bajo condiciones reales de carga, asegurando el correcto
rendimiento, estabilidad y respuesta del sistema.

Los trabajos incluyen:

1. Suministro e instalacion del banco de cargas

- Aporte de banco de cargas resistivo o resistivo-reactivo, adecuado a la potencia nominal del
grupo electrogeno.

- Conexion del banco de cargas a la salida del generador mediante cableado de potencia dimen-
sionado.

- Verificacion de conexiones y protecciones, asegurando la correcta instalacion antes de la pues-
ta en servicio.

2. Ejecucion de la prueba de carga
- Arranque del grupo electrégeno y estabilizacion de parametros eléctricos.
- Aplicacion progresiva de carga, en escalones controlados (25% , 50% , 75% y 100% de la po-
tencia nominal).
- Mantenimiento de carga durante periodos definidos, verificando comportamiento confinuo del
equipo.
- Monitorizacién de parametros eléctricos y mecanicos, incluy endo:
- Tension (V)
- Frecuencia (Hz)
- Intensidad (A)
- Potencia (kW / kVA)
- Factor de potencia
- Temperatura y presion (motor)

3. Verificacion de funcionamiento
- Comprobacion de estabilidad del grupo electrégeno, ante variaciones de carga.
- Verificacion del correcto reparto de carga, en caso de funcionamiento en paralelo.
- Comprobacion de reguladores de tension y velocidad (AVR y gobernador).
- Verificacion de ausencia de vibraciones andémalas o sobrecalentamientos.

4. Pruebas de descarga y parada
- Reduccion progresiva de carga, evitando transitorios bruscos.
- Parada controlada del grupo electrdgeno, verificando tiempos y secuencia.
- Desconexion del banco de cargas, asegurando condiciones seguras.

5. Registro y documentacion

- Registro de datos durante la prueba, incluyendo curvas de comportamiento.

- Elaboracion de informe técnico de ensayo, con resultados, incidencias y conclusiones.

- Entrega de documentacion al cliente o direccion facultativa, para su inclusién en el dossier de fi-
nal de obra.

2 2,00

2,00 1.800,00

3.600,00
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07.03 ud Continuidad del servicio. Alquiler grupos temporales durante obr
Implantacion de sistema provisional de generacion eléctrica mediante grupos electrégenos de alquiler,
destinado a garantizar la continuidad del suministro eléctrico durante las fases de desmontaje, susfitu-
cion e instalacion de los nuevos equipos, en instalaciones en servicio.
Los trabajos incluyen:
1. Suministro e instalacion de grupos de alquiler
- Aporte de grupos electrégenos moviles, de potencia adecuada a la demanda de la instalacion, in-
cluyendo cabina insonorizada y depésito integrado.
- Transporte, descarga y posicionamiento en obra, mediante medios adecuados, en ubicacion pre-
viamente definida.
- Instalacion de elementos auxiliares, incluy endo:
- Cuadros de proteccion y maniobra
- Sistemas de conexion provisional
- Cableado de potencia dimensionado
- Conexion a la instalacion existente, mediante puntos de acoplamiento previstos o soluciones
temporales seguras.
2. Configuracion del sistema provisional
- Definicién de esquema de alimentacion temporal, garantizando:
- Continuidad del suministro
- Seguridad eléctrica
- Selectividad de protecciones
- Configuracion de funcionamiento automéatico o manual, segtin necesidades de la ex plotacion.
- Coordinacion con el sistema existente, evitando refornos de energia o acoplamientos indebidos.
3. Operacion durante la obra
- Puesta en servicio de los grupos de alquiler, asegurando el suministro continuo a las cargas criti-
cas
- Supervision del funcionamiento, incluy endo control de parametros eléctricos y mecanicos
- Repostaje de combustible, mantenimiento basico y gestion operativa durante el periodo de uso.
- Adaptacion a fases de obra, permitiendo:
- Paradas programadas
- Transferencias controladas entre sistemas
- Reconfiguracion de la alimentacion
4. Seguridad y continuidad del servicio
- Garantia de suministro ininterrumpido, especialmente en instalaciones criticas.
- Implantacion de sistemas de proteccion, evitando:
- Retornos a red
- Sobrecargas
- Fallos de sincronismo
- Planificacién de maniobras, coordinadas con la ex plotacion para minimizar riesgos.
5. Retirada del sistema provisional
- Desconexion segura de los grupos de alquiler, una vez finalizada la instalacion definitiv a.
- Desmontaje de cableado y equipos provisionales.
- Carga, refirada y transporte de los grupos, dejando la zona en condiciones adecuadas.
6. Documentacion y control
- Registro de funcionamiento durante el periodo de servicio.
- Plan de contingencia y procedimientos de operacién, durante la obra.
- Entrega de documentacion, incluy endo esquemas provisionales y registro de incidencias.
7. Legalizaciones necesarias con proyecto, tasas, ocas, impuestos hidrocarburos, efc. Todo lo ne-
cesario para su implantacion.
1 1,00
1,00 19.456,33 19.456,33
TOTAL CAPITULO 07 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO..u....coutenscsssssssssssssssessssssssssssssssssssnssssssssssasssssss 24.256,33
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CAPITULO 08 LEGALIZACIONES Y DOCUMENTACION
08.01 ud Legalizacion eléctrica, CIE,
Certificado de Instalacion Eléctrica, incluido pruebas, tasas de industria, inspecciones reglamentarias.
1 1,00
1,00 2.733,10 2.733,10
08.02 ud Legalizacion petrolifera
Certificado de Instalacion Pefrolifera, incluido pruebas, tasas de industria, inspecciones reglamenta-
rias.
1 1,00
1,00 738,23 738,23
08.03 ud OCA electricidad
Tasas de OCA electricidad
1 1,00
1,00 2.481,13 2.481,13
08.04 ud OCA petrolifera
Tasas de OCA petroliferas
1 1,00
1,00 234,00 234,00
TOTAL CAPITULO 08 LEGALIZACIONES Y DOCUMENTACION......ossrreerveesnsessssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssss 6.186,46
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09.01

09.02

CAPITULO 09 DESMONTAJES GRUPOS EXISTENTES

ud Desmontaje de grupos existentes para acopio

Desmontaje de grupos electrogenos existentes (2) de potencia unitaria 800 kVA, ubicados en planta
sotano, incluy endo todas las operaciones necesarias para su desconexion, desmantelamiento, mani-
pulacion y refirada en condiciones de alta complejidad tcnica, derivada de las limitaciones de acce-
S0, espacio y condiciones de trabajo en interior.
Incluye:
- Desconexion eléctrica completa de los equipos:
- Lineas de potencia
- Control y comunicaciones
- Desconexion de sistemas auxiliares:
- Combustible (gasdleo)
- Escape de gases
- Ventilacion
- Sistema de refrigeracion
- Vaciado de fluidos (aceite, combustible, refrigerante) con gestion conforme a normativa
- Desmontaje de elementos asociados:
- Bancadas
- Silenciadores
- Cuadros auxiliares
- Canalizaciones vinculadas
- Despiece parcial de los equipos si fuera necesario para su extraccion
- Manipulacion mediante medios especiales:
- Rodillos, gatos hidraulicos, sistemas de arrastre o elevacion
- Proteccion de elementos existentes (estructura, instalaciones, acabados)
- Carga sobre camion o medios de transporte autorizados
- Transporte a zona de acopio por designar dentro del recinto de RTVE.

1 1,00

1,00 79.340,00
ud Desmontaje de deposito existente para acopio

Desmontaje de depdsito de cobustibles adicional de 5000 lifros, ubicados en exteriores, incluyendo
todas las operaciones necesarias para su desconexion, desmantelamiento, manipulacion y retirada
en condiciones complicadas para el acceso, espacio.
Incluye:
- Desconexion eléctrica completa de los equipos:
- Lineas de potencia
- Control y comunicaciones
- Desconexion de sistemas auxiliares:
- Combustible (gasdleo)
- Bomba de trasiego. (varios).
- Vaciado de fluidos (aceite, combustible, refrigerante) con gestion conforme a normativa
- Desmontaje de elementos asociados:
- Bancadas
- Cuadros auxiliares
- Canalizaciones vinculadas
- Despiece parcial de los equipos si fuera necesario para su extraccion
- Manipulacion mediante medios especiales:
- Rodillos, gatos hidraulicos, sistemas de arrastre o elevacion
- Proteccion de elementos existentes (estructura, instalaciones, acabados)
- Carga sobre camion o medios de transporte autorizados
- Transporte a zona de acopio por designar dentro del recinto de RTVE.

1 1,00

79.340,00

TOTAL CAPITULO 09 DESMONTAJES GRUPOS EXISTENTES .....uuuuuuurssrerrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens

1.800,00

81.140,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 GESTION RESIDUOS

10.01 m*® Gestion y transporte de tierras a vertedero autorizado

Carga, fransporte y gestion de tierras procedentes de obra a vertedero autorizado, incluyendo todos
los medios necesarios para su correcta manipulacion, fraslado y disposicion final conforme a la nor-
mativa vigente.

Incluye:

- Carga de tierras mediante medios mecanicos o manuales

- Transporte mediante camion a vertedero autorizado

- Descarga en instalacion de gestion de residuos

- Canon de vertido y tasas asociadas

- Gestion documental de residuos (justificantes, albaranes, etc.)

- Medios auxiliares necesarios

Grupos Depésito 1 21,00 6,50 1,00 136,50

Zanja 1 83,00 0,90 1,20 89,64

Resto 1 10,00 2,00 0,60 12,00

238,14 22,00 5.239,08
10.02 m*® Gestion y transporte de escombro/sobrante a vertedero autorizado

Carga, transporte y gestion de escombros / sobrante procedentes de obra a vertedero autorizado, in-

cluyendo todos los medios necesarios para su correcta manipulacion, traslado y disposicion final

conforme a la normativa vigente.

Incluye:

- Carga de tierras mediante medios mecanicos o manuales

- Transporte mediante camion a v ertedero autorizado

- Descarga en instalacion de gestion de residuos

- Canon de vertido y tasas asociadas

- Gestién documental de residuos (justificantes, albaranes, efc.)

- Medios auxiliares necesarios

1 16,00 16,00
16,00 35,00 560,00 -
10.03 u Contenedor 6m3 5.

Carga, transporte y gestion de escombros / sobrante procedentes de obra a vertedero autorizado, in-
cluyendo todos los medios necesarios para su correcta manipulacion, fraslado y disposicion final
conforme a la normativa vigente.
Incluye:

- Carga de fierras mediante medios mecanicos o manuales

- Transporte mediante camion a vertedero autorizado 2
- Descarga en instalacion de gestion de residuos 53
- Canon de vertido y tasas asociadas

- Gestién documental de residuos (justificantes, albaranes, efc.)

- Medios auxiliares necesarios

1 18,00 18,00
18,00 143,20 2.577,60
TOTAL CAPITULO 10 GESTION RESIDUODS......creetteessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss 8.376,68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11.01 u. Seguridad y salud en obra
Ejecucion de todas las actuaciones necesarias para garantizar la seguridad y salud de los trabajado-
res y terceros durante la ejecucion de la obra, conforme a la normativa vigente en materia de preven-
cion de riesgos laborales, incluy endo la elaboracién, implantacion y seguimiento del correspondiente
Plan de Seguridad y Salud.
Los trabajos incluidos en esta partida comprenderan:
- Elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, adaptado al proyecto y a los procedimientos construc-
tivos, en desarrollo del Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud, conforme al Real Decreto
1627/1997, incluy endo:
- [dentificacion y evaluacion de riesgos
- Medidas preventivas y correctoras
- Procedimientos de trabajo seguro
- Planificacién de actividades preventivas
- Aprobacién e implantacion del Plan, incluyendo su difusion entre todos los agentes intervinientes
en la obra (confratistas, subcontratistas y trabajadores).
- Designacion de recursos preventivos, cuando proceda, para la vigilancia del cumplimiento de las
medidas de seguridad durante los trabajos.
- Coordinacion de actividades empresariales (CAE), conforme a la normativa vigente (Ley 31/1995
Prevencién de Riesgos Laborales), incluyendo el intercambio de informacién enfre empresas concu-
rrentes.
- Implantacion de medidas especificas de seguridad en frabajos singulares, tales como:
- Excavaciones y zanjas
- Trabajos en proximidad de instalaciones en servicio
- Manipulacion de cargas y uso de maquinaria
- Trabajos en exteriores o condiciones adversas
- Formacién e informacién a los trabajadores, en materia de prevencion de riesgos laborales, inclu-
yendo charlas de seguridad y procedimientos de actuacion.
- Seguimiento y control de las condiciones de seguridad, mediante inspecciones periodicas, control
documental y registro de incidencias.
- Gestion de emergencias, incluy endo:
- Elaboracion de procedimientos de actuacion
- Designacion de responsables
- Coordinacion con servicios extemnos
- Limpieza y orden en obra, manteniendo condiciones adecuadas que minimicen riesgos.
1,00 950,00 950,00
11.02 u. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
6,00 3,50 21,00
11.03 u. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
Gafas contraimpactos antiray adura, homologado CE.
6,00 7,40 44,40
11.04 u. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
Peto reflectante color butano o amarillo, homologado CE.
6,00 22,00 132,00
11.05 u. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE
Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
6,00 4,50 27,00
11.06 u. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla
Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla, homologado CE.
6,00 35,50 213,00
11.07 u. Arnes de seguridad para trabajo en altura con tres puntos de anc
Ames de seguridad para frabajo en altura con tres puntos de anclaje, homologado CE.
6,00 56,30 337,80
11.08 m. Valla metalica galvanizada en caliente, en pafnos de 3,50x1,90 m.

Valla metalida galvanizada en calienta, en pafios de 3,5x 1,90m, homologado CE.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
32,00 14,20 454,40
11.09 m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roj
Cinta corrida de balizamiento plastica a dos colores, homologado CE.
73,00 0,54 39,42
11.10 u. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico
Cartel indicatico de riesgo de 0,30x0,30m con soporte metalico, homologado CE.
2,00 24,53 49,06
11.11 u. Botiquin de obra instalado
Botiquin de obra instalado, homologado CE.
2,00 62,30 124,60
11.12 u. Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
Extintor de polvo quimico ABC polivalentes antibrasa de eficacia, homologado CE.
2,00 72,10 144,20
TOTAL CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD.........coutnsessssnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2.536,88
TOTAL.....oecececesesessssesess s s s e s s s s s R R sEE SRR SRR SRR SRR SRR s s 935.555,94
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
SUSTITUCION GRUPOS ELECTROGENOS EDIF CASA RADIO PRADO DEL REY

CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 OBRA CIVIL'Y ACONDICIONAMIENTO ......uiiitieeciie ettt ettt ettt a e e 86.912,81 9,29
02 CANALIZACIONES. ...ttt ettt e s e st s e a1 e sa et e st e e st e eb e ssaesbeesbeeteesteesaaenbeeneen 37.273,94 3,98
03 SUMINISTRO EQUIPOS..... ..ottt ettt e et et e ettt e e etae e aa e e b e enaes 391.285,33 41,82
04 INSTALACION ELECTRICA BT... 214.249,13 22,90
05 COMBUSTIBLE. ... ettt ettt ettt et e st et et et e 1 e st e ae et e e s s e et s et e e sbeesaeetsesteesaaeneeensee 23.545,00 2,52
06 CONTROL .ttt ettt et ettt et et e et et e et e et e et e te e ae et e etteeateete e teesteeaeeeaeeteesteennens 59.793,38 6,39
07 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO.........oiitiiiiieeiee ettt ettt 24.256,33 2,59
08 LEGALIZACIONES Y DOCUMENTACION. ........oviiiieeieeeeeeeeeeee ettt 6.186,46 0,66
09 DESMONTAJES GRUPOS EXISTENTES ... ..ottt ettt ettt et e e enas 81.140,00 8,67
10 GESTION RESIDUODS ...ttt ettt ettt et et e e et e et e et aeeaeeenae s 8.376,68 0,90
1 SEGURIDAD Y SALUD. ... .ccutiitieitt ittt ettt ettt ettt e est et ss et et e e s e et e e st e ebe e b e e sbeestesse e teanaeenteeneees 2.536,88 0,27

TOTAL EJECUCION MATERIAL 935.555,94

13,00% Gastos generales..............ccceeuee 121.622,27
6,00% Beneficio industrial........................ 56.133,36

SUMADE G.G. y B.l 177.755,63

TOTAL PRESUPUESTO SIN IVA. 1.113.311,57

21,00% LV.A oo 233.795,43

TOTAL PRESUPUESTO IVA INCLUIDO 1.347.107,00

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL IVA INCLUIDO 1.347.107,00

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL CIENTO SIETE EUROS

, @ 23 de marzo de 2026.

El promotor La direccion facultativa

Firmado digitalmente

SOTOS por SOTOS ARELLANO
ARELLANO DAVID A P5026.05.01
17:56:59 +02'00'
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