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RENOVACION DEL SISTEMA DE MEGAFONIA DEL TEATRO
MONUMENTAL

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Art.12.-. Objeto

El presente Pliego tiene como objeto establecer las condiciones técnicas para participar
en el Concurso de RENOVACION DEL SISTEMA DE MEGAFONIA DEL TEATRO
MONUMENTAL.

Art.22.-. Memoria

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas (redactadas en castellano), incluiran una
memoria técnica cuyo texto describa claramente la soluciéon propuesta con todos los
detalles necesarios para la correcta evaluacidon de dicha propuesta. La memoria debera
incluir esquemas, diagramas de bloques funcionales donde figuren todos los equipos
ofertados, su funcionalidad concreta, la conectividad y los flujos de sefiales y flujos de
trabajo que intervienen en el proceso, despieces, vistas 3D y todo aquello que se precise
para la descripcién concreta del contenido de la oferta. Toda la documentacion aportada
en soporte informatico lo sera en archivos PDF, Microsoft Office o AutoCAD.

Art.32.-. Informacion técnica

De todos y cada uno de los equipos ofertados, se debera adjuntar la informacion técnica
oficial publicada por los fabricantes donde figuren con toda claridad la marca, el modelo y
los valores numéricos de parametros caracteristicos, funcionalidades o especificaciones
electronicas, eléctricas, mecanicas u dpticas que sean un requisito técnico del presente
pliego. Los licitadores incluirdn en su oferta técnica las homologaciones, certificados
originales de los fabricantes y cualquier documentacion que considere necesaria para
una correcta evaluacién de las ofertas. Toda la documentacion aportada en soporte
informatico lo sera en archivos PDF, Microsoft Office o AutoCAD.

Art.42.-. Composicion del suministro

Los oferentes, en sus proposiciones técnicas, dentro del sobre de la oferta técnica,
incluirdan una detallada relacién de la composicién del suministro, referenciada en items,
indicando marca y modelo de todos y cada uno de los equipos ofertados que iran
cuantificados en cantidades (sin precios) y que tendran sus equivalentes con idéntica
referencia en la oferta econémica.

Art.52.-. Calidad, soporte y existencias

Todos los materiales y equipos ofertados deberan ser nuevos y de calidad profesional.
Deberdn ser equipos en produccion por parte del fabricante, no prototipos o modelos
en fase de preproduccién, ni descatalogados o con fecha anunciada de fin de
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produccion. Asi mismo, deberdn tener el correspondiente soporte técnico post-venta y
garantia de existencias de repuestos durante al menos los siguientes cinco afos a partir
de la fecha de entrega.

Los trabajos de instalacion y puesta en marcha se haran con calidad profesional, y
respetando toda la normativa externa e interna vigente, con especial cuidado en el
tratamiento de los residuos y el reciclado de acuerdo a los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS).

Art.62.-. Distribucion y soporte técnico

Los equipos ofertados deberan ser suministrados directamente por el fabricante o bien
por sus canales de distribucion autorizados para el drea econémica europea. El oferente
debera aportar un documento que refleje el expreso conocimiento del fabricante
respecto a que los equipos ofertados se van a suministrar a RTVE, que todos ellos
disponen de licencias validas de firmware y software, que contaran con la garantia y
soporte técnico post-venta del fabricante, el cual ademas asegura la existencia de
repuestos durante al menos los siguientes cinco afnos a partir de la fecha de entrega.

Si la oferta técnica no contiene documentacion que verifique este articulo, y resultase
adjudicataria, dicha informacion se requerird antes de la formalizacion del contrato y
sera imprescindible para poder formalizarlo.

Art.72.-. Cursos de formacion

En aquellos lotes en los cuales no se solicite cursos de operacién o mantenimiento como
un item de los mismos, los oferentes podran ofertarlo si los consideran necesarios para
una correcta operacion del equipamiento ofertado.

Asi mismo, en el caso de no haber sido ofertados, y a la vista de la complejidad del
equipamiento adjudicado, si la Corporacién RTVE, lo demandara, el adjudicatario
impartira un curso de mantenimiento y otro de operacion de los equipos adjudicados
en coordinacién con la Corporacion RTVE. Por estos cursos, el adjudicatario no solicitara
a la Corporacidn RTVE ningun coste adicional.

Todos los cursos seran impartidos en las instalaciones de RTVE Madrid donde sea mas
adecuado.

Art.82.-. Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los equipos suministrados seran las del
presente Pliego de Condiciones, asi como las aportadas por el fabricante en sus
informaciones técnicas. Podra reclamarse igualmente el cumplimiento de cualquier otra
caracteristica técnica que haya sido incluida tanto en la descripcién de la composicion del
suministro ofertado como en la propia oferta.

Art.92.-. Pruebas y certificacion

Las pruebas que han de preceder a la recepcidn, de equipos aislados, consistiran en la
comprobacion de las caracteristicas técnicas estipuladas en el Articulo 82 del presente
Pliego de Condiciones, elevandose el Certificado correspondiente.
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Es excepcidon a este articulo la Instalacion en cuyo caso consistird en el funcionamiento
integral y arménico del sistema. En caso de que se den soluciones escalonadas en tiempo
y prestaciones, aceptadas por la Corporacion RTVE y siempre que estd lo considere
conveniente, se podran realizar recepciones parciales proporcionales a la funcionalidad del
sistema segun criterio de la Corporaciéon RTVE.

Art.102.-. Suministro incorrecto

En el caso que los equipos suministrados no contemplen todas las caracteristicas ofertadas,
aunque sean operativos, o no funcionasen correctamente, el suministro se considerara
incorrecto, no elevandose el certificado sefialado en el Articulo 92 hasta que todos los
equipos suministrados dispongan de las caracteristicas ofertadas.

La Corporacidon RTVE se reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados si lo
creyese oportuno de acuerdo a sus necesidades.

Art.112.-. Retirada de equipos

El adjudicatario debera retirar de los almacenes de TVE aquellos equipos que no funcionen
correctamente, en un plazo de tiempo de 3 dias desde la comunicacidn, de acuerdo al
procedimiento que le indique el Centro Receptor. Los entregara de nuevo cuando todas las
anomalias detectadas hayan sido corregidas, sin que esta consideracién modifique los
plazos de entrega establecidos.

Art.122.-. Documentacion técnica

El adjudicatario entregara la documentacion técnica completa, para cada una de los
equipos e/o instalaciones. La documentacion estard formada, al menos, por los
siguientes contenidos:

- Planos totales y parciales de la instalacién definitiva en fichero DWG, Autocad,
Word, listados de cableado en formato WORD/EXCEL

- De cada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, 2 manuales de
operacion en formato PDF y 2 manuales de operacion impresos y
encuadernados, uno en inglés y otro traducido al espafiol técnico, con una
descripcién detallada de todas las funciones operativas del equipo, empezando
por las funciones basicas y acabando por las funciones mdas complejas.

- De cada uno de los diferentes modelos de equipos ofertados, 1 manual de
mantenimiento en formato PDF y el mismo impreso y encuadernado, en
idioma espafiol o inglés, con normas de funcionamiento, constitucion del
equipo, diagrama de cableado, relacidn de componentes, resolucién de averias,
etc,. certificados de conformidad y homologacién CE.

En el supuesto que en la adjudicacion hubiera mas de un equipo idéntico, no es necesario
entregar los anteriores manuales por equipo, sino al menos para dos equipos.

Cuando se haga mencidn expresa al tipo de documentacion y cantidad, y no coincida con
lo expresado en el presente articulo, el criterio que prevalece es el contemplado en el
expediente.
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La falta de estos manuales o documentacion se considerara suministro incompleto no
elevandose el certificado seiialado en el Articulo 92 del presente Pliego de Condiciones
hasta que no sean entregados dichos manuales.

Art.132.-, Soporte a la instalacién

El adjudicatario, si la Corporacion RTVE lo requiere, debera dar soporte de los equipos
adjudicados durante la instalacion y puesta en marcha, indicando, cuando se le requiera,
los recursos, a disposiciéon de CRTVE, con capacidad técnica adecuada que dard dicho
soporte.

Art.142.-. Direccion de proyecto

La Direccion de Proyecto nombrada por CRTVE serd la encargada de la aprobacion de
planos, el seguimiento de los trabajos, puesta en marcha de sistemas, coordinacion de
formacion, etc. Actuando como Unica interlocucién valida entre el adjudicatario y RTVE en
todos los aspectos técnicos relacionados con la adjudicacion y para la resolucién de
cualquier cuestidn relativa a los trabajos de instalacidn y puesta en marcha.

Art.152.-. Planificacion temporal

Cuando la oferta incluya trabajos de instalacién/obra, los oferentes deberan presentar una
planificacion de tiempos, lo mas detallada posible, de los recursos empleados, la
cualificacidn de los mismos y de los plazos de ejecucién de las instalaciones, planificacion
que, tras su adjudicacion, debera ser aprobada por la Corporacion RTVE y el adjudicatario
mediante Acta de Replanteo a la que se ajustard la ejecucion de los trabajos hasta su
finalizacién. En el caso de que las propuestas contemplen un desarrollo a lo largo del
tiempo, el oferente en su proposicion técnica incluird un cronograma detallado. Los
materiales y los trabajos de instalacién y puesta en marcha se haran con calidad
profesional, y respetando toda la normativa externa e interna vigente.

Art.162.-. Jefatura de proyecto

Cuando la oferta incluya trabajos de instalacidn, los oferentes deberan proponer al frente
de la misma una persona responsable con capacitacién legal, que ejerza las funciones de
Jefatura de Proyecto y que asumira la responsabilidad de los trabajos. La oferta debera
incluir informacidn del perfil profesional, cualificacion y experiencia, del profesional que
ejercera esta funcidn en caso de resultar adjudicatario. En las fases de instalaciéon y puesta
en marcha, la persona encargada de la Jefatura de Proyecto permanecera en las
instalaciones de RTVE mientras el personal de la empresa adjudicataria esté realizando
trabajos y serd la responsable de atender los problemas que pudieran surgir. Serd la Unica
interlocutora valida entre el adjudicatario y la Direccidn del Proyecto nombrada por CRTVE.
El personal de la empresa adjudicataria adscrito al servicio deberd estar perfectamente, y
en todo momento, identificado mediante uniformes de trabajo, o al menos con
distintivos/acreditacion visible que los diferencien del personal de RTVE.
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La alusidn a marcas y modelos concretos lo son a modo de referencia, y al objeto de ilustrar al
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oferente sobre las caracteristicas y grado de calidad del material deseado, no presuponiendo en
ningun caso preferencia de las marcas citadas sobre otras que pudieran ofrecer el grado solicitado
de calidad equivalente. Es necesario y obligatorio en todo caso que el producto ofertado se adapte
perfectamente a las necesidades y caracteristicas solicitadas en el presente pliego técnico.

Desglose del expediente

Las Especificaciones Técnicas y la Composicion del suministro a adquirir mediante el presente
Expediente estan desglosadas seguidamente:
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DETALLE. — SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE MEGAFONIA

1. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL PROYECTO:

El presente proyecto tiene por objeto la renovacién y modernizacion del sistema de megafonia del
Teatro Monumental mediante la sustitucion de parte de los equipos actualmente instalados,
basados en tecnologia analdgica convencional, por una nueva solucién integrada en la
infraestructura de audio digital sobre red IP existente en el recinto.

La actuacién contempla la sustitucidon de los amplificadores de megafonia actuales por nuevos
amplificadores con conectividad Dante nativa, permitiendo su integracién directa en la red de audio
IPy en el procesador digital de audio de la instalacion.

Asimismo, se procederd a la sustitucion de las cajas acusticas existentes por nuevos modelos de
menor volumen y disefio mas discreto, favoreciendo una mejor integracién estética con la
arquitectura y decoracidn de la sala, al tiempo que se mantienen o mejoran las prestaciones
acusticas requeridas para el servicio de megafonia.

El proyecto incluye igualmente el suministro e instalacion de los elementos auxiliares necesarios
para la correcta implantacion de los nuevos equipos, asi como la adaptacién de la instalacién
existente para garantizar su plena operatividad e integracion con el resto de sistemas de audio del
Teatro Monumental.

Adicionalmente, se llevard a cabo el reposicionamiento de las columnas acusticas de refuerzo de
PA situadas en el patio de butacas, de acuerdo con las necesidades operativas de RTVE. Para ello se
suministraran e instalaran los soportes especificos necesarios, garantizando la correcta orientacion
de los equipos y el cumplimiento de las condiciones de seguridad requeridas.

En lineas generales y para definir el alcance del proyecto el sistema de megafonia y avisos
propuesto, éste debera estar compuesto de al menos los siguientes elementos/equipos indicados
en la figura 1, con todos sus elementos auxiliares necesarios para su correspondiente instalacion,
montaje y posterior ajuste:
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Figura 1. Esquema sistema megafonia y avisos.

Ademas del equipamiento especifico, se deberan tener en cuenta para el proyecto los elementos
de fijacién, sujecién o soporte de los diferentes sistemas de altavoces que deberdn consistir en
elementos accesorios del mismo fabricante para su adecuada instalacion y montaje de acuerdo a
las necesidades de la direccién de proyecto de RTVE.

El proyecto incluird el suministro, tendido, conexionado y certificacion de todo el cableado
necesario para garantizar la completa y correcta integracién de los sistemas objeto de la actuacion.
Se considerara, como minimo, el cableado de red UTP requerido para la interconexién mediante
tecnologia AolP de los amplificadores, conversores Analdgico/Dante y demas equipos de audio en
red, asi como el cableado de gestién (MGMT) destinado a las labores de configuracidn, supervisién
y control de los equipos que dispongan de dicha funcionalidad. Igualmente, se contemplard el
suministro e instalacién del cableado analdgico necesario en aquellos casos en los que no resulte
viable la reutilizacién de la infraestructura existente perteneciente al sistema que se sustituye.

Asimismo, ademas del suministro, instalacion e interconexion de todos los elementos
contemplados en el presente pliego, el adjudicatario debera realizar el disefio y la simulacion
preliminar de cobertura acustica de la solucién propuesta, tanto para el sistema de megafonia como
para los sistemas asociados que formen parte del alcance del proyecto. Se incluirdn igualmente los
trabajos de puesta en marcha, programacion, configuracion y ajuste integral del sistema de avisos,

garantizando el correcto funcionamiento y optimizacién de todos sus parametros operativos.

Por ultimo, el proyecto contemplard la reconfiguracién y reajuste del sistema de refuerzo sonoro
(P.A.) recientemente instalado, incluyendo el estudio, reposicionamiento y ajuste de las columnas
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acusticas ubicadas en el patio de butacas, con el fin de optimizar la cobertura y evitar la
realimentacion de la microfonia en casos puntuales del escenario.

Para ello, el departamento de mecanica de RTVE fabricara unos accesorios a medida tipo “omega”
gue permitirdn posicionar mediante rigging las columnas de P.A. situadas en los extremos del
escenario a una nueva posicién mas adelantada teniendo como punto de sujecién el patio de
butacas. Sera labor del adjudicatario el desmontaje de dichas columnas y la reubicacién y cuelgue
a la nueva posicién, junto con la del conexionado necesario.

2. COMPOSICION DE SUMINISTRO:

2 Amplificador de audio multipropésito de 4 canales, con, al menos, las siguientes
caracteristicas técnicas:

e 4 canales con amplificacion clase D en todo el rango de audio 20-20kHz.

e DSP integrado para amplificacion de alto rendimiento y optimizado para los altavoces
descritos anteriormente. Debera ser de la firma sdnica.

e 1200W de salida por canal sobre 2,7Q.

e 800W de salida por canal sobre 4Q.

e 400W de salida por canal sobre 8Q.

e Tensidn de salida hasta 85Vpp (con carga).

e Relacidn Sefial a Ruido: SNR superior a 108dB (segun ponderacidn A sobre 8Q).

e Baja distorsién: THD+N inferior a 0,05% (sobre 8Q).

e Respuesta en frecuencia: 20Hz-20kHz (+0,5dB sobre 8Q).

e Muiltiples circuitos de proteccién frente a cortocircuito, DC, caida de voltaje, temperatura
y sobrecarga.

e Fuente de alimentacién optimizada con correccién del factor de potencia.

e Soporta modo de funcionamiento de Alta impedancia (Hi-Z) con lineas de 70 y 100V en
modo Bridge.

e Entradas analdgicas balanceadas y digital.

e Entradas Ethernet a red Dante y de gestion.

e Configuracién de delay y ecualizacidn para cada salida, optimizada para el preset de cajas
acustica concreta.

e Potencia total de al menos 3.200W.

e Consumo de hasta 800W.

e Hasta 2UR con orejas de montaje incluidas con fondo maximo de 335mm.

e Certificado de seguridad y EMC.

1 Control de nivel cuadruple, con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

e Totalmente compatible con el amplificador suministrado en el item anterior.
e 4 controles de nivel independientes.
e Equipo pasivo mediante potenciémetros rotatorios.
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Perillas de control con rdétulos identificativos tanto de canal como de nivel minimo y
maximo:
o Escenario L/ Escenario R.
o Hall.
o Cafeteria.
Conexiones mediante fichas/terminales Euroblock o similar.
Construccion enracable sin ningln tipo de adaptador y fondo de hasta 50mm.
Altura maxima 1UR
Color negro.

Cajas acusticas de 2 vias para patio de butacas, anfiteatro, hall y cafeteria, con, al menos,

las siguientes caracteristicas técnicas:

10

Transductor para LF de al menos 8” de cono y bobina de 2” ventilada.

Transductor para HF tipo tweeter de al hasta 1” coaxial.

Crossover interno pasivo.

Sensibilidad de al menos 93dB SPL (medida a 1m sobre el eje con 1W).

SPL maximo de al menos 132dB en espacio libre (medido a 1m con sefial de ruido rosa y
factor de cresta 12dB o 4:1).

Respuesta en frecuencia de 60Hz-20kHz.

Impedancia de entrada nominal de 8Q.

Cobertura nominal de al menos 902x602 con capacidad de rotacion para montaje horizontal
o vertical.

Fase nominal de al menos +152 (respecto a un HPF ideal).

Compatible con accesorios de montaje en pared y techo.

Conexién de audio mediante terminales de 2 pines tipo “barrier strip”.

Conexiones de audio mediante conector SpeakON de 4 polos tipo Neutrik NL4 o
equivalente.

Peso inferior a 10kg.

Tamafio inferior a 500x300x300mm.

Capaz de soportar al menos 450W sobre 8Q medido mediante prueba de vida acelerada
segun normativa EIA 426B.

Color: blanco - 10 unidades y negro — 6 unidades.

Soportes de pared para altavoces, con, al menos, las siguientes caracteristicas técnicas:

Totalmente compatibles con las cajas acusticas pasivas del item anterior.
Deberd soportar cargas superiores a 10kg de peso.

Permitira el montaje en pared o techo.

Capacidad de orientacién horizontal y vertical del altavoz.

Regulacion continua de inclinacion del altavoz de +309.

Fabricado en acero de alta resistencia con acabado en pintura epoxi.
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Compatible con puntos de anclaje integrados del altavoz.
Incluira toda la tornilleria necesaria para la fijacion del altavoz.
Color: blanco - 4 unidades y negro — 6 unidades.

Control remoto para seleccion de presets, con, al menos, las siguientes caracteristicas

técnicas:

2

Totalmente compatible con el procesador de audio NST.

Panel compacto que permitird la llamada a presets y diferentes ajustes de audio como
cambios de enrutamiento, control de ganancia, etc...

Comunicacion y control software mediante el protocolo SECP.

Alimentacion mediante PoE.

Pantalla tactil tipo LCD a color.

Control rotatorio Knob.

Soporta varias paginas de control personalizables y etiquetadas para facilidad de uso.
Niveles de usuario con acceso protegido mediante cédigos PIN.

Dimensiones maximas de 115x100x25mm.

Soporta montaje en pared mediante tornillos.

Color negro anodizado.

Conversor de audio analégico a Dante, con, al menos, las siguientes caracteristicas

técnicas:

2

4 entradas analdgicas micro/linea balanceadas mediante conector XLR3.
Control de ganancia de los preamplificadores.

Alimentacidn phantom seleccionable a cada entrada.

Conectividad Dante mediante puerto Ethernet 1Gbps.

Resolucién minima de 24bits y frecuencia de muestreo de al menos 48kHz.
Nivel maximo de entrada de hasta +24dBu.

Ruido de entrada equivalente (EIN) no superior a -123dBu sobre micro de 150Q.
Distorsion THD+N de hasta 0,005%.

Alimentacidn mediante PoE conforme al estandar IEEE 802.3af o superior.
Indicadores led de estado de red y presencia de sefial.

Altura de 1UR.

Formato compacto para integrar en rack, con accesorios incluidos si es necesario.

Soportes para eslingado de columnas acusticas, con, al menos, las siguientes

caracteristicas técnicas:

Accesorio de rigging disefiado especificamente para las columnas adaptativas EAW AC6.
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Elemento estructural superior de geometria angular que actla como cabezal de
suspension.

Sistema de unién mediante pasadores de seguridad integrados en el sistema de rigging.
Certificado por el fabricante EAW.

Permitira posicionar el centro de gravedad del conjunto suspendido sobre el eje de izado o
cuelgue de la columna manteniendo la alineacién mecanica del conjunto.

Disefiado para garantizar el equilibrado mecanico de la columna AC6 de forma suspendida
de manera profesional en recintos como teatros, auditorios, recintos deportivos, etc...

Caja de conexiones empotrada para elementos audiovisuales con, al menos, las siguientes

caracteristicas técnicas:

2

Caja de chapa de acero de al menos 1mm.

Panel de conexiones de aluminio extrusionado de 3mm.

Instalacion empotrada en panel de madera con panel de conexiones desmontable de hasta
4UR.

Contara con porta-etiquetas de aluminio (no adhesivo) para la identificacion de los
conectores y su correspondiente protector transparente.

Dimensiones exteriores: de hasta 275x300mm.

Composicion de conectores todos en tres filas (*):

3x XLR-3 hembra para audio analdgico.

3x XLR-3 macho para audio analdgico.

1x XLR-5 hembra para sefial DMX.

1x XLR-5 macho para seiial DMX.

3x Schuko 3P 16A hembra monofasico 230V en color negro con tapa.

o O O O

Caja de conexiones de superficie para elementos audiovisuales con, al menos, las

siguientes caracteristicas técnicas:

Caja de chapa de acero de al menos 1mm.

Panel de conexiones de aluminio extrusionado de 3mm.

Instalacidn de superficie con panel de conexiones desmontable de hasta 4UR.
Contara con porta-etiquetas de aluminio (no adhesivo) para la identificacion de los
conectores y su correspondiente protector transparente.

Dimensiones exteriores: de hasta 275x300mm y fondo de 70mm.
Composicion de conectores todos en tres filas (*):

3x XLR-3 hembra para audio analdgico.

3x XLR-3 macho para audio analégico.

1x XLR-5 hembra para sefial DMX.

1x XLR-5 macho para seiial DMX.

3x Schuko 3P 16A hembra monofdsico 230V en color negro con tapa.

O O O O
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* Todos los conectores XLR-3 y XLR-5 seran con armazon de metal negro y contactos en plata (tipo
NEUTRIK serie D o equivalente).

3. DISENO ACUSTICO:

El oferente deberd entregar en la memoria técnica un diseifio acustico preliminar del Teatro
Monumental basado en la solucién propuesta, sustentado en una simulacion mediante software
especializado tipo MAPP, Resolution, EASE o equivalente. Dicho estudio debera incluir la prediccion
del comportamiento electroacustico conjunto del sistema de megafonia objeto de suministro y del
sistema de refuerzo sonoro (PA) actualmente existente, considerando las caracteristicas
arquitectdnicas y acusticas del recinto.

La simulacién debera contemplar la ubicacidn de los altavoces actualmente instalados, asi como la
reposicidn y reajuste de las columnas acusticas ubicadas en el patio de butacas previstas en el
alcance del proyecto. El estudio deberd justificar la solucidon adoptada y demostrar la mejora de la
cobertura, uniformidad e inteligibilidad resultante tanto para el sistema de avisos como para el
sistema de PA.

La documentacion presentada debera incluir, como minimo, mapas de cobertura, niveles de
presion sonora (SPL) e indices de inteligibilidad del habla (STI o pardametro equivalente),
permitiendo evaluar la adecuacion de la solucidn propuesta a los requisitos funcionales del recinto
y la correcta integracion entre los sistemas nuevos y los existentes.

La calidad técnica, el nivel de detalle, la metodologia empleaday los resultados del estudio acustico
presentado seran objeto de valoracidn dentro de los criterios sujetos a juicio de valor, valorandose
especialmente la justificacidn de la solucién adoptada, la uniformidad de cobertura obtenida y la
mejora de la inteligibilidad en las distintas zonas del recinto.

4. INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA.

Durante el desarrollo de los trabajos de ejecucién del proyecto, el adjudicatario asumira las
siguientes competencias y aportara los materiales descritos a continuacién con objeto de acometer
el trabajo con calidad y terminaciones profesionales que garanticen una durabilidad de la
instalacidn en dptimas condiciones.

Estas competencias que debera asumir el adjudicatario, junto con la del equipo de instaladores
incluirdn, como minimo, las siguientes actuaciones:

= Elaboracién de la planimetria de detalle necesaria para la correcta ejecucidn de la instalacion.
= Planificacidn y coordinacidon de los trabajos de instalacion.
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=  Suministro y aportacidn de los materiales de instalacidon necesarios para la correcta ejecucion
del proyecto.

= Ejecucion de cajeados e instalacion de nuevas cajas de conexiones.

= Reubicacion de las cajas de conexiones asociadas a las columnas del patio de butacas hacia el
anfiteatro, segln requerimientos del proyecto.

= Tendido de todo el cableado necesario para la interconexion de los sistemas.

= Etiquetado, identificacidn y conectorizacion de todo el cableado instalado.

= Desmontaje del equipamiento objeto de renovacién, incluyendo, entre otros, cajas acusticas
del patio de butacas, anfiteatro, hall, cafeteria, asi como amplificadores de audio y resto de
elementos asociados al sistema existente.

= Montaje de los sistemas de soporte necesarios para la sustentacién de las nuevas cajas
acusticas, asi como de las columnas existentes que se mantengan en servicio.

= Montaje e instalacidn del equipamiento técnico suministrado.

=  Puesta en marcha de todos los equipos instalados.

= Configuracidn y ajuste de los sistemas a nivel de red de audio.

= Configuracién y ajuste del sistema desde el punto de vista electroacustico.

= Configuracién y ajuste de los presets y modos de funcionamiento de todo sistema.

= Realizacion de pruebas finales de funcionamiento, verificacidn y aceptaciéon del sistema
instalado.

5. CONSIDERACIONES SOBRE MATERIALES Y EL CABLEADO:

Corresponde al adjudicatario de este lote la aportacion del material de instalacién como cables,
paneles de conexiones combinados (los indicados en este Pliego), conectores, cargas, adaptadores,
cables especiales, pequefios “gadgets” conversores de sefal, bases y clavijas de red eléctrica, y
otros elementos auxiliares de instalacion que pudieran ser necesarios para la realizacién de la
misma. Todos estos materiales se atendran a las caracteristicas de calidad de referencia
especificadas en el presente Pliego Técnico. Se presentardn en las ofertas los distintos
componentes, relacionados unitariamente y con las caracteristicas técnicas de cada tipo de
material. Todos los componentes presentados serdn de la calidad profesional necesaria para este
tipo de instalacion.

Todos los cables ofertados cumpliran la normativa ROHS.

Respecto a las regletas de alimentacion eléctrica, procedera al suministro y montaje de las mismas,
las cuales seran de 8-9 tomas schuko, de formato compacto con bases estandar DIN49 440, girados
459, sin separacién entre bases, debiendo soportar corrientes de hasta 16A, con cable de al menos
1,5 metros de longitud, con una seccién minima de 3x1,5mm?2. Deberdn estar construidas en
formato normalizado 19” y una altura de una unidad de rack, sin interruptor ni piloto luminoso. Se
colocaran en el rack de baja altura del Cuarto del maestro y la sala de racks si fuera necesario.

Es posible que en alguno de los lugares resulte mas conveniente montar regletas de un tamafio
distinto o bases de red, debiendo la empresa adjudicataria asumir este cambio. Tiradas puntuales
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de lineas de alimentacién eléctrica desde diferentes cuadros eléctricos a cajetines en pared o
columnas de altavoces y subwoofers, deberan ser acometidas también por el adjudicatario. En
cualquier caso, se establece como nimero minimo de elementos a suministrar la cantidad de 2
regletas de alimentacién.

Se incluye la extension del cableado y conectorizacidn de todas las sefiales de datos para la red de
AolP y gestidn, audio analdgico tanto a nivel de linea como de carga, y lineas de alimentacién
eléctrica bajo las siguientes premisas:

Extendera el cableado a través de las canaletas y rejibands destinadas a tal fin, teniendo especial
cuidado en el respeto de los diametros de curvatura y en el embridado de los maceados que puede
comprometer la respuesta del cable, utilizando el cable adecuado para cada aplicacidn, como se
describird mas adelante. Conectorizara los extremos, y procedera a la certificaciéon de todas las
lineas con el equipamiento de medida adecuado segun el tipo de linea, siendo este equipamiento
propiedad del instalador y estando debidamente calibrado, y emitiendo el correspondiente
documento de certificacién para los casos en que se requiera.

Todo el cableado de cualquier tipo serd nuevo.

Serd responsabilidad del adjudicatario la identificacion indeleble de todos los origenes y destinos
en el cableado y paneles, incluyendo la identificacidn de los equipos, con el sistema y norma vigente
en CRTVE. No se permitira la escritura a mano. La identificacion coincidira con la planimetria del
proyecto. Dicha identificacién incluye:

o Cables: se realizara atendiendo a la nhorma de la Direccidén técnica de RTVE, mediante el
sistema adoptado por RTVE, sistema Grafoplast o similar, con placas color blanco alojadas en
manguitos con la seccidon ajustada al didametro del cable a identificar, instalados en todas sus
terminaciones, situando el primer -caracter del identificador junto al conector
correspondiente. Todos los rétulos estaran escritos mediante plotter con tinta indeleble, no
permitiéndose la escritura a mano ni con cardcter provisional. Las etiquetas deberdan admitir
como minimo 12 caracteres.

o Paneles: de conexiones que estaran dotados de sefializadores, cajas de conexiones, etc...

El cableado de audio debera ser de calidad profesional y estar claramente diferenciado por colores
segln sea para sefiales analdgicas de linea (negro) o de carga (negro o transparente). Para el
cableado de audio analdgico se utilizard cable tipo BELDEN 8451, PERCON AK 220AL-FRLS o
equivalentes.

Para las lineas de altavoz de carga se utilizara cable de cobre OFC (alta flexibilidad y baja capacidad
libres de oxigeno) compuesto por dos conductores paralelos dentro de un aislamiento doble de PVC
con polaridad marcada, disefiados para aplicaciones fijas profesionales de seccién minima
2x2,5mm?2 tipo PERCON SK 2125 o SP225.
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Para el cableado de datos se utilizaran cables de pares trenzados sin apantallar (UTP) tipo SYSTIMAX
GigaSPEED X10 o equivalente, al menos Categoria 6A, libre de haldgenos, sin empalmes
intermedios, terminado en sus extremos por conectores RJ-45, siempre de alta calidad,
manteniendo la categoria 6A del cableado, estableciendo perfectamente la interconexién entre
dispositivos, sin la aparicion de “falsos contactos”, certificando cada cable antes de su conexidn. El
embridado de dichas lineas se realizard mediante Velcro.

El instalador garantizard en el momento de la oferta que todo el cableado y los componentes
instalados igualan o superan las especificaciones de Categoria 6A (incluyendo la instalacién) y de
los estandares TIA/EIA-568B y 569, IS 11801, EN 50173 y EN 50174, salvo que se indique lo
contrario.

No siendo responsabilidad del adjudicatario los aspectos de la instalacién eléctrica del edificio, si
debera asumir de forma puntual pequefias intervenciones como puedan ser la conexién de los
conectores schuko de las cajas de conexiones a suministrar a la caja mas cercana para dar
alimentacién a la misma. Todo ello incluyendo el material requerido y realizando el trabajo un
recurso con la capacitacion adecuada para realizar trabajos de baja tension.

El cable a utilizar tendra una seccién minima de 3x1,5mm?, y estara terminado en los extremos con
las clavijas correspondientes.

El oferente deberd incluir en su oferta, cualquier material o elemento auxiliar de instalacion que
considere necesario para la misma, y que se derive de la descripcién del equipamiento e instalacion
incluidos en este expediente, material que en esta fase del proyecto es dificil precisar. Tales
materiales pueden ser por ejemplo tubo traqueal tipo aceroflex para proteger las lineas en su
discurrir por determinados pasos o material velcro para embridado de cable UTP o fijacion de
pequeinos elementos sobre bandejas, por poner un par de ejemplos.

No obstante, lo anterior y previo a la instalacién, se consensuaran todos los materiales de
instalacidon con la Direccidon del Proyecto. Cualquier material no aprobado por la Direccion del
Proyecto, puede ser retirado a criterio de ésta.

CRITERIOS GENERALES. -

e La Direccion de Ingenieria de RTVE estd integrada por el equipo formado por: la Direccion del
Proyecto nombrada por la Corporacion RTVE y las personas encargadas de la redacciéon del
presente Pliego.

La Direccidn de Ingenieria, como autora y responsable del Proyecto, serd la Unica capacitada
para modificarlo, debiendo la Jefatura de Proyecto comunicar los problemas que se susciten y
proponer las soluciones que considere mas eficaces.

e Lalefatura de Proyecto pertenecera a la plantilla de la empresa adjudicataria y la ejercerd una
persona con los conocimientos, titulacion académica y probada experiencia en
telecomunicaciones e instalaciones digitales en este formato de sefial. Ostentara titulaciéon
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universitaria en concordancia (Ingeniero Superior / Master en Ingenieria Telecomunicacion o
Ingeniero Técnico / Grado en Ingenieria Telecomunicacion) y dirigira con dedicacién exclusiva
la ejecucion de este Proyecto.

Con la intencidn de solventar los problemas que surjan, la Direccién de Ingenieria y la Jefatura de

Proyecto mantendran al menos una reunidon semanal, con dia y hora a concretar entre Direcciones

de Proyecto. Durante la primera reunién, una vez comunicada la adjudicacidn, se realizara el

replanteo de la instalacion.

Seran responsabilidades de la Jefatura de Proyecto, ademads de las derivadas de la instalacién
técnica, las propias en materia de prevencion de riesgos laborales, debiendo en todo
momento hacer que el personal bajo su mando cumpla la legislacién vigente en materia de

seguridad laboral, velando por la utilizacién de los EPI (Equipos de Proteccién Individual), y
prestando especial atencién a los riesgos derivados de: trabajos en altura, manipulacién de
suelos técnicos, trabajos con energia eléctrica en baja tension, tendido de cableado por
trazados en falsos techos y suelos, manejo de mobiliario y paquetes de tamafio grande y
pesados, manejo de maquinas herramientas portatiles, herramientas de corte, herramientas
de mano como destornilladores, alicates, soldadores, equipos electronicos para medidas y
sistemas de mecanizado de equipos y accesorios para television.

El personal referido dispondra de los equipos de proteccién individual (EPI) necesarios para el
desarrollo de sus funciones con seguridad (segln proceda; guantes, casco, gafas, calzado y ropa
de proteccidn, linea de vida, etc.). Dicho equipo le sera proporcionado por parte de la empresa
adjudicataria.

Asimismo, contaran con el correspondiente certificado de haber superado el curso homologado
de trabajos en altura, limitandose esta obligatoriedad al personal que vaya a realizar labores de
instalacidn bajo esta condicion.

En el caso referido en el punto anterior, correspondera a la empresa proveedora del personal
de instalacidn correr con los gastos derivados del alquiler de la maquinaria especifica necesaria
para el trabajo en altura.

La aportacion de herramienta también correspondera a la empresa proveedora de los recursos
de instalacién. Este punto incluye toda aquella herramienta necesaria para el desarrollo de los
trabajos tipo: herramienta eléctrica (taladro, sierra eléctrica, solador...), herramienta de mano
(atornillador, alicate, tijera...), escalera, etc. También aportard elementos de seializacion
(cuando el suelo esté abierto para prevenir sobre el peligro que conlleva) tipo cono, cartel, etc.
Para toda la instalacion el adjudicatario atendera a la normativa interna de RTVE Instalaciones
relativa al montaje de equipamiento, cableado y conexionado, que sera puesta a su disposicion
por parte de la Direccion de Ingenieria nombrada por RTVE.

La plantilla de profesionales instaladores debera estar formada por especialistas en todas las
materias propias de una instalacion de estas caracteristicas, y estar dimensionada para afrontar
trabajos simultaneos en diferentes salas, garantizando el cumplimiento de la planificacién
aprobada por Direccién de proyecto. Estara encabezada por una persona Encargada de
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Instaladores, que serd Técnico/a Especialista en instalaciones de audio/video/datos/fibra, con
experiencia en instalaciones de caracteristicas similares a las del objeto del contrato.

CRTVE exigira al adjudicatario, la acreditacion de que los recursos asignados han participado como
Jefe/ay Encargado/a de Instalacidn, respectivamente, en al menos 3 instalaciones realizadas en los
ultimos tres afios (dicha participacion también es aplicable al equipo de instalacidn, aunque sea en
distintos trabajos) similares a la del objeto de este expediente. Esto es: instalaciones broadcast que
consten de estudio de televisién con controles de estudio, y equipamiento broadcast como matriz
de video, mezcladores audio/video, cdmaras, electrénica modular, etc. Esta acreditacién se
realizard aportando la documentacién detallada de los trabajos realizados por la persona
responsable de la instalacidn y la persona encargada del equipo de instaladores.

Para CRTVE resulta imprescindible que el equipo de responsables que se asignen a la ejecucién del
proyecto dispongan al menos de la capacidad y la experiencia que se exige en proyectos de esta
envergadura, puesto que los trabajos se realizardn en espacios dedicados a la produccidén y emision
de programas cuyas caracteristicas técnicas requieren conocimientos en el manejo e instalacién de
materiales muy concretos.

e UNIFORMIDAD. El personal de la empresa adjudicataria adscrito al servicio debera estar
perfectamente y, en todo momento, identificado mediante uniformes de trabajo o al menos
con distintivos/acreditacion visible que los diferencien del personal de RTVE. En el caso del
personal de Coordinacidn, deberan portar un distintivo que les identifique como tales. Los
uniformes de la empresa adjudicataria deberan ser acordes al servicio objeto de contrato, y
mantenerse en correcto estado de cuidado y limpieza. Los licitadores describiran en la oferta
técnica el uniforme que vestirdn los recursos asignados al contrato. Del mismo modo, los
espacios utilizados en exclusiva por el personal de la empresa adjudicataria, estaran igualmente
identificados mediante carteles, postes y rétulos que los diferencien del resto de espacios
abiertos al uso del personal de la RTVE.

e TRANSPORTE DEL PERSONAL. El transporte del personal de la empresa adjudicataria hasta los
lugares de prestacidon del servicio a su inicio y finalizacién serd por cuenta de la empresa
adjudicataria.

CONTENIDO DE LA PROPUESTA TECNICA.-

Con el objeto de evaluar adecuadamente las soluciones aportadas, los oferentes deberdn incluir en
su oferta la siguiente informacidn sobre el proyecto y el personal que trabajara en él (sin incluir
datos personales), cumpliendo ademas los requisitos en cuanto a aportacién de medios que se
detallan a continuacién:

- Informacion laboral de todo el personal designado para trabajar en el proyecto, incluyendo:
Jefatura de Proyecto, Encargado de Instaladores y equipo de instaladores. En el caso de que
toda o parte de la plantilla sea subcontratada, debera advertir de ello en la oferta y no existira
ninguna relacién econdémica ni laboral entre la subcontrata y RTVE. Cualquier reclamacion o
discrepancia existente entre la subcontrata y la empresa adjudicataria, sera resuelta entre
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ambas, sin que se origine reclamacién alguna contra RTVE, ni se manifieste en un
incumplimiento del calendario de la instalacién ni en la calidad de su ejecucion y acabado final.

- Planificaciéon detallada de las distintas fases y tareas de la instalacién aportando informacién
acerca de los recursos humanos en cuanto organizacién y perfil asignado a cada tarea, dias y
horas empleadas en la misma. Incluyendo un diagrama de Gantt. La plantilla debera estar
formada por especialistas en todas las materias propias de una instalacion de estas
caracteristicas, y estar correctamente dimensionada.

- Informacion detallada de los trabajos y forma de acometerlos de forma que de todo ello se
pueda extraer que el oferente tiene un claro conocimiento del proyecto y sus objetivos. No se
admitira la presentacién del texto (total o parcial) de esta partida dentro de la oferta, dandolo
como asumido por el oferente.

- Informacién sobre marca, modelo y cantidad de cada uno de los elementos que componen la
instalacidn: conectores, cables, pequeiio equipamiento, etc.

Para mejor entendimiento de la dimensidn de la instalacidn, se adjunta en la figura 1 el diagrama
de bloques de la misma.

A la finalizaciéon de la instalacidn se hara el acto de entrega de la misma, momento en el cual la
direccion de Proyecto firmara el acta de recepcion.

CONSIDERACIONES GENERALES QUE REGIRAN LOS TRABAJOS DE DESINSTALACION.

Aplicables a equipos, mobiliario técnico y limpieza del cableado en desuso:

La limpieza del cableado en desuso (audio, video, sincronismos, intercomunicaciones, datos, etc.)
contempla el cableado interno y externo entre sala de racks, o entre cualesquiera de las ubicaciones
anteriores, que definitivamente no se vayan a reutilizar, incluido el de tirada larga hasta el plato.
Esta retirada de cableado se considera en todo su recorrido y en sus pasos por patch panel. Incluye
el traslado a punto limpio.

Se contemplard el retranqueo y preservacion, bajo el suelo y techo de todos aquellos elementos
de cableado que no siendo inminentemente renovados (intercom, datos...) tengan prevista su
reconduccion hacia el nuevo mobiliario técnico para un posible uso temporal o a futuro en la sala
abandonada. Igualmente, la preservacion si es cableado de paso que se reutilizara en destino.

El desmontaje de todo el equipamiento en mobiliario técnico y racks de controles, cabinas, sala de
aparatos, etc., y de los paneles de monitores incluye el traslado del mismo y de los patch paneles
retirados a los almacenes destinados para tal fin o al transporte contratado por RTVE si su destino
final fuese otro Centro de la Corporacién.

Se llevara a cabo la recuperacion del cableado especial entre equipos y la anexién del mismo a la
electrénica correspondiente en el lugar de almacenamiento o reinstalacion. Especialmente aquel
gue, por sus caracteristicas o antigliedad, no permita su readquisicidn. Asi mismo, se recuperara el
material reutilizable como transiciones de video, conectores especiales, paneles de conexiones, etc.
Se realizara un inventario de los equipos desinstalados, en el que figure, para cada elemento
inventariado de la casa, los siguientes campos: tipo de equipo, marca y modelo, n? identificativo
(etiqueta patrimonio de RTVE), nimero de serie, sala de origen, lugar de destino donde se ha
almacenado el equipo, y la fecha. Para el traslado y almacenaje de los equipos RTVE proporcionara
elementos de transporte tipo carros.
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Por ultimo, la limpieza bajo el suelo técnico incluird los restos de la desinstalacion tales como
bridas, restos de grupos de fijacién, manguitos, restos de conectores y cables, etc., incluso barrido
y aspirado de la zona.

REQUISITO TECNICO MiNIMO OBLIGATORIO: Clase de reaccién al fuego de los cables.

Todos los cables (eléctricos, de datos, de transmision de video y de control) deberdn cumplir como
minimo la clase de reaccion al fuego Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575:2016+A1:2017 y UNE-EN
13501-6:2019 , con certificacidon de organismo notificado independiente acreditado en la UE. Los
proveedores deberan aportar al menos uno de los siguientes documentos que certifique esta
clasificacion:

a) Declaracion de Prestaciones (DoP) del fabricante conforme a UNE-EN 13501-6

b) Certificado de clasificacién de organismo notificado acreditado en la Unién Europea

¢) Ficha técnica del fabricante con referencia explicita a la clasificacion CPR Cca-slb,d1,al

d) Certificacion o referencia a normativa armonizada que demuestre inequivocamente el
cumplimiento

En caso de ausencia o ambigiiedad en la documentacion aportada, se requerira al licitador que
presente dicha documentacién antes de la formalizacion del contrato en caso de resultar
adjudicataria. Serd imprescindible para poder formalizarlo.
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