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SUMINISTRO PROCESADORES DE AUDIO DAB+
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNI

Art.1°- Objeto:

El presente pliego tiene por objeto la contratacion del suministro de procesadores de
audio de alta definicion destinados a su integracion en la infraestructura de
radiodifusién, con capacidad para el tratamiento simultaneo de sefiales de audio
analdgicas y digitales, incluyendo emisiones en FM y plataformas de distribucion digital
tales como DAB+, streaming u otros servicios asociados.

El suministro debera permitir la cobertura completa de miltiples cadenas de procesado
simultaneo, conforme al esquema funcional definido en el presente pliego.

Art.2°.- Lotes:
Se exige un solo lote unificado, en el que el licitador debera suministrar:

e 12 procesadores de audio de alta definiciéon con al menos doble cadena de
procesado simultaneo

e 3 procesadores de audio de alta definicién con al menos triple cadena de
procesado simultaneo

Los equipos deberan permitir el tratamiento simultaneo de una misma sefial de programa
para su adaptacion a distintos entornos de difusion.

Art. 3°.- Interpretacion técnica:

Los equipos objeto del contrato deberan basarse en una arquitectura de procesado
paralelo, en la que una Gnica sefal de programa de entrada es distribuida internamente a
multiples cadenas de procesado independientes.

Las distintas cadenas de procesado deberan ejecutarse de forma concurrente dentro de
una misma unidad légica de procesamiento, compartiendo la misma sefal de entrada sin
duplicacion externa de hardware, garantizando sincronia temporal entre salidas.

Cada una de estas cadenas debera aplicar un tratamiento especifico a la sefial, optimizado
para el entorno de difusion al que se destina, generando salidas diferenciadas a partir de
una misma fuente.

Las soluciones propuestas deberan garantizar el tratamiento simultaneo y en paralelo de
la senal de entrada, con generacién de salidas independientesy sincronizadas.

No se consideraran adecuadas aquellas soluciones que, por su disefio, no permitan
alcanzar dichos resultados funcionales de forma equivalente.
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Todas las especificaciones técnicas contenidas en el presente pliego deberan entenderse
en términos de rendimiento o exigencias funcionales, admitiéndose soluciones técnicas
equivalentes que permitan alcanzar prestaciones iguales o superiores, conforme a lo
dispuesto en el articulo 126 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Pablico

Art. 4°.- Comprobaciones técnicas:

El 6rgano de contratacién podra requerir a los licitadores pruebas de funcionamiento que
acrediten el cumplimiento de los requisitos exigidos.

En caso de duda, podra solicitarse demostracion practica o prueba de concepto.

Art.5°.- Especificaciones técnicas del Lote:

Las funcionalidades descritas podran estar implementadas mediante una o varias
soluciones técnicas integradas o modulares, siempre que el resultado funcional sea
equivalente.

Las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los equipos suministrados seran las del
presente Pliego de Condiciones, asi como las aportadas por el fabricante en sus
informaciones técnicas.

Podra reclamarse igualmente el cumplimiento de cualquier otra caracteristica técnica que
haya sido incluida tanto en la descripcién de la composicién del suministro ofertado como
en la propia oferta econémica.

Las caracteristicas de cada uno de los elementos que componen el suministro son las que
a continuacion se fijan en este pliego.
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Caracteristicas comunes a todos los procesadores:

Los equipos deberan consistir en procesadores de audio de alta definicidn disefiados para
entornos de radiodifusion profesional, capaces de realizar el tratamiento simultaneo de
una senal de programa mediante arquitecturas de procesado en paralelo, generando
distintas salidas optimizadas para cada entorno de difusion.

El sistema debera basarse en una arquitectura en la que una sefal de entrada es
distribuida internamente a distintas cadenas de procesado independientes, que operan
de forma simultanea y generan salidas diferenciadas, no admitiéndose soluciones
basadas en procesado secuencial o en equipos independientes sin integracién funcional.

Deberan permitir tanto el funcionamiento independiente como el funcionamiento
acoplado entre el procesado de sefial analdgica (FM) y digital (DAB+), garantizando la
coherencia sonora entre ambos entornos.

Los equipos deberan garantizar operacién continua 24/7 mediante:

o Fuentes de alimentacion redundantes

o Detecciéon automatica de silencio con capacidad de conmutacién a senal
alternativa

o Monitorizacién continua del estado del sistema

Los equipos deberan permitir la insercion de retardos configurables en las distintas rutas
de senal, con el fin de garantizar el alineamiento temporal entre emisiones analdgicas y
digitales.

Deberan soportar referencias externas de sincronizacién, incluyendo sefales de reloj y
sincronizacion profesional.

Los equipos deberan incorporar funcionalidades propias de entornos profesionales de
radiodifusion, incluyendo:

o Generador RDS/RBDS integrado.

o Codificacion estéreo.

o Monitorizacion remota de la sefial procesada.

o Posibilidad de utilizacion de fuentes de audio de respaldo.

Capacidad de generar multiples salidas simultaneas con procesamiento diferenciado,
pudiendo compartir etapas comunes siempre que se garantice independencia funcional
deresultados, incluyendo AGC, compresion multibanda, limitaciony procesamiento final,
no siendo validas configuraciones parciales o compartidas entre cadenas. Se admite que
el inicio de la cadena sea compartido.

El sistema debera incorporar control automatico de ganancia avanzado con
comportamiento adaptativo dependiente del contenido.

El sistema debera permitir modos de baja latencia inferiores a 10 ms en configuraciones
especificas.
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El sistema debera permitir el uso de configuraciones predefinidasy la creacién de perfiles
de procesado personalizados.

A suvez, los equipos deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

Procesado de Audio:

Los equipos deberan integrar un sistema avanzado de procesado digital
estructurado en maltiples etapas, que permita optimizar la sefial de audio en
términos de calidad, consistencia sonora y adecuacion a los distintos entornos de
difusion.

Este sistema debera incluir, de forma integrada:

Control automatico de ganancia multibanda
Ecualizacion avanzada con realce de altas frecuencias
Compresion y limitacion multibanda

Control de mezcla de bandas

Control de distorsion y correccion de fase
Tratamiento adaptativo de contenido

Limitacion de picos con anticipacién

O O O O O O O

El procesado debera permitir distintas configuraciones operativas, incluyendo
estructuras multibanda configurables (al menos cuatro bandas), modos de baja
latencia y configuraciones adaptadas a distintos escenarios de emision.

El flujo de sefial debera responder a un modelo completo de procesado en el que la
sefial atraviesa sucesivas etapas de tratamiento desde su entrada hasta su salida
final, incluyendo control de potencia de multiplex conforme a ITU-R BS.412,
garantizando el cumplimiento de los estandares internacionales de radiodifusion
y la norma EBU Recommendation R 128.

Estas capacidades deberan permitir adaptar el comportamiento del sistema a
distintos entornos de explotaciéon, conforme a soluciones profesionales que
incorporan maltiples estructuras de procesado configurables.

Los equipos deberan incorporar capacidades completas de generacién y
tratamiento de sefial compuesta de FM.

Asimismo, deberan permitir el tratamiento digital de dicha sefial compuesta,
posibilitando su transporte sobre redes IP manteniendo la integridad de la sefial
de multiplex, incluyendo interfaces especificas de transporte de sefial compuesta
sobre IP.

El sistema debera permitir tanto la generacion de sefial analdgica como su
equivalente digital, incluyendo su distribucion mediante redes de transporte IP,
garantizando su integracion en infraestructuras modernas de radiodifusion.




3 CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA S.A., S.M.E.

o Entradas, salidas y arquitectura de seial

Los equipos deberan admitir una sefial de programa principal mediante entradas
analdgicas, digitales AES3 o Audio sobre IP.

Las salidas deberan generarse de forma independiente y seleccionable a partir de
dichas cadenas, incluyendo:

Salidas analégicas

Salidas digitales AES3 configurables

Salidas de audio sobre IP

Salidas de sefial compuesta (MPX)

Representacion digital de la sefial compuesta (DMPX) para su transporte sobre
IP

O O O O O

El sistema debera permitir la configuracién independiente de las distintas salidas,
incluyendo su adaptacion a distintos entornos de difusion.

El equipo debera disponer, como minimo, de:

1 entrada analdgica estéreo
2 entradas digitales AES3

2 entradas AoIP

2 salidas AES3

2 salidas AoIP

1 salida MPX analdgica

O O O 0O O O

El sistema debera permitir la configuracién independiente de las distintas salidas,
incluyendo su adaptacion a distintos entornos de difusion.

Asimismo, debera disponer de multiples canales de entrada y salida simultaneos, asi
como interfaces de red redundantes para Audio sobre IP.

Los equipos deberan ser compatibles y operar con estandares profesionales de Audio
sobre IP, incluyendo AES67 y SMPTE ST-2110, y soportar protocolos habituales del
sector como Dante o Ravenna.

Deberan disponer de interfaces redundantes que permitan garantizar la continuidad
del servicio.

Cada equipo debera estar disefiado para instalacion en rack estandar de 19 pulgadasy
debera ocupar como maximo una (1) unidad de rack (1U).

Este requisito tien racter ncial, al venir determinado por las limitaciones

fisicas de la infraestructura existente, en la que los equipos objeto del contrato
sustituyen a los actualmente instalados, sin que sea posible la ampliacion del espacio
disponible ni la modificacion de la configuracion de los racks sin incurrir en costes
desproporcionados y afectar a la continuidad del servicio.
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e Controly monitorizacion

Los equipos deberan permitir su configuracion, control y monitorizacion remota
mediante interfaz web accesible a través de navegador.

Asimismo, deberan soportar protocolos estandar de supervision, incluyendo SNMP,
Ember+y SSH, permitiendo su integracion en sistemas de control centralizados.

Caracteristicas concretas del procesador con al menos doble cadena de
procesamiento:

Los equipos deberan disponer de dos cadenas de procesado independientes que operen
de forma simultanea sobre una misma sefal de entrada.

La primera cadena estara especificamente optimizada para la difusion en FM,
incorporando procesamiento orientado a sefial analdgica, incluyendo control de potencia
de multiplex, codificacion estéreo y generacion de sefial compuesta.

La segunda cadena estara orientada a la distribucién digital en alta calidad, permitiendo
un tratamiento independiente de la sefial sin las limitaciones propias de la difusién
analogica, con salida en formatos digitales adecuados para DAB+, streaming u otras
plataformas.

Ambas cadenas deberan funcionar de forma simultanea, generando salidas
independientes a partir de una misma sefal de entrada, pudiendo configurarse de forma
coordinada o independiente.

Caracteristicas concretas del procesado con al menos triple cadena de
procesamiento:

Los equipos deberan incorporar, ademas del procesado simultaneo para FM y un primer

servicio digital, capacidad para procesar simultaneamente un tercer servicio de difusion

in ndien in HD-2, DAB+ reamin r vici igi
ivalen

En consecuencia, el equipo debera permitir el procesado simultaneo de, al menos, tres
vici ifusion in ndientes, a partir de una misma sefial de programa o, en su
caso, de una fuente alternativa para el tercer servicio.

Cada servicio debera disponer de un tratamiento de audio independiente, configurarse
de forma auténomay generar una salida propia, pudiendo compartir tnicamente aquellas
etapas iniciales del flujo de senal cuya utilizacion comin no comprometa la
independencia funcional del resultado final.
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No se consideraran suficientes las soluciones que se limiten a duplicar o derivar una
misma cadena de procesado sin un tratamiento especifico e independiente para cada
servicio.

Los equipos con capacidad de procesado de al menos triple servicio deberan ser de la
misma marca y pertenecer a la misma familia o plataforma tecnoldgica que los equipos
con capacidad de procesado de al menos doble servicio.

Esta exigencia tiene por finalidad garantizar la homogeneidad técnica del sistema, la
plena interoperabilidad funcional entre todos los equipos suministrados, la
compatibilidad de las herramientas de configuracién, supervisién y mantenimiento, la
uniformidad de los algoritmos de procesado y de la gestion de preajustes, asi como
minimizar los riesgos operativos y de mantenimiento derivados de la utilizacién de
plataformas tecnoldgicas diferentes, asegurando una explotacion unificada de la
infraestructura durante toda la vida ttil del contrato.




