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MATRICES DIGITALES DE AUDIO

PARA LOS CENTROS TERRITORIALES DE RNE

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Las especificaciones que se describen a continuacidn constituyen la documentacion
técnica del Proyecto de renovacion de matrices digitales de audio de RNE.

Las posibles marcas y modelos citados a lo largo del presente pliego lo son a titulo
meramente orientativo y al objeto de ilustrar al posible oferente sobre las caracteristicas
operativas y grado de calidad del equipamiento deseado, no presuponiendo en ningin
caso preferencia de las marcas citadas sobre otras que pudieran ofrecer el mismo grado
de calidad y operatividad solicitado.

El adjudicatario deberd cumplir las siguientes condiciones:

1. Los licitadores incluiran en la oferta técnica las homologaciones, certificados
originales de los fabricantes y cualquier documentacién que considere necesaria para
una correcta evaluacion de las ofertas. Asimismo, deberan aportar relacion
pormenorizada de la aceptacién y cumplimiento de cada una de las condiciones
técnicas de este expediente.

2. Todos los materiales ofertados deberan ser nuevos, no-descatalogados y de calidad
profesional.

3. Las caracteristicas técnicas de los equipos suministrados coincidirdn con las
aportadas por el fabricante en sus informaciones técnicas y se ajustaran a las exigidas
en el presente Pliego de Condiciones. Podra reclamarse igualmente el cumplimiento
de cualquier otra caracteristica técnica que haya sido incluida tanto en la descripcion
de la composicion del suministro ofertado como en la propia oferta.

4. En el caso de que los equipos suministrados no contemplen todas las caracteristicas
ofertadas, aunque sean operativos, o no funcionasen correctamente, el suministro se
considerara incorrecto, y no se procedera a certificar hasta que todos los equipos
suministrados dispongan de las caracteristicas ofertadas. La Corporacion RTVE se
reserva el derecho a utilizar los equipos suministrados silo creyese oportuno de acuerdo
a sus necesidades.

5. Eladjudicatario debera retirar del Centro Receptor de Mercancias aquellos equipos que
no funcionen correctamente, en un plazo de tiempo de 3 dias desde la comunicacién, de
acuerdo al procedimiento que le indique la Direccién de Medios de RNE. Los entregara
de nuevo cuando todas las anomalias detectadas hayan sido corregidas, sin que esta
consideracion modifique los plazos de entrega establecidos en el lote correspondiente.

6. La descripcion del proyecto y las especificaciones técnicas del equipamiento a adquirir
se exponen a continuacion:

El presente proyecto contempla la adquisicion de matrices digitales de audio para los
estudios de RNE en Barcelona y Centros Territoriales.
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— Los equipos ofertados deberan cumplir con las especificaciones técnicas, asi como las
funcionalidades y modo de operacion que se describen detalladamente en el presente
documento.

— El disefio de la arquitectura pretende mejorar la infraestructura actual y adoptar las
nuevas tecnologias de transmision y gestion de las sefiales de audio.

— Ademas de las mejoras tecnologicas, se han tenido en cuenta una serie de factores que
facilitan en gran medida las instalaciones y las labores de mantenimiento

— Las especificaciones del equipamiento y funcionalidades se han adaptado al modo de
trabajo actual en RNE y se pretende que la adaptacion por parte del personal de
operacion sea inmediata.

— El expediente se divide en los siguientes lotes:
o LOTE 1. MATRICES DIGITALES DE AUDIO
o LOTE 2. ESTACIONES DE CONTROL PARA EL SISTEMA DE GESTION

DISENO Y ARQUITECTURA

En el disefio de los estudios de radio de RTVE, siempre se ha incorporado una matriz
digital como elemento clave para la gestiéon, monitorizaciéon y operaciéon de todas las
sefiales de audio. Este sistema resulta imprescindible y debe mantenerse operativo las 24
horas del dia.

Las matrices actuales presentan una arquitectura centralizada, donde todas las sefales
estdn conectadas mediante mangueras de audio multipar y se limitan al manejo de
formatos analégicos y digitales AES/EBU.

Sin embargo, la evolucion tecnoldgica, la aparicién de nuevos formatos como Dante y la
posibilidad de interconexién mediante fibra éptica o cableado estructurado UTP han
abierto nuevas oportunidades en cuanto a conectividad, flexibilidad y tratamiento de las
sefiales de audio.

Conlarenovacién de las matrices se apuesta por una arquitectura descentralizada, basada
en al menos dos chasis interconectados a través de fibra Optica. Este nuevo disefio
permitira transportar la mayoria de las sefiales en formatos avanzados como MADI, Dante
y, opcionalmente, Ravenna/ST2110, asi como la capacidad de insertar o extraer sefiales
de audio sobre video SDI/3G, facilitando una mayor escalabilidad, redundancia y
eficiencia operativa.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
LOTE 1. MATRICES DIGITALES DE AUDIO

Este lote describe el suministro y configuraciéon de matrices digitales de audio y el resto
de elementos necesario para centros territoriales que precisen de renovacion.

Debido a las diferentes necesidades de cada centro territorial se establecen tres tipologias
de arquitecturas diferenciadas, tipo 1, tipo 2, tipo 3, en funcion de las necesidades, nimero
de chasis y las entradas/salidas en cada sede. Se especifican en el apartado 7 del presente
pliego.

En la Tabla 1 se resume las entradas y salidas necesarias para cada uno de los tipos.

. . Canales
pologla 1 je chasis gita'e 9 (1x64Ch | DANTE (mono)
(estéreo) (conversor externo)
mono)
Tipo 1 3 96 64 12 384
Tipo 2 2 72 32 5 256
Tipo 3 2 56 32 4 256

Tabla 1. Entradas y salidas de audio para cada tipo

En la Tabla 2 se detalla la distribucion geografica a la que dara servicio cada una de las
unidades del lote:

Tipologia Nurf\ero de Ubicaciones / Centros territoriales
unidades
Tipo 1 1 Barcelona
Sevilla
Tenerife
Tipo 2 5 Toledo
Valencia
Valladolid
Bilbao Oviedo
Caceres Palma de Mallorca
Tipo 3 10 Las Palmas de Gran Canaria Pamplona
Logrofio Santander
Murcia Zaragoza

Tabla 2. Distribucion geografica
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1. Requisitos esenciales de la solucién

e Arquitectura modular profesional para entorno broadcast, con capacidad de
crecimiento y funcionamiento continuado 24x7.

e El tamafio maximo de los equipos, sin contar los paneles de conexion (patch panels),
para la solucién tipo 1, debera ser inferior o igual a 9U de rack de 19”. El tamafio
maximo para el tipo 2 y el tipo 3 debera ser inferior o igual a 6U.

Como referencia, para el tipo 1 debera distribuirse en 3 unidades de un maximo
de 2U para la matriz, 1 unidad para el controlador en caso de necesitarlo, 1
unidad para un conversor analogico / digital.

Como referencia, para el tipo 2 y 3, deberan ser distribuidas en 2 unidades de un
maximo de 2U para la matriz, 1 unidad para el controlador en caso de necesitarlo,
1 unidad para un conversor analdgico / digital.

e C(Capacidad de enrutamiento sin bloqueo interno en cada chasis (non-blocking) y
operacién simultdnea desde varios puestos de trabajo.

e Integracion, como minimo, con sefiales AES/EBU, MADI, audio sobre IP basado en
Dante/AES67 y sefial analégica mediante conversion o tarjetas equivalentes.

e C(Capacidad de distribucion entre varios chasis o nodos cuando la instalacion lo
requiera.

e Redundancia de alimentacién y/o mecanismos equivalentes de continuidad de
servicio.

e Software de configuracion, operacion, alarmado, registro, monitoreado y copia de
seguridad /restauracion.

e Pararealizar la integracion con la infraestructura fisica de RTVE, se suministraran los
adaptadores, patch panel, breakouts y mangueras necesarias.

e Se proporcionaran un manual de operacién y mantenimiento en espafiol de cada
uno de los equipos y / 0o mdédulos que conforman el sistema.

2. Alcance funcional y principio de operacion

Las matrices seran de tipo modular. El sistema deberd contar con varios chasis
independientes para poder distribuir las sefiales, dado que podran encontrarse en
diferentes ubicaciones, interconectados entre si mediante un enlace de fibra 6ptica.

Dentro de cada chasis se alojaran las distintas tarjetas de audio, video y/o DSP. El sistema
debera contemplar la posibilidad de afiadir tarjetas DSP para aumentar la capacidad de
procesamiento.

Cualquier entrada podra enrutarse hacia cualquier salida (o salidas) sin restricciones.
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El sistema debera soportar entradas y salidas en los siguientes formatos:

e DANTE/AES67 con SRC.

e MADI con SRC.

e AES/EBU con SRC.

e Analdgico, mediante conversion intermedia a Dante.

e Video SDI/3G para procesos de insercion y extraccion del audio en la sefial de video.
e Puede incorporar otras capacidades adicionales de audio sobre IP cuando la oferta las

contemple.

La cantidad y distribucién de sefiales en cada chasis estara en funcién de las necesidades
concretas de cada instalacidn.

Los modulos deberan ser nuevos y encontrarse preinstalados segun la propuesta de
referencia u otro tipo de solucién que sea descrita en la memoria técnica. Las tapas ciegas
no instaladas se entregaran también con el suministro al considerarse que forman parte
del propio equipo.

La solucién podra presentar conectividad fisica tipo sub-D 25 (AES59), BNC, SFP, RJ45 u
otras equivalentes, siempre que el suministro incluya todos los elementos necesarios para
entregar la conectividad final requerida en la infraestructura de RTVE.

La gestioén y operacidon podran estar integradas en la plataforma de la matriz o apoyarse
en software del fabricante, siempre que garanticen autonomia, seguridad operativa y
disponibilidad profesional.

Direccion de Medios y Operaciones de RNE



\ 'e
- CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA S.A., S.M.E.

3. Diagrama de bloques del sistema general

Debido a la diversidad de centros y a sus diferentes necesidades, la dimensién de cada
matriz debera adecuarse a sus exigencias particulares. Por este motivo, y tal como se ha
adelantado se han considerado tres tipos de configuraciones. El diagrama general de los

mismos se presenta en la Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de bloques del sistema general.

Junto a la matriz se suministraran diversos paneles de conexion, cableado y conversores
que se enumeran en epigrafes posteriores.

4. Requerimientos hardware
4.1. Matriz y chasis
Cada chasis debera contar, como minimo, con las siguientes caracteristicas:

¢ Fuente de alimentaciéon redundante.
e Sistema de refrigeracion por ventiladores accesibles y reemplazables desde el frontal.

e Al menos 8 slots de expansion para el alojamiento de tarjetas de audio, video o DSP,
que podran retirarse e insertarse en caliente sin afectar al funcionamiento del resto
del sistema. El acceso debera realizarse por la parte frontal.

e (Capacidad de expansion en cada chasis adicional a los 8 slot anteriores, permitiendo
la instalacion de una tarjeta doble SFP, bus MADI y 8 canales AES3 de entrada y otros
tantos de salida.

e Debera permitirse la insercién de las tarjetas con el sistema en funcionamiento, sin
que ello signifique ningln riesgo para el funcionamiento del mismo (hot swap)

e C(Circuiteria de control integrada en la placa base, sin ocupar ningun slot de expansion.

e Entradasy salidas de audio, al menos en formato AES3 o MADI, independientes de los
slots de expansion.

e Entradas de sincronismo de audio al menos por AES11, WC, WBB, o a través de alguna
de las tarjetas de audio/video, permitiendo de esta forma PTP.
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e (Capacidad para funcionar como dispositivo de 1/0 de sefiales o como enrutador
central del sistema.

e Dimensiones maximas de 2U de rack de 19” por chasis incluyendo las fuentes de
alimentacion integradas en el chasis.

e Busesdeintercambio de audio entre chasis y otros equipos, mediante fibra éptica, que
permitan desde 128 canales a 44.1/48 kHz hasta 16ch a 352.8/384 kHz, con 28 bit de
resolucién o superior y latencia inferior a 100ns.

Con el fin de asegurar la reutilizacion de infraestructura y la puesta en marcha progresiva,
las interfaces dpticas propuestas deberan ser compatibles de forma nativa con el
protocolo Hotlink de las matrices actuales (DAD-NTP Technology) y asi permitir una
eventual interconexion de los sistemas durante el proceso. El software de control de la
matriz debe de ser compatible con el protocolo de control remoto EUCON para
interoperar con las actuales matrices de las salas de postproduccion.

e Tarjetas e interfaces disponibles

Las tarjetas propuestas de audio y video, soportadas por el cofre, deberan contar con estas
caracteristicas como minimo:

e AES/EBU: un total de 16 canales de audio, conformados como 8 entradas y 8
salidas estéreo en formato AES/EBU (AES3) con SRC seleccionable y soporte de
frecuencias de muestreo entre 44,1 y 192 kHz. El conector de audio debera ser
multipin de alta densidad.

e MADI: 2 buses MADI de 64 canales de entrada/salida cada uno sobre 2 conectores
SFP. Deberan poder trabajar en modo independiente (2 buses) o redundante (1
bus). EI SRC de cada entrada o salida debera poder ser seleccionado de modo
independiente. Soportaran frecuencias de muestreo entre 44,1 y 384 kHz (64
canales a 48 kHz). Deberan poder configurarse para trabajar como bus de
intercambio de 128 canales. Capacidad de sincronizarse a la sefial MADI de entrada
o al reloj interno del sistema.

e 3G SDI: 2 conexiones 3G SDI para insertar/extraer hasta 2x16 canales de audio
con SRC seleccionable. Soporte SD, HD y 3G SDI

e Dante/AES67: 128 canales de entrada/salida con SRC bidireccional sobre 2
conectores RJ45, para trabajar en modo conmutado (switched) o redundante.
Soportara frecuencias de muestreo entre 44,1 y 192 kHz. A 48 kHz permitira 128
canales. Compatible AES67 con descubrimiento SAP y DDM.

e Ravenna/ST2110: 128 canales de entrada/salida con SRC bidireccional sobre 2
conectores RJ45, para trabajar en modo conmutado (switched) o redundante.
Soportara frecuencias de muestreo entre 44,1 y 192 kHz. A 48 kHz permitira 128
canales, hasta 64 flujos RAVENNA/AES67. Debera soportar PTPv2 (maestro o
esclavo) y NMOS 1S-04 / NMOS IS-05.

e Analdgico: entradas/salidas analégicas balanceadas a través de tarjetas de 8
canales por slot o mediante conversores externos integrados en la solucién

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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ofertada. En la solucién propuesta como referencia, por espacio disponible en los
chasis, se especifica la utilizacion de un conversor analégico a Dante.

Todas las tarjetas de audio deberan soportar conversion de frecuencia de muestreo o
funcionalidad equivalente alli donde sea exigible por interoperabilidad entre dominios de
audio.

4.2. Unidad de control, puestos de operacion y sincronizacion
e La unidad de control del sistema debera ser un equipo dedicado en formato 1U

estandar.

e Debera funcionar de modo auténomo sin depender de equipos adicionales ni
servidores externos.

e Launidad de control debera funcionar bajo un sistema operativo de tiempo real.

e La operacion del sistema debera poder realizarse desde al menos 3 estaciones de
trabajo de forma simultdnea sobre entorno Windows.

e La sincronizacion horaria se realizara a través del protocolo NTP (Network Time
Protocol).

e El sistema deberd permitir control y supervision por Ethernet/TCP-IP y ofrecer
herramientas de configuracion y operacion coherentes con una explotaciéon broadcast
profesional.

5. Requerimientos software
5.1. Modelo Iégico, organizaciéon y control de acceso

e Cada canal mono de entrada o salida se gestionara como una linea fisica.

e Unalinea légica podra contener una o varias lineas fisicas. Estas lineas légicas seran
las que manejen los operadores desde las estaciones de gestion (Workstation).

e Las lineas légicas deberan poder organizarse en grupos légicos para mejorar la
gestion.

Cada elemento de configuracion o gestion de la matriz debera tener asociado un
permiso y un nivel de acceso para limitar y proteger maniobras.

5.2. Aplicaciones y funcionalidades minimas

e Software de configuracion

o creaciony configuracion de todos los elementos fisicos y 16gicos (chasis, tarjetas,
lineas fisicas, lineas légicas, grupos, conjuntos, usuarios, mensajes).

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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o creacién de macros: permitira ejecutar multiples acciones (conexiones, GPO,
mensajes, gestion de dispositivos) con una sola orden.

o creacion de triggers: permitira la ejecucion de macros basandose en situaciones
detectables en el estado de la matriz (alarmas, conexiones, GPI, eventos, mensajes
de dispositivos).

o creacion de fuentes por omision: permitira que una salida nunca pueda quedarse
sin conexidn (estableciendo cual sera la entrada asignada).

o creacién de lineas de retorno: se podran definir entradas asociadas a salidas para
los circuitos duplex.

o creacion de unidades de proceso (insert): permitira crear procesos para ser
aplicados a conexiones ya realizadas.

o creacion de definicion de dispositivos: creaciéon de la configuracién de
mezcladores u otros dispositivos. En el caso de mezcladores de audio, permitiria
enviar y recibir informacién de estos para interactuar con ellos y mejorar la
operatividad tanto de matriz como de mezclador.

o creacién de mensajes: permitira editar el texto que sera mostrado en la aplicaciéon
de notificacién cuando se recibe un mensaje o alarma de la matriz.

o creacion de usuarios y clientes: la gestidon de usuarios se realizara con permisos
y niveles de acceso, permitiendo limitar y gestionar las funciones de usuarios. Los
clientes (Workstation) permiten definir las vias de monitoreado que gestionan.

o debera permitir la apertura simultanea de varias ventanas para la configuracion
de los distintos elementos

e Software de conexion
o Conexiones y desconexiones simples (1 entrada a 1 salida).
= Seleccion por nombre légico introducido manualmente o a través de listas
desplegables (grupo légico/linea logica).

= Sobrescritura controlada: la seleccion de la combinacién entrada/salida
debera permitir elegir si se desea sobrescribir el destino si éste esta
ocupado. Si no se realiza esta elecciéon previa y cuando el destino esté
ocupado y se ejecute la conexion ha de pedirse confirmacion o cancelacion

* Proteccion: la seleccion de la combinacién entrada/salida debe permitir
ser protegida para evitar borrados accidentales. Esta protecciéon también
ha de poder realizarse en una conexion ya realizada.

* Modificacion de orden de lineas: la seleccién de la combinacién
entrada/salida debe permitir la modificaciéon del orden de las lineas fisicas,
(Izg>Der y Der>lzq; Izq>lzq e Izgq>Der; Der>lzq y Der>Der). Esta
modificaciéon también ha de poder realizarse en una conexién ya realizada.

» Alas conexiones se las podra adjuntar un comentario.

o Conexiones y desconexiones de conjuntos.

Direccion de Medios y Operaciones de RNE



3 CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA S.A., S.M.E.

» Los conjuntos son listas de conexiones simples que han de poder crearse
sin limitacion en cuanto a contenido o cantidad de ellos. En cada conexion
se podra modificar la capa fisica, asi como la incorporacién de un
comentario.

* Deberdn poder ejecutarse en una sola maniobra al igual que las
conexiones simples.

» Las conexiones dentro del conjunto han de poder ordenarse, eliminarse
y editarse posteriormente, permitiendo, por ejemplo, la modificaciéon de la
capa fisica de cada una de ellas.

» Los conjuntos han de poder organizarse en los mismos grupos légicos que
las lineas.

*» La ejecucién de un conjunto ha de permitir confirmar previamente la
sobrescritura de los posibles destinos ocupados.

» Deberan poder crearse conjuntos de solo entradas y conjuntos de solo
salidas (ademas de los conjuntos que contienen listas de conexiones). Esto
permitird conectar un conjunto de entradas a un conjunto de salidas.

o Programacion horaria.

Los eventos generados por la programacion horaria deberan poder ser editados
de modo individual.

Los eventos podran omitirse, ejecutarse antes de tiempo, borrarse o mantenerse
ejecutados manualmente.

» Tipos de programacion horaria:

e Diaria. Se generara un evento diario con intervalo de repeticion.
e Semanal. Se generara un evento en dias concretos de cada semana.
e Mensual. Se generara un evento al mes.

* Parametros:

e Fecha/hora de inicio.

e Fecha/hora de fin.

e Intervalo de repeticion de los eventos. En los eventos diarios se
podra especificar un tiempo determinado en dias o en
horas:minutos:segundos para que se vuelvan a generar eventos con
dicha cadencia.

Periodo de validez de la programacién. Fecha/hora de inicio y Fecha/hora de fin.

Especifica el periodo de tiempo en el cual se generan los eventos.

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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Tipos de conexiones:

e Conexiones simples. Ejecutaran una tnica conexidn.
e Conexion de conjunto. Ejecutaran un conjunto de conexiones.
e Macros. Ejecutaran una macro.

» Configuracién de acciones:

La programacion horaria ha de contar con la configuracién de acciones en caso
de conflicto por estar el destino de la conexién ocupado a la hora de ejecutar el
evento. Estas acciones son:

e Ignorar. El evento realizara la conexion, aunque el destino esté
ocupado salvo que la conexién a sobrescribir estuviera protegida. Al
terminar el evento la conexion se desharay el destino quedara libre.

e Rechazar. El evento no realizara la conexion.

e Esperar. El evento esperara a que el destino quede libre para
ejecutar la conexion.

¢ Puentear. El evento realizara la conexion, aunque el destino esté
ocupado salvo que la conexién a sobrescribir estuviera protegida. Al
terminar el evento el destino vuelve a conectarse con el origen que
tenia antes del evento.

o Cambios de fase (1809), retardo (ms) y ajustes de ganancia (en pasos de
1/10dB) sobre conexiones ya realizadas.

o Funcion “Deshacer”’: Permite deshacer la Gltima conexién o desconexion.

o Funcion “Reemplazar”: permitira buscar y reemplazar la entrada o la salida por
una nueva en las conexiones existentes.

o Funcién “Comparacidon”: permitira que una salida tenga al menos dos posibles
entradas, una principal (configurada por defecto) y una o mas reservas. Usando
parametros de nivel bajo (dB) y tiempo bajo (segundos) se determinara si la fuente
principal carece de audio y en ese caso la funcion de comparacién realizara la
conmutacion desde de la primera fuente de reserva. En caso de disponer de una
segunda fuente de reserva, ésta sera usada cuando falle también la primera
reserva. Cuando la fuente principal vuelva a tener audio con los parametros nivel
alto (dB) y tiempo alto (segundos) la funcién devolvera la conexién a la fuente
principal. Cualquiera de estas maniobras generara un mensaje de alarma.

o Funcién “Deteccion de nivel”: permitira generar un mensaje de alarma ante
ausencia de audio en alguna de las entradas o salidas. Se usaran parametros de
nivel bajo (dB) y tiempo bajo (segundos) para determinar la ausencia de audio, y
nivel alto (dB) y tiempo alto (segundos) para determinar la presencia de audio.

o Monitoreado. Permitira seleccionar la salida sobre la que se monitoreara
cualquier entrada o salida. Esta maniobra ha de ser directa, es decir, no ha de pasar
por larealizacion de una conexion ‘entrada > salida de monitoreado’, sino que debe
contar con un botén directo de monitoreado.

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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o Deberd permitir abrir y configurar varias ventanas de conexiones,
programacion horaria o eventos y filtrar y ordenar el contenido de cada una de
ellas. Dispondra de botones con presets de vistas. Estas vistas podran salvarse y
cargarse desde el almacenamiento de la Workstation.

e Software de registro

o Permitird guardar y gestionar un histdrico de conexiones, alarmas, mensajes de
bajo nivel de audio, avisos, informes, activacion de funcién de comparacion

o Permitira exportar el registro en formato de texto.

e Software de notificacion
o Mostrara mensajes de aviso o alarma recibidos de la matriz.

o Permitira el cambio del formato visual de las notificaciones una vez que el
operador confirme la lectura individual o total de las mismas.

e Software de monitorizacion mediante viimetros virtuales

o Se dispondra al menos de 32 vumetros que podran visualizarse en las
Workstation.

o Cada vametro podra mostrar cualquier entrada o salida de la matriz.

e Software de Backup/restore.

o Permitira realizar copia de respaldo de la configuraciéon y del estado de la
matriz.

o Permitird recuperar la copia de respaldo de la configuracién de la matriz.
o Permitira recuperar la copia de respaldo del estado de la matriz.

e C(Conectividad con mezcladores:

o Debera contar con la capacidad de interactuar con mezcladores de audio a través
de protocolos de control compatibles como ECP, Ember+ o equivalentes. Esta
interactuacion incluye al menos:

= Deteccion de maniobras en los mezcladores.

» Envio de texto desde la matriz para ser mostrado en las pantallas de los
mezcladores.

» (Capacidad de maniobra sobre determinadas funciones de los mezcladores.

6. Elementos complementarios y accesorios
6.1. Conversor analdgico - digital:

Se admite utilizar un conversor analégico/Dante-AES67, de especificaciones minimas:

Montaje en 1U de 19”

Rango de temperatura de 0 a 402C (o superior).

Fuente de alimentacion interna AC 100-240V, 50/60 Hz

8 conectores sub-D 25 (DB25) AES59 que permitan enlazar con el panel de conexion.

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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e Routing flexible via aplicacién de ordenador "Dante Controller"

Entradas y salidas de audio

32 canales analodgicos de entrada y otros 32 de salida

Resolucion hasta 24 bits / 96 kHz

Nivel de entrada y salida seleccionable: +24 / +22 / +20 / +18 / +15 dBu

Distorsion maxima admisible de 0,001% o inferior

Nivel de entrada nominal: +4dBu (excepto para entrada de 15dBu que podra ser
superior)

e Relacion sefal/ruido admisible de 110dB o superior

Entradas de audio analdgico

e Respuesta en frecuencia: +0.1dB/-0.5dB en toda la banda de interés
e Impedancia de entrada: 10 kQ o superior

Salidas de audio analégico

e Respuesta en frecuencia: +0.1dB/-0.5dB en toda la banda de interés
e Impedancia de salida: 200Q o superior
e Diafonia: 115dB o superior

Interfaces de red

e 2 Conectores RJ45 Gigabit Ethernet (1000BASE-T)
e (Conectividad Dante primaria / secundaria
e Interoperabilidad con AES67

Indicadores

¢ Indicadores de estado de funcionamiento y frecuencia de muestreo seleccionada
e Indicador de saturacion para todas las sefiales de entrada analdgicas

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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6.2. Panel de conexiones (patch panel)

El acceso a las entradas/salidas de la matriz, tanto en formato digital AES/EBU como
analodgico, debera realizarse a través de paneles de conexiones (patch panel). El panel
adapta estas conexiones a conectores externos XLR-3 en conformidad con la
infraestructura definida en las tipologias descritas en apartados posteriores.

El adjudicatario debera suministrar los paneles de conexién (breakout boxes, patch
panel), mangueras o adaptaciones necesarias para entregar los puntos de conexiéon en
XLR-3, sin merma funcional ni de mantenibilidad.

El montaje del panel de conexiones se realizara en la parte posterior del armario, rack.
El adaptador para la sujecién en rack del panel puede ser desmontable y en ese caso
debera encontrarse incluido en suministro y montado en el panel.

Las dimensiones de los mismos se corresponden a la construccion tipo 1RU de 19”, con
referencias para el caso de 1RU de 483 x 44 x 52 mm (ancho x alto x profundo). Deberan
disponer del espacio lateral suficiente para la instalacién adecuada en el rack.

Los paneles estaran compuestos en bloques de entradas y salidas. En la documentacién
de la solucion propuesta debera detallarse todas las especificaciones del panel y cableado,
asi como la distribucion de las entradas y salidas en los mismos.

Los paneles de conexion asociados a la matriz se ubican en el mismo rack donde se
encuentra alojada la matriz.

Los conectores se encontraran uniformemente distribuidos a lo largo del panel.

La estructura serda tipo cajon cerrado. Deberd ser de fabricacion metalica,
preferiblemente de acero inoxidable reforzado en las zonas estructurales y de aluminio
anodizado negro en el resto.

Los conectores traseros, AES59-2012 DB25 o el conector que se presente como solucion,
deberan estar identificados apropiadamente, preferentemente serigrafiados.

El frontal debera disponer de una zona de identificacién, con un espacio reservado para
etiquetas o disponer de porta-etiquetas (tira de etiquetado identificativa y plastico
protector).

La impedancia nominal requerida para las lineas de audio balanceado digital es de
110 ohm.

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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Panel de conexidn para lineas de audio digital:

e La parte trasera incluye los conectores hembra AES59-2012 (DB25).

e Laparte frontal incluye 8 conectores XLR hembra para entradas y 8 conectores
XLR macho para salidas.

e Pueden agruparse en conjuntos de 4 conectores hembra y 4 conectores macho.
Como referencia de mercado propuesto BREAKOUT.AES Directout technologies o
equivalente.

e Laimpedancia nominal requerida es de 110 ohm.

Panel de conexion para lineas de audio analégico:

e La parte trasera incluye los conectores hembra AES59 (DB25), compatible
TASCAM.

e Laparte frontal incluye 8 conectores XLR hembra para entradas y 8 conectores
XLR macho para salidas.

e Como referencia se propone BREAKOUT.AN8 de Directout technologies, o
equivalente.

6.3. Cableado

El cableado proporcionado debera ser compatible con los paneles de conexiones
suministrados. Deberd permitir la instalaciéon de los cofres y los paneles en cualquier
ubicacion del armario (rack). Todo el cableado necesario de cualquier tipo debera ser
nuevo.

En caso de utilizar conectores o pinouts propios del fabricante de referencia, el
adjudicatario asumira el suministro de los elementos de adaptacion necesarios para la
integracion con la infraestructura.

La longitud del cableado, minimo de 3 metros entre la salida de la matriz y la entrada del
panel de conexiones, permitira situarlos en la parte trasera del armario, de fondo 80 cm.

Se debera verificar el funcionamiento correcto de todos los extremos, para la
totalidad de las lineas, si es posible con el equipamiento de medida adecuado o
presentando documento de certificacion del fabricante.

A continuacién, se describen tres posibles arquitecturas de conexionado, a modo de

ejemplo:

¢ En audio digital cada conector XLR transporta dos canales (un par estéreo), de modo
que un conector DB25 (AES59-2012) permite transportar hasta 8 canales digitales
estéreo (4 canales de entrada y 4 de salida). Para las lineas de audio balanceado
digital, la impedancia nominal requerida es de 110 ohm con baja capacitancia y
blindaje de aluminio.

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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Cadena de conexion (conector audio digital de alta densidad hembra):

1. Matriz de audio, conector audio digital de alta densidad hembra.

2. Cable breakout de conector de alta densidad macho a 2xDB25 hembra

3. 2 cables extensores macho DB25 (AES59-2012) a macho (AES59-2012),
longitud 3 m

4. Terminacion en patch panel, conectores traseros DB25 hembra (AES59-2012)
y conectores frontales XLR (acorde al apartado 0)

Salida de Matriz Manguera Breakout Cables Extensores

1
MATRIZ m— ‘ PATCH PANEL
DE AUDIO T DE AUDIO DIGITAL
‘\\\\ ’
N[ al
Macho  Transicién de un conector (]
Macho a dos conectores DB2S DB25
DB25 Hembra Hembra  Macho Macho

Figura 2 Cadena de conexidn audio digital basado en conector de alta densidad

Cadena de conexion (AES59-2012):

1. Matriz de audio, conector audio digital 2xDB25 hembra (AES59-2012)

2. 2 cables extensores macho DB25 (AES59-2012) a macho (AES59-2012),
longitud 3 m

3. Terminacion en patch panel, conectores traseros DB25 hembra (AES59-2012)
y conectores frontales XLR (acorde al apartado 0)

Cables Extensores
de 3 metros

© ©

MATRIZ @ ; B PATCH PANEL
DE AUDIO - ~ DE AUDIO
DB25 ﬂ [ Uﬂﬂﬂ ) | UHHD D
Hembra 4 = DB25
© ©J Hembra

DB25 DB25
Macho Macho

aiiii)p
=
=)
T Semmmmy, J

)RR )

Figura 3 Cadena de conexion audio digital AES59 - DB25
e En audio analégico, cada conector XLR transporta un canal mono, de modo que un
conector DB25 (AES59) permite transportar hasta 8 canales mono analdgicos
individuales.

Cadena de conexion (audio analdgico):

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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1. Conversor A/D, conector audio analégico DB25 AES59 tipo TASCAM

2. Cables extensores macho DB25 (AES59) a macho (AES59), longitud 3 m

3. Terminacion en patch panel, conectores traseros DB25 hembra (AES59 tipo
TASCAM) y conectores frontales XLR (acorde al apartado 0)

4 Cab[es extensores
o de 3 metros b ©
4x U | HUHD J D 4x (IN)
Conversor -2 o — i @) Ppatch panel
AD/DA © R &) audio analégico
€ 3 metros d 8IN /80UT
4 HUN } 4x (OUT)
DB25 5 | 2] pe2s
Hembra DB25 Hembra

Macho
Figura 4 Cadena de conexién audio analégico

e Se anadira un remanente de 5 cables de repuesto, tal como se indica en la Tabla 6,
para cada una de las lineas del total de la configuracién, incluyendo aquellos no
comerciales o de dificil disponibilidad. Se incluyen con la primera entrega que se
realice, si procede, de configuraciones tipo 3.

6.4. Listado y etiquetado del equipamiento

Debera entregarse un listado en formato de hoja de calculo (Excel o CSV) con la relaciéon
del equipamiento entregado, donde se indicara, como minimo, marca, modelo, nombre
del equipo, numero de serie, cantidad de dispositivos, licencias y otras opciones de
hardware o software que compongan la solucién ofertada. Para los médulos se indicara
en que posicion del chasis se encuentran instalados, asi como la codificacién del mismo.
Todos los médulos y equipos deberan poseer un numero de referencia (part number) y
un numero de serie de fabricante (manufacturer part number).

7. Descripcion de las tipologias:

La estructura general del sistema, a modo descriptivo, se muestra en la Figura 5. La matriz
puede estar compuesta por varios chasis tal como determina este pliego. Se representa
como un bloque unico a modo de facilitar la compresién de dicha estructura.

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
17



e CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA S.A., S.M.E.

S
Consola de mezclas / * / Contribucion
Control C1 /
- SE—
( \ MATRIZ
Consola de mezclas / Equipamiento
Control C2 / MADI y ’ au:Lod?;:iZil:Fv
~ AES-EBU I/0
ANALOG I/0 /
- DANTE
Consola de mezclas / ~—
Control C3 / ) E—
- -
Servicios de
/ grabacion
- J
Puestos de operacion ‘
S

MADI ——ANALOG—— |

DANTE AES Unidad de control |

Figura 5. Estructura del sistema con resto de equipos auxiliares

Los sistemas modulares habitualmente poseen una configuracién minima de base no
modular, a partir de la cual se permite ampliar funcionalidades por medio de la insercion
de tarjetas.

El chasis usado como referencia dispone de la capacidad de anadir dos médulos SFP asi
como 8 entradas y 8 salidas digitales sin posibilidad de conversion de frecuencia de
muestro SRC (sample rate converter). En las figuras de referencia aparecen denominados
como SLOT 0 a las cuales se suman las expansiones de los 8 slots adicionales.

Basado en dicho sistema de referencia, se propone la distribuciéon de los médulos para
los chasis de la matriz basado en las necesidades de la Tabla 1. La distribucion de la figura
es meramente explicativa, es decir, las ubicaciones de las tarjetas en los slots internos
deben corresponderse con el numero del slot asignado en dicha figura, no con la
representacion fisica de la figura.

il Sincro. POS 0 (conectividad intemna sin médulos) SLOT 8 SLOT 7 SLOT 6 SLOT 5 SLOT 4 SLOT 3 SLOT 2 SLOT 1

©

Bl AES11 BNC

S we SFP 2 MADI éiﬁE:R'C”) 128Ch | 2xSFP Lib 8AESIN | 8AESIN | 8AESIN | 8AESIN | 8AESIN
8 MADI DANTE | MADI Or® 1 8 AESOUT | 8 AES OUT | 8 AES OUT | 8 AES OUT | 8 AES OUT
Gl Interno (SINUSO) | 8 AES Out

AES = AES/EBU

Figura 6. Configuracion de un chasis completo de referencia

En el chasis de la figura se han instalado dos SFP, en el mdédulo 1 el responsable de la
intercomunicacion entre los chasis, en el médulo 2 un interfaz MADI (1x64).

7.1. Tipo 1

Compuesto por TRES chasis. Esta configuracién sélo se utilizara en el CC de Barcelona, tal
como se detalla en la Tabla 2.
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En esta configuracién se propone, ademas de la conectividad general para lo cual se
utilizan 6 SFP de enlace, utilizar un total de nueve tarjetas AES-EBU IN/OUT, seis m6dulos
SFP MADI adicionales y tres médulos con 128 canales DANTE. Los equipos se entregaran
configurados de acuerdo a la Figura 7. La distribucién de la figura es meramente
explicativa, es decir, las ubicaciones de las tarjetas en los slots internos deben
corresponderse con el nimero del slot, no con la posicidn fisica.

L] L ]
5 Sincro. POS 0 (conectividad intermna sin médulos) sLoT 8 sLoT7 sLoT 6 SLOTS sLot 4 sLoT3 sLot2 sLoT 1
2 - [t
] /5511 BNC [ SAESIn | gogcn | 2xsep | 2xse SAESIN | BAESIN
=3 X X ] ] ;
25 wc (sin SRC) Libre Libre Libre
DANTE | MADI [ MADI 8 AES OUT | 8 AES OUT
£ Interno MADI | g ags out
I AES =AES/EBU
l e eSS Conversor A/D-D/A
'.E, . POS 0 (conectividad intema sin médulos) SLOT 8 SLOT 7 SLOT 6 SLOT 5 SLOT 4 SLOT 3 SLOT 2 SLoT 1
£: Tk
0 BNC (‘;f;'c“j 128Ch | 2xSFP [ 2xsFP | Lo Ubre | BAESIN [ BAESIN | sAESIN rwwww
A MADI DANTE | MADI MADI ! ! 8 AES OUT | 8 AES OUT [ 8 AES OUT —
& 8 AES Out
AES = AES/EBU
Conversor A/D-D/A
l
[ !

POS 0 (conectividad intema sin modulos) sLots sLoT7 sLOT 6 sLoT s sLota sLoT 3 sLoT2 sLoT1

BNC (’:ifssR'é‘) 128Ch | 2xSFP [ 2xSFP | . | BAESIN | BAESIN [ BAESIN | BAESIN
MADI 8 AES Out DANTE MADI MADI 8 AESOUT | 8 AESOUT | 8 AES OUT | 8 AES OUT

AES = AES/EBU

Sincro.
AES11
wcC
Interno

Chasis 3

Trasera Matriz

Figura 7. Propuesta de configuracién de tarjetas para tipologia 1

En base a dicha configuracion se propone la siguiente lista de materiales de la Tabla 3.

Controlador y licencias

Licencias software controlador, protocolos control mesa y otros
Licencia soporte software estaciones de gestion

Licencia integracion mesas de mezclas

Chasis Matriz

Moddulo expansor SFP dual

Mddulos 2x MADI (1x64 Ch.)

18 18 SFP 850 /1300

O W WRRRR
O W WER R, R R

9 9 Moddulos 8i+8o AES-EBU

3 3 Moddulos 128 Ch. Dante

2 2 Conversor AD/DA — Dante

12 12 Panel audio digital 1RU entradas/salidas

8 8 Panel audio analdgico 1RU entradas/salidas

6 6 Cable breakout Matriz a panel de conexiones + extensores

9 9 Cable breakout mddulos audio digital a panel de conexiones + extensores
16 16 Cable breakout conversor AD/DA a panel de conexiones + extensores

Tabla 3. Lista de materiales para la configuracién tipo 1

Direccion de Medios y Operaciones de RNE
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7.2. Tipo 2

Compuesto por 2 chasis de 2RU. En algunos centros estaran ubicados en el mismo racky
en otros en zonas diferentes, enlazados a través de su sistema de comunicacion.

En esta configuracién se propone, ademas de la conectividad general, utilizar un total de
7 tarjetas AES-EBU IN/OUT, 2 moédulos SFP MADI adicionales a los integrados (hasta
llegar a un total de 5 SFP MADI) y 2 mé6dulos con 128 canales DANTE.

Esta configuracion se utilizard 5 centros, que corresponden a los CC de Sevilla, Toledo,
Tenerife, Valencia y Valladolid, tal como se detalla en la Tabla 2.

Los equipos se entregaran configurados de acuerdo a la Figura 8.

POS 0 (conectividad interna sin médulos) SLOT8 SLoT7 SLOT 6 SLOT 5 SLOT4 SLOT 3 SLoT2 SLoT1

8AESIn
SFP2 BNC _ ) _ 8AESIN | SAESIN | 8AESIN
(sinsre) | 128Ch | R2XSFPL e | Libre
MADI MADI DANTE | MADI 8 AES OUT | 8 AES OUT | 8 AES OUT
8AES Out
Conversor A/D-D/A
T AES = AES/EBU
E———
LA A L 2l
i LR A A 3 J
POS 0 (conectividad interna sin médulos) SLOT 8 SLOT7 SLOT 6 SLOT 5 SLOT 4 SLOT3 SLoT2 SLOT1
SFP2 BNC é:ESSR'C") pgch | 2xsee [ bre | BAESIN | saEsIN | saesiv | saesiN
MADI MADI | gagsoue | PANTE | MADI 8 AES OUT [ 8AES OUT | 8 AES OUT | 8 AES OUT

AES = AES/EBU

K

Sincro.
AES11
wc
Interno

VLAN DANTE

Trasera Matriz

Figura 8. Propuesta de configuracion de tarjetas para tipologia 2

En base a dicha configuracion se propone la siguiente lista de materiales de la Tabla 4. Las
cantidades se refieren a la instalacién de un centro territorial.

1 5 Controlador y licencias

1 5 Licencias software controlador, protocolos control mesa y otros

1 5 Licencia soporte software estaciones de gestion

1 5 Licencia integracion mesas de mezclas

2 10 Chasis Matriz

2 10 Moddulo expansor SFP dual

2 10 Moddulos 2x MADI (1x64 Ch.)

8 40 SFP 850 /1300

7 35 Modulos 8i+8o AES-EBU

2 10 Moddulos 128 Ch. Dante

1 5 Conversor AD/DA — Dante

9 45 Panel audio digital 1RU entradas/salidas

4 20 Panel audio analégico 1RU entradas/salidas

4 20 Cable breakout Matriz a panel de conexiones + extensores

7 35 Cable breakout modulos audio digital a panel de conexiones + extensores
8 40 Cable breakout conversor AD/DA a panel de conexiones + extensores

Tabla 4. Lista de materiales para la configuracion tipo 2
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7.3. Tipo 3

Compuesto por 2 chasis de 2RU. En algunos centros estaran ubicados en el mismo racky
en otros en zonas diferentes, enlazados a través de su sistema de comunicacion.

En esta configuracién se propone, ademas de la conectividad general, utilizar un total de
5 tarjetas AES-EBU IN/OUT, 1 médulo SFP MADI adicional a los integrados (hasta llegar a
un total de 4 SFP MADI) y 2 médulos con 128 canales DANTE.

Esta configuracion se utilizara 10 centros, que corresponden a los CC de Bilbao, Caceres,
Las Palmas de Gran Canaria, Logrofio, Murcia, Oviedo, Palma de Mallorca, Pamplona,
Santander y Zaragoza, tal como se detalla en la Tabla 2.

Los equipos se entregaran configurados de acuerdo a la Figura 9.

| 0 3 e

Bl sincro. POS 0 (conectividad interna sin médulos) sLoTs sLot7 SLoT6 sLoTs sLot4 SLoT3 stot2 stoT1

5 - [

R4 AES11 8 AES In

© SFP2 BNC 128Ch | 2xSFP . . . 8AESIN | BAESIN | 8AESIN

g wc (sin SRC) Libre Libre Libre

g MADI MADI DANTE MADI 8 AES OUT | 8 AES OUT | 8 AES OUT

£ Interno 8 AES Out Conversor A/D-D/A

AES = AES/EBU I

S

X

Sincro. POS 0 (conectividad interna sin médulos) sLot8 sLor7 sLoT6 sLoTs sLota sLot3 slot2 sloT1 AN DANTE

BAES In
SFP2 BNC . 128 Ch . . . . . 8AESIN | BAESIN
- MADI MADI 8(5;"555 ':)cu)t pante | b Libre Libre Libre tibre | g ags out | 8 AES our

AES = AES/EBU

Trasera Matriz

Figura 9. Propuesta de configuracién de tarjetas para tipologia 3

En base a dicha configuracion se propone la siguiente lista de materiales de la Tabla 5. Las
cantidades se refieren a la instalacién de un centro territorial.
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Calllmt(::'iad fantead Descripcion
centro il
1 10 Controlador y licencias
1 10 Licencias software controlador, protocolos control mesa y otros
1 10 Licencia soporte software estaciones de gestién
1 10 Licencia integracién mesas de mezclas
2 20 Chasis Matriz
2 20 Médulo expansor SFP dual
1 10 Modulos 2x MADI (1x64 Ch.)
6 60 SFP 850 /1300
5 50 Médulos 8i+80 AES-EBU
2 20 Médulos 128 Ch. Dante
1 10 Conversor AD/DA — Dante
7 70 Panel audio digital 1RU entradas/salidas
4 40 Panel audio analdgico 1RU entradas/salidas
4 40 Cable breakout Matriz a panel de conexiones + extensores
Cable breakout médulos audio digital a panel de conexiones +

5 50 extensores
8 80 Cable breakout conversor AD/DA a panel de conexiones + extensores

Tabla 5. Lista de materiales para la configuracién tipo 3

Cantidad total = Descripcién

5 Cable breakout Matriz a panel de conexiones + extensores
5 Cable breakout médulos audio digital a panel de conexiones + extensores
5 Cable breakout conversor AD/DA a panel de conexiones + extensores

Tabla 6. Listado de repuestos

Direccidon de Medios y Operaciones de RNE
22



)

Ve

CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA S.A., S.M.E.

LOTE 2. ESTACIONES DE CONTROL PARA EL SISTEMA DE GESTION

Las estaciones incluidas en este lote serdn destinadas a la gestiéon y control de los equipos

incluidos en el lote

Este lote describe el suministro y configuracién de las estaciones de control de las

matrices, y el resto

El lote 2 esta compuesto por 53 estaciones de control. Las estaciones de control estaran

compuestas por:

1 unidad de con
2 monitores

1 teclado

1 ratén

Debido a las diferentes necesidades de cada centro territorial, el nimero de estaciones de
trabajo es diferente en funcion de los requisitos particulares de cada sede. Todas las
estaciones son iguales, lo Unico que varia es la cantidad a entregar en cada centro
territorial. Las especificaciones detalladas se recogen posteriormente.

En la Tabla 7 se detalla la distribucion geografica a la que dara servicio cada una de las

unidades del lote:

1.

de elementos asociados a dichas estaciones

trol

Numero de
unidades

Ubicaciones / Centros territoriales

o)

Barcelona

Bilbao

Caceres

Las Palmas de Gran Canaria

Logrofio

Murcia

Oviedo

Palma de Mallorca

Pamplona

Santander

Sevilla

Tenerife

Toledo

Valencia

Valladolid

WlwWwlwlw|lwlw|lwlwlw|lwlw|lw|lw|lw|w

Zaragoza

Tabla 7. Distribucion geografica de las estaciones de control
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Las especificaciones minimas de dichos elementos:

e Unidad de control
o Dimensiones maximas: 7cm alto x 16cm ancho x 16cm profundidad
o Peso maximo 800 g
o 16 GB RAM DDR5-SDRAM
o Procesador AMD Ryzen 5 220.
o Refrigeracién sin ventilador para minimizar el ruido acustico del sistema.
o Disco SSD de 512Gb.

o Adaptador Grafico incorporado con salida para dos monitores simultaneos
(DisplayPort o HDMI).

o Ranura para cable de seguridad del tipo Kensington.
o Sistema operativo con licencia Windows 11 Pro instalado.
o 5 Puertos USB.

o Doble interfaz de red Ethernet interna “Dual 2.5G LAN”, con 2 conectores R]J45
integrados
o Conexion WiFi

o Fuente de alimentacién de 120W o superior

o Kit para montaje en soporte VESA 100 en monitor, compatible con la estacion y el
monitor especificado

e Monitor
o Monitor de 23.8 pulgadas Full HD IPS.
o Resolucion 1920 x 1080 pixels
o Frecuencia de actualizacién de 75 Hz.
o Entradas HDMI y DisplayPort.
o Cable HDMI y DisplayPort incluidos.
o Altavoz integrado.
o Monitor de color negro

o Montaje VESA 100
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CORPORACION DE RADIO Y TELEVISION ESPANOLA S.A., S.M.E.

e Teclado (USB)
o Completo de 101 teclas en espafiol (con teclado numérico), tipo QWERTY
o De bajo ruido
o Ergondmico y con inclinacién ajustable
o Compatible Windows 11

o Color negro

e Ratén (USB)
o Con dos botones y rueda de desplazamiento
o Tecnologia del sensor que permita seguimiento en multiples superficies
o Resolucion 1200 PPP o superior
o Ergonodmico
o Compatible Windows11

o Color negro
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