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1. Objeto:

El centro de TVE de Canarias es un edificio de uso administrativo que cuenta con un sistema de proteccion
contra incendios. El presente proyecto desarrolla técnicamente la actuacidon necesaria para regularizar y
garantizar el abastecimiento de agua de los sistemas hidraulicos de protecciéon contra incendios del
edificio, definiendo una solucién que asegure las condiciones de caudal, presidn y reserva requeridas en
servicio.

En particular, el proyecto concreta el disefio del sistema de impulsion (grupo de presion) y del depdsito
de abastecimiento, asi como la adecuacion de la acometida dedicada a la red de PCl, independizada del
uso general del edificio y se disponga de una red de utilizacién exclusiva para incendios, conforme al
criterio de la UNE 23500 para la Red General de Distribucion de Agua para los Sistemas de Proteccidn
Contra Incendios (RGDASPCI).

El proyecto incluye la adecuacién de las BIE existentes, y establece los criterios de implantacion,
prescripciones de montaje, verificaciones y pruebas necesarias para su correcta puesta en servicio.

Por todo ello, se requiere realizar una actuacion para la modernizacién y adecuacién a la normativa
vigente de la instalacion de PCl del edificio con el fin de garantizar la seguridad del mismo y de sus
ocupantes, para lo cual es necesaria una adecuacion de la instalacién que contempla la extincién de
incendios. También se incluyen trabajos de control de calidad de la instalacién, generacion de la
documentacion que se precise para la tramitacidon del expediente, la inspeccidén por parte de una Entidad
de Inspeccion y Control Industrial (EICI), asi como toda la tramitacion asociada para la legalizacion y
registro en Industria de las instalaciones PCI del edificio.

2. Descripcion de la obra y condiciones técnicas para su ejecucion

Como resultado de la inspeccion periddica n? 24/30203912-1, se han detectado deficiencias relacionadas
con las condiciones de abastecimiento de agua necesarias para garantizar el correcto funcionamiento de
los equipos hidraulicos de la instalacion de proteccién contra incendios. En particular, el acta indica:

— La prueba dindmica de Boca de Incendio Equipada (BIE) no es adecuada al no alcanzarse
condiciones correctas de presidn y caudal.

— El abastecimiento desde red publica no se encuentra independizado del uso general del edificio,
no aportandose documentacion acreditativa de las condiciones minimas de caudal y presién
exigibles conforme a UNE 23500.

La instalacién de proteccidn contra incendios existente fue ejecutada conforme a la normativa vigente en
el momento de su implantacion, correspondiente al Real Decreto 1942/1993. En consecuencia, el sistema
de abastecimiento de agua contra incendios debe analizarse conforme a la norma UNE 23-500:1990,
normativa técnica aplicable en ese periodo. Aunque las inspecciones periddicas de la instalacion se
realizan actualmente conforme al Real Decreto 513/2017, no implica la aplicacion retroactiva de criterios
de disefio distintos de los exigibles en la fecha de ejecucién de la instalacion. La actuacidn prevista tiene
por objeto la adecuacidn de la instalacién existente para corregir las deficiencias detectadas y garantizar
su correcto funcionamiento, sin que ello deba interpretarse como una modificacién de la instalacion que
obligue a su rediseiio completo conforme a normativa vigente.

Adicionalmente, y dado que no se dispone por parte de la empresa suministradora del informe de
presiones en el punto de suministro, se plantea como medida de subsanacidn la instalacidn de un grupo
de presion junto con un depdsito de acumulacidon/abastecimiento de agua, de forma que se aseguren las
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condiciones de servicio requeridas.

Aprovechando esta actuacidn, se propone asimismo la sustitucion de las BIE existentes de 45 mm por BIE
de 25 mm, con el objetivo de mejorar su operatividad y manejabilidad, permitiendo su utilizacién en
situacidn de emergencia por personal no cualificado.

El proyecto incluye en su definicidon estudios, marcas, medidas y modelos especificos que describen de
forma orientativa las especificaciones técnicas requeridas. En todos los casos se acepta expresamente los
productos EQUIVALENTES que sean debidamente justificados con la aportacién de la documentacion
técnica necesaria para su verificacién (estudios, fichas técnicas, medidas etc.).

La obra serda ademas objeto de desarrollo de manera independiente de las actividades habituales del
centro RTVE, para ello es preciso resolver de manera previa las servidumbres funcionales, especialmente
en accesos.

Deberd minimizar el impacto sobre las habituales actividades de RTVE, para ello deberan someterse a la
programacion aportada por la empresa adjudicataria de las obras, de forma continuada, y previamente
aprobada por la Subdireccién de Servicios Técnicos e Instalaciones de RTVE.

Cualquier intervencioén requerird la delimitacién del area de obra, sin posibilidad de acceso por personal
de RTVE ajeno a la misma.

La empresa que resulte adjudicataria estara obligada a:
Entregar las instalaciones y todos sus componentes a la Corporacidon RTVE en el plazo establecido.

Descarga y traslado de equipos y materiales, asi como, medios auxiliares (grua, sistemas hidraulicos de
transporte, plataformas, etc).

Trabajos necesarios para la instalacion de dichos equipos, materiales y componentes en el espacio
designado, dejandolo en condiciones de uso.

Retirada de todos los residuos tanto de la nueva obra como los existentes.

Limpieza de la zona de trabajo cada vez que se realice una actuacion el fin de semana para permitir el uso
de los despachos por los trabajadores de RTVE de lunes a viernes.

Entrega de documentacidn técnica completa que incluya: Certificados de marcado CE de materiales
utilizados, certificados de la instalacidn, garantias, planos, etc.

Los trabajos se realizaran en todo momento siguiendo las normas de la construccién, Cédigo Técnico de
la Edificacion y demds normativas y Reglamentos Estatales y Autondmicos.

Se tendran en cuenta las especificaciones dadas por los fabricantes para la correcta utilizacion y aplicacion
de los mismos.

Es responsabilidad del adjudicatario comprobar que se reldnen las condiciones necesarias para ejecutar
los trabajos previstos.

El suministrador sera responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el montaje.
Los trabajos de montaje y puesta en funcionamiento necesarios garantizardn en todo momento la
integridad de la instalacién.

Los trabajadores que realicen los trabajos deberdn de estar en posesion de los certificados que les
habiliten y acrediten para poder realizar los mismos.

La empresa adjudicataria sera responsable de que el personal que trabaje en la obra retna los requisitos,
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formacidn, alta en s.s., etc. Asi como la gestién de toda esta documentacién o lo que se le puede solicitar
a través de la plataforma de Coordinacion de Actividades Empresariales de RTVE y a través del
Coordinador de Seguridad y Salud y Direccion Facultativa.

En todo momento la produccion de RTVE es prioritaria, y los trabajos se desarrollardan en
horario nocturno, festivos y fines de semana para asegurar las necesidades de produccidn,
habiéndose estimado que el 5% de los trabajos sean realizados en horarios nocturnos y
festivos sin coste adicional para RTVE.

La empresa adjudicataria realizara los trabajos con la proteccidn previa necesaria, siendo responsable
del deterioro que se pueda producir en el interior del edificio como consecuencia de los trabajos.

2.1. Alcance de los trabajos

Las actuaciones correspondientes a esta licitacion estan definidas de forma detallada en el Anexo de este
Pliego técnico.

El proceso de obra se iniciara mediante la correspondiente Acta de Replanteo, firmada por los integrantes
de la Subdireccidn de Servicios Técnicos e Instalaciones de CRTVE y el Adjudicatario del Expediente.

CERTIFICACIONES. Las Certificaciones de Obra deben ser aprobadas por la Subdireccién de Servicios
Técnicos e Instalaciones de CRTVE, se emitiran con periodicidad mensual y deberan acompafiarse, de
forma inexcusable, con un anadlisis econdmico a fin de obra con la totalidad de posibles variaciones
cualitativas y cuantitativas detectadas en relacion a las mediciones y presupuesto de la oferta de
adjudicacion

La Certificacion Final se entendera como Remate de Facturacidn y seguira la mecdnica del resto de
Certificaciones, si bien con un plazo de desarrollo de un mes sobre la fecha de firma del Acta de Recepcidn
Provisional, debiendo contar para su efectividad con el Conforme expreso de la Subdireccion de Servicios
Técnicos e Instalaciones de CRTVE.

VISITAS DE OBRA. Las visitas de obra se efectuaran con periodicidad semanal con presencia del equipo
humano permanente de la empresa adjudicataria responsable de la obra y en su caso los representantes
de RTVE.

FINALIZACION. El expediente se considerara finalizado, mas alla del Acta de Recepcidn, con la entrega de
la documentacion final de obra.

La totalidad de la documentacidn final se entregara en formato pdf y debe definir la realidad edificada.
Asimismo, se entregaran todos los ficheros editables que requiera RTVE en el momento de la entrega en
formato Autocad (incluyendo documentacidon completa, asi como formatos de ploteado), Word, Excel y
Presto.

DOCUMENTACION FINAL DE OBRA.

- Acta de replanteo firmada por la propiedad, la empresa constructora y el coordinador de seguridad y
salud de los trabajos.

- Acta de recepcion de obra firmada por la propiedad y la empresa constructora.

- Certificado final de obra. (El plazo puede superar el mes indicado).

- Actas de Obra o Libro de Ordenes y Asistencias.

- Planos “as built” (Arquitectura e Instalaciones, incluyendo esquemas de principio, planos de planta con
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elementos instalados y unifilares) en dwg y pdf.
- Control de calidad de los materiales/ equipos suministrado.

Certificados y fichas técnicas de los elementos instalados.

Certificado contratista/instalador acreditando que han seguido las especificaciones del fabricante y/o
ensayo de referencia.

Con respecto a los elementos resistentes al fuego y materiales a los que se exige reaccion al fuego: copia
completa del informe de ensayo, certificado de suministro del fabricante o distribuidor y certificado de
colocacién del contratista o instalador (los certificados deberan ser entregados en papel con firma original
de la persona fisica).

Certificados de calidad de producto (marcado CE, marcas de calidad) y de empresa (gestién calidad).
Manuales de funcionamiento de los equipos en castellano.

Certificados de garantia materiales/equipamiento.

Documentos técnicos de los equipos y materiales y posterior mantenimiento.

Certificados de Ensayos (Protocolos de Pruebas) realizadas y de puesta en marcha de todas las
instalaciones.



Corporacion Radio Television Espafiola S.A., S.M.E.

- Gestién de residuos:

Certificado de recogida de residuos no peligrosos/peligrosos, por gestor autorizado (acreditacion),
responsable del transporte de los mismos. Especificando cantidad y depdsito de envio.

Copia de los albaranes de los contenedores.

Certificado de entrega de residuos en depdsito gestor autorizado (acreditacidn).

Certificado de destruccion de residuos, para aquellos que por su naturaleza lo requieran, acorde a la
normativa vigente.

- Legalizacién de todas y cada una de las instalaciones ejecutadas. Incluyendo:
Proyecto firmado por técnico competente y visado colegial cuando sea obligatorio.
Certificado Direccién Facultativa de la instalacion.

Certificados y boletines del instalador.

-Documentacién relativa a las distintas instalaciones PCl:

Manual funcionamiento central incendios

Back up central incendios Documentacién pruebas equipos PCI

Planos de planta con posicién de al menos los equipos mas importantes (central incendios, central
deteccion aspiracion, ...).

2.2 Medios personales

- Jefe de obra (ingeniero industrial / ingeniero técnico industrial o titulacién equivalente) especialista en
instalaciones de proteccidn contra incendios, que haya participado como Jefe de Obra en al menos 4 obras
de caracteristicas similares a las del objeto del contrato (instalaciones de proteccidn contra incendios),
con presencia a tiempo parcial.

- Encargado de obra especialista en instalaciones de proteccion contra incendios, que haya participado
como Encargado de obra en al menos 4 obras de caracteristicas similares a las del objeto del contrato
(instalaciones de proteccion contra incendios), con presencia a tiempo completo.
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3. Contenido de la Propuesta técnica

El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del presente expediente, en su punto
Criterios de valoracion de las ofertas, recoge de forma detallada los diferentes aspectos que
definen los criterios cualitativos técnicos, asi como la puntuacién que corresponde a cada uno
de ellos, precisando seguidamente la documentacién que se requiere para permitir el analisis
y evaluacion de cada oferta.

3.1 CRITERIOS DE VALORACION SUJETOS A JUICIO DE VALOR (sobre B)

3.1.1.- Memoria descriptiva (max.4 pdgs. en Din A-4 formato PDF, sin contar portada ni indice,
no se valoraran las paginas de la memoria que superen esta extension).

No se valoraran soluciones de ejecucidn genéricas ni enlaces a paginas web para descripcion
de materiales alternativos o procedimientos de trabajo. Solo se evaluara la informacion
presentada en este sobre. Se consideran independientes de la memoria (y sin limitacidon de
extension) las fichas técnicas necesarias para documentar propuestas EQUIVALENTES con
materiales no detallados en las mediciones.

3.1.2 Diagrama_de Gantt. En una pagina en formato A3.

Los puntos 3.1.1 y 3.1.2 deberan desarrollarse de acuerdo con el Plazo de Ejecucidn propuesto,
que no superara, en ningun caso, el indicado en Clausula 4 (PLAZO DE EJECUCION Y DURACION
DEL CONTRATO) del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

3.2 CRITERIOS DE VALORACION AUTOMATICA -TECNICOS (sobre C)

3.2.1 Experiencia del jefe de obra

3.2.2 Experiencia del encargado

La documentacion presentada debe considerarse como contractual, a requerimiento de
RTVE el licitador debera acreditar la formacidon y experiencia de los medios designados
para el proyecto, asi como mediante certificaciones firmadas por el promotor o por la
Direccién facultativa de la obra debera confirmar la participacién del Encargado en
obras de las caracteristicas requeridas.

Los medios nombrados por el adjudicatario Unicamente podran ser sustituidos en obra
por perfiles cuya titulaciéon y experiencia pudiera igualar o superar la aportada en la
propuesta técnica aceptada.
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ANEXO
Estado actual

El edificio TVE Tenerife, ubicado en Avenida Buenos Aires n2 69 (38003, Tenerife), se considera
en su totalidad de uso administrativo. El edificio estda compuesto por tres plantas sobre rasante,
planta semisdtano, planta sétano y cubierta, con superficies aproximadas de 412 m? (planta
primera), 564 m? (planta baja), 636 m? (planta semis6tano), 625 m? (planta sétano) y 19 m?
(cubierta).

El edificio alberga dependencias de caracter administrativo y técnico, entre las que se incluyen
locutorios, estudios, controles, salas de reuniones, aseos, almacenes, archivo, vestuarios y salas
de mantenimiento, ademas de distintos recintos técnicos asociados a las instalaciones del
centro, tales como climatizacién, centros de transformacion, cuadro general de baja tension,
grupo electrégeno, UPS/SAI, videoteca y maquinaria de ascensor, distribuidos por las diferentes
plantas.

En materia de proteccion contra incendios, el edificio dispone de una instalaciéon de PCl con
diversos medios de proteccidn, incluyendo BIEs, asi como otros equipos y sistemas tales como
extintores, deteccidn y alarma, pulsadores, alumbrado y sefializacién de emergencia, entre
otros. En particular, las BIEs existentes identificadas corresponden a @ 45 mm con manguera de
20 m.

En lo que respecta al abastecimiento de agua, se identifica la existencia de una acometida
independiente de PCI con llave de corte general ubicada en exterior del edificio, como punto
principal de maniobra del suministro.

Descripcion general del edificio

El edificio dispone de sistemas de proteccidon activa contra incendios implantados en el conjunto
de la instalacion, incluyendo deteccidn y alarma de incendios, abastecimiento de agua contra
incendios, extintores de incendio y sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE), asi como
alumbrado de emergencia y sefializacidon de evacuacion.

En relacidn con el sistema de deteccidén y alarma, se dispone de central y dispositivos asociados,
incluyendo pulsadores.

En cuanto a los sistemas hidraulicos, existen BIE instaladas de @ 45 mm, equipadas con
manguera de 20 m.

La red de BIEs dispone de una toma en la entrada para alimentacion de emergencia por parte
de los bomberos en caso de fallo de suministro situada junto al contador de agua especifico a la
red de PCI. En visita se observa que el contador solo dispone de vélvula de corte a la entrada,
sin valvula de corte posterior o valvula antirretorno. La valvula de corte a la entrada disponia de
cadena para su bloqueo, pero actualmente se encuentra cortada junto a la valvula. A
continuacién se muestra una imagen de lo descrito:



rtve

Corporacion Radio Television Espafiola S.A., S.M.E.

No se dispone de sistema de hidrantes exteriores ni de sistema de columna seca.

Solucién adoptada

Puesto que, para asegurar el correcto abastecimiento de la red de BIEs, se deben realizar
cambios sustanciales al sistema de abastecimiento y a los elementos terminales, el adjudicatario
debera actualizar la instalacion de extincién con respecto a la normativa actual. Por tanto, el
disefio de la instalacion se seguiran las pautas de la norma UNE 23500:2021 y del RD 513/2017.
Para asegurar las condiciones hidraulicas necesarias para los sistemas de PCI del edificio, se
adopta una solucidn basada en la instalacién de un depdsito de abastecimiento y un grupo de
presion dimensionado para cubrir la demanda de los sistemas protegidos, incorporando la
valvuleria, instrumentaciéon y elementos de control necesarios para su operacion vy
mantenimiento. La solucién se completa con la ejecucidon de una acometida dedicada a PCl, de
uso exclusivo (sin tomas para otros usos), asegurando su independencia funcional respecto a la
red interior de consumo del edificio, conforme las exigencias establecidas para la red general de
incendios en UNE 23500.

El grupo de bombeo estara compuesto por una bomba principal eléctrica y una bomba jockey,
y se situard en el actual trastero en la parte posterior del edificio. El depdsito de abastecimiento
de PCl se compondra de 4 botellas de 3 m® de volumen y para asegurar un correcto acceso al
cuarto del grupo electrégeno contiguo, las botellas se situaran siguiendo el trazado del muro,
colocandose una botella dentro del cuarto trastero y el resto en el exterior. El cuarto trastero
dispone de acceso directo al exterior desde la rampa donde se sitla el contador y la toma de
bomberos previamente descrita.
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Kit bateria contra incendios 4x3000I. De la marca Schutz Aquablock XL o equivalente. Aptos para

almacenar Agua Potable. Largo 1725 mm. Ancho 4753 mm. Alto 1850 mm. Peso Conjunto: 325
kg. Kit de bateria con un volumen total de 12.000I.

KIT BATERLA 4 x 3000 |
No. de art. 4035242
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At 1850 mm
Peso (conjunta) ‘ 325 kg aproa.
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En la sala del grupo se dispondrd de un bypass desde la alimentacién de los depésitos hasta un
punto posterior a la bomba de PCl equipado con vélvula de corte que debera encontrarse de
forma normalmente cerrada, de forma que en caso de mantenimiento del grupo se disponga de
un mayor nivel de seguridad disponiendo de al menos la presidn de la red de agua municipal.
Se realizard la sustitucién del contador actual por uno situado en armario, con los elementos de
retencién y corte necesarios. De esta forma también se evitara la posible manipulacién no
intencionada del abastecimiento de la red de incendios al depdsito.

Adicionalmente, se procedera a la sustitucion de las BIE existentes de @ 45 mm por BIE de @ 25
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mm, mejorando su operatividad y manejabilidad y facilitando su uso en caso de emergencia,
junto con las adaptaciones que resulten necesarias en la red asociada para su correcta
integracion.

Actuaciones

En el presente apartado se detallan a modo resumen las actuaciones necesarias para la
ejecucion del presente proyecto:

- Desmontaje de acometida y tuberia principal existente.

- Instalacién de tapdn en tuberia existente.

- Demolicion de tabiqueria.

- Adecuacién de nueva sala de grupo PCl.

- Ejecucién nueva acometida PCl y tuberia red principal hasta depésitos y bypass.
- Instalacién de depdsitos de abastecimiento de agua PCI.

- Instalacién de Grupo PCI.

- Instalacién eléctrica para Grupo de PCl.

- Instalaciédn de mddulos de conexidn a central de incendios.
- Programacion de sefiales del grupo en central de incendios.
- Sustitucién de BIEs.

Justificacion de la solucidn adoptada

La solucion adoptada se justifica por la necesidad de adecuar la instalacion a las exigencias
establecidas en la normativa vigente de proteccion contra incendios. En particular, el CTE DB-SI
(Seccion SI 4) establece: “Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de
proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1” y que “El disefio, la ejecucion, la
puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones” “deben cumplir lo
establecido en el ‘Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RIPCI)”,
indicando ademds que “La puesta en servicio de estas instalaciones se realizard conforme a lo
indicado en el citado reglamento.”

En lo relativo al abastecimiento de agua contra incendios, el RIPCI establece que “El sistema de
abastecimiento de agua contra incendios estara formado por un conjunto de fuentes de agua,
equipos de impulsidn y una red general de incendios” y que estd “destinada a asegurar, para
uno o varios sistemas especificos de proteccidn, el caudal y presion de agua necesarios”
“durante el tiempo de autonomia requerido.” Asimismo, el RIPCI indica: “Cuando se exija un
sistema de abastecimiento de agua contra incendios, sus caracteristicas y especificaciones seran
conformes a lo establecido en la norma UNE 23500.”

En este marco, la UNE 23500 establece: “El abastecimiento de agua debe estar reservado
exclusivamente para la instalacién de proteccidon contra incendios” y afiade que, en caso de
fuentes compartidas, “deben disponer del volumen minimo de agua necesario”, indicando
también que “Este volumen minimo no lo puede utilizar ninguna otra instalacion” y que “su
suministro tendra prioridad” sobre cualquier otra necesidad. Ademas, la UNE 23500 dispone
que “Una red general de distribucion de agua para los sistemas de proteccion contra incendios
debe ser de utilizacion exclusiva para este fin, no permitiéndose tomas para ninguna otra
utilizacién.”
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Respecto a la reserva de agua, la UNE 23500 indica: “Deben ser para uso exclusivo de la
instalacidn contra incendios, y, en caso contrario, las tomas de salida para otros usos deben
situarse por encima del nivel maximo correspondiente a la capacidad de reserva calculada”
“como exclusiva para la instalacidn contra incendios.” En caso de utilizar la red de uso publico
como fuente, la UNE 23500 exige que el proyecto disponga de “datos recogidos de la compaiiia
suministradora o de mediciones propias” para definir caudal y presién minimos, y establece:
“Después de la conexidn con la red de uso publico se deben incorporar una valvula de cierre,
dos vélvulas de retencion para proteger la red contra la posibilidad de contaminacion (...) y otra
valvula de cierre” para facilitar el mantenimiento.

En cuanto a las BIEs, el RIPCI establece: “Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE)
estardan compuestos por una red de tuberia para la alimentacion de agua y las BIEs necesarias.”
Asimismo, “Las BIEs pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera semirrigida.”
En relacidn con didmetros, el RIPCl indica: “De los didametros de mangueras contemplados en las
normas UNE-EN 671-1y UNE-EN 671-2, para las BIE, solo se admitiran 25 milimetros de didametro
interior, para mangueras semirrigidas y 45 milimetros de didmetro interior, para mangueras
planas.”

Antes de la puesta en servicio, el RIPCI exige: “Para las BIE con manguera semirrigida o con
manguera plana, el sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanqueidad y resistencia mecanica”, “sometiendo a la red a una presion estatica igual a la
maxima de servicio y, como minimo, a 980 kPa”, y “manteniendo dicha presion de prueba
durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningin punto de la
instalacién.”

Finalmente, en mantenimiento, el RIPCI establece: “Realizar las operaciones de inspeccién y
mantenimiento anuales segun lo establecido la UNE-EN 671-3” y “Realizar las operaciones de
inspeccién y mantenimiento quinquenales sobre la manguera segun lo establecido la UNE-EN
671-3.” Ademas, fija: “La vida util de las mangueras contra incendios sera la que establezca el
fabricante (...) En el caso de que el fabricante no establezca una vida util, ésta se considerara de
20 afios.”

a. Sistema de abastecimiento de agua contra incendios

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios y sus caracteristicas se seleccionan
siguiendo los criterios de la norma UNE 23500:2021.

Abastecimiento

Comenzando con el apartado 5.2 Categorizacién de abastecimientos de agua, y puesto que se
plantea un sistema de abastecimiento para una red de BIEs que no supera los 600 L/min, en la
tabla 3, obtenemos que se puede optar por un abastecimiento de Categoria lll.
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Tabla 3 - Categorizacion de abastecimientos segin sistemas instalados

Segun la Norma UNE-EN 12845
Rociadores | Rociadores |Rociadores| BIE | Hidrantes E:;’;:‘ pulce‘::ada Categoria
(RL) (RO) (RE)
X m
X m
X 1
X X 1
X X n
X X n
X X n
X X X ]
X X X n
X 1
X 1
X 1
X X I
X X X I
Resto de combinaciones de los sistemas instalados. 1

Ademas de la tabla anterior, la categoria debe pasar de Ill a Il o de Il a | en los siguientes casos:

a) Cuando la categoria del abastecimiento sea Ill y la demanda supere los 600 1/min, la categoria
exigible pasa a ser Il

b) Cuando la categoria del abastecimiento sea Il y la demanda supere los 2 500 1/min, la categoria
exigible pasa a ser I.

Cuando la categoria del abastecimiento requerida sea |, la instalacion requiere un abastecimiento doble.

Siguiendo esta categorizacidn, se accede a la tabla 4B para determinar la clase de
abastecimiento posible y las combinaciones aptas. En ésta, se selecciona un abastecimiento
sencillo, compuesto por un grupo de bombeo aspirando de un depdsito atmosférico tipo A.

Tabla 4B - Tabla 4A ordenada por orden de figura

Categoria posible Combinaciones de fuentes de Fi- Clase de
1 1 I agua y sistemas de impulsién gura | abastecimiento
X | Red de uso publico tipo 1 5 |SENCILLO
x | Red de uso piblico tipo 2 6 |SENCILLO
| Mmenesan iz e bomben sepiando e et 7 Jsexcso
X Depésito de presion 8 |SENCILLO
X | Depésito de gravedad tipoBo C 9 [SENCILLO

Segun lo indicado en la norma, el esquema de abastecimiento seria el siguiente:
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Y @
o ! N r—j( (6) (5)
m (hl
¢
Leyenda
Qn Caudal nominal del sistema D1 Depésito de alimentacion o fuente inagotable
Qnb  Caudal nominal de la bomba (1) Sélo cuando el nivel del agua en D1 esté por encima de labomba
GbE  Grupo principal de bombeo eléctrico (2) Sélo si la bomba no es autoventeante
Ebl  Equipo de bombeo 1 (3) Sélo cuando el nivel del agua en D1 esté por encima de la bomba
b) Bomba mantenedora de presion (jockey) (4) Alternativa a drenaje si el depésito estd muy alejado
bE Bomba principal eléctrica (5) Variante para instalaciones en anillo
RGI A red general de incendios (RGDASPCI) (6) Variante para instalaciones en linea
Depésito

Respecto a las caracteristicas del depdsito, en el apartado 4.2.3.3 de la norma UNE 23500:2021
se definen las caracteristicas de los distintos tipos de depdsito, donde se indica para uno tipo A
lo siguiente:

e Debe tener una capacidad efectiva minima del 100 por 100 del volumen de agua
especificado o calculado para el sistema, asi como una conexién de reposicién
automatica, capaz de llenar el depdsito en un periodo no superior a 36h. Si no es posible
la reposicidn automatica, la capacidad efectiva del depdsito se debe aumentar un 30 por
100. En este caso, mediante una aportacién externa de agua debe ser posible rellenar
el depdsito en un periodo no superior a 36h.

e El depésito debe estar pintado o debe contar con otra proteccién contra la corrosién
que reduzca la necesidad de vaciar el depdsito por mantenimiento a periodos de no
menos de 15 afos.

e En caso de reposicién automatica, el llenado debe ser mediante un minimo de dos
valvulas mecanicas de flotador, y debe provenir de una red publica.

e Se debe emplear obligatoriamente agua dulce no contaminada o tratada
adecuadamente.

e Se deben incorporar filtros en la conexidn de llenado.

e Elagua debe estar protegida de la accién de la luz y de cualquier materia contaminante.

e Laentrada de cualquier tuberia de aportacion de agua al depdsito debe estar situada a
una distancia, medida en horizontal, de la toma de aspiracién de la bomba no menor de
2,00 m. Para tuberias de aspiracion de bomba con didmetro nominal D inferior a 200
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mm, dicha distancia minima puede ser 10 x D o 1,00 m escogiendo el mayor valor
resultante de ambos.

Grupo de bombeo

Siguiendo los criterios para abastecimiento sencillo con caudal de menos de 250 L/min para
alimentar BIEs de 25 mm del apartado 6.4 de la norma, se obtienen las siguientes caracteristicas
que debe recoger el grupo de bombeo.

El grupo de bombeo debera ser capaz de impulsar como minimo al 140% del caudal a una
presion no inferior al 70% de la nominal.

El equipo de bombeo contra incendios debera situarse en un recinto de uso exclusivo para la
proteccion de incendios y se debera impedir el acceso a personal no autorizado.

La sala de bombas deberda mantenerse a una temperatura no inferior a 42C o superior a 402C.
Se debera prever una ventilacién de la sala suficiente en funcion del tipo de motor y de su
refrigeracion.

La temperatura del agua de suministro debera situarse entre los 5 y 40 °C.

Segun el apartado 6.4.10, el funcionamiento de las bombas sera tal que, mediante un sensor de
presion, el arranque del grupo se produzca cuando la presidn en el colector de salida caiga por
debajo del 90% de la presidon normal en el colector. Una vez arrancada la bomba, solo podra ser
parada manualmente.

La bomba jockey del grupo realiza la funcion de mantenedora de presion de lared y su arranque
debera ser automatico a una presidn de entre 0,4y 0,7 bar por encima de la presidn de arranque
de la bomba principal, y debera recibir una orden de paro automatica una vez la presion esté
comprendida entre 0,8 y 1,5 bar por encima de la de arranque. Este ciclo de arranque y paro
deberd estar retardado con una temporizacién de entre 10y 20 s.

Siguiendo las indicaciones de sefiales recogidas en los cuadros de bombas de los apartados
6.4.12.1.2.2 y 6.4.13.2.2.2, se recogeran al menos las sefiales siguientes de las distintas bombas
del grupo de bombeo en la central de incendios:

Bomba jockey:

e Estado:
o Presencia de tension
e Alarma:
o Disparo de protecciones.

Bomba principal eléctrica:

e Estado:
o Presencia de tension
o Bomba en servicio
e Alarma:
o Prealarma de bomba en demanda
o Disparo de protecciones
o Bajo nivel en depésito
o Fallo de tensidn
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Aspiracién

Al tratarse de un grupo con aspiracién positiva (mas de 2/3 del volumen del depdsito se
encuentra sobre la altura de la tuberia de aspiracidn), el didametro de la tuberia debera ser
DNG65.

El circuito de aspiracion debera disponer de los siguientes elementos en el orden indicado:

e Vilvula de compuerta.

e Dispositivo antiestrés formado por dos conexiones flexibles ranuradas distanciadas dos
didmetros entre si o elemento equivalente.

e Tubo recto o excéntrico manteniendo el nivel de la generatriz superior.

e Manovacuémetro con valvula para su bloqueo con rango adecuado a la altura
manométrica de la reserva de agua.

e Purgador automatico de aire situado en la parte superior del cuerpo de la bomba, salvo
que la bomba sea autoventeante.

Sistema de control de Legionela

Segun lo indicado en la norma UNE 23500:2021, se deberan seguir los criterios de disefio para
la prevencion de la legionelosis descritos en la norma UNE 100.030 “Prevencidn y control de la
proliferacién y diseminacién de Legionela en instalaciones”.

Se proyecta un sistema de dosificacion automatico de agente bactericida mediante el uso de
hipoclorito sddico. Este sistema se encuentra compuesto por un equipo de monitorizacién del
nivel de cloro libre, un depdsito de hipoclorito sédico equipado con bomba de dosificacion y una
bomba de recirculacion. A continuacidn, se muestra el esquema de un sistema de este tipo:

BOMBA

,\I/DOSIFICADORA ’

HIPOCLO ’
EQUIPO RITO ’

CONTROL
CLORO LIBRE

BOMBA
RECIRCULACION

EQUIPO
TRATAMIENTO
AGUA DEPOSITO

b. Bocas de incendio equipadas

Tomando la normativa de aplicaciéon, en el RD 513/2017, en el apartado 7 “Bocas de incendio
equipadas” del apéndice 1, se indican los criterios que se deben seguir en el disefio de la
instalacién de BIEs.

Para las BIEs solo se admitirdn 25 mm de diametro interior para mangueras semirrigidas.

Para asegurar los niveles de proteccién, el factor K minimo, segun se define en la norma de
aplicacion, para las BIE con manguera semirrigida sera de 42.

Las BIE deberdn montarse sobre un soporte rigido de forma que la boquilla y la valvula de
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apertura manual y el sistema de apertura de armario, si existen, estén situadas como maximo a
1,5 m sobre el nivel del suelo.

En caso de que por norma se exija instalar BIE, estas se situaran preferentemente cerca de las
puertas o salidas. Se situaran siempre una BIE a una distancia maxima de 5 m de distancia de
cada salida de sector de incendios, medida sobre un recorrido de evacuacidn, sin que
constituyan obstaculo para su utilizacién, salvo en los casos donde ya exista otra BIE situada en
otra salida de dicho sector y esta cubra toda la superficie a proteger.

El nimero y distribucién de BIEs sera tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio
en que estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como radio de
accion de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

La red de BIEs debera asegurar durante como minimo una hora el caudal descargado por las dos
hidraulicamente mas desfavorables.

Para BIEs de manguera semirrigida o manguera plana, la separacién mdaxima entre cada BIE y su
mas cercana sera de 50 m. Para facilitar su manejo, la longitud maxima de la manguera de las
BIE con manguera plana sera de 20 m y con manguera semirrigida sera de 30 m.

Para BIEs de 25 mm, se debe proporcionar un caudal minimo de 85 L/min, lo que supone una
presion minima a la entrada de 4 bar, medida en el mandmetro con flujo de agua
completamente abierto y lanza en posiciéon de chorro compacto. La presién maxima admitida
sera de 9 bar medida en las mismas condiciones indicadas previamente.

Las BIEs deberan sefalizarse con su pictograma correspondiente, colocandose
inmediatamente junto al armario de la BIE y no sobre éste.

Marco Normativo con caracter general

A continuacidn, se enumera una lista de la normativa técnica de aplicacidn en la redaccién del
proyecto.

a. Normativa Estatal

e (Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico, Seguridad en Caso de Incendio (CTE
DB SI)

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidn contra incendios.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la
Ley 50/98 de 30 de diciembre.

e R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que trasponen
el ordenamiento juridico espafiol de las directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e R.D.842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

e UNE 23500:2021 - Sistemas de Abastecimiento de Agua Contra Incendios.

e Otra normativa UNE de obligado cumplimiento.
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b. Normativa regional

e Decreto 16/2009, de 3 de febrero (BOC 19/02/2009), por el que se aprueban normas
sobre documentacién, tramitacidn y prescripciones técnicas relativas a las instalaciones,
aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones.

C. Normativa local

e Ordenanza Municipal de Edificacién de Santa Cruz de Tenerife

Cumplimiento del CTE vy otras normativas especificas.

El edificio objeto de estudio, aun no siendo de aplicacién el CTE por ser anterior a la entrada
del citado reglamento, se encuentra en la categoria de uso previsto de tipo administrativo.
Segun el CTE DB Sl 4, Instalaciones de proteccion contra incendios, en su tabla 1.1. Dotacion de
instalaciones de proteccion contra incendios, se establecen los siguientes requisitos de dotacion:

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacion

Administrativo

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2. @

Columna seca® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma® Si la superficie construida excede de 1.000 mZ.

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.®

' Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultaneamente a varios

locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para gue el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio
o baje, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

2 Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

) Para el computo de |a dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 m de |la fachada accesible del edificio. Los hidrantes gue se instalen pueden estar conectados a la red publica
de suministro de agua.

) Para la determinacion de la potencia instalada solo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion

de alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razon de 1 kW
por cada litro de capacidad, independientemente de |la potencia que tengan. La proteccion aportada por la instalacion auto-
matica cubrira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion
del sistema de extraccion de humos.

) Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el

emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacién de los servicios publicos de extincidn existentes, no quede garantiza-
da la utilidad de la instalacién de columna seca.
€ El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicién en el Anejo SUA A del DB SUA).
Los equipos seran de tipo 25 mm.
) El sistemna dispondra al menos de detectores de incendio.
12}

i

La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacién automdtica de extincion no
exigida.

El edificio objeto del proyecto se encuadraria en uso Administrativo y presenta una superficie
construida total aproximada de 2.256 m?2.
De acuerdo con el CTE DB-SI, Seccidon S| 4 (Tabla 1.1), para el uso Administrativo resultaria
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exigible la dotacion de Bocas de Incendio Equipadas cuando “la superficie construida excede de
2.000 m?”, indicando ademas la nota (7) de dicha tabla que “los equipos seran de tipo 25 mm”.
En coherencia con ello, el alcance del presente proyecto contempla la adecuacidn del sistema
de BIE mediante la sustitucién de las existentes por BIE de 25 mm, manteniendo su implantacion
conforme a la documentacion del edificio.

Asimismo, en relacién con la seleccion del tipo de BIE, el RIPCI (RD 513/2017, Anexo 1) indica:
“De los didmetros de mangueras contemplados en las normas UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2,
para las BIE, solo se admitiran 25 milimetros de didmetro interior, para mangueras semirrigidas
y 45 milimetros de didmetro interior, para mangueras planas.”

En lo relativo al abastecimiento de agua necesario para garantizar el funcionamiento de las BIE,
el proyecto define la solucién hidrdulica (linea dedicada de alimentacion, depdsito y grupo de
presion) para asegurar las condiciones de servicio requeridas por los sistemas hidraulicos de PClI,
desarrollandose su justificacion normativa y criterios de verificacion en el apartado
correspondiente de esta memoria.

e CALCULOS

Sistemas de compartimentacién

El paso de las instalaciones a través de elementos de compartimentacion, en espacios ocultos,
siguen las indicaciones del apartado 3 del DB Sl 1 de propagacidn interior, realizandose el sellado
de dichos pasos a través de diferentes sectores de incendio con la resistencia al fuego oportuna
a fin de no comprometer la sectorizacidn existente.

Sistemas de acabados

Debido a la modificacién y adecuacidon de la nueva sala para el grupo de PCI, los acabados
empleados cumplirdn con las siguientes caracteristicas constructivas que establece la tabla 4.1
del DB Sl 1 de propagacion interior:

Tabla 4.1 Clases de reaccidn al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos"
De techos y paredes@) De suelos?
Zonas ocupables'® C-52,d0 ErL
Fasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Crr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial % B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Bri-s2 8

Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Instalacion de control y monitorizacion
Se realizard la integracién del nuevo grupo de presién mediante médulos de control a la central
de incendios del edificio, recogiendo las sefales establecidas segin normativa de aplicacién ya

descritas en el proyecto.

Instalacion eléctrica
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Se realizara la conexidn del nuevo grupo de presién al cuadro eléctrico que tenga disponible el
edificio previa consulta al inicio de ejecucidon de las obras. La conexidn se realizara previo cdlculo
de necesidades eléctricas segln el grupo de presidn seleccionada teniendo en cuenta las
caracteristicas de suministro, asi como el punto de conexién del cuadro disponible por el edificio.
La instalacién se regira por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon vigente en el momento
de su ejecucion. Una vez ejecutada la instalacién se realizard OCA y actualizacion de los unifilares
existentes.

Instalacion de Proteccion Contra Incendios

El alcance del presente proyecto se limita a la adecuacion del sistema hidraulico de proteccion
contra incendios asociado a las BIEs, incluyendo el sistema de abastecimiento de agua contra
incendios (acometida independiente, depdsito de reserva y grupo de presién) y la adecuacion
de las BIE existentes a BIE de 25 mm.

La instalacidn de proteccion contra incendios existente fue ejecutada conforme a la normativa
vigente en el momento de su implantacion, correspondiente al Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios aprobado por el Real Decreto 1942/1993, sin embargo, debido a
los importantes cambios a realizar en el abastecimiento de agua y a la sustitucion de los
elementos de descarga, se propone actualizar la instalacién a la normativa de aplicacién actual.
En consecuencia, las condiciones de disefio del sistema de abastecimiento de agua contra
incendios deben entenderse referidas ala norma UNE 23-500:2021 “Sistemas de abastecimiento
de agua contra incendios”. Para las BIE se tendran en cuenta, ademas, las normas UNE-EN 671
aplicables y las verificaciones exigidas por el actual RIPCI.

Acometida

Se ejecutara una linea de alimentacién dedicada para la red de incendios, de utilizacidn exclusiva
para PCl, evitando derivaciones o consumos ajenos en la red general de incendios. La acometida
interiory la distribucion se dispondran con llaves de corte accesibles, puntos de vaciado y purga,
y elementos de medida necesarios para la comprobacidn de presiones en puesta en marcha. La
linea de alimentacién se realizard desde el actual contador con toma de bomberos hasta el
depdsito por el exterior del edificio, siguiendo la rampa hasta el punto de alimentacidn de las
botellas que componen el depdsito contra incendios.

Depdsito

Se instalara un depésito de reserva destinado a garantizar la disponibilidad de agua para la
instalacion de BIE formado por cuatro botellas de 3 m? de capacidad dando un total de 12 m3.
Las botellas del depdsito se dispondran repartidas entre el espacio existente dentro de cuarto
trastero y el exterior de éste. Se situaran de forma que sean accesibles para inspeccion y
mantenimiento, con los elementos de llenado, rebosadero, ventilacion, vaciado y sefializacion
necesarios, asi como proteccién frente a heladas si procediera.

A continuacién, se muestra una imagen de la estructura de un depdsito formado por cuatro
botellas como el planteado:
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Sistema de control de Legionella
El sistema estara premontado en un skid de dimensiones aproximadas 80x130 cm de planta.
Estard compuesto por una bomba dosificadora de hipoclorito con interfaz digital, entrada de
nivel y valvula de purga manual, un equipo amperométrico de medicién y control de cloro libre
con valvula de ajuste fino, detector de falta de flujo, filtro de toma de muestras de 80 micras,
display de 4 lineas y salida de relé de 250V/1A, cafia de aspiracidn con valvula de pie, depdsito
de polietileno para hipoclorito y bomba de recirculacién de 1 CV de potencia. A continuacién se
muestra una imagen del sistema descrito montado en bancada:

La toma de agua necesaria para la dosificacion se realizara desde el tramo previo a la valvula de
drenaje de cada depdsito, mientras que la recirculacion se realizard mediante una insercion en
la parte superior de cada depdsito. Los distintos tanques que componen el depdsito se
encuentran unidos (el llenado se realiza mediante vasos comunicantes), asegurando que la
dosificacién de agente bactericida se distribuye homogéneamente entre todos ellos.

Aspiracion
La aspiracién del grupo de bombeo corresponde con el tramo que aporta agua desde los
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depdsitos hasta el grupo de bombeo. Este trazado se realizard en funcion de la disposicion de
los depdsitos previamente descrita.

El diametro de tuberia debera ser DN 65, de forma que se asegure un correcto NPSH disponible,
tal y como indica la norma UNE 23500.

A continuacidn, se muestra un trazado propuesto para la aspiracidn de las bombas:

El trazado hasta el depésito mas lejano dispone de una longitud de 9 m. Las bombas trabajardn
en carga.

Grupo de Presion

Se instalara un grupo de presion especifico para PCl, compuesto por bomba principal eléctricay
bomba jockey (mantenedora de presidn), con la valvuleria e instrumentacién asociada (valvulas
de seccionamiento, retencién, mandmetros, presostatos, colectores y elementos auxiliares). El
grupo dispondra de cuadro de maniobra y protecciones eléctricas conforme al REBT. La parada
del bombeo principal se realizard de forma manual, tal y como indica la norma UNE 23500.

Las caracteristicas del grupo de bombeo se encuentran determinadas por el uso previsto de la
red de abastecimiento de agua de PCl, siendo los requisitos del presente proyecto los siguientes:

e Presion: 5,5 bar (g)
e Caudal: 12 m3/h

Con estos datos se realiza la seleccion del grupo, mostrandose a continuacion los datos y curvas
de funcionamiento de una preseleccion:

A A B-6/4

Datos punto requerido 8 Datos punto de trabajo [5]

Caudal 12,00 m*h Caudal 12,00 m*%h
H.M.T. 55,00 mca H.M.T. 61,07 mca
Velocidad nominal 50 Hz Potencia absorbida 3,41 kW
R.p.m. 2900 NPSH requerido 1,94 mca
Tipo de fluido Agua dulce limpia Rendimiento 58,59 %
Temperatura fluido Ambiente, 20°C R.p.m. 2900
Aspiracion En carga Diametro del impulsor 107 mm

Datos punto de sobrecarga [ Datos de componentes
Caudal 16,80 m*h Bomba jockey CVMA/1209KW25A
H.T.M. (minima) 42,75 mca Caudal jockey 2,31 m%h
Potencia absorb. 3,87 kW H.T.M. jockey 60,00 mca
NPSH requerido l2,04 mca @ aspiracion jockey 11/4"
Rendimiento 50,56 % @ colector impulsion 2
Potencia motor 4,00 kW Deposito hidroneumatico 24/8 I/bar
Intensidad motor 8,70A Potencia motor diesel -
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Red de distribucion

Se mantendra el trazado actual de la red de BIE, adaptando Unicamente aquellos tramos y
elementos que resulten necesarios para su conexion a la nueva instalacion de abastecimiento
de PCl. En el marco de esta actuacidon se instalardn nuevos equipos de abastecimiento
(Acometida, depdsito de reserva y grupo de presidon especifico de PCI), actualmente
inexistentes, para asegurar las condiciones hidraulicas de servicio de la red. Se instalara un
nuevo contador para la alimentaciéon del depdsito, con los elementos de corte y retencion
necesarios. La red de tuberias se ejecutard con materiales segin normativa para PCl. Se
dispondran soportes y anclajes adecuados al material y didametro. Dentro del cuarto trastero
reformado como cuarto de PCl se dispondra de un bypass entre la alimentacién del depédsito y
la impulsién del grupo de bombeo equipado con una llave de corte que deberd permanecer
normalmente cerrada. Este bypass permitira que, en caso de fallo o mantenimiento del grupo,
se pueda realizar alimentacion a la red de BIEs directamente a través de la red de agua municipal
o la toma de bomberos situada junto al contador.

Los nuevos trazados de tuberia se realizaran en acero UNE EN-10255 con uniones tipo flexible.

Bocas de Incendio equipadas

Se procedera a la sustituciéon de las BIEs existentes por BIEs de 25 mm con manguera semirrigida,
incluyendo la adecuacion de sus armarios, conexiones y sefalizacion asociada. Las BIE se
instalaran de forma accesible y operativa, garantizando la correcta maniobrabilidad y la
compatibilidad con la red reformada.

Su altura de instalacion sera tal que la toma, valvula de corte y mecanismo de apertura del
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armario no se encuentren a una altura superior de 1,5 m con respecto al suelo.

Pruebas y puesta en servicio

Antes de la puesta en servicio se realizaran las pruebas reglamentarias aplicables: prueba de
estanqueidad y resistencia mecdanica de la red de BIE conforme al RIPCI, y verificaciones de
funcionamiento del abastecimiento (arranques de bombas, mantenimiento de presidn, y
comprobacién de disponibilidad hidraulica en condiciones representativas). Finalizada la
actuacion, se generara la documentacion de puesta en servicio exigible (certificados y registros
de pruebas).

Calculos Hidraulicos

La instalacidon de BIE se dimensiona para proporcionar, durante el tiempo establecido, como
minimo, en la hipdtesis de funcionamiento simultdneo de las BIE hidraulicamente mas
desfavorables, una presidn dindmica adecuada en cualquiera de esos equipos.

Serd de aplicacién el apartado 5 del Anexo | del RIPCI segun el cual la red de BIE deberd asegurar,
durante una hora como minimo, el caudal descargado por las dos hidraulicamente mas
desfavorables (salvo que solo exista una BIE en la red, en cuyo caso aplicara solo a esa).

Para BIE con manguera semirrigida, esta debe proporcionar un caudal minimo de 85
litros/minuto, lo cual para el caso de K=42 implica tener una presion minima a la entrada de la
BIE de 4 bar (400 kPa) medida en el mandmetro con el flujo de agua completamente abierto y
punta de lanza en posicion de chorro compacto.

Los célculos hidraulicos han sido realizados con el programa ROwin V.1.4 de iMventa Ingenieros
S.L.L.

a.i. Método de Calculo

Los calculos hidraulicos se han realizado integramente planteando un sistema matricial con las
ecuaciones siguientes:

e lasuma algebraica de caudales en cualquier nudo sera igual a 0 I/min. £ 0,1 |/min.

e La suma algebraica de las pérdidas de carga en cualquier anillo serd igual a 0 mbar + 1
mbar.

Las pérdidas de carga por friccion en las tuberias se determinan usando la férmula de Hazen-
Williams:

5 1,85 1,85 4,87
J=6,05-10 -L-Q /(C -d )
Donde:
J = Pérdida de carga en la tuberia, en bares.
Q = Caudal de agua que pasa por el tubo, en litros por minuto.
C = Constante para el tipo y condicién del tubo.
d = Diametro interior de la tuberia, en milimetros.
L = Longitud equivalente del tubo y accesorios, en metros.

La variacion de la presién estatica entre dos puntos conectados entre si se calcula con la
siguiente féormula:
Je=0,098 - h
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Donde:
le = Pérdida de presion estatica, en bares.
h = Distancia vertical entre dos puntos, en metros.
El caudal de cada BIE se determina por la ecuacion:
Q=K-\P
Donde:
Q = Caudal, en litros por minuto.
K = Constante de descarga segun tipo de rociador.
P = Presion en el orificio, en bares.

Para el predimensionado de los tubos y del equipo de bombeo se ha tenido en cuenta que la
velocidad del agua no supere 10,0 m/s en ningln tramo, ni 6,0 m/s en ninguna valvula.

La pérdida de carga debida a la friccién en valvulas y accesorios donde la direccion del flujo de
agua cambia en 45° 0 mas, se calcula usando una longitud equivalente y aplicando la férmula de
Hazen-Williams anterior. En los detalles del calculo aparece un listado con los accesorios de cada
nudo y la longitud equivalente que se ha empleado en el cdlculo.

Los efectos de la presién dindmica se consideran despreciables.

En los anejos se presenta el detalle de los calculos hidrdulicos de cada elemento de la instalacion:
BIE en funcionamiento simultaneo. Para cada uno de ellos se escribe junto a su referencia, su
presion de entrada en el equipo, presidon en punta de lanza, la altura sobre el suelo, su caudal y
constante de descarga.

Los anejos de célculo también muestran los resultados de los calculos hidraulicos para cada
tramo de tuberia y vdlvula: Didmetro nominal e interior, longitud real y equivalente, caudal,
velocidad, pérdida de carga unitaria y la pérdida de carga total.

a.ii. Comprobacion del NPSH

El circuito de aspiracidn a las bombas se disefia de acuerdo a los criterios de la norma UNE
23.500, apartado 6.5.3.2.

Dado el tipo vy la situacidn de la fuente de agua, las bombas se consideran en carga, por lo que
los requisitos que debe cumplir la tuberia de aspiracion son:

e Diametro minimo: 65,0 mm

e Velocidad méaxima: 3,0 m/s

e NPSH disponible para Qnb mayor o igual a 5 m.

e NPSH disponible para 1,4xQnb mayor al NPSH requerido mas 1 m.

Dénde Qnb es el caudal nominal de la bomba (200 I/min) y NPSH disponible es un parametro
caracteristico de cada instalacién e independiente de la bomba empleada.

Se escoge un diametro de 2 %" para la tuberia de aspiracién, resultando una velocidad maxima
para el caudal nominal de 0,89 m/s

La expresion que define el NPSH disponible es la siguiente, obtenida a partir de aplicar el
principio de conservacion de la energia entre la superficie libre del liquido y el punto de

aspiracion:

NPSHd =Pa+ Ha-Ja-cT

Donde:

Pa = Presidn atmosférica o presion en el depédsito de aspiracion, en m.c.a.;

Ha = Altura geométrica de aspiracion, negativa para bombas en no carga, en m.c.a.;
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Ja = Pérdida de carga originada en la aspiracién (incluye todos los elementos que
componen el circuito de aspiracion: tuberias, valvulas, curvas, accesorios, etc.), en m.c.a.;

cT = Correccion por temperatura maxima (segun UNE 23500)

El efecto de la presidon atmosférica (Pa) con la altitud se puede determinar con la siguiente
expresion:

Pa (m) = 10,0 - Altitud (m) / 800

La instalacion se localiza a una altitud de 0,0 m sobre el nivel del mar y la temperatura maxima
del agua se estima en 40,0° C.

La tuberia de aspiracion tiene las siguientes caracteristicas:

Altura de aspiracion: 0,5m
Longitud de la tuberia: 10,0 m
Diametro de la tuberia: 25"
Accesorios:

2 Codos a 90°

Cono reductor excéntrico.

Valvula de compuerta.

Las pérdidas de carga por friccion en la tuberia y sus accesorios se calculan utilizando la férmula
de Hazen-William, resultando los siguientes valores:

Ja para caudal Qnb = 0,262 m.c.a.

Ja para caudal 1,4xQnb = 0,489 m.c.a.

Los valores resultantes de NPSH son:

NPSH disponible para Qnb = 9,488 m.c.a.>5m

NPSH disponible para 1,4xQnb = 9,261 m.c.a. > NPSH requerido bomba + 1 m

a.iii. Resultados de Hipdtesis de Simultaneidad
Referencia Ne Boca de |Presion Caudal |Capac. |Presion
Bocas |presion |minima E/S|(m?/h) |(m3) necesaria
minima | (bar) (bar)

Hipotesis 1: BIE [25]+BIE [14] BIE[25] |4,769/2,769 |11,6 11,6 5,1

Hipotesis 2: BIE [31]+BIE [14] BIE[31] |5,491/3,491 |11,9 11,9 4,2

Hipdtesis 3: BIE [31]+BIE [25] BIE [25] |4,755/2,755 | 11,4 11,4 51

Hipétesis 4: BIE [27]+BIE [14] BIE [27] |5,163/3,163 | 11,8 11,8 4,6

Hipotesis 5: BIE [27]+BIE [25] BIE[25] |4,797/2,797 | 11,3 11,3 5,1

Hipétesis 6: BIE [27]+BIE [31] BIE [27] |5,132/3,132 | 11,6 11,6 4,7

Hipétesis 7: BIE [20]+BIE [14] BIE[20] |5,151/3,151 |11,8 11,8 4,6

Hipotesis 8: BIE [20]+BIE [25] BIE[25] |4,823/2,823 |11,3 11,3 5,1

Hipotesis 9: BIE [20]+BIE [31] BIE[20] |5,162/3,162 |11,7 11,7 4,6

Hipdtesis 10: BIE [20]+BIE [27] BIE [20] |5,205/3,205 |11,5 11,5 4,6

Hip6tesis 11: BIE [15]+BIE [14] BIE [15] |5,464/3,464 |11,9 11,9 4,3

Hip6tesis 12: BIE [15]+BIE [25] BIE[25] |4,798/2,798 | 11,5 11,5 5,1

Hipdtesis 13: BIE [15]+BIE [31] BIE [15] |5,516/3,516 | 11,8 11,8 4,2

NINININININININININININININ

Hipdtesis 14: BIE [15]+BIE [27] BIE [27] |5,193/3,193 | 11,7 11,7 4,6
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Referencia Ne Boca de |Presidn Caudal |Capac. |Presion
Bocas |presion |minima E/S|(m?/h) |(m3) necesaria
minima | (bar) (bar)

Hipotesis 15: BIE [15]+BIE [20] BIE[20] |5,181/3,181 |11,7 11,7 4,6

Hipotesis 16: BIE [13]+BIE [14] BIE [14] |5,647/3,647 |12,0 12,0 4,0

Hipdtesis 17: BIE [13]+BIE [25] BIE [25] |4,777/2,777 | 11,7 11,7 51

Hipdtesis 18: BIE [13]+BIE [31] BIE [31] |5,476/3,476 | 12,0 12,0 4,2

Hipotesis 19: BIE [13]+BIE [27] BIE[27] |5,148/3,148 |11,8 11,8 4,6

Hipdtesis 20: BIE [13]+BIE [20] BIE [20] |5,136/3,136 | 11,8 11,8 4,6

NINININININN

Hipdtesis 21: BIE [13]+BIE [15] BIE [15] |5,450/3,450 | 12,0 12,0 4,3

A continuacidn se aportan los resultados detallados de la hipdtesis mas favorable y la mas
desfavorable, marcadas en azul y en naranja en la tabla superior respectivamente.

a.iv.  Hipdtesis Favorable

Esta hipdtesis supone el funcionamiento simultdneo de 2 bocas de incendios equipadas: BIE [13]
y BIE [14], pertenecientes al sector de incendios Sector incendios 1.

VALORES MAS SIGNIFICATIVOS

La maxima presidn absoluta alcanza 5740 mbar en el nudo 1 y la minima 5388 mbar en el nudo
10.

El rango de velocidades oscila entre 1,5 m/s en Tramo [09], Acero UNE EN-10255 ¢-2",y 1,2 m/s
en el tramo Tramo [11], Acero UNE EN-10255 @-1 %".

El caudal maximo es de 201 |/min. en Tramo [09], Acero UNE EN-10255 ¢-2" y el minimo 100
I/min. en Tramo [11], Acero UNE EN-10255 ¢-1 %",

La maxima presién de descarga se alcanza en BIE [13], K-42 con 5,8 bar. y la minima se alcanza
en BIE [14], K-42 con 3,6 bar.

NECESIDADES DE CAUDAL Y CAPACIDAD DE DEPOSITO
Dado un tiempo de funcionamiento de 60 minutos y 2 bocas de incendio equipadas en el sector
de incendios con un caudal total de 200,7 litros/min., segin UNE-EN 12.845 las necesidades de
almacenamiento de agua son:
V =60 -200,7 = 12.043,7 litros = 12,0 m3
NECESIDADES DE PRESION
De los calculos hidraulicos se desprende que la presion de descarga minima se produce en la
boca de incendios “BIE [14] (K-42)” donde las pérdidas de carga en la red de tuberias desde el
abastecimiento alcanzan el valor Jr = 0,590 bar.
Para conseguir en esta boca de incendios un caudal de descarga de 99 |/min. es necesaria una
presion en punta de lanza de:
Pd = Q*/Kd?* =992 / 42,00% =3,647 bar
La diferencia de alturas entre el equipo de bombeo y la boca de incendios da lugar a una
diferencia de presiones estaticas dada por la expresion:
Pe =(2,50-6,300-1,50) - 0,098 =-0,519 bar

La pérdida de presién maxima debida a la manguera y valvuleria en la boca de incendios es de:

Pm = 2,00 bar
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Aplicando la ecuaciéon de Bernouilli las necesidades de presion vienen dadas por:
HB =Jr+Pd+Pe+Pm=5,72 bar

DETALLE CALCULOS HIDRAULICOS (NODOS-ACCESORIOS)
Calculos hidraulicos para el area de operacion “Hipdtesis Favorable”.

Ref. | X(m) | Y (m)|Z(m) Accesorio L.eq.(m) | Presion
NODO (bar)
1 159,97 |52,13| 5,80 Unién| 0,00-0,00 5,740
53
2 |159,64(52,13]| 5,80 Unién| 0,00-0,00 5,738
53
3 ]159,40|52,13] 5,80 Unién| 0,00-0,00 5,635
53
4 ]149,5148,83] 5,80 Curva 90°| 0,48-0,48 5,538
53
5 1149,51/50,39] 5,80 Curva 90°| 0,48-0,48 5,522
53
6 [136,89|50,39] 5,80 Curva 90°| 0,48-0,48 5,438
53
7 |136,89|51,32| 5,80 Te derivacion divisién | 0,00-3,17- 5,429
53x53x53 0,00
8 ]136,53|50,19] 5,80 Curva 90°| 0,48-0,48 5,391
53
9 ]136,53|50,19] 5,80 Unién| 0,00-0,00 5,388
53
10 |136,53(50,19| 5,80 Te confluencia divisiéon | 0,00-3,17- 5,388
53 x 53 x 42 3,17
11 |136,54| 7,12| 2,50 Te confluencia divisiéon | 0,00-2,70- 5,673
53 x 53 x 53 + Reduccién - 53 x 42 + 2,70
Reduccién - 53 x 42
12 |137,03| 7,12 2,50 Curva 90°| 0,34-0,34 5,654
42
13 |137,19| 6,98 2,50 Te derivacion divisién | 2,70-2,70- 5,647
1%"x1%" x42 0,00
13H |137,19| 6,98 1,00 - - 5,771
14 |121,94|14,21| 2,50 Te derivacion divisién | 0,00-0,00- 5,523
42x42x1%" 2,70
14H |121,94|14,21| 1,00 - - 5,647
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DETALLE CALCULOS HIDRAULICOS (EQUIPOS DE DESCARGA)
Calculos hidraulicos para el area de operacion “Hipdtesis Favorable”.

Referencia BIE o Hidrante | Factor K | Altura | Presién entrada | Presién punta | Caudal

(m) | equipo (bar) lanza (bar) (I/min)
BIE [13] 42,0 1,0 5,771 3,771 101
BIE [14] 42,0/ 1,0 5,647 3,647 100

DETALLE CALCULOS HIDRAULICOS (TUBERIA Y VALVULAS)
Calculos hidraulicos para el area de operacion “Hipdtesis Favorable”.

Referencia Material di | HWC Q Vv L Le Ah Pi Pj J
Nodo inicio - fin | Didmetro Nominal (mm) (I/min) | (m/s) | (m) | (m) | (bar) | (bar) | (bar) | (mbar)
Tramo [01] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 201,1 1,5| 0,33]0,00 0,000 |5,740 | 5,738 2
1-2
Tramo [03] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 201,1 1,5|13,20| 2,28 | 0,000 | 5,635 | 5,538 97
3-4
Tramo [04] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 201,1| 1,5| 1,56 0,950,000 | 5,538 | 5,522 16
4-5
Tramo [05] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 201,1 1,5]12,61|0,95| 0,000 | 5,522 | 5,438 85
5-6
Tramo [06] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 | 201,1 1,5| 0,93)|0,48|0,000 | 5,438 |5,429 9
6-7
Tramo [07] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 201,1 1,5| 1,49|4,55|0,000 | 5,429 | 5,391 38
7-8
Tramo [08] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 201,1 1,5| 0,00|0,48|0,000 | 5,391 | 5,388 3
8-9
Tramo [09] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 201,1 1,5| 0,00 0,000,000 | 5,388 | 5,388 0
9-10
Tramo [10] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 201,1 1,5| 3,00|3,17|0,323 | 5,388 | 5,673 39
10-11
Tramo [11] Acero UNE EN-10255¢-1 %" | 41,9| 120| 101,1| 1,2| 0,48 3,040,000 | 5,673 | 5,654 20
11-12
Tramo [11] Acero UNE EN-10255¢-1%" | 41,9| 120| 100,0 1,21 22,01|5,70 | 0,000 | 5,673 | 5,523 151
11-14
Tramo [12] Acero UNE EN-10255¢-1 %" | 41,9| 120| 101,1| 1,2| 0,30|0,94 | 0,000 | 5,654 | 5,647 7
12-13
Referencia Didmetro Nominal C Q Vv Le Pi Pj J

(I/min) | (m/s) | (m) | (bar) | (bar) | (mbar)
Valvula de corte 1 [02] | Esfera estandar ¢-2" | 140 201 1,7 | 16,43 | 5,738 | 5,635 104

Donde:
di = Diametro interior de la tuberia, en milimetros.
HWC = Constante de Hazen-Williams para el tipo y condicion del tubo.
Q = Caudal de agua que pasa por el tubo, en litros por minuto.
Vv = Velocidad del agua, en metros por segundo.
L = Longitud del tubo, en metros.

Le = Longitud equivalente de accesorios, en metros.
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Ah = Variacion de altura estatica, en bares.
Pi = Presion en el nudo inicial, en bares.
Pj = Presién en el nudo final, en bares.
J = Pérdida de carga en la tuberia, en milibares.
a.v. Hipdtesis Desfavorable

Esta hipdtesis supone el funcionamiento simultaneo de 2 bocas de incendios equipadas: BIE
[25] y BIE [31], pertenecientes al sector de incendios Sector incendios 1.

VALORES MAS SIGNIFICATIVOS

La maxima presion absoluta alcanza 5867 mbar en el nudo 1y la minima 4627 mbar en el nudo
25.

El rango de velocidades oscila entre 1,4 m/s en Tramo [07], Acero UNE EN-10255 ¢-2",y 0,7
m/s en el tramo Tramo [21], Acero UNE EN-10255 ¢-2".

El caudal maximo es de 190 |/min. en Tramo [07], Acero UNE EN-10255 ¢-2" y el minimo 91
[/min. en Tramo [24], Acero UNE EN-10255 ¢-1 %",

La maxima presion de descarga se alcanza en BIE [31], K-42 con 5,6 bar. y la minima se alcanza
en BIE [25], K-42 con 2,8 bar.

NECESIDADES DE CAUDAL Y CAPACIDAD DE DEPOSITO
Dado un tiempo de funcionamiento de 60 minutos y 2 bocas de incendio equipadas en el
sector de incendios con un caudal total de 190,6 litros/min., segiin UNE-EN 12.845 las
necesidades de almacenamiento de agua son:

V=60-190,6=11.437,4 litros=11,4 m3

NECESIDADES DE PRESION
De los calculos hidraulicos se desprende que la presion de descarga minima se produce en la
boca de incendios “BIE [25] (K-42)” donde las pérdidas de carga en la red de tuberias desde el
abastecimiento alcanzan el valor Jr = 0,499 bar.
Para conseguir en esta boca de incendios un caudal de descarga de 91 |/min. es necesaria una
presion en punta de lanza de:
Pd = Q*/Kd?* =912/ 42,00% =2,755 bar
La diferencia de alturas entre el equipo de bombeo y la boca de incendios da lugar a una
diferencia de presiones estaticas dada por la expresion:
Pe =(13,80- 6,300 - 1,50) - 0,098 = 0,588 bar

La pérdida de presién maxima debida a la manguera y valvuleria en la boca de incendios es de:

Pm = 2,00 bar
Aplicando la ecuacién de Bernouilli las necesidades de presion vienen dadas por:

HB =Jr+ Pd + Pe + Pm = 5,84 bar

DETALLE CALCULOS HIDRAULICOS (NODOS-ACCESORIOS)

Calculos hidraulicos para el area de operacidn “Hipdtesis Desfavorable”.
Ref. | X(m) | Y(m) | Z(m) Accesorio L. eq. (m) Presion (bar)
NODO
1 |[159,97| 52,13| 5,80 Union 0,00-0,00 5,867
53
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Ref. | X(m) | Y(m) | Z(m) Accesorio L. eq. (m) Presion (bar)
NODO

2 |159,64| 52,13| 5,80 Unidn 0,00-0,00 5,866
53

3 [159,40| 52,13| 5,80 Unién 0,00-0,00 5,772
53

4 |149,51| 48,83| 5,80 Curva 90° 0,48-0,48 5,684
53

5 149,51| 50,39| 5,80 Curva 90° 0,48-0,48 5,670
53

6 |136,89| 50,39 5,80 Curva 90° 0,48-0,48 5,593
53

7 1136,89| 51,32| 5,80| Te derivacién division | 0,00-3,17-0,00 5,585
53 x53x53

16 |136,89| 53,07| 5,80 Unidn 0,00-0,00 5,575
53

17 |136,89| 53,09| 5,80 Unidn 0,00-0,00 5,575
53

18 |136,89| 92,93|10,00 Unidn 0,00-0,00 5,141
53

19 |136,89| 92,95 10,00 | Te confluencia divisién | 0,00-3,17-3,17 5,140
53 x53x42

21 |132,18| 92,95|10,00| Te derivacién division | 0,00-0,00-2,70 5,096
53x53x42

22 (132,18| 92,97|10,00 Unidn 0,00-0,00 5,083
42

23 (132,18|138,07|13,80 Unidn 0,00-0,00 4,688
42

24 (132,16|138,07|13,80 Curva 90° 0,34-0,34 4,686
42

25 |126,87|137,33|13,80| Te derivacién divisién | 0,00-0,00-2,70 4,627
42 x42 x 1 %"

25H |126,87|137,33|12,30 - - 4,755

26 |126,81| 92,95|10,00| Te derivacién division |0,00-2,70-0,00 5,087
53x53x42

28 |[126,25| 97,3610,00 Curva 90° 0,34-0,34 5,055
42
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Ref. | X(m) | Y(m) | Z(m) Accesorio L. eq. (m) Presion (bar)
NODO

29 |125,62| 97,36|10,00 Unién 0,00-0,00 5,050
42

30 |125,62| 57,68| 5,80 Unién 0,00-0,00 5,435
42

31 |125,62| 57,48 | 5,80| Te derivacién division|0,00-0,00-2,70 5,434
42 x42x1%"

31H | 125,62 | 57,48 4,30 - - 5,558

DETALLE CALCULOS HIDRAULICOS (EQUIPOS DE DESCARGA)
Calculos hidraulicos para el area de operacion “Hipotesis Desfavorable”.

Referencia BIE o Hidrante | Factor K | Altura | Presién entrada | Presién punta | Caudal

(m) | equipo (bar) lanza (bar) (I/min)
BIE [25] 42,0 12,3 4,755 2,755 92
BIE [31] 42,0 43 5,558 3,558 99

DETALLE CALCULOS HIDRAULICOS (TUBERIA Y VALVULAS)
Calculos hidraulicos para el area de operacion “Hipdtesis Desfavorable”.

Referencia Material di | HWC Q Vv L Le Ah Pi Pj J
Nodo inicio - fin | Didmetro Nominal (mm) (I/min) | (m/s) | (m) | (m) | (bar) | (bar) | (bar) | (mbar)
Tramo [01] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 190,9 1,4| 0,33 (0,000,000 | 5,867 | 5,866 2
1-2
Tramo [03] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 190,9 1,4 |13,20 | 2,28 | 0,000 | 5,772 | 5,684 88
3-4
Tramo [04] Acero UNE EN-10255¢-2" | 53,1 | 120| 190,9| 1,4| 1,56 0,95 | 0,000 | 5,684 | 5,670 14
4-5
Tramo [05] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 190,9 1,4|12,61(0,95|0,000|5,670 | 5,593 77
5-6
Tramo [06] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 190,9 1,4| 0,93(0,48|0,000 |5,593 |5,585 8
6-7
Tramo [07] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 190,9 1,4| 1,76 | 0,00 | 0,000 | 5,585 | 5,575 10
7-16
Tramo [16] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 190,9 1,4| 0,02 (0,000,000 |5,575 |5,575 0
16-17
Tramo [17] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120| 190,9| 1,4| 4,00|0,00|0,412 |5,575 | 5,141 23
17-18
Tramo [18] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 190,9 1,4| 0,02 (0,000,000 |5,141 | 5,140 0
18-19
Tramo [19] Acero UNE EN-10255¢-2" | 53,1 | 120| 190,9| 1,4| 4,71 3,170,000 | 5,140 | 5,096 45
19-21
Tramo [21] Acero UNE EN-10255¢-1%" | 41,9| 120 91,7 1,1| 0,02 2,70 | 0,000 | 5,096 | 5,083 13
21-22
Tramo [21] Acero UNE EN-10255 ¢-2" | 53,1 | 120 99,2 0,7| 5,37|0,00 |0,000 | 5096 | 5,087 9
21-26
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Referencia Material di | HWC Q \" L Le Ah Pi Pj J
Nodo inicio - fin | Didmetro Nominal (mm) (I/min) | (m/s) | (m) | (m) | (bar) | (bar) | (bar) | (mbar)
Tramo [22] Acero UNE EN-10255¢-1%" | 41,9| 120| 91,7| 1,1| 5,00]0,00]|0,372 | 5,083 | 4,688 23
22-23
Tramo [23] Acero UNEEN-10255¢-1%" | 41,9| 120| 91,7| 1,1| 0,02|0,34|0,000 | 4,688 | 4,686 2
23-24
Tramo [24] Acero UNEEN-10255¢-1%" | 41,9| 120| 91,7| 1,1| 9,97 |2,74|0,000 | 4,686 | 4,627 59
24-25
Tramo [26] Acero UNE EN-10255¢-1%" | 41,9| 120| 99,2 1,2| 4,96 |0,94|0,000 | 5,087 | 5,055 32
26-28
Tramo [28] Acero UNE EN-102558-1%" | 41,9| 120| 99,2 1,2| 0,63 0,340,000 | 5,055 | 5,050 5
28-29
Tramo [29] Acero UNE EN-10255¢-1%" | 41,9| 120| 99,2 1,2| 5,00 0,000,412 | 5,050 | 5,435 27
29-30
Tramo [30] Acero UNE EN-102558-1%" | 41,9| 120| 99,2 1,2| 0,200,00|0,000 | 5,435 | 5,434 1
30-31
Referencia Diametro Nominal C Q \Y) Le Pi Pj J
(I/min) | (m/s) | (m) | (bar) | (bar) | (mbar)
Valvula de corte 1 [02] | Esfera estandar g-2" | 140 191 1,6 | 16,43 | 5,866 | 5,772 94
Donde:
di = Diametro interior de la tuberia, en milimetros.
HWC = Constante de Hazen-Williams para el tipo y condicién del tubo.
Q = Caudal de agua que pasa por el tubo, en litros por minuto.
Vv = Velocidad del agua, en metros por segundo.
L = Longitud del tubo, en metros.
Le = Longitud equivalente de accesorios, en metros.
Ah = Variacion de altura estatica, en bares.
Pi = Presion en el nudo inicial, en bares.
Pj = Presién en el nudo final, en bares.
J = Pérdida de carga en la tuberia, en milibares.
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e PLANOS
NUMERO | NOMBRE EN EL PLANO Ne. HOJAS
01 GENERALES
0101 iNDICE DE PLANOS
0102 LOCALIZACION, EMPLAZAMIENTO Y SITUACION
02 INSTALACION DE BIES
0201 ESTADO ACTUAL
020101 |INSTALACION PCI SOTANO 1
020102 |INSTALACION PCl ENTRESOTANO 1
020103 | INSTALACION PCI POO 1
020104 |INSTALACION PCI PO1 1
0202 DEMOLICIONES
020201 |INSTALACION PCI SOTANO 1
020202 | INSTALACION PCI ENTRESOTANO 1
020203 | INSTALACION PCI POO 1
020204 | INSTALACION PCI PO1 1
0203 ESTADO REFORMADO
020301 | INSTALACION PCI SOTANO 1
020302 | INSTALACION PCI ENTRESOTANO 1
020303 | INSTALACION PCI POO 1
020304 | INSTALACION PCI PO1 1
03 GESTION DE RESIDUOS
0301 ACCESO Y CAMPAMENTO DE OBRA 1
CAMPAMENTO DE OBRA. PUNTO LIMPIO. CONTENEDOR TIPO Y
0302 ETIQUETAS 1
04 SEGURIDAD Y SALUD
0401 LOCALIZACION, EMPLAZAMIENTO Y SITUACION 1
0402 SENALIZACION | 1
0403 SENALIZACION II 1
0404 NORMAS DE SEGURIDAD 1
0405 PROTECCIONES INDIVIDUALES 1
0406 PROTECCIONES COLECTIVAS 1
0407 PLATAFORMAS DE TRABAJO 1
0408 RUTA DE EVACUACION AL HOSPITAL 1
05 INTEGRACION AMBIENTAL
0501 CAMPAMENTO DE OBRA 1
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-——-  TUBERIA ACERO NEGRO PINTADA ROJO NUEVA
s GRUPO DE PRESION BIES

DEPOSITO DE POLIESTER DE 3m3 (4ud)

VALVULA DE CORTE

VALVULA DE EQUILIBRADO

CAUDALIMETRO

DETECTOR DE FLUJO

TOMA Y LLAVE DE CORTE DE ACOMETIDA

| @

PREINSTALACION DE CONTADOR

COLECTOR DE PRUEBAS - TUBERIA ACERO
NEGRO PINTADA ROJO
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PAPEL Y CARTON

ENVASES YPLASTICOS

RESIDUOS ORGANICOS
Y METALICOS

PILAS

RESIDUOS INERTES

ZONA DE ALMACENAJE
DE RESIDUOS PELIGROSOS

NOTA: CONTENEDORES POR DEFINIR SEGUN OBRA
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CONTENEDOR PARA RESIDUOS INERTES
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RESIDUOS ORGANICOS y METALICOS
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L g5 047 L ”

CONTENEDOR PARA PILAS
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SENALES DE ADVERTENCIA

COLORES COLORES
E'EG‘E'/'\F'S%%[XE SIMBOLO DEL DE DE SENAL DE SEGURIDAD EIEGEI/LZCE?Q?\? SIMBOLO DEL DE DE SENAL DE ADVERTENCIA
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE
RIESGO DE
INCENDIO NEGRO |AMARILLO| NEGRO CAIDAS AL NEGRO |AMARILLO| NEGRO
MATERIAS MISMO NIVEL
INFLAMABLES

RIESGO DE /
INCENDIO / / NEGRO [AMARILLO| NEGRO
L)
Y o

MATERIAS J
EXPLOSIVAS ’

ALTA PRESION NEGRO [AMARILLO| NEGRO

|
|
RIESGO DE v/
RADIACION W NEGRO |AMARILLO| NEGRO ALTA NEGRO [AMARILLO| NEGRO
MATERIAL O TEMPERATURA
RADIOACTIVO jD gt A A
00N NN
RIESGO DE
CARGAS NEGRO |AMARILLO| NEGRO BAJA NEGRO |AMARILLO| NEGRO
SUSPENDIDAS TEMPERATURA
RIESGO DE
INTOXICACION NEGRO [AMARILLO| NEGRO RADIACIONES NEGRO |AMARILLO| NEGRO
SUSTANCIAS LASER
TOXICAS
RIESGO QE — = CARRETILLAS
CORROSION , W NEGRO [AMARILLO| NEGRO == DE NEGRO |AMARILLO| NEGRO
SUSTANCIAS AW4 N N MANUTENCION
CORROSIVAS — g =

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:

L

S
> 2000

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metros de la sefial.

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:
2
L
S —_—
> 2000

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metros de la sefial.
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SENALES DE OBLIGACION

COLORES
SEB'\F'SCE%&? siMBOLO DEL DE DE SENAL DE SEGURIDAD
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE
PROTECCION
OBLIGATORIA BLANCO| AZUL |BLANCO
DE VIAS

RESPIRATORIASY

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA CABEZA

BLANCO| AZUL |[BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DEL OIDO

BLANCO | AZUL |BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA VISTA

BLANCO| AZUL |[BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LAS MANOS

BLANCO| AZUL |[BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LOS PIES

BLANCO | AZUL |BLANCO

USO OBLIGATORI
OBLIGATORIO
DE PANTALLA

O

BLANCO| AZUL |[BLANCO

USO OBLIGATORI
OBLIGATORIO
DE PROTECTOR
AJUSTABLE

O

BLANCO| AZUL |[BLANCO

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:
L2
S$% 2000

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metros de la sefial
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SENALES DE SALVAMENTO

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

SENAL DE SEGURIDAD

EQUIPO DE
PRIMEROS
AUXILIOS

BLANCO | VERDE |BLANCO %

DE PRIMEROS BLANCO | VERDE | BLANCO
AUXILIOS

=
Y B =i 4
¥

DIRECCION
HACIA PRIMERO$
AUXILIOS

[Dj @ BLANCO | VERDE |BLANCO

SALIDA DE BLANCO | VERDE | BLANCO

SOCORRO

LOCALIZACION |:|

DIRECCION |:| 77
HACIA SALIDA [;l%:> BLANCO | VERDE | BLANCO %-n» .
DE SOCORRO -
LOCALIZACION ﬁ

DUCHA DE BLANCO | VERDE | BLANCO

SOCORRO @ @

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:

2

S> 2000

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ve la sefial y SD la superficie en metros de la sefial.
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POSICIONES INCORRECTAS DE ESCALERAS DE MANO

POSICION CORRECTA DE ESCALERAS DE MANO

EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA.

ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.
PR

»»»»»»» 2
P
’
0GR
e |
’
ey

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME
IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS.

LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLABADOS.

BARANDILLA CON SOPORTE

SOPORTE"TIPO-1" SOPORTE"TIPO-2" SOPORTE"TIPO-3"

REDES (CAIDAS DE PERSONAS)

NIVEL DE TRABAJO ﬁ

v v
v
NO 5
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TRAYECTORIA DE CAIDA DE UNA PERSONA AL VACIO

SOPORTES PARA BARANDILLAS ACOPABLES A PUNTALES
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S 28 Q
1 metro § © = o
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2 metros | w
a0 =
<C w
3 metros 2| =
2| & rs
4 metros gy <
-
5 metros a
[
6 metros
5 §55855 &
E E EEEEE E
8 I IIILS 8
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CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

PLANTA

COPA CIMA

ARNES O ATALAJE

I
LUZ LIBRE 621mm
1

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA

ALTURA DEL ARNES RESISTENTE A LA CORROSION

BOTA DE SEGURIDAD

<SS
NN
N\
% \\

Y

CASQUETE ESPACIO ENTRE
BANDA DE CONTORNO CASQUETE Y ATALAJE
a25mm DE ANCHO démm

75 A 85mm

ALZADO

CASQUETE

ZONA DE ENSAYO

DE APLASTAMIENTO
BANDAS DE

AMORTIGUACION

ARNES O ATALAJE

CA¥A CORTA

CONTRAFUERTE

PUNTERA

TACON CON HENDIDURAS

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURAS

CINTURON DE SEGURIDAD CLASE A. TIPO 2.

@/IATER\AL INCOMBUSTIBLE RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA|
@LASE AISLANTE A 1000V Y CLASE E-AT AISLANTE A 25000V
@MTER\AL NO RIGIDO MICROFUGO DE FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

ARGOLLA EN D" ANTICORROSION

MASCARILLA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO

VALVULA DE INHALACION

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VALVULA DE INHALACION

SECCIONA-A

GUANTES GOMA FINA

\Nyzearss —

HEBILLA ANTICORROSION

FAJA DE MATERIAL FLEXIBLE

‘\“Im
WS 5‘

‘CUERDA DE AMARRE @ MIN. 10mm.

CLASE "A" arnes en la cabeza

GUANTES DIELECTRICOS
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SE

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD GAFAS ANTIPOLVO Y ANTI-IMPACTO

SUELA DUREZA SHORE A 50-70

PROTECCION ADICIONAL
CARNA DUREZA SHORE A 50-70

PATILLA PUENTE
ARO PORTAOCULAR
OREJETA
CONTRAFUERTE
(OCULAR DE TRANSMISION AL
/ VISIBLE > 89% RESISTENTE AL IMPACTO
Hs HENDIDURA DE LA SUELA =5mm
Rs RESALTE DE LA SUELA =9mm
Hs HENDIDURA DEL TACON =20mm
Rs RESALTE DEL TACON =25mm
PROTECCIONES DE 0IDOS

CLASE "B" arnes en la nuca

GUANTES PROTECTORES

GUANTES DE USO GENERAL
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PROTECCIONES COLECTIVAS

VALLA TIPO AYUNTAMIENTO

1.62

1.09

e | e B R
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2.50
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PLATAFORMAS DE TRABAJO

2.08 0.9

ALTURA MAXIMA DE TRABAJO

QEW
OO

PLATAFORMA ELEVADORA AUTOPROPULSADA
CON BRAZO ARTICULADO

BARANDILLA PERIMETRAL
(DESMONTABLE PARA ACCESO
A LA PLATAFORMA)

0O T o
// / \\ PLATAFORMA DE TRABAJO CUAJADA
| o

—_—

|
m
=L
(ERTRRIRAAE ™
T ESCALERA DE ACCESO SOLDADA

4

DETALLE 1

1 RUEDAS CON SISTEMA DE BLOQUEO
‘ﬁ (‘F‘ (SOBRE BASE NIVELADA)
[ /

1.53 - — P
i et e T
TORRETA MOVIL AUTOESTABLE (H/L <3)
(CON ARRIOSTRAMIENTO EXTERIOR LATERAL
| E INTERIOR EN PLANTA)
] ] 7o) CONJUNTO PREMONTADO DE TABLONES
3 : : NIVELAGION SOBRE BASE NIVELADA Y
r ,_l _l ] COMPACTADA
| | | | ’,= = =—‘ _ K TABLONES TRANSVERSALES DE
252 L 173 L UNIION A MEDIA MADERA
PLATAFORMA ELEVADORA CON SISTEMA DE TIJERA AUTOPROPULSADA g/ %
DETALLE 1
SE | |
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Presu

puesto

Codigo

Nat

ud

Resumen

Comentario

Longitud

Anchura

Altura

Cantidad

CanPres

Pres

ImpPres

01

Capitulo

ADECUACION INSTALACION PCI RTVE TENERIFE

l

56.794,49

56.794,49

01.01

Capitulo

Demoliciones y Desmontajes

1,00

1.114,30

1.114,30

01.01.01

Partida [m

DESMONTAIE DE RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

6,00

25,77

154,62

Desmontaje de red de distribucién de agua para el
abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia de acero negro sin
soldadura, unién roscada, con medios manuales, sin
deteriorar los elementos constructivos a los que
pueda estar sujeta, y carga manual sobre camién o

Planta semisotano

1,0

4,00

0,00

0,00

4,00

Planta Baja-acometida

1,0

2,00

0,00

0,00

2,00

Total 01.01.01

6,00

25,77

154,62

01.01.02

Partida |u

DESMONTAJE, TRASLADO, ACOPIO Y REPOSICION
MOBILIARIO ZONAL

1,00

559,68

559,68

Desmontaje y traslado de mobiliario y elementos
auxiliares (ordenadores, impresoras,etc...) que por
su posicion interfieran con la ejecucion de los
trabajos previstos en la zona o pudieran verse
dafiados por los mismos, a lugar de acopio, para su
reposicion o sustitucion después de los trabajos.
Incluyendo desconexiones y conexiones, proteccion
de elementos y limpieza. Con p.p. de medios

s

Edificio

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.01.02

1,00

559,68

559,68

01.01.03

Partida fu

DESMONTAJE BOCA DE INCENDIOS EQUIPADA 45
MM

7,00

25,00

175,00

Desmontaje de boca de incendio equipada (BIE)
empotrada, con medios manuales, sin deteriorar los
elementos constructivos a los que pueda estar
suieta, v carga manual sobre camién o contenedor,

Planta primera

1,0

0,00

0,00

0,00

1,00

Planta Baja

2,0

0,00

0,00

0,00

2,00

Planta S1

2,0

0,00

0,00

0,00

2,00

Planta S2

2,0

0,00

0,00

0,00

2,00

Total 01.01.03

7,00

25,00

175,00

01.01.04

Partida

DEMOLICION DE PARTICION INTERIOR DE FABRICA
REVESTIDA

9,00

25,00

225,00

Demolicién de particion interior de fabrica
revestida, formada por ladrillo perforado de 11/12
cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a
la estabilidad de los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o

Cuarto trastero-sala PCI

1,0

0,00

3,00

9,00

Total 01.01.04

9,00

25,00

225,00

Total 01.01

1,00

1.114,30

1.114,30

01.02

Capitulo

Instalacién de Deteccién y Alarma

1,00

802,00

802,00

01.02.01

Partida

CIRCUITO SUPERFICIE PVC M20 CABLE RESISTENTE
FUEGO 2x1,5 mm2 (AS+)

44,00

8,00

352,00

Suministro y Montaje de Manguera resistente al
fuego, no propagadora de llama, y no propagadora
de incendio en funda roja de dos conductores (2 x
1,5 mm2) apantallados con una cinta de aluminio
poliéster y clase Cca-slb,d1,al segun
reglamentacion europea CPR. Incluso tubo PVC para
su alojamiento.
Totalmente instalado y en funcionamiento; i/p.p. de
. " "

Planta S1

11

40,00

0,00

0,00

44,00

Total 01.02.01

44,00

8,00

352,00

01.02.02

Partida

MODULO ANALOGICO MONITOR Y DE CONTROL
CON AISLADOR INCORPORADO DE 10 ENTRADAS
TECNICAS

1,00

450,00

450,00

Suministro y montaje de Médulo analégico de 10
entradas técnicas supervisadas para la sefializacion
de estado de equipos que nos proporcionen un
contacto NC o NA. (o equivalente aprobado por
D.F.). Ocupa 10 direcciones en el lazo. Se alimenta
del propio lazo. Conexionado mediante regletas
extraibles de hasta 2,5mm2 de seccién. Incluye caja
de montaje. Dimensiones: 172 x 170 x 48 mm.
Certificado CPR EN54-18 y EN54-17.

Totalmente instalado; i/p.p. de conexiones y medios
auxiliares.

Grupo PCI

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.02.02

1,00

450,00

450,00

Total 01.02

1,00

802,00

802,00

01.03

Capitulo

Instalacion de Extincién

1,00

33.232,00

33.232,00

01.03.01

Partida

BOCA DE INCENDIOS EQUIPADA 25 MM

7,00

778,00

5.446,00




Suministro, montaje e instalacién de boca de
incendio equipada en armario modular metalicoen
montaje empotrado o superficie, de dimensiones
680x500x215 (AltoxAnchoxFondo), con acabado en
pintura poliéster RAL 3000, conteniendo
devanadera fija con alimentacidon axial y conexion
mediante latiguillo, manguera de 20 m semirrigida
de 25 mm de didmetro segiin norma EN 694, valvula
de bola en latén cromado con volante
desmultiplicador reductor de par de accionamiento,
mandémetro escala 0-16 kg/cm2, lanza multiefecto
de 25 mm en ABS. El armario contaré con cerradura
de resbaldn en pldstico y puerta acristalada con
metacrilato pintura poliéster en RAL 3000 y con
posibilidad de montaje modular junto a armario de
extintor. Incluye marco embellecedor (para caso de
montaje empotrado), accesorios y piezas para
conexionado mecanico y p.p. de elementos y
pequefio material para anclaje e instalacion.
Ejecutado conforme a CTE DB Sl y Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios. Totalmente instalado. Medida la unidad

Planta primera

1,0

0,00

0,00

0,00

1,00

Planta Baja

2,0

0,00

0,00

0,00

2,00

Planta S1

2,0

0,00

0,00

0,00

2,00

Planta S2

2,0

0,00

0,00

0,00

2,00

Total 01.03.01

7,00

778,00

5.446,00

01.03.02

Partida

GRUPO DE BOMBEO 12 M3/H, 60 MCA

1,00

5.400,00

5.400,00

Suministro, montaje e instalacién de grupo
contraincendios con capacidad para un punto de
trabajo requerido de 12 m3/h de caudal / HMT 60
mca / NPSH 1,94 mca, con 2900 rpm, una potencia
absorbida aproximada de 3,41 kW y 58,59% de
rendimiento y para un didmetro impulsor de 107
mm. Marca Ebara o equivalente. Compuesto por
una bomba principal eléctrica multietapa horizontal
de una entrada, cuerpo de impulsién de acero
inoxidable AISI 304 en espiral, aspiracion axial y
boca de impulsidn hacia arriba, impulsor y cuerpos
intermedios fabricados en acero inoxidable AlSI
304, estanqueidad del eje mediante cierre mecanico.
Carbén/Ceramico/EPDM, eje de acero inoxidable
AISI 304, accionada mediante motor eléctrico
asincrono, trifasico de 2 polos, aislamiento clase F,
eficiencia IE3, proteccion IP-55, de potencia de 4
kW, para alimentacidn trifésica 400 V III, 50 Hz;
bomba jockey auxiliar de cuerpo en hierro fundido,
camisa exterior de acero inoxidable AISI 304, eje de
acero inoxidable AlSI 416, cuerpos de aspiracién e
impulsidn y contrabridas de hierro fundido,
impulsores y difusores de policarbonato con fibra
de vidrio, cierre mecénico Carbén/Ceramico/NBR
motor asincrono de 2 polos, aislamiento clase F,
eficiencia IE3, proteccion IP44; depdsito
hidroneumético de 24/8; bancada metélica, valvulas
de corte y antirretorno para cada bomba,
mandmetros, sensor de presion, colector comun de
impulsion en acero negro 2" segn DIN 2440 con
imprimacion en rojo RAL 3000; cuadros eléctricos
de fuerza y control para la operacion totalmente
automdtica del grupo, soporte metélico para cuadro
eléctrico. Todo el conjunto dispuesto en bancada
de perfiles laminados de acero con imprimacién
anticorrosion, montado y conexionado en fabrica.
Incluye replanteo previo a ejecucién (a validar por

Nuevo Cuarto PCI

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.03.02

1,00

5.400,00

5.400,00

01.03.03

Partida

DEPOSITO AGUA 12 M3 UTILES

1,00

4.900,00

4.900,00

Suministro, montaje e instalacion de bateria de
almacenamiento de agua para abastecimiento de
red de PCl, formada por 4 depdsitos fabricados en
polietileno de alta densidad PEAD, de capacidad
3000 litros cada uno, incluyendo replanteo previo a
ejecucion (a validar por D.F.), suministro e
instalacion de colector de salida, 4 setas de
aireacion, vélvula de llenado con flotador de 1",
indicador de nivel, rebosadero de 2", conexién para
retorno de pruebas de 2" con accesorios para
conexion a cada depésito de 1",vavulas de corte,
valvula de vaciado,vélvulas antirretorno,
conexionado a grupo de presion, pequefio material
de conexionado mecanico, montaje e instalacion.
Ejecutado conforme a CTE DB Sl y Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios, norma UNE 23500:2021 e instrucciones
del fabricante. Totalmente montada, instalada y
probada; incluso pruebas de servicio. Medida la

Junto a Grupo PCI

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.03.03

1,00

4.900,00

4.900,00

01.03.04

Partida

TUBERIA ACERO NEGRO 2"

87,00

78,00

6.786,00




Suministro, montaje e instalacion de red para
abastecimiento de agua a equipos de extincién de
incendios, ejecutada mediante tuberia de acero
negro estirado sin soldadura, de 2", DN50 de
didmetro, con unién roscada, sin calorifugar,
pintada con wash primer + catalizador de 50 micras
y esmaltada con dos capas esmalte rojo RAL 3000
de al menos 40 micras de espesor, incluyendo
replanteo previo a ejecucion (a validar por la DF),
accesorios para roscar de acero negro, de igual
didmetro y mismo acabado (codos, T, desvios...),
sistema de soportaciones a techo/pared
(abrazaderas, bridas, varillas roscadas, perfiles tipo
C...), p.p. de pequefio material de montaje,
conexionado e instalacién y p.p.de medios
auxiliares. Ejecutado conforme a CTE DB Sl y Real
Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios. Totalmente montado,
instalado y probado; incluso ensayos y pruebas de

Acometida hasta depésitos|

1,0

40,000

0,000

0,000

40,000

Impulsién

1,0

32,000

0,000

0,000

32,000

Planta baja*

1,0

15,000

0,000

0,000

15,000

Total 01.03.04

87,00

78,00

6.786,00

01.03.05

Partida

VALVULA DE COMPUERTA 2"

2,00

450,00

900,00

Suministro, montaje e instalacién de valvula de
compuerta para sectorizacion de red de
abastecimiento de agua contra incendios, formada
por cuerpo, disco y volante desmultiplicador de
bronce y eje de acero inoxidable, con volante
desmultiplicador y asiento de EPDM, unién con
roscas de 2", PN12, incluyendo replanteo previo a
ejecucion (a validar por la DF), p.p. de pequefio
material de montaje, conexionado e instalacion y
p.p.de medios auxiliares. Ejecutado conforme a CTE
DB Sl y Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por
el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de|
proteccién contra incendios. Totalmente montado,
instalado y probado; incluso pruebas de servicio.

Bypass

1,0

0,00

0,00

0,00

1,00

Salida grupo bombeo

1,0

0,00

0,00

0,00

1,00

Total 01.03.05

2,00

450,00

900,00

01.03.06

Partida

SKID EQUIPO CONTROL LEGIONELLA

1,00

6.400,00

6.400,00

Suministro e instalacion de skid premontado con
sistema de control de legionella formado por:

- Bomba dosificadora de hipoclorito sédico con
interfaz digital, funcién temporizada, dosificacion
proporcional ppm, estadistica, contrasefia y caudal
constante ajustable. Incluye valvula de purga,
entrada a nivel. Carcasa fabricada en PP reforzado
con fibra de vidrio IP 65.

- Equipo amperométrico de medicion y control de
cloro libre, con sonda amperométrica tipo cobre-
platino para control de cloro libre, pH y rédox,
valvula de ajuste fino, detector de falta de flujo,
filtro de toma de muestras y display de 4 lineas.

- Cafia de aspiracion con vélvula de pie y sonda.

- Depdsito para hipoclorito fabricado en polietileno
con escala graduada.

- Bomba de recirculacion de cuerpo de hierro
fundido con boca de aspiracion roscada, tapa
posterior de acero inoxidable, rodete de latén, sello
mecénico de cerdmica/grafito/NBR y motor
eléctrico con ventilacién externa 50 Hz, altura 55 m
y caudal de 9 m3/h.

Incluye montaje en SKID transportable y elementos
pequefios de instalacion.

Cuarto PCI

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.03.06

1,00

6.400,00

6.400,00

01.03.07

Partida

ASPIRACION GRUPO BOMBEO PCI DN65

1,00

1.430,00

1.430,00

Suministro, montaje e instalacién de circuito de
aspiracion para grupo de bombeo PCI, formado por
tuberia de acero negro DN65, en metraje adecuado
a necesidad, cono excéntricos con reduccion de
DN65 a DN50, valvulas de corte, juntas de
expansion DN65 y manovacuémetros para medida
en aspiracion, incluyendo replanteo previo a
ejecucion (a validar por la DF), accesorios de acero
negro en didmetro adecuados (codos, curvas, T,
manguitos, desvios...), sistema de soportaciones
(abrazaderas, bridas, varillas roscadas, perfiles tipo
C, ...) y p.p. de pequefio material de montaje,
conexionado e instalacién. Ejecutado conforme a
CTE DB Sl y Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo,
por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.
Totalmente montado, instalado y probado; incluso
pruebas de servicio y puesta en marcha Medida la

Cuarto PCI + Aljibe

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.03.07

1,00

1.430,00

1.430,00

01.03.08

Partida

CIRCUITO DE PRUEBAS GRUPO PCI

1,00

1.060,00

1.060,00




Suministro, montaje e instalacién de circuito de
pruebas para grupo de bombeo PCl, formado por
tuberia de acero negro DN50, en metraje adecuado
a necesidad, con caudalimetro adecuado al caudal
del grupo de bombeo, valvula reguladora de caudal
y manovacuémetros para medida en aspiracion,
incluyendo replanteo previo a ejecucién (a validar
por la DF), accesorios de acero negro en didmetro
adecuados (codos, curvas, T, manguitos, desvios...),
sistema de suportaciones (abrazaderas, bridas,
varillas roscadas, perfiles tipo C, ...) y p.p. de
pequefio material de montaje, conexionado e
instalacién. Ejecutado conforme a UNE
23500:2021 y Real Decreto 513/2017, de 22 de
mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.
Totalmente montado, instalado y probado; incluso
pruebas de servicio y puesta en marcha Medida la

Grupo PCI

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.03.08

1,00

1.060,00

1.060,00

01.03.09

Partida

SENAL ALTA LUMINISCENCIA CLASE A INCENDIOS

9,00

23,00

207,00

Suministro y montaje de placa de sefializacién de
equipos contra incendios, de aluminio
fotoluminiscente, con categoria de
fotoluminiscencia A segiin UNE 23035-4, de
210x210 mm, segiin UNE 23034:2023 y conjunto de
normas 23033, incluso replanteo previo a ejecucion
(a validar por D.F.), elementos de fijacion a
paramento a definir por D.F. (adhesivo, tornillos...).
Ejecutado conforme a CTE DB Sl y Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios. Totalmente montada e instalada. Medida

Renovacién de sefialética

7,0

0,00

0,00

0,00

7,00

Sefializacién BYPASS

1,0

0,00

0,00

0,00

1,00

Salida Sala PCI

1,0

0,00

0,00

0,00

1,00

Total 01.03.09

9,00

23,00

207,00

01.03.10

Partida

CONTADOR DE AGUA DN 50MM

1,00

703,00

703,00

Suministro e instalacién de preinstalacion de
contador general de agua 2" DN 50 mm, colocado
en armario prefabricado (incluido en partida),
conectado al ramal de acometida y al tubo de
alimentacidn, formado por llave de corte general de
compuerta de latén fundido, grifo de
comprobacion, filtro retenedor, valvula de
retencion de latén y llave de salida de compuerta de
latén fundido. Incluye armario prefabricado,
cerradura especial de cuadradillo y material auxiliar.

Acometida agua

1,00

Total 01.03.10

1,00

703,00

703,00

Total 01.03

1,00

33.232,00

33.232,00

01.04

Capitulo

Instalacién Eléctrica

1,00

2.325,60

2.325,60

01.04.01

Partida

SZ1-K (AS+) CCA-S1B,D1,A1 0,6/1 KV COBRE,
POLIOLEFINA TERMOPLASTICA (Z1), 5G2.5.
MULTICONDUCTOR

60,00

6,48

388,80

Suministro y montaje de cableado de circuito
interior monofasico (fase + neutro + proteccion),
formado por manguera con conductores unipolares
de cobre aislados para una tension nominal de
0,6/1kV de tipo SZ1-K (AS+) Cca-sla,d1,al de 3x2,5
mm2 de seccidn, instalado sobre canalizacion,
bandeja (no incluidas) o sobre paramento.
Totalmente realizado; incluso p.p. de conexiones.
Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado
conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y
UNE 21176; con marcado CE y Declaracion de
Prestaciones (CPR) seguin Reglamento Europeo (UE)

Circuito alimentacién desd;

1,0

60,00

0,00

0,00

60,00

0,00

Total 01.04.01

60,00

6,48

388,80

01.04.02

Partida

CANALIZ. TUBO RIGIDO PVC BLIND. ENCHUF. LIBRE
HALOG. D=25 mm

60,00

7,28

436,80

Suministro y ejecucion de Canalizacion de tubo
rigido de PVC blindado enchufable, no propagador
de la llama, libre de halégenos, de didmetro D20
mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2, con
grado de proteccion 7 (s/UNE 20324 energia al
choque) y resistencia a compresién de 1250 N.
Instalado en superficie sobre paramentos mediante
soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm
como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de
piezas especiales, anclajes y accesorios. Conforme a

Circuito alimentacion desd

1,0

60,00

0,00

0,00

60,00

Total 01.04.02

60,00

7,28

436,80

01.04.03

Partida

PARTIDA PARA AMPLIACION DE CUADRO ELECTRICO]
EXISTENTE

1,00

1.500,00

1.500,00




Partida para ampliacién de cuadro eléctrico
existente incluyendo suministro de protecciones
eléctricas de la marca Schneider, Abb o Siemens,
montaje de éstas, conexionado de cables de fases,
neutro y cable de tierra, etiquetados
correspondientes, pruebas y puesta en marcha. Las
protecciones incluidas son:

1 ud interruptor automético Tetrapolar 20 A con
diferencial ajustable en tiempo y sensibilidad

1 ud interruptor automético Tetrapolar 16 A con
diferencial ajustable en tiempo y sensibilidad

1 ud de iOF+OF/SD:DOBLE CONTACTO
SENALIZ.CONM

Instalado, conexionado y rotulado; segtin REBT.
Partida condicionada a ejecucién previa justificacion
de calculos eléctricos segun grupo PCl seleccionado
y cuadro de conexién disponible. En caso de ser
necesario protecciones superiores/inferiores seran
incluidas en la partida presente.

CRTVE TENERIFE-CUADRO

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.04.03

1,00

1.500,00

1.500,00

Total 01.04

1,00

2.325,60

2.325,60

01.05

Capitulo

Ayudas de albaiiileria y varios

1,00

13.652,29

13.652,29

01.05.01

Partida

TRABAJOS AUXILIARES

1,00

1.526,40

1.526,40

Trabajos de Obra Civil auxiliar derivados de la
instalacion de Proteccion Contra Incendios y Baja
Tension tales como: apertura de huecos en forjados
y/o tabiquerias para canalizaciones eléctricas de
lazos de deteccion, de fuerza y de control, etc.,
formacion de bancadas de suportacion (en caso
necesario) y/o estructuras metalicas auxiliares de
suportacion con guias metalicas extraibles o
retractiles fabricadas en chapa de acero galvanizado
para facil mantenimiento de los elementos
instalados, falsas columnas o mochetas, montaje y
desmontaje de andamios, demolicién y reposicion
de tabiquerias, desmontaje, corte y posterior
reposicion de placas de falso techo, en caso
necesario, realizacion de rozas en pared, registros,
taladros, etc., incluyendo colocacién de pasamuros
de acero galvanizado, manguitos conformados de
fibra de vidrio o porexpan, sellado de huecos,
impermeabilizacion, enfoscados, alicatados,
escayola, remates, pintura y acabados, segin
indicaciones de la Direccidn Facultativa, asi como
ayudas de albafiileria y medios auxiliares necesarios
para la correcta ejecucion de la unidad.

Incluso retirada y traslado de escombros y/o
residuos generados durante la ejecucién de los
trabajos a punto limpio, asi como limpieza de la
zona de trabajo una vez ejecutada la unidad.
Partida a ejecutar segun consideracion de la DF
previa justificacion de los precios por la parte

Total adecaucion instalacid)

1,0

0,00

0,00

1,00

0,00

Total 01.05.01

1,00

1.526,40

1.526,40

01.05.02

Partida

SELLADO DE JUNTA DE CONSTRUCCION, CON
ESPUMA INTUMESCENTE. SISTEMA "PROMAT"

3,00

22,00

66,00

Sellado de junta de construccién horizontal en
forjado, con una anchura media de junta de 25 mm
y una profundidad media de 150 mm, para
proteccién pasiva contra incendios y garantizar la
resistencia al fuego EI 120, segiin UNE-EN 1366-4,
con espuma intumescente, Promafoam "PROMAT".
Incluye: Limpieza y preparacion de la junta.
Humedecido del soporte. Aplicacion de la espuma.
Eliminacién del material de sellado sobrante.
Limpieza final.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de

CRTVE TENERIFE

30,0

0,00

0,20

3,00

0,00

Total 01.05.02

3,00

22,00

66,00

01.05.03

Partida

DESMONTAJE Y MONTAJE DE TECHO REGISTRABLE
C/RECUPERACION Y MONTAJE EN MISMA
UBICACION

32,40

23,62

765,29




Desmontaje y montaje de falsos techos registrables
de placas de escayola, yeso, corcho o cualquier tipo
de material, de 600x600 y perfileria ssecundaria,
por medios manuales, con recuperacién y
aprovechamiento maximo del material
desmontado, apilado y traslado a pie de carga,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte al vertedero y con parte
proporcional de medios auxiliares. Medicion de
superficie realmente ejecutada.
Incluye: Medios auxiliares y de elevacién. Pequefio
material. Nivelacién y fijacion de los perfiles
perimetrales. Replanteo de los perfiles primarios de
la trama. Sefializacion de los puntos de anclaje al
forjado o elemento soporte. Nivelacién y
suspension de los perfiles primarios y secundarios
de la trama. Corte de las placas. Colocacion de las
placas. Resolucién de encuentros y puntos
singulares. Se tendra en cuenta la reposicién de
elementos deteriorados durante el desmontaje del
techo.
Se incluye en esta partida el desmontaje y montaje
de falso techo necesario para la correcta ejecucion
de los trabajos indicados en el presente proyecto,
e pueden realizar desmontaies parciales segin

CRTVE TENERIFE

90,0

32,40

Total 01.05.03

32,40

23,62

765,29

01.05.04

Partida

PA

INFRAESTRUCTURAS Y MODIFICACIONES

1,00

9.639,80

9.639,80

PA. Trabajos adicionales necesarios y
modificaciones varias no contempladas en el resto
de las partidas, comprendiendo albafiileria,
instalaciones, suelos técnicos, pavimentos techos,
falsos techos, carpinteria, cerrajeria, pinturas,
medios auxiliares, etc. . Esta partida no se podra
minusvalorar y en el caso de que surjan otros
trabajos de indole menor, habra que justificarlos
con la realizacién efectiva de los trabajos y de
manera individualizada mediante precios

CRTVE

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.05.04

1,00

9.639,80

9.639,80

01.05.05

Partida

PA

ADECUACION SALA PCI

1,00

1.654,80

1.654,80]

Adecuacién de nueva sala PCl mediante limpieza y
saneado general de paredes, techos y suelo. Incluso
nivelacion de pavimento con pendientes hacia rejilla
de drenaje, impermeabilizacion, pintado de
paramentos verticales mediante pintura plastica.
Esta partida no se podra minusvalorar y en el caso
de que surjan otros trabajos de indole menor,

habrd que justificarlos con la realizacion efectiva de
los trabajos y de manera individualizada mediante

CRTVE

1,0

0,00

0,00

1,00

Total 01.05.05

1,00

1.654,80

1.654,80

Total 01.05

1,00

13.652,29

13.652,29

01.06

Capitulo

Gestion de residuos

1,00

610,56

610,56

01.06.01

Partida

GESTION DE RESIDUOS

1,00

305,28

305,28

Transporte de residuos producidos en obras de
construccion y/o demolicion con contenedores a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos. Incluido servicio de entrega, alquiler y
recogida en obra del contenedor, asi como

tramitaciones exigidas segun autoridad competente
Aol Ao b,

CRTVE

1,00

0,00

Total 01.06.01

1,00

305,28

305,28

01.06.02

Partida

INTEGRACION AMBIENTAL

1,00

305,28

305,28

Elaboracién de un plan de gestion de los residuos
de construccion y demolicién, incorporado al
proyecto técnico de la obra, cuyo contenido
constara entre otros aspectos de: la identificacion
de los residuos a generar codificados conforme a la
Lista Europea de Residuos (Orden MAM/304/2002
del Ministerio de Medio Ambiente de 8 de febrero),
estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo
que se generara en la obra (en toneladas y metros
cubicos), medidas de segregacion "in situ" previstas,
prevision de operaciones de valorizacién "in situ" y
de reutilizacion, destino de los residuos no
valorables o reutilizables, planos necesarios, pliego
de prescripciones y presupuesto en capitulo aparte
para la correcta gestion de dichos residuos.
(Legislacion de referencia: Decreto de la Generalitat
de Catalufia 201/1994, de 26 de junio; Orden
2690/2006, de 28 de Julio, de la Comunidad de

CRTVE

1,0

0,00

0,00

1,00

0,00

Total 01.06.02

1,00

305,28

305,28

Total 01.06

1,00

610,56

610,56

01.07

Capitulo

y salud

1,00

610,56

610,56

01.07.01

Partida

SEGURIDAD Y SALUD

1,00

610,56

610,56




Redaccién, implantacién y seguimiento del estudio
de seguridad y salud para las obras de ejecucion del
presente proyecto.

CRTVE

1,0 0,00

0,00

0,00

1,00

Total 01.07.01

1,00

610,56

610,56

Total 01.07

1,00

610,56

610,56

01.08

Capitulo

Documentacién final de obra

1,00

4.447,18

4.447,18

01.08.01

Partida

Documentacién Final de Obra

1,00

376,86

376,86

Ud. de entrega de documentacion final de obra,
DFO, segun pliego, respectivo a instalaciones de:

- Electricidad

- Proteccién Contra Incendios

Incluye:

- Planos “as-built” de la instalacion una vez acabada
en formato DIACAE segun todas las directrices de la
propiedad.

- Documentacion relativa a las pruebas finales

- Manuales de funcionamiento, operacion y
mantenimiento de los equipos, maquinarias y/o
sistemas para el correcto funcionamiento y
mantenimiento de las instalaciones.

- Propuestas de periodos de autorizacion de los
equipos

- Certificados de garantias de todos los equipos que
lo requieran.

- Documentacion fotogréfica y en video

- Normas de gestion medioambiental.

- Contratos de mantenimiento de las instalaciones
exigidos contractualmente.

- Listado con suministradores de los principales
equipos, con direcciones y teléfonos.

- Ademds de toda aquella documentacién adicional

CRTVE

1,0 0,00

0,00

0,00

1,00

0,00

Total 01.08.01

1,00

376,86

376,86

01.08.02

Partida

Legalizacidn de la Instalacién de PCI

1,00

628,10

628,10

Legalizacion de la instalacion de proteccién contra
incendios en los organismos competentes,
incluyendo inspeccion inicial por O.C.A segin
normativa de aplicacion referente a proteccion
contra incendios (CTE DB SI, RIPCI, RSCIEI).

Nota: Los registros siempre que los organismos
competentes y colegios profesionales lo permitan

seran digitalmente, asi como sus visados, y se
5 b £ o digital L

CRTVE

1,0 0,00

0,00

0,00

1,00

0,00

Total 01.08.02

1,00

628,10

628,10

01.08.03

Partida

Adecuacion a normativa de la Instalacion de Baja
Tensién

1,00

457,92

457,92

Adecuacion de normativa de la instalacién de baja
tension en los organismos competentes, incluyendo
inspeccion inicial por O.C.A seguin normativa de
aplicacion referente a instalaciones de baja tension
(REBT) y tramitacion de boletin correspondiente.
Sdlo de la instalacion nueva ejecutada al realizar los
trabajos de PCI.

Nota: Los registros siempre que los organismos
competentes y colegios profesionales lo permitan
seran digitalmente, asi como sus visados, y se
aportara a la D.F. archivo en formato digital y en

CRTVE

1,0 0,00

0,00

0,00

1,00

0,00

Total 01.08.03

1,00

457,92

457,92

01.08.04

Partida

Proyecto técnico legalizacién instalacion

1,00

2.984,30

2.984,30

Ud. Redaccion de proyecto técnico de legalizacion
de las instalaciones de proteccién contra incencios
del edificio en su totalidad (hayan sido o no
reformadas en el presente pliego), confeccionado
por técnico facultado y perfectamente desarrollado
para presentar a su legalizacién con indicacion
expresa de célculos y cumplimiento de normativa de
instalaciones correspondiente, incluso certificado
de Direccién de Obra consistente en la Direccién
técnica desarrollada por técnico facultado y
desarrollo de la coordinacién de Seguridad y Salud
en la fase de ejecucion, perfectamente terminados
para su legalizacion y visado, con p.p. registros
oficiales necesarios del colegio profesional
correspondiente, Comunidad o Ayuntamiento, asi
como el pago de tasas de organismos oficiales o
entidades competentes. Medida la unidad una vez
entregado el proyecto a la propiedad.

CRTVE

1,00

Total 01.08.04

1,00

2.984,30

2.984,30

Total 01.08

1,00

4.447,18

4.447,18

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL|

1

56.794,49

56.794,49

Gastos Generales xx % (a)

7.383,28

Beneficio Industrial yy % (b)

3.407,67

PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA/IMPORTE OFERTA

67.585,44
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