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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS (PET)

Objeto del Contrato

Constituye el objeto del presente pliego de especificaciones técnicas el suministro, transporte, instalacidn,
integracién, configuracion, pruebas, puesta en servicio y entrega “llave en mano” de los centros emisores
de Radiodifusidn Sonora Digital Terrestre (DAB+) de Madrid y Barcelona.

Con el fin de favorecer una adecuada ejecucién del contrato y permitir una gestion diferenciada
de las actuaciones correspondientes a cada ambito territorial, el contrato se divide en los
siguientes lotes:

¢ Lote uno: Suministro e instalacion Centros emisores DAB+ en Madrid.
e Lote dos: Suministro e instalacion Centros emisores DAB+ en Barcelona.

1. Documentacion técnica de las ofertas.

Se valorard que los licitantes incluyan documentacién e informacidn técnica completa de lo ofertado,
ademas de los documentos legales que les sean exigibles, como Certificado de Conformidad Radioeléctrica
de los equipos. Asimismo, se valorara el disefio y soluciones aportadas por los licitadores, tal y como se
describe en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

2. Director de Instalacion.

RTVE designara un responsable del contrato que actuara como director de Instalacién (D.l.) y se encargara
de coordinar todas las actuaciones para la correcta ejecucién del contrato. Esta designacion serd
comunicada oportunamente al adjudicatario.

Al D.I. estard afecto el personal que se considere necesario para el desarrollo de los trabajos a través del
coordinador que la adjudicataria designe, y cuya relacion se pondrd en conocimiento del adjudicatario.

3. Interpretacion Técnica.

Corresponde exclusivamente a la D.I. la interpretacion técnica del contrato y la consiguiente expedicion de
drdenes complementarias, verbales o escritas, para el desarrollo del mismo.

4. Alegaciones a las 6rdenes del D.I.

El adjudicatario ejecutara todas las drdenes que reciba de la D.1., sin perjuicio de que, dentro de las 48 horas
siguientes pueda presentar por escrito sus alegaciones en contra, que deberan ser fundadas en el
cumplimiento de los pliegos que rigen la contratacién del contrato. En el caso de que el adjudicatario
presente alegaciones, éstas seran resueltas en un plazo de 48 horas, sin que, en ningln caso, el
adjudicatario interrumpa la marcha de sus trabajos.

5. Servicio de Instalacion.
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El adjudicatario aportard una relacién detallada de los recursos que pondra a disposicidon de RTVE para la
direccion y ejecucion de los trabajos.

6. Infraestructura de destino.

Todos los elementos del suministro deberdn instalarse adaptdndose a las caracteristicas de la
infraestructura del centro al que vayan destinados, no pudiendo alegar el adjudicatario la falta de
condiciones para el incumplimiento de cualquiera de las clausulas del pliego. En el caso de que la instalacidn
y puesta en servicio de los elementos en cada centro requiera la realizacion de modificaciones en la
infraestructura existente, todos los gastos ocasionados por ello seran por cuenta del adjudicatario.

7. Materiales y equipos.

Todos los materiales adquiridos para la ejecucidon del contrato seran nuevos, de primera calidad vy
cumpliendo las caracteristicas fijadas en las condiciones técnicas.

El adjudicatario de cada uno de los lotes deberd suministrar todo el material necesario para que la
instalacion a realizar sea completa y los equipos queden operativos.

8. Inspeccion previa.

La D.l. tendrd la facultad de inspeccionar el proceso de fabricacidon e instalacion de los elementos del
suministro y a ser informados de cualquier aspecto en relacidn con ellos, en cualquier momento y cuando
lo solicite.

Para ello se exigird del adjudicatario o del encargado autorizado su presencia en horas de trabajo con objeto
de recibir instrucciones verbales o escritas, si las hubiere.

Igualmente, la D.l. tendra la facultad de ordenar la realizacién, por si misma o por medios ajenos, de cuantos
analisis, pruebas y ensayos considere necesarios sobre los materiales y elementos utilizados, con el fin de
comprobar las caracteristicas técnicas de los mismos.

9. Alteraciones técnicas.

El suministro e instalacidon deberda corresponder exactamente a lo ofertado, no admitiéndose aquello que
no coincida en su totalidad con la oferta, salvo las variaciones previamente acordadas con la D.l. en el acta
de comprobacion de replanteo.

10. Trabajos mal ejecutados.

Si a juicio de la D.I. hubiese algun trabajo o unidad mal ejecutado, el adjudicatario tendra la obligacion de
desmontarlo y volverlo a ejecutar hasta que quede a satisfaccion de la D.l., no dando derecho estos trabajos
a percibir indemnizacién alguna, aunque se hubiesen observado después de la recepcion provisional.

11. Ofrecimiento de comprobaciones técnicas.
El adjudicatario debera comunicar por escrito a la D.l. que los elementos que componen el suministro estan

dispuestos para realizar sobre ellos las medidas, pruebas y verificaciones necesarias en cumplimiento del
apartado correspondiente de las condiciones del concurso.

12. Comprobaciones técnicas.
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La medida de las caracteristicas técnicas a que hace referencia la cldusula anterior sera realizada por la
empresa adjudicataria conjuntamente con los responsables de RTVE. Los equipos de medida necesarios
para efectuar las comprobaciones técnicas deberdn ser aportados por la firma adjudicataria; no obstante,
RTVE podrd aportar sus propios equipos de medida cuando asi lo estime conveniente la D.I.

Las medidas y verificaciones, que se realizaran sobre el material suministrado, no implicaran el
reconocimiento oficial de los mismos hasta tanto no se realice la aceptacion final de la instalacion tras la
puesta en marcha en el centro.

13. Ajustes y puesta en servicio.

Bajo la supervision del D.l el adjudicatario debera realizar la instalacidon debiendo hacer en los casos que asi
se requiera los montajes, ajustes y puesta a punto necesarios, debiendo quedar todo funcionando
correctamente para su supervision, prueba, reconocimiento y entrada en servicio. Se deberan asimismo
efectuar cuantas modificaciones y ajustes resulten necesarios a fin de alcanzar la finalidad y objeto del
presente concurso.

14. Pruebas.

Terminado el montaje e instalacién de los elementos que componen el suministro, se procederd a efectuar
las pruebas que considere pertinentes el director de instalacidén, con objeto de verificar que se cumplen
todas las condiciones exigidas en este pliego, siendo de aplicacién aqui lo especificado en el Pliego de
Condiciones Técnicas.

15. Documentacion.

El adjudicatario entregara TRES EJEMPLARES de informacion, con la composicion fijada en el pliego de
condiciones técnicas, asi como los protocolos de medida de instalacién, en soporte papel y en soporte
electroénico.

16. Recepcidn definitiva.

Una vez terminada la instalacion de los elementos que componen el suministro y hallandose éstos, a juicio
del D.l.,, en condiciones y con las caracteristicas de funcionamiento exigidas en el pliego de condiciones
técnicas, se procedera a su recepcion dentro del mes siguiente a su terminacion.

Al realizarse la recepcidn, el adjudicatario deberd presentar las licencias y autorizaciones pertinentes que
los organismos oficiales exijan para su puesta en servicio; la no presentacién de estos permisos invalidara
la recepcién y todo lo que de ellos se derive. En particular se deberdn entregar los Boletines de Instalacién
de Telecomunicaciones, sin cuya entrega no podra entenderse cumplido el contrato.

17. Marca comercial.

Las marcas y modelos citados a lo largo del presente Pliego, lo son a titulo meramente orientativo y al
objeto de ilustrar al oferente sobre las caracteristicas operativas y grado de calidad del equipamiento
deseado, no presuponiendo en ningln caso preferencia de las marcas citadas sobre otras que pudieran
ofrecer el mismo grado solicitado de calidad y operatividad.

18. Materiales desmontados.
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Todo el material, equipos, cables, armarios Racks, baterias, antenas que se desmonten o haya que retirar
para la colocacidn de los nuevos equipos seran trasladados al centro emisor de RNE en Arganda del Rey
(Madrid), o previa propuesta y autorizacidn por la D.l. se podran entregar a un centro de Reciclado de Zona.

19. Especificaciones técnicas de los Lotes.

Las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los equipos suministrados seran las del presente Pliego de
Condiciones, asi como las aportadas por el fabricante en sus informaciones técnicas.

Podrd reclamarse igualmente el cumplimiento de cualquier otra caracteristica técnica que haya sido
incluida tanto en la descripcion de la composicidon del suministro ofertado como en la propia oferta
econdmica.

Las caracteristicas de cada uno de los elementos que componen el suministro son las que a continuacién
se fijan en este pliego.

Se debe realizar un suministro con instalacién conjunta “llave en mano”, realizando todas las actuaciones
y/o adecuaciones necesarias para entregar los centros emisores en perfectas condiciones de
funcionamiento.

Se requiere como minimo el suministro e instalacidn de los siguientes elementos en cada centro emisor:

e Transmisores DAB+y conmutadores automaticos en caso de configuraciones N+1
e Sistemas radiantes para DAB+:
o Dipolos u otros elementos radiantes.
o Filtros.
o Distribuidores.
e Sistema radiante de backup para DAB+:
o Dipolos u otros elementos radiantes.
o Filtros.
o Distribuidores.
e Sistemas de conexionado:
o Switch para interconexionado.
o Router 5G con antenas.
e Receptor de Satélite.
e Antena parabdlica receptora de 1,2 m.
e Antena parabdlica receptora de 1,8 m.
e Sistemas de posicionamiento para sincronizacion de la red SFN.
e Rack estandar.
e (Cableado y otros materiales de sujecidn e Inter conexionado.
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Con el objetivo de facilitar la lectura del presente Pliego se describe a continuaciéon la organizacion del
mismo:

1 TRANSMISORES DE DABH.....uiiiiiiiieeiieeiee ettt ettt sttt st sbe e st e sat e sabeesbeesabeesae e st e e saeeenbeenaes 5
2 SISTEMAS RADIANTES ...ttt ettt ettt b et sbe e st e s bt e s b e e bt e sabeesaeesabeesaeeenbeas 13
3 EQUIPAMIENTO ASOCIADO A LA INSTALACION ....oovvivevetetetetetetetete ettt 18
B2 SWIECR ettt sttt be et e e be e sat e e be e ateebeenaeeea 18
3.3 MOEM 5G..ciiiiieiiee e 18
I (1ol T o1 o] g Y- 1 41 1 - | SRS 21
3.5  ANteNnas ParabOliCas .......coouieiieiiiiiieeieee e s 21
ST Y 0} <] o = o [0 R 0 4 =Y o o X 21
3.5.2 ANtENA e 1,8 MBEIOS. .. i naan 22
3.6 Sistemas de SINCroNIZACION ......eeiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e s eanee e 23

4 SERVICIO DE TRANSPORTE E INSTALACION ....ccuttiitiieiieite ettt ettt ettt sttt s 24
4.1 CondiCioNeS GENEIAIES....ccoiuiiiiiie ittt s bt e e e s eanee s 24
4.2  Adecuacion integral del CENTIro @MISOr .......ccccuiiii i 25

5  RACK NORMALIZADO 19" ...ttt ettt ettt et sbe e st be e st e b e sneenneeennees 26
6 DOCUMENTACION ..ottt vttt ettt ettt bbbttt bbbt ettt ettt b et st s tesens 26
7 DEFINICION DE LOS LOTES ...vcviuitetetetetetetetetetete ettt vttt bt se s bbbt bbb bbbt sese s st sesene 29
7.1 LOte 1: MADRID ..ottt e s e 29
Centro emisor de Majadahonda...............cooooiiiiiiiiiii e 29
Centro emisor de Arganda deI R@Y ...........cooouiiiieiiiii et e e serree e e e e e eeanes 30
Centro emiSOr de COMEICIO ........c.uiiiiiiiiiiiie ettt e s e 31

7.2 Lote 2: BARCELONA . ...ttt ettt ettt et e e saeeebeesaeesneesaneens 33
Centro emisor de IMONTIUIC .............uuiiiiiei e e e e e e e e e s nrra e e e e e e e e eeannes 33
Centro emisor de Palau PIegamans.................uviiiiiiii it erree e e e e 34

1 TRANSMISORES DE DAB+

Los transmisores deberan responder al disefio mas moderno producido por el fabricante dentro de las
caracteristicas fijadas en este pliego. Deberan ser equipos plenamente desarrollados, no considerandose
validos los prototipos o elementos pendientes de desarrollo. Estaran disefiados exclusivamente con
tecnologia de estado sélido.

Las caracteristicas que se relacionan a continuacién seran aplicables al conjunto transmisor.
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Se valoraran las ofertas que contengan transmisores con rendimientos eléctricos elevados, tal y como se
describe en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

1.1 Caracteristicas fisicas/mecanicas:

111

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

La distribucién de sus elementos constitutivos deberd permitir el facil acceso y visibilidad de
estos, sin que sea necesario el desmontaje de unos elementos para acceder a otros.

No serd necesaria ninguna manipulacion en los laterales de los transmisores para el
desmontaje de cualquier elemento de este.

No se admitirdn transmisores que incorporen transformador y/o transformadores y/o
convertidores de tensién de alimentacién externos.

El sistema de refrigeracidon debera ser por aire forzado con los impulsores integrados en el
equipo. La sujecién de los impulsores al chasis del transmisor sera rigida y no elastica, tal como
sobre espuma o similares. No se admitira que el caudal de aire de refrigeracion pase por placas
de circuito impreso. No se admitirdn soluciones con refrigeracidn liquida

Los transmisores deberan poder configurarse para operar en cualquier bloque de la Banda lll
destinada a DAB/DAB+, sin que sea necesario realizar ajustes internos ni modificaciones
hardware.

Los elementos internos del equipo como ventiladores, disipadores, cableado, filtros, etc.
estardn correctamente sujetos y protegidos ante posibles vibraciones. No se aceptaran
equipos cuyos materiales sean susceptibles de causar averias graves debido al posible
deterioro de estos durante el transcurso del tiempo y condiciones ambientales.

1.2 Caracteristicas funcionales:

Los transmisores deberan disponer de circuitos de alarma, foldback y autoproteccidn frente a circuito
abierto, cortocircuito o potencia reflejada excesiva en la salida de RF.

El control del funcionamiento se realizard mediante microprocesador, gestionando como minimo:

e Generacion de la sefial DAB/DAB+.

Entradas ETIl y EDI.
Potencia de salida.

e Sincronizacion SFN.
e Sistemas de correccion adaptativa.
e Alarmasy protecciones.

Pardmetros de medida y supervision.

Dispondran de los instrumentos de medida necesarios para el control de los pardmetros mas
importantes del transmisor.

121

Los transmisores deberan poder visualizar en la pantalla principal como minimo los siguientes
parametros:

e Potencia directa.

e MER.

e Estado de sincronizacion.
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e Estado de entrada ETly EDI.
e Estado de alarmas

Los transmisores seran de la potencia nominal que figura en la descripcion de cada lote.
1.2.2 Los transmisores deberan ser compatibles y operar con los sistemas de emergencia ASA.

1.2.3 Los transmisores deberan llevar incorporado e integrado en su interior:

e Modulador DAB/DAB+ ETSI EN300 401.

o Moddulos amplificadores.

e Entrada ETly EDI.

e Sistema de reposicion ante un fallo de red que permita la continuacidn del servicio al
reponerse en las condiciones anteriores al fallo.

e Circuito de sefializacién de averia permanente del transmisor.

e Circuito que permita regular la sefalizacién de averia permanente motivada por
reduccion de potencia.

e Sistema de proteccién de onda estacionaria regulable que actie automdaticamente
cuando la R.O.E. alcance un valor superior al prefijado.

e Sistema de puesta en marcha que reduzca la sobre corriente de arranque de la fuente de
alimentacién, de forma que esta sea admisible por un interruptor magnetotérmico con
curva “D” y de intensidad adecuada al consumo nominal del transmisor.

e Sistemas de sincronizacién para funcionamiento en SFN.

e Correccidn adaptativa digital lineal y no lineal.

1.2.4 Los transmisores deberan estar preparados, sin necesidad de efectuar ninguna modificacién
en los mismos para su conexién al sistema de supervisién de centros emisores de RNE.
Ademas, deberan incorporar puntos de control, medida y sefializacidon que se relacionan mas
adelante. A este efecto se aceptan soluciones basadas en MIB, SNMP o similares.

1.2.5 Los transmisores deberan cumplir todas sus especificaciones técnicas trabajando sobre filtros
DAB de Banda Ill adecuados al bloque asignado, sin necesidad de reajustes internos ni
degradacion de prestaciones.

1.2.6 El cambio de bloque de frecuencia deberd realizarse mediante pantalla tactil, pulsadores,
interfaz web o sistema equivalente.

1.2.7 Lostransmisores deberan disponer como minimo, de:

e (1) Una entrada ETI.

e (2) Dos entrada EDI sobre IP (100/1000 Base-T RJ-45 V2/V3).
e Puerto Ethernet de gestion.

e Entradas y salidas GPIO.

e Entrada de referencia de frecuencia y sincronismo.

1.2.8 Todas las entradas deben ser programables e intercambiables (seamless switching).Los
transmisores estaran preparados para poder ser integrados en el sistema de reserva
automatica N + 1.
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1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12

1.2.13

1.2.14

1.2.15

1.2.16

1.2.17

1.2.18

1.2.19

1.2.20

Los transmisores dispondran de un circuito que seleccione el control manual del equipo. Al
seleccionar el funcionamiento manual, el circuito anulard la posibilidad de funcionamiento
automatico o telecomandado.

Los transmisores deberan llevar los aparatos de medida necesarios para el control de potencia
y de las tensiones e intensidades mds importantes del equipo, de forma que permitan ajustar
el transmisor sin necesidad de utilizacién de equipos ajenos al mismo. Dichos aparatos de
medida deberan estar debidamente aislados y protegidos para evitar accidentes debidos a
fallo o desperfecto de estos.

Los transmisores deberan tener incorporado un acoplador direccional para la medida de las
potencias incidente y reflejada, estas medidas se presentardn en el panel frontal o en su
defecto a través de una interfaz web.

Los transmisores deberdn disponer de una sonda de R.F., conectada a la salida del equipo.

Los transmisores deberdn llevar incorporadas, como minimo, las siguientes sefializaciones:

e Funcionamiento manual/automatico.
e Alarma de exceso de temperatura.
Alarma de potencia reflejada.

Fallo total.

Fallo de sincronizacion.

Fallo de entrada EDI/ETI.

Los transmisores dispondran de protecciones contra las sobretensiones instantdneas en la red
de alimentacién eléctrica.

Los filtros y elementos destinados a la reduccién de emisiones no deseadas podrdn estar
integrados en el transmisor o suministrarse asociados al mismo.

La configuracién de los parametros operativos se realizard mediante pantalla frontal, interfaz
web y/o protocolo SNMP.

En los laterales, parte superior e inferior, no incorporaran ventiladores pulsadores ni ningin
tipo de ajuste externo.

Los ventiladores se ubicaran en la parte trasera del transmisor.
El conector de salida debera estar ubicado en la parte posterior del transmisor.

El ruido total producido por los equipos y otros elementos del conjunto transmisor no sera
superior a 50 dB.(A) medidos a 3 m. del mismo.

Los transmisores estructuralmente seran compactos, y estaran formados por uno o varios
maodulos, que incorporen excitador, modulador de DAB, etapa de potencia y fuentes de
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alimentacién, siempre y cuando el tamafio maximo del equipo no supere las medidas de un
rack estandar.
1.2.21 Todos los transmisores se deberdn de poder instalar holgadamente en un rack de 36 unidades

Para el centro emisor de Comercio, presente en el LOTE 1 MADRID. Se debera poder instalar

1.2.22

1.3

holgadamente un rack de 14 unidades.

siguientes formas:

e Desde el frontal mediante un menu independiente cuyo acceso esté protegido con

contrasefa.

En los transmisores se debera poder limitar la potencia de salida de al menos dos de las

e Mediante un procedimiento informatico via web.

e Mediante un procedimiento via SNMP.

Caracteristicas radioeléctricas:

Banda de frecuencia

174 a 240 MHz.

Tipo de modulacién

COFDM DAB/DAB+

Normativa de transmision

ETSI EN 300 401-

Impedancia de salida

50 Q.

Conector de salida 1,2 kW o menor

Normalizado tipo 7/16 hembra

Conector de salida hasta 3,6 kW

Normalizado tipo 7/8

Conector de salida desde 3,6 kW

Normalizado tipo 1 5/8

Agilidad de frecuencia

Cobertura completa de la Banda lll sin
ajuste de hardware.

Entradas de programa:

EDIx 1
ETI x2
Entrada Satélite x1 (DVB-S2)

Tensidn de alimentacion

110/230 V = 10% monofasico O 208/400
V trifasico O 380/415 V trifasico

Margen de temperatura ambiente sin que varien
las caracteristicas fijadas

5¢C a 45°C.

Margen de altitud y temperatura sin que varien las
caracteristicas fijadas

352C hasta 2.500 metros

Humedad relativa de funcionamiento

hasta 95% sin condensacion

Altitud de funcionamiento 0a2.500 m.
MER >26 dB o mejor
Sincronizacion 10 MHz

1 PPS

GPS/GNSS integrado

Proteccién por potencia reflejada

Automatica y configurable

Radiaciones no esenciales

Las exigidas por ITU y normativa vigente

Control remoto

Interfaz web

1.4 Caracteristicas de las interfaces entradas:
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Los transmisores deberan disponer de interfaces digitales para la recepcién de la trama DAB/DAB+:

1.4.1 Entradas EDI

e Minimo 2 entradas.
e Interface fisica: Ethernet 100/1000 Base-T.
e Conexidén: RJ-45.
e Protocolos soportados:
o EDIsegun ETSITS 102 693
o UDP
o FEC
o IGMPv2yv3

Los transmisores deberdn permitir la configuraciéon del margen de jitter y la conmutacién automatica
entre entradas EDI principales y de reserva.

1.4.2 Entradas ETI

e Minimo 1 entrada.
e Interfaces soportadas: Ethernet 100/1000 Base-T.
e Conexién: RJ-45.

Los transmisores deberan permitir la conmutacién automatica entre entradas ETl y EDI sin
interrupcion perceptible del servicio.

1.4.3 Sincronizacién
e Entrada de referencia de 10 MHz.
e Entrada de referencia de 1 PPS.

e Receptor GPS/GNSS integrado y compatible con receptores externos.
e Funcionamiento compatible con redes SFN.
e Entrada Satelital bajo estandar DVB-S2.

1.5 Caracteristicas del excitador

Deberd cumplir todas las caracteristicas enumeradas para el transmisor, especialmente construcciéon de
estado sdlido, alarmas y protecciones en la salida de RF.

e El excitador tendra doble entrada EDI con conector RJ45.
e El equipo permitird conmutacién seamless entre entradas EDI.

e El excitador dispondra de entradas de sincronizacién 10 MHz y 1PPS.

1.6 Caracteristicas de las etapas de potencia

La etapa de potencia en conjunto con el excitador mantendra como minimo las caracteristicas
radioeléctricas especificadas para el conjunto transmisor.

Se requieren soluciones con:

e Arquitectura Doherty.

e Los amplificadores seran de banda ancha y podran trabajr en cualquier canal sin necesidad de
cambios hardware o ajustes manuales.

e Redundancia N+a.

e Los amplificadores deberan disponer de fuentes de alimentacidon redundantes.

e Sustitucién en caliente de médulos.

Direccion Red RNE.
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Las caracteristicas radioeléctricas de la etapa de potencia seran las siguientes:

Impedancia de entrada 50 Q asimétricos

Potencia de entrada < 1 dB como minimo a la salida del
excitador

Impedancia de salida 50 Q asimétricos

Potencia de salida La necesaria para cumplir la
potencia indicada en la descripcién
de lotes para cada transmisor

1.7 Rack

Todo el equipamiento que compone cada transmisor debera suministrarse instalado en un rack de 42U de
altura y fondo maximo de 1 m.

Los bastidores estardn equipados con guias adicionales y tapas ciegas para poder gestionar los espacios
utiles sobrantes en los mismos. El bastidor también estara equipado con regletas para la distribucién de

alimentacion para posibles equipos auxiliares.

Los sistemas N+1 dispondran de un pulsador de parada de emergencia en la parte frontal y otro en la trasera
que corte el suministro de energia a toda la distribucién interior del bastidor.

La alimentacién del rack serd trifasica a 230V 50Hz y tendrd integrado en el rackun cuadro de distribucién
de alterna para los elementos del conjunto, tratando de que los consumos por fase estén equilibrados.

La ventilacion del rack sera forzada por aire con absorcién de aire frontal o trasera y evacuacion superior a
un plenum para la extraccion al exterior de la sala de equipos.

Los elementos de la refrigeracién deberan de estar integrados con el sistema de gestidon. El sistema
gobernara el funcionamiento de estos elementos y recibira las alarmas de las variables de funcionamiento
gue en caso de eventos generardn a su vez traps SNMP.

1.8 Carga de absorcion

Los transmisores se deberdn suministrar con una carga artificial dimensionada como minimo a la potencia
nominal de los equipos transmisores que permitan arrancar el equipo.

El conjunto integrara la carga artificial que deberd de tener un circuito de traba por sobretemperatura o
falta de presencia que bloqueara el arranque del transmisor que esté conectado a la propia carga.

Si la carga de absorcién dispone de un sistema de refrigeracidn activo, el funcionamiento de este deberd
estar integrado y gobernado por el sistema de los transmisores.

Caracteristicas de la carga:
e Margen de frecuencias: 50 a 250 MHz.
e |mpedancia: 50 Q.

e ROE: Mejor de 1,10.
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e Potencia admisible:

Comercio: >1kW
Majadahonda: >2,2 kW.
Arganda: >2,2 kW.

Montjuic: >2,2 kW.

Palau de Plegamants: >2,2 kW.

O O O O O

1.9 Telecontrol y Telemando

Los equipos deberdn disponer de un puerto Ethernet independiente del trafico EDI para la gestion del
equipamiento y el envio de alarmas y traps SNAMP.

Los equipos deberan disponer de un servidor web con protocolo seguro https, a través del cual se podra
conocer el estado de funcionamiento del equipo, la lectura de eventos, configuracién y operacién remota.

El acceso a este servidor web estara autenticado con usuario y clave, siendo necesario que permita al menos
de dos perfiles de usuario, uno de lectura y otro de operacion y configuracion.

Deberdn llevar instalado un sistema de supervisién, telecontrol y telemando tipo webserver que debera
ademas funcionar bajo protocolo SNMP V2, integrado en los propios equipos debiéndose entregar el
archivo intérprete de comandos o biblioteca de OIDs junto con el equipo. La conexién de datos sera por
cuenta del titular del emplazamiento.

Los transmisores se deben poder actualizar el firmware de forma local y remota.

Como minimo se permitira la medida de los niveles de potencia directa, reflejada de R.F., y la modulacion.
También se proporcionara informacion de las alarmas producidas en el equipo e identificacion del mismo,
y se permitira el borrado de las mismas.

Deberdn poderse realizar todas las maniobras necesarias para poner y mantener en servicio el transmisor
y al menos: encender, apagar y resetear el transmisor, resetear las alarmas, subir y bajar potencia de
radiofrecuencia.

La alarma de falta de audio sera memorizable entre cero y cinco minutos y se podra visualizar en el
telemando. En caso contrario los transmisores deberdn venir configurados con un retardo de cinco minutos.
Los transmisores facilitaran via SNMP esta informaciéon del estado de alarma, a través de una OID
completamente individualizada con dos estados “0” y “1”. En modo standby, los transmisores tendran
inhibida la alarma de audio, tanto a nivel local, como via SNMP.

Se deberd visualizar en todo momento la frecuencia a la que esté trabajando el transmisor de reserva
cuando se trate de configuracidn N+1. Debera proporcionar acceso mediante credenciales.
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2 SISTEMAS RADIANTES

Los sistemas radiantes deberan responder al disefio mas moderno producido por el fabricante dentro de
las caracteristicas fijadas en el presente pliego. Todos los elementos suministrados seran nuevos, de
primera calidad y estaran especificamente disefiados para servicios de radiodifusion digital terrestre DAB+
en Banda lll.

Los sistemas radiantes principal y reserva deberdn suministrarse completamente montados e instalados,
incluyendo todos los elementos mecdnicos, eléctricos y de radiofrecuencia necesarios para su correcta
puesta en servicio, aunque no se encuentren expresamente relacionados en este pliego.

Todos los materiales utilizados seran aptos para funcionamiento permanente en intemperie y estaran
protegidos frente a la corrosidn, radiacién ultravioleta, hielo, nieve, ambientes salinos y otras condiciones
meteoroldgicas adversas propias del emplazamiento.

Los sistemas radiantes deberan cumplir las caracteristicas especificadas en este pliego y las
correspondientes normas ETSI, UIT-R y demas normativa europea de aplicacion.

Ambos sistemas radiantes deberan estar conectados a un conmutador de RF que permita la conmutacion
entre los sistemas.

2.1 Caracteristicas Generales

2.1.1 Todos los sistemas radiantes estaran disefados para funcionar en la Banda Ill comprendida
entre 174 MHz y 240 MHz, permitiendo su utilizacion en cualquier de los bloques DAB
asignados dentro de dicho margen sin necesidad de modificaciones mecanicas.

2.1.2 Laimpedancia nominal del sistema radiante completo sera de 50 Q

2.1.3 La polarizacidn sera vertical, salvo que expresamente se indique otra configuracién en las
especificaciones particulares de cada lote.

2.1.4 La relacion de ondas estacionarias (VSWR) del sistema radiante completo, incluyendo
distribuidores y elementos de interconexién, sera igual o inferior a 1,20:1 en la frecuencia
de trabajo y, en cualquier caso, cumplira las especificaciones del fabricante para toda la
Bandallll.

2.1.5 Las pérdidas de retorno del sistema radiante completo seran superiores a 20 dB en la
frecuencia nominal de funcionamiento.

2.1.6 Todos los elementos metalicos estaran fabricados en acero inoxidable, aluminio o materiales
equivalente resistentes a la corrosidn. Los elementos aislantes seran resistentes a la radiacion
ultravioleta y a las condiciones ambientales propias de instalaciones permanentes en
exteriores.

2.1.7 Los sistemas radiantes deberan soportar velocidades de viento de al menos 200 km/h,
mantenido sus caracteristicas mecanicas y radioeléctricas.

2.1.8 Los sistemas radiantes deberan suministrarse completos, incluyendo:

e Antenas tipo Dipolo Vertical.
e Distribuidores de Potencia.
e Latiguillos de RF adecuados.
e Herrajes.
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e Soportes.

e Tornilleria.

e Elementos de fijacion.

e Filtro.

e Sistemas de puesta a tierra.

e Adaptadoresy cualquier otro elemento necesario para dejar la instalacion completamente
operativa.

2.1.9 Los sistemas radiantes estaran formados por el nimero de dipolos especificados en cada
centro emisor.

La disposicion fisica de los dipolos, separacién entre ellos, alimentacion y distribucion de
potencia serd la adecuada para obtener los diagramas de radiacidn y ganancias exigidos en
cada uno de los lotes.

2.1.10 Los sistemas radiantes podran ser de tipo:

e Omnidireccional.
e Sectorial.

Segun las necesidades de cobertura definidas para cada emplazamiento.

2.1.11 Las pérdidas de insercidon introducidas por la red de distribucidn deberan ser las minimas
compatibles con el diseino del sistema y, en cualquier caso, acordes con las mejores practicas
de ingenieria.

2.1.12 Todos los sistemas radiantes deberdn suministrarse completamente ajustados y preparados
para su instalacién, incluyendo todos los latiguillos de RF, distribuidores de potencia, soportes,
elementos de fijacidn, conectores, adaptadores y cuantos materiales sean necesarios para
dejar el sistema completamente operativo.

2.2 Dipolos

2.2.1 Los dipolos que constituyan los sistemas radiantes estaran especificamente disefiados para
radiodifusién sonora digital DAB+ en Banda Ill (174 MHz a 240 MHz).

Deberdn ser de polarizacion vertical y estar optimizados para proporcionar un funcionamiento
de banda ancha, permitiendo su utilizacidn en cualquiera de los bloques DAB de la banda Il
sin necesidad de ajuste mecdnicos o eléctricos.

2.2.2 Losdipolos estaran construidos integramente con materiales resistentes a la corrosion y aptos
para instalacién permanente a la intemperie.

Los elementos radiantes seran de acero inoxidable, aluminio o materiales equivalente de
elevada resistencia mecanica.

Los elementos aislantes estardn fabricados en PTFE, polimeros técnicos o materiales
equivalentes resistentes a la radiacién ultravioleta y el envejecimiento.
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2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

Cada dipolo dispondrd de proteccion frente a descargas atmosféricas mediante conexidn
galvanica a masa, garantizando la continuidad de la emisién.

La impedancia nominal de cada dipolo serd de 50 QLos dipolos sectoriales deberan tener un
ancho de haz a 3dB en el diagrama horizontal de 1802.

La relacidon de ondas estacionarias (VSWR) sera igual o inferior a 1,25:1 en la frecuencia
nominal de funcionamiento y conforme a las especificaciones del fabricante para toda la Banda
1.

Cada dipolo estard preparado para soportar una potencia continua no inferior a 2 kW,
admitiéndose valores superiores.

Los conectores seran del tipo DIN 7/16, EIA 7/8" o equivalentes, adecuados a la potencia de
trabajo y compatibles con el resto de los elementos del sistema radiante.

2.3 Distribuidores de potencia

231

2.3.2

2.3.3

234

2.35

2.3.6

2.3.7

Los distribuidores de potencia estaran especificamente disenados para sistemas radiantes
DAB+ en Banda Ill (174 MHz a 240 MHz), garantizando un reparto uniforme de la potencia
entre las distintas ramas del sistema radiante. Deberdn admitir funcionamiento permanente a
la potencia nominal del sistema, sin degradaciéon de sus caracteristicas radioeléctricas

La impedancia nominal de entrada y salida sera de 50 Q.

Los distribuidores estardn construidos mediante lineas coaxiales rigidas de banda ancha,
optimizadas para funcionamiento en la totalidad de la Banda Ill, no admitiéndose soluciones
de banda estrecha que requieran modificaciones mecdnicas para el cambio de bloque DAB.

La relacidon de ondas estacionarias (VSWR) serd igual o inferior a 1,10:1 en toda la Banda lll.

Las pérdidas de insercion seran las minimas compatibles con el reparto de potencia, no
admitiéndose pérdidas adicionales superiores a 0,10 dB respecto a las pérdidas tedricas del
divisor.

La capacidad de potencia serd, como minimo, la correspondiente a la potencia maxima del
sistema radiante instalado, admitiendo funcionamiento continuo sin reduccion de
prestaciones.

Los conectores de entrada y salida seran del tipo adecuado a la potencia de trabajo,
admitiéndose conectores normalizados DIN 7/16 o EIA 7/8", garantizando la plena
compatibilidad con el resto de los elementos del sistema.

Los distribuidores se suministraran completamente equipados con todos los soportes, herrajes, elementos
de fijacién, adaptadores y conectores necesarios para su instalacion.

2.4 Filtros de Banda

Direccion Red RNE.

15



'o Centros emisores DAB+ Madrid / Barcelona
-

Expediente S-04626-2026

2.4.1 El sistema radiante incorporard un filtro paso banda DAB de seis cavidades, especificamente
disefado para Banda Ill (174 MHz a 240 MHz), completamente sintonizable dentro de toda la
banda sin necesidad de modificaciones mecanicas

El filtro serd del tipo seis polos con acoplamiento cruzado (Cross Coupling o tecnologia equivalente),
optimizado para sefales DAB+ de ancho de banda nominal de 1,536 MHz.

2.4.2 Las caracteristicas radioeléctricas minimas seran:

Parametro Valor minimo

Banda de trabajo 174 MHz — 240 MHz

Impedancia 50Q

Ancho de banda 1,536 MHz

VSWR <1,10:1

Pérdidas de insercion en frecuencia central | < 0,60 dB

Potencia admisible Igual o superior a la potencia maxima del sistema
Estabilidad térmica Inferior a 1 kHz/°C

La selectividad del filtro deberd ser adecuada para garantizar el cumplimiento de la mascara espectral
exigida para emisiones DAB+, proporcionando, como minimo, las siguientes atenuaciones:

¢ 11,0 MHz: superior a 12 dB.
¢ 11,75 MHz: superior a 32 dB.
¢ 12,2 MHz: superior a 45 dB.
¢ 3,0 MHz: superior a 45 dB.
2.43 Los filtros dispondran de carcasa metadlica de elevada rigidez mecanica, construida con
materiales resistentes a la corrosién, y estaran preparados para funcionamiento continuo en
instalaciones de radiodifusidon, admitiendo montaje vertical u horizontal segun el disefio del

fabricante.

2.4.4 Los conectores de entrada y salida seran del tipo adecuado a la potencia de trabajo,
admitiéndose conectores DIN 7/16 o EIA 7/8, compatibles con el resto de la cadena de RF.

Se debe colocar una sonda de monitorado de RF en los puntos que indique el responsable del centro a
efecto de tomas las medidas mas criticas para el centro.

2.5 Presurizacion, lineas de transmision, latiguillos y cableado de RF

El sistema radiante principal deberd estar presurizado en todo el recorrido del feeder, incluidos los
distribuidores y los latiguillos hasta la entrada de las antenas. Se deberad evitar el uso de un distribuidor con
bypass para llevar el aire de un elemento a otro.

El sistema radiante reserva o backup no es necesario que esté presurizado.

Las lineas de transmisidn de radiofrecuencia estaran especificamente disefiadas para funcionamiento en

Banda Il (174 MHz a 240 MHz), con una impedancia nominal de 50 Q, y serdn adecuadas para la potencia
maxima de funcionamiento del sistema radiante.
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2.5.1 Laslineas de transmisidn seran conformadas por cables coaxiales especialmente disefiados
para Radiofrecuencia con medidas normalizadas de 1 + 5/8” y/o 3 + 1/8” segun corresponda. Esta
condicidn se deberd cumplir integramente en todo el tramo existente desde el equipamiento
transmisor hasta el sistema radiante.

La linea principal de cable deberd ser cable coaxial con dieléctrico de aire, mientras que la linea
secundaria o backup sera cable coaxial con dieléctrico de tipo foam.

2.5.2 Las lineas coaxiales seran de dieléctrico de espuma de baja pérdida, conductor exterior
corrugado de cobre o tecnologia equivalente y cubierta exterior resistente a la radiacidn
ultravioleta, humedad, hielo, ambientes salinos y restantes agentes atmosféricos propios de
instalaciones permanentes en intemperie.

2.5.3 La potencia admisible de las lineas de transmisién serd, como minimo, la correspondiente
a la potencia maxima del sistema transmisor, manteniendo un funcionamiento continuo sin
degradacion de sus caracteristicas radioeléctricas.

2.5.4 Llas pérdidas de insercidn de las lineas de transmisidon serdn las minimas compatibles con el
diametro y longitud instalados, debiendo justificarse documentalmente por el fabricante.

2.5.5 Los latiguillos de interconexidn entre transmisor, filtro, distribuidores de potenciay sistema
radiante serdn del mismo tipo y calidad que la linea principal, estando terminados en fabrica y
suministrados completamente montados con sus conectores.

2.5.6 Los conectores seran del tipo adecuado a la potencia y transmisores con los que se trabaja.

2.5.7 Todas las uniones de radiofrecuencia situadas en el exterior deberan quedar perfectamente
aisladas frente a la entrada de humedad mediante los sistemas de estanqueidad recomendados por
el fabricante.

2.5.8 El adjudicatario suministrarda todos los conectores, adaptadores, codos, elementos de
transiciéon, abrazaderas, soportes, grapas, pasamuros, kits de puesta a tierra y demads elementos
auxiliares necesarios para dejar completamente finalizada la instalacion.

2.5.9 Las lineas de transmision deberan instalarse mediante soportes adecuados, garantizando
su correcta fijacién a la torre o estructura soporte, evitando esfuerzos mecanicos sobre conectores

Y equipos.

2.5.10 Las lineas de transmisidn dispondrdn de los correspondientes sistemas de puesta a tierra,
instalados conforme a las recomendaciones del fabricante y a la normativa vigente, realizandose
las conexiones equipotenciales necesarias para garantizar la proteccidn frente a descargas
atmosféricas.

2.5.11 Cuando la potencia del sistema o el tipo de linea de transmisién lo requieran, se
suministrara el correspondiente sistema de presurizacién o deshidratacion, incluyendo todos los
elementos necesarios para su correcto funcionamiento, tales como unidad de presurizacion,
valvulas, racores, tuberias, sensores y accesorios.

La longitud de las lineas de transmision y de los latiguillos serda la necesaria para adaptarse a las
caracteristicas particulares de cada centro emisor, realizandose los estudios previos que resulten necesarios
y evitando, en todo caso, recorridos innecesarios o radios de curvatura inferiores a los recomendados por
el fabricante.
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3 EQUIPAMIENTO ASOCIADO A LA INSTALACION

El adjudicatario deberd suministrar, para cada centro emisor, todo el equipamiento asociado a la
instalacidn que resulte necesario para el correcto funcionamiento del sistema transmisor DAB/DAB+
en modo SFN, de acuerdo con las especificaciones del presente pliego. Todos los equipos y elementos
suministrados deberdn ser completamente compatibles entre si, con los transmisores ofertados y con
los sistemas existentes en CRTVE.

3.1 Switch

Ethernet de 16 puertos 10/100/1000 automatico.

Fuente de alimentacién integrada dentro del propio equipo de 220 V.

Enracable en rack normalizado de 19 pulgadas.

Debe cumplir con los estandares IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE802.3x y IEEE 802.1p
TP-LINK modelo TL-SG1016D o equivalente.

3.2 Modem 5G

Los equipos deberdn cumplir con las siguientes caracteristicas minimas de conectividad:

e Compatibilidad con tecnologia 5G NSA/SA, con retrocompatibilidad con redes 4G LTE (FDD vy
TDD) Cat 20 y 3G como tecnologias de respaldo.

e (Capacidad para alcanzar velocidades de descarga de hasta 3.3 Gbps con un minimo de 2Gbps; y
de subida de hasta 900 Mbps en red 5G.

e Soporte para redes 5G Sub-6 GHz.

e Doble SIM con funcionalidad de failover automatico, balanceo de carga y opcién de SIM virtual
(eSIMm).

e Limite de datos y pardmetros de cobertura configurables.

e Gestion de banda y bloqueo por frecuencias o tecnologias.

e Bonding: El equipo debera permitir la combinacién de multiples interfaces WAN (5G, LTE,
Ethernet) para incrementar el ancho de banda disponible y garantizar la continuidad del servicio
en caso de que una de las conexiones falle.

e QoS (Quality of Service): El equipo debera permitir la priorizacidon del trafico de datos para
garantizar que las transmisiones de video en directo o contenido audiovisual critico tengan
maxima prioridad, evitando interrupciones o pérdida de calidad.

e Conectividad Wi-Fi de doble banda (2.4 GHz y 5 GHz) con tecnologia Wi-Fi 5 (802.11ac Wave 2),
con minimo 867 Mbps.

Los equipos deberan disponer, como minimo, de los siguientes puertos y conexiones fisicas:

e 5 puertos Ethernet RJ45 10/100/1000 para conexiones cableadas de alta velocidad, de los cuales
minimo 4 seran LAN Gigabit Ethernet y uno WAN Gigabit.

e 1 puerto USB para conexion de periféricos o almacenamiento externo.

e |/Os configurables para automatizacion o gestién remota.

e Al menos 6 antenas externas para garantizar una dptima cobertura 5G y Wi-Fi.

e Compatibilidad con sistemas de geolocalizacion mediante GNSS., con al menos una antena
dedicada.

e Antenas externas incluidas (al menos: 4 méviles, 2 WiFi, 1 GNSS).

e Alimentador externo 18W incluido.
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Dado que los equipos seran instalados en entornos controlados como salas de servidores, estudios
de TV o centros de emisidn, deberdn cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Rango de temperatura de operacién: -40 °C a +75 °C.

e (Carcasa metdlica robusta que garantice proteccidén frente a interferencias electromagnéticas
(EMI) conforme a normativas internacionales vigentes.

e Fuente de alimentacion versatil con soporte para un rango de voltaje de entrada de 9-50V DC.

Se requiere soporte para gestion remota durante al menos 5 afios, mediante solucidon plenamente
interoperable con la existente en RTVE.

Los equipos deberan entregarse junto con la licencia de una plataforma avanzada de gestidn
remota, con la misma duracidn, que cumpla con los siguientes requisitos:

e Proporcionar acceso remoto seguro para tareas de configuracidon, monitoreo y resolucion de
problemas.

e Permitir la actualizacion remota del sistema operativo de los dispositivos. Esta funcionalidad es
indispensable para evitar la parada de la actividad por necesidades operativas en entornos
remotos.

e Permitir la administracién masiva de dispositivos, incluyendo actualizaciones de firmware,
configuraciones y reinicios programados.

e Facilitar acceso remoto seguro a dispositivos conectados en la red local del router, sin necesidad
de que estos dispongan de una direccidén IP publica. Esta funcionalidad sera indispensable para
facilitar la gestion remota de equipos como codificadores de sefial, transmisores o sistemas de
control audiovisual.

e Generar alertas y reportes en tiempo real sobre el estado del equipo y la red.

e Incorporar funcionalidades Wake on LAN que permita encender de forma remota equipos
conectados a la LAN, facilitando la gestidon y mantenimiento sin intervencidn presencial.

e Disponer de funcionalidad de Email Relay para el envio notificaciones automatizadas por correo
electronico para alertar de incidencias, fallos de conexién o eventos criticos en el sistema,
garantizando una rapida respuesta del equipo técnico.

e Acceso a logs de eventos, trafico y estado del sistema.

e Laplataforma de gestidn remota debera ser cloud-based, sin requerir hardware adicional en las
instalaciones.

e Incluir soporte para funcionalidades como SIM idle protection, reinicio remoto por ping o
mediante watchdog.

Los routers 5G objeto de este proyecto se instalaran junto con los ya existentes, destinados al
mismo propdsito y con caracteristicas similares, en Centros Emisores de RNE. Es imprescindible que
el software de gestion remota sea el mismo usado hasta ahora, o plenamente integrable con el
actual.

Como referencia, la solucién actualmente implantada es RMS de Teltonika Networks. Se
considerard requisito imprescindible evitar la coexistencia de multiples plataformas de gestidn. En
caso de proponerse una solucion alternativa a la de referencia, el licitador debera acreditar de
forma fehaciente su plena equivalencia funcional y su capacidad de integracidn directa con la
plataforma actualmente en uso, sin impacto en la operatividad existente ni costes adicionales para
CRTVE.

Los equipos deberan cumplir por lo menos con las siguientes necesidades minimas de seguridad:
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e Deben cumplir con los estandares de compatibilidad y seguridad electromagnética:
o ENS55032:2015 + A11:2020 + A1:2020.
EN 55035:2017 + A11:2020.
EN IEC 61000-3-2:2019 + A1:2021.
EN 301 489.
EN 300 328.
EN 300 440.
EN 301 893.
EN 301 908.
EN 303 413.
EN IEC 62368-1:2020 +A11:2020.
o ENIEC62311:2020.
e Deben cumplir los siguientes estandares de ciberseguridad:
o EN18031-1:2024.
o EN 18031-2:2024.
e Enloreferente a protocolos de seguridad en redes Wi-Fi:
o WPA2-Enterprise.
e C(Certificaciones de seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética conforme a las
normativas europeas aplicables, como CE, RED, EAC, entre otras.

O 0O 0O O O O O O O

Los equipos deberdn contar con un sistema operativo basado en Linux, o en su defecto sistemas
operativos propios, disefiados para entornos de telecomunicaciones y que permitan sin coste
adicional:

e Soporte para protocolos avanzados como OpenVPN, IPSec, GRE Tunnel, WireGuard,
OpenConnect, ZeroTier, L2TP, PPPoE y MQTT para garantizar una conectividad segura y estable.

e Compatibilidad con el desarrollo de scripts personalizados en lenguajes como Bash, Python o
similar para automatizacién avanzada.

e (Capacidad para instalar aplicaciones de terceros de forma segura, con integracién directa en el
sistema operativo del equipo. Esto permitird ampliar sus funcionalidades segun las necesidades
especificas del entorno de transmisién de TV.

e Compatible con protocolo SNMP.

e Compatible con DLMS/COSEM sin necesidad de médulos externos.

e SDK (Software Development Kit): El equipo deberda permitir el desarrollo e instalacién de
aplicaciones personalizadas para ampliar sus funcionalidades seguin los requisitos técnicos
especificos del proyecto.

e VLAN, QoS, balanceo de carga y failover automatico entre interfaces WAN/Movil/WiFi.

e Firewall con reglas personalizables.

e Gestion remota mediante cloud.

e Compatibilidad con MODBUS TCP con soporte extendido para registros personalizados y
multiples formatos de datos.

e Compatibilidad con plataformas IoT sin necesidad de mddulos externos.

e Compatibilidad con las aplicaciones de monitorado de RTVE, incluyendo manejo de MIBs
mediante SNMP (imprescindible).

Dado que los equipos seran instalados en centros de emision, deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas:

e Rango de temperatura de operacion: -40 °C a +75 °C.

e (Carcasa metalica robusta que garantice proteccion frente a interferencias electromagnéticas
(EMI) conforme a normativas internacionales vigentes.

e Fuente de alimentacion versatil con soporte para un rango de voltaje de entrada de 9-50V DC.
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3.3 Receptor Satelital

El receptor satelital debera ser un equipo profesional destinado a la recepcién, extraccion y
conversién de sefiales EDI/ETI para sistemas transmisores DAB+ en modo SFN, y debera cumplir las
siguientes caracteristicas minimas:

e Dispondrd de doble sintonizador satelital, con dos entradas de radiofrecuencia independientes,
compatible y operacional como minimo con DVB-S2 y DVB-S2X.

e Compatibilidad y operacidon con las modulaciones como minimo con QPSK, 8PSK, 16APSK y
32APSK, incluyendo modos intermedios, lineales y tasas supermasivas.

e Rango de frecuencias de entrada comprendido entre 950 y 2.150 MHz.

e Entrada de radiofrecuencia de entrada de 75 Q mediante conector tipo F.

e Alimentacidon y control del LNB mediante tensiones de 13 Vy 18 V y tono de conmutacion de 22
kHz.

e Capacidad para recibir y extraer flujos EDI/ETI transportados mediante sefial satelital y MPEG
Transport Stream.

e Conversion entre EDI, conforme a ETSI TS 102 693, y los formatos ETI-NI, ETI-NA 5592 y ETI-NA
5376.

e Dispondrd como minimo de 4 (cuatro) salidas ETI mediante conectores BNC de 75 Q.

e Dispondra deinterfaces Ethernet RJ45 10/100/1000 BASE-T, destinadas a la transmisién de datos
y al control del equipo. Como minimo debe contar con 2 (dos) interfaces, una destinada a datos
y otra destinada a control.

e Soporte para transmision IP mediante UDP unicast y multicast.

o Interfaz web integrada para configuracidn y supervision del equipo.

e Compatibilidad con SNMP para la supervision, gestiéon de alarmas e integracién con los sistemas
de monitorizacién de CRTVE.

e Enracable en rack normalizado de 19 pulgadas, con una altura de 1 RU.

e Fuente de alimentacidn interna con rango de entrada de 90 a 260 V AC y frecuencia de 47 a 63
Hz.

e El equipo debera suministrarse con todos los mddulos, licencias y funcionalidades necesarios
para procesar los cuatro multiplex DAB/DAB+ y realizar las conversiones EDI/ETI requeridas.

o A modo de referencia, se propone 2Wcom modelo DAB-4s, configurado para recepcion DVB-S2X,
o equivalente.

3.4 Antenas Parabdlicas

Para cada centro emisor incluido en el correspondiente lote, el adjudicatario deberd suministrar e
instalar una antena parabdlica de 1,2 metros de didmetro y una antena parabdlica de 1,8 metros de
diametro, junto con sus correspondientes monturas, sistemas de alimentacién, LNB y demas
elementos necesarios para su instalacion y puesta en servicio.

El conjunto formado por la antena, el sistema de alimentacién y el LNB debera ser apto para la
recepcion de sefiales en banda Ku y completamente compatible con el receptor satelital suministrado

en el presente expediente.

Las antenas y sus correspondientes monturas deberan cumplir, como minimo, las siguientes
caracteristicas:

3.5 Antena de 1,2 metros
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e laantena dispondra de brazo soporte de aluminio con al menos doble apoyo para la instalacién
del LNB.

e El brazo soporte debera ser abatible o disponer de un sistema equivalente que facilite la
sustitucion del LNB.

e Eldidmetro de la antena sera de 1,2 metros (120 cm).

La antena sera de tipo offset.

e Lavelocidad de viento soportable por la antena debera ser, como minimo, de 150 km/h.

e laganancia en la banda Ku, entre 10,70y 12,75 GHz, debera ser superior a 41,5 dBi.

e Laanchura del haz sera de aproximadamente 1,43°.

e El desacoplo de polarizacién cruzada deberd ser superior a 29 dB.

e Elrango de ajuste de elevacion debera estar comprendido, como minimo, entre 5° y 50°.

e Elreflector estara fabricado en aluminio o en un material metdlico de prestaciones equivalentes.
e Laantena se suministrara con todos los herrajes necesarios para su instalacion.

e Se suministrardn los soportes necesarios para la sujecién del LNB al brazo de la antena

parabdlica.

e Lossoportes de sujecion estaran fabricados en acero inoxidable o en otro material de resistencia
equivalente y deberan ser adecuados para su instalacidn sobre el mastil o estructura existente.

e El montaje de azimut y elevacion debera ser completamente compatible con la antena
suministrada y permitir su alineacidon permanente con el satélite correspondiente.

e El montaje de azimut y elevacidn deberd disponer de ajuste fino de elevacién.

e Elrango de ajuste lateral de azimut sera de hasta 360°.

e El sistema de montaje debera permitir la instalacion lateral de la antena sobre el mastil, sin
limitarse exclusivamente a su colocacién en la parte superior de este.

e A modo de referencia, se sabe que la Kathrein modelo CAS 120 o equivalente cumple con estas
caracteristicas

3.6 Antena de 1,8 metros

e El didametro de la antena sera de 1,8 metros (180 cm).

e la antena sera de calidad profesional y estara destinada a la recepcion de sefiales satelitales en
banda Ku.

e Elrango de frecuencias de recepcién estard comprendido entre 10,70y 12,75 GHz.

e Elreflector podra estar fabricado en material compuesto reforzado con fibra de vidrio, aluminio
u otro material de prestaciones radioeléctricas, mecdnicas y ambientales equivalentes.

e La antena debera disponer de un sistema de alimentacidon y de un soporte adecuado para la
instalacién del LNB.

e la antena se suministrard con todos los herrajes, soportes y elementos de fijacién necesarios
para su instalacion.

e lLa montura de azimut y elevacidn deberd ser completamente compatible con la antena
suministrada y adecuada para su instalacion permanente en exteriores.

e La montura deberd permitir el ajuste de azimut y el ajuste fino de elevacion.

e laresistencia al viento y las condiciones ambientales soportadas deberdn ser adecuadas para su
instalacion permanente en el exterior del centro emisor y deberan estar acreditadas mediante
documentacién del fabricante.

e Lavelocidad de viento soportable por la antena debera ser, como minimo, de 150 km/h.

e El licitador deberd aportar la ficha técnica de la antena ofertada, en la que se indicaran, como
minimo, la ganancia en banda Ku, la anchura del haz, el desacoplo de polarizacion cruzada, los
rangos de ajuste de azimut y elevacidn y la resistencia al viento.

e El licitador deberd aportar una relacion de los repuestos disponibles para la antena ofertada,
indicando la descripcidn y la referencia de cada elemento.
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El rango de frecuencias de entrada estard comprendido entre 10,70y 12,75 GHz.
Los LBN suministrados deberan ser completamente compatible con las antenas suministradas.
Los LNB dispondran de dos subbandas conmutables mediante una sefial de 22 kHz.
Las frecuencias del oscilador local seran de 9,75y 10,60 GHz.
La frecuencia de salida estara comprendida entre 950 y 2.150 MHz.
Los LNB seran de polarizacién lineal, conmutable mediante alimentacion de 13 y 18 Vcc.
La alimentacidn se realizara a través del propio cable coaxial de radiofrecuencia.
La impedancia de salida sera de 75 Q.
El conector de salida serd de tipo F.
El grado de proteccién serd, como minimo, IP54.
El ruido de fase tipico serd igual o mejor que:
o -50dBcalkHz.
o -75dBca 10 kHz.
o -95dBca 100 kHz.

3.8 Sistemas de proteccion frente a sobretensiones

Los sistemas se suministraran con las protecciones coaxiales necesarias frente a sobretensiones y
descargas atmosféricas. Los descargadores coaxiales deberan cumplir, como minimo, las siguientes
caracteristicas técnicas:

El rango de frecuencias estard comprendido entre 862 MHz y 2.400 MHz.

La impedancia nominal sera de 75 Q.

Los conectores seran de tipo F.

Los descargadores deberdn permitir el paso de la alimentacién en corriente continua del LNB, asi
como del tono de 22 kHz y de las sefales DiSEqC.

La atenuacion de paso serd, como maximo, de 1,4 dB en la banda de funcionamiento.

La tension maxima de entrada sera, como minimo, de 24 Vcc.

La corriente maxima de paso serd, como minimo, de 2 A.

Se incluiran los bloques de puesta a tierra, conectores y demas elementos necesarios para su
correcta instalacion.

3.9 Sistemas de Sincronizacion

Patron de frecuencia ultraestable referenciado a sistemas GNSS y a PTP, destinado a la
sincronizacidn de los equipos transmisores DAB+ en modo SFN.

Compatible, como minimo, con los sistemas GNSS GPS, GLONASS y Galileo.

Operacién simultanea multiconstelacidon y multibanda.

Generacion de sefiales de referencia de 10 MHz y 1 PPS, de alta estabilidad y sincronas entre si.
Compatible y operacional con PTP conforme al estandar IEEE 1588, con capacidad para funcionar
como maestro y como cliente PTP. El equipo deberd suministrarse con esta funcionalidad
habilitada y con las licencias correspondientes.

Dispondra de salidas distribuidas de 10 MHz y 1 PPS mediante conectores BNC de 50 Q, en
numero suficiente para la conexion de todos los equipos incluidos en la instalacidn.

Dispondra de oscilador interno OCXO y funcién de holdover para mantener las sefales de
referencia en caso de pérdida temporal de la sincronizacién GNSS o PTP.

Dispondra de OCXO redundantes.

Se admitirdn soluciones modulares, siempre y cuando estas puedan ser integradas en el rack de
operacion de manera holgada. De igual manera que los demas componentes del rack, solo podra
trabajarse con el componente por el inversor o reverso del racks, no admitiéndose soluciones
con controles a los laterales.

Capacidad para funcionar como servidor NTP.

Posibilidad de control y supervision remota mediante interfaz Ethernet.
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e El sistema se suministrard con antena GNSS, chasis, accesorios de montaje, protecciones,
cableado, conectores, licencias y todos los elementos necesarios para su instalaciéon y puesta en
servicio.

e Debe permitir el cambio de mddulos en caliente.

e Debe contar con fuentes de alimentacion redundantes.

e Como referencia, se sabe que el componente de Albald Ingenieros modelo GPS3003C02 o el
componente Redundant Clock Reference de Tredess o equivalentes podrian cumplir con estas
especificaciones.

4 SERVICIO DE TRANSPORTE E INSTALACION

Para la prestacion de los servicios de transporte e instalacién el adjudicatario pondra a disposiciéon de RTVE
los recursos necesarios para una correcta ejecucién del contrato.

4.1 Condiciones Generales

El transporte y la instalacién incluyen los siguientes aspectos:

° No se admitirdn reclamaciones, modificaciones del precio del contrato ni ampliaciones de
plazo fundamentadas en el desconocimiento del estado de las instalaciones ni en la falta de
una valoracién suficiente de los trabajos necesarios para la correcta ejecucion del contrato.

° Todos los gastos de desplazamiento y dietas del personal de la firma adjudicataria.

° Embalaje, transporte, carga y descarga mediante el empleo de todos los medios mecanicos
necesarios de todos los elementos relacionados en la composicién del suministro de cada lote,
hasta la sala de emisidn de cada centro emisor.

° Recursos necesarios para la instalacién, puesta en funcionamiento y medidas, de todos los
elementos relacionados en la composicién de suministro de cada lote.

° Recursos necesarios para la colocacién de material necesario para efectuar la refrigeracién de
los transmisores y en general, mano de obra de todo tipo.

° Suministro de todos los medios auxiliares, maquinaria, herramientas, plataformas elevadoras,
gruas, medios de izado y cuantos recursos sean necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos.

° Instalacion completa de transmisores, sistemas radiantes, filtros, distribuidores, lineas de
transmision, cableado, elementos auxiliares y equipamiento asociado.

° Suministro e instalacidn de todos los cables de RF, alimentacién, control, Ethernet, fibra éptica,
sincronizacidn, tierra, alarmas y cualquier otro necesario para el correcto funcionamiento del
centro.

. La longitud de todos los cables y lineas de transmisién serd la necesaria para adaptarse a las

caracteristicas particulares de cada centro emisor, independientemente de su longitud. En
aquellos emplazamientos en los que el sistema radiante se encuentre a gran distancia de la
sala de equipos, el adjudicatario suministrara e instalara la totalidad de la linea necesaria, sin
limitacion de longitud, hasta dejar el sistema completamente operativo.

° Suministro e instalacién de todos los conectores, adaptadores, latiguillos, lineas rigidas, codos,
soportes, abrazaderas, pasamuros, bandejas porta cables, rejillas tipo Rejiband o equivalentes,
canalizaciones y pequefio material de instalacidn.

° Instalacidon y configuracion de todos los equipos de red, switches Ethernet, sistemas de
sincronizacién GPS/GNSS, receptores satélites, UPS, sistemas de supervisién y cualquier otro
elemento asociado al sistema DAB+.

° Configuracion completa de los transmisores, sistemas de supervision, alarmas, telecontrol,
SNMP, sincronizacién SFN y resto de elementos suministrados.
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° Integracion completa con los sistemas de supervision existentes en CRTVE.

. Verificacién funcional de todos los equipos suministrados y realizacion de las medidas
radioeléctricas necesarias para comprobar el cumplimiento de las especificaciones del
presente pliego.

° Elaboracién y entrega de protocolos completos de medidas de alto y bajo nivel.

. Entrega de certificados CE, declaraciones UE de conformidad y restante documentacion
técnica exigible.

. Presencia del personal técnico necesario durante todas las pruebas de aceptacién que
determine la Direccidon de Instalacion.

. Presencia permanente de recurso preventivo durante todos los trabajos en altura, trabajos
eléctricos o cualquier otra actividad que asi lo requiera conforme a la legislacion vigente.

. Todos los trabajos se ejecutaran coordinadamente con los responsables del centro emisor y

con la Direccién de Instalacion de CRTVE

Todos los trabajos seran realizados por personal debidamente cualificado, formado y habilitado para las
tareas que vaya a desarrollar.

4.2 Adecuacion integral del centro emisor

El adjudicatario deberd adecuar las instalaciones del centro emisor para garantizar su correcto
funcionamiento y su adaptacién a la normativa vigente.

Se considerardn incluidos, todos aquellos trabajos de reparacién, sustitucion o adecuacidon que resulten
necesarios para dejar las instalaciones en perfecto estado de funcionamiento.
Como minimo se comprobardn y, en su caso, se repararan o sustituiran:

° Instalacidn eléctrica, cuadros eléctricos, tomas de tierra y tomas de corriente.

° Alumbrado exterior e interior.

° Canalizaciones, bastidores y racks.

° Sistemas de ventilacién, conductos de extraccidn de aire y Sistemas de climatizacion.

° Puertas, cerraduras, ventanas, sellados, pasamuros, cubiertas y suelos.

. Impermeabilizaciones y elementos que puedan haberse visto deteriorados por corrosion o
envejecimiento.

° Sefializacién de seguridad, asi como sistemas de proteccidon contra incendios o medios de
proteccion colectiva.

. Cualquier otra instalacién que resulte necesaria para la correcta explotacion del centro

En las torres arriostradas se comprobard y subsanara en caso de ser necesario o conveniente como minimo:
e Estado general de la estructura.
e Verticalidad.
e Riostras y tensado de cables.
e Anclajes y cimentaciones visibles.
e Escaleras y medios de acceso.
e Lineas de vida y plataformas.
e Balizamiento diurno y nocturno, asi como el estado general de pintura.
e Tomas de tierra y herrajes existentes.

En las torres auto soportadas se comprobard y subsanard en caso de ser necesario como minimo:

e Estado general de la estructura.
e Verticalidad.
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Anclajes y cimentaciones visibles.

Escaleras y medios de acceso.

Lineas de vida y plataformas.

Balizamiento diurno y nocturno, asi como el estado general de pintura.
e Tomas de tierra y herrajes existentes.

5 RACK NORMALIZADO 19”

Todos los transmisores, unidades de conmutacién y equipos auxiliares, salvo excepciones, se alojaran en
racks normalizados de 19 pulgadas, construidos con materiales de alta resistencia mecdnica y dotados de
los elementos necesarios para garantizar una ventilacién eficaz y segura, asi como una correcta
accesibilidad para mantenimiento.

Los racks deberdn cumplir las siguientes caracteristicas generales:

e Seran normalizados de 19", con una altura correspondiente a 42 unidades, y de 80 cm de
profundidad. En el caso de necesitar ruedas, al menos dos de ellas seran bloqueables.

e La pintura debera ser similar, en cuanto a tipo y color, a la de los transmisores.

e El rack debera llevar instalado en su interior 12 bases de enchufe para la conexion de los equipos
que irdn alojados en él. Las bases de enchufe tendran toma de conexiéon de tierra y seran de tipo
schuko hembra.

e Elrack debera llevar una pletina de cobre de 20 mmz2. de seccién situada en la parte posterior para
el conexionado de la toma de tierra.

e Elrack de RF deberd ir dotado de un extractor con termostato ubicado en el techo.

e El Rack de RF deberd de llevar instalado en la parte superior un magnetotérmico por cada equipo u
servicio

e El techo del rack tendra dos taladros de 25 mm. de diametro situados en la parte posterior del
techo.

e Se suministraran los paneles ciegos necesarios para cerrar el frontal del rack una vez instalados los
equipos en él, que deberan ser de diferente tamafio. El rack auxiliar debera llevar instalados
dieciséis conjuntos de guias soporte.

o El rack auxiliar deberd disponer de iluminacion trasera interna, provista de interruptor para su
encendido y apagado. Asimismo, en la parte inferior del frontal debera de llevar instaladas al menos
cuatro bases de enchufe tipo shuko hembra.

e Tanto el rack auxiliar como el rack de RF dispondra de puertas traseras y laterales que se puedan
abrir con facilidad y rapidez.

e Elrack de RF dispondrd de una tapa que evite la entrada de aire por la parte inferior.

e En todos los centros emisores, los racks deberan poder tomar aire de la sala de emisidn y/o del
plenum inferior (suelo técnico).

En todos los casos, el disefio y la ejecucién del sistema de ventilacion deberdan garantizar que no se
produzcan recirculaciones de aire caliente, acumulacién de polvo ni transmisiéon de vibraciones a los

equipos, asegurando un funcionamiento continuo, silencioso y fiable de todo el sistema de transmision.

Estas condiciones deberan estar reflejadas en la informacidn técnica que acompafie a las ofertas.

6 DOCUMENTACION

El adjudicatario suministrara en el centro emisor, antes de la recepcion provisional, la documentacion que
a continuacién se relaciona:
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Tres copias, en espanol por lote y modelo de equipo impresas en papel.

Original en el idioma de fabricacién por lote y modelo del equipo.

Una copia en soporte informdtico, en el idioma de raiz por lote y modelo de equipo.
Una copia en soporte informatico, en espanol por lote y modelo de equipo.

6.1 Documentacion técnica

La documentacion técnica incluira, como minimo:
e Descripcién general del sistema y descripcidn técnica de cada equipo suministrado.
e Manual completo de operacion.
e Manual completo de mantenimiento preventivo y correctivo.
e Procedimientos de puesta en servicio.
e Procedimientos de ajuste y calibracion.
e Procedimientos de actualizacidn de firmware y software.
e Planos generales de implantacion.
e Planos de distribucién de equipos.
e Planos de cableado.
e Planos de conexionado de RF.
e Planos de red y comunicaciones.
e Planos de alimentacion eléctrica.
e Planos de puesta a tierra.
e Esquemas eléctricos.
e Esquemas electrdnicos.
e Diagramas de bloques funcionales.
e Diagramas de arquitectura del sistema.
e Planos topograficos o de implantacidon de los equipos dentro del centro emisor, cuando
proceda.
e Medidas radioeléctricas realizadas durante la puesta en servicio.
e Certificados CE y declaraciones UE de conformidad.
e Certificados de calibracién, cuando proceda.

6.2 Lista de repuestos

Se suministrara una relacion oficial de repuestos recomendados por el fabricante para los equipos
instalados.

Dicha relacién incluird, como minimo:
e Referencia del fabricante.
e Descripcion.
e Cantidad recomendada.
e Tiempo estimado de reposicion.
e Vida util estimada, cuando aplique.

6.3 Derechos de utilizacién de la documentacion
Toda la documentacién suministrada podra ser utilizada por CRTVE y por las empresas que ésta
designe para la operacién, explotacién, mantenimiento, reparacidn, actualizacién o ampliacidn de
las instalaciones objeto del presente contrato.

La entrega de dicha documentacidon no supondrd cesidn de los derechos de propiedad intelectual,
industrial o de fabricacién de los equipos, manteniendo el fabricante la titularidad de los mismos.

No obstante, el adjudicatario garantiza que CRTVE dispondra de todos los derechos de utilizacion
necesarios para la explotacion y mantenimiento de las instalaciones durante toda la vida util de los
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equipos, sin que puedan imponerse limitaciones que impidan su correcto mantenimiento o
reparacion por personal propio o por terceros designados por CRTVE.
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7 DEFINICION DE LOS LOTES

7.1 Lote 1: MADRID

Centro emisor de Majadahonda
La torre soporte del sistema radiante correspondiente a este centro emisor es una torre arriostrada,
cuya altura maxima es de 264 metros.

La documentacion suministrada tendra como unica finalidad permitir la correcta elaboracién de la
oferta técnica, quedando prohibida su utilizacién para cualquier otro fin distinto al derivado de Ia
presente licitacion.

Se contempla el suministro, instalacién, configuracién, integracion, pruebas y puesta en servicio, en
modalidad llave en mano, de un Centro Emisor DAB+, compuesto, como minimo, por los siguientes
elementos:

e Sistema transmisor DAB+ de 2,25 kW de potencia de salida en configuracion 1+1.

e Dos transmisores automaticos, configurados en funcionamiento principal y reserva.

e Fuentes de alimentacion redundantes.

e Sistema automatico de conmutacion entre transmisores.

e Filtro pasabanda DAB de seis cavidades, conforme a las caracteristicas establecidas en el
presente Pliego.

e Sistema radiante constituido por seis (6) dipolos verticales con reflector, para funcionamiento
en Banda lll, configurado para el bloque 9D (208,064 MHz), con una apertura horizontal
estimada de 115° y una ganancia estimada de 12,5 dBi, conforme a las caracteristicas
generales establecidas en el presente Pliego. Se debe instalar con un tilt eléctrico de 69.

e Sistema radiante constituido por tres (3) dipolos verticales con reflector, para funcionamiento
en Banda lll, configurado para el bloque 9D (208,064 MHz), con una apertura horizontal
estimada de 115° y una ganancia estimada de 9,5 dBi, conforme a las caracteristicas generales
establecidas en el presente Pliego. Se debe instalar con un tilt eléctrico de 69.

e Antena parabdlica para la recepcién de la sefal satelital de contribucién, incluyendo soporte,
cableado, accesorios y cuantos elementos resulten necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento. Se deben suministrar e instalar 2 antenas parabdlicas, una de 1,2m y otra de
1,8m.

e Antena omnidireccional para la recepcion del servicio de comunicaciones moviles del médem,
incluyendo soporte, cableado, conectores y accesorios necesarios.

e Equipamiento asociado a la instalacion, incluyendo sistemas de sincronizacion, médem de
comunicaciones, equipamiento de red, sistemas de supervisidn, alimentacién ininterrumpida
y cuantos equipos resulten necesarios para el correcto funcionamiento del centro emisor
segun lo descrito en el punto 3 del presente pliego.

e Rack normalizado de 19 pulgadas, incluyendo todos los elementos auxiliares necesarios para
la instalaciéon de los equipos.

El suministro tendra caracter llave en mano, debiendo incluir todos los equipos, materiales, lineas de
transmisidn, cableados, conectores, adaptadores, herrajes, soportes, elementos de fijacidn, sistemas
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de puesta a tierra, canalizaciones, bandejas portacables y cuantos elementos resulten necesarios
para dejar el centro completamente instalado, configurado, integrado, verificado y en servicio.

Asimismo, el adjudicatario debera ejecutar todas las actuaciones necesarias para la adecuacién
integral del centro emisor y de sus infraestructuras, aunque no se encuentren expresamente
relacionadas en este apartado, incluyendo, entre otras, la revisidn, reparacion o sustitucién de
aquellos elementos que presenten deficiencias y que puedan afectar a la seguridad, fiabilidad o
correcto funcionamiento de la instalacién.

Dichas actuaciones comprenderdn, al menos, la adecuacién de la instalacidn eléctrica, cuadros
eléctricos, sistemas de puesta a tierra, canalizaciones, sistemas de ventilacidn, puertas, ventanas,
cerramientos, cubiertas, sellados, pavimentos, sistemas de proteccidn contra incendios, sefializacion
de seguridad y cualquier otro elemento constructivo o de infraestructura necesario para dejar el
centro en perfectas condiciones de funcionamiento.

En el caso de las infraestructuras de soporte del sistema radiante, el adjudicatario deberd
inspeccionary, en su caso, reparar o adecuar todos aquellos elementos que lo requieran, incluyendo
la torre, sus cimentaciones visibles, riostras, anclajes, cableado estructural, plataformas, escaleras,
lineas de vida, sistemas de balizamiento, proteccidén anticorrosién, herrajes, soportes y sistemas de
puesta a tierra, dejando el conjunto completamente operativo y conforme a la normativa vigente.

Centro emisor de Arganda del Rey

La torre soporte del sistema radiante correspondiente a este centro emisor es una torre arriostrada,
cuya altura maxima es de 140 metros.

Se contempla el suministro, instalacién, configuracion, integracién, pruebas y puesta en servicio, en
modalidad llave en mano, de un Centro Emisor DAB+, compuesto, como minimo, por los siguientes
elementos:

e Sistema transmisor DAB+ de 3,75 kW de potencia de salida en configuracion 1+0.

e Se pide que el transmisor tenga dos excitadores redundantes.

e Fuentes de alimentacién redundantes.

e Sistema automatico de conmutacion entre transmisores.

e Filtro pasabanda DAB de seis cavidades, conforme a las caracteristicas establecidas en el
presente Pliego.

e Sistema radiante constituido por seis (6) dipolos verticales con reflector, para funcionamiento
en Banda lll, configurado para el bloque 9D (208,064 MHz), con una apertura horizontal
estimada de 350° y una ganancia estimada de 12,5 dBi, conforme a las caracteristicas
generales establecidas en el presente Pliego. Se debe instalar con un tilt eléctrico de 2°9.

e Sistema radiante backup constituido por tres (3) dipolos verticales con reflector, para
funcionamiento en Banda lll, configurado para el bloque 9D (208,064 MHz), con una apertura
horizontal estimada de 350° y una ganancia estimada de 9,5 dBi, conforme a las
caracteristicas generales establecidas en el presente Pliego. Se debe instalar con un tilt
eléctrico de 29.

Direccion Red RNE.
30



'o Centros emisores DAB+ Madrid / Barcelona

_ Expediente S-04626-2026

e Antena parabdlica para la recepcién de la sefal satelital de contribucién, incluyendo soporte,
cableado, accesorios y cuantos elementos resulten necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento. Se deben suministrar una antena de 1,2 my otra de 1,8 m.

e Antena omnidireccional para la recepcion del servicio de comunicaciones moéviles del médem,
incluyendo soporte, cableado, conectores y accesorios necesarios.

e Equipamiento asociado a la instalacidn, incluyendo sistemas de sincronizacidn, médem de
comunicaciones, equipamiento de red, sistemas de supervisién, alimentacion ininterrumpida
y cuantos equipos resulten necesarios para el correcto funcionamiento del centro emisor
segun lo descrito en el punto 3 del presente pliego.

e Rack normalizado de 19 pulgadas, con una profundidad maxima de 800 mm, incluyendo todos
los elementos auxiliares necesarios para la instalacién de los equipos.

El suministro tendrd caracter llave en mano, debiendo incluir todos los equipos, materiales, lineas de
transmisidn, cableados, conectores, adaptadores, herrajes, soportes, elementos de fijacidn, sistemas
de puesta a tierra, canalizaciones, bandejas portacables y cuantos elementos resulten necesarios
para dejar el centro completamente instalado, configurado, integrado, verificado y en servicio.

Asimismo, el adjudicatario debera ejecutar todas las actuaciones necesarias para la adecuacién
integral del centro emisor y de sus infraestructuras, aunque no se encuentren expresamente
relacionadas en este apartado, incluyendo, entre otras, la revisidn, reparacion o sustitucién de
aquellos elementos que presenten deficiencias y que puedan afectar a la seguridad, fiabilidad o
correcto funcionamiento de la instalacion.

Dichas actuaciones comprenderan, al menos, la adecuacién de la instalacién eléctrica, cuadros
eléctricos, sistemas de puesta a tierra, canalizaciones, sistemas de ventilacidn, puertas, ventanas,
cerramientos, cubiertas, sellados, pavimentos, sistemas de proteccién contra incendios, sefializacién
de seguridad y cualquier otro elemento constructivo o de infraestructura necesario para dejar el
centro en perfectas condiciones de funcionamiento.

En el caso de las infraestructuras de soporte del sistema radiante, el adjudicatario deberd
inspeccionary, en su caso, reparar o adecuar todos aquellos elementos que lo requieran, incluyendo
la torre, sus cimentaciones visibles, riostras, anclajes, cableado estructural, plataformas, escaleras,
lineas de vida, sistemas de balizamiento, proteccidén anticorrosién, herrajes, soportes y sistemas de
puesta a tierra, dejando el conjunto completamente operativo y conforme a la normativa vigente.

Centro emisor de Comercio
La torre soporte del sistema radiante correspondiente a este centro emisor es una torre auto
soportada, cuya altura maxima es de 108 metros.

Se contempla el suministro, instalacién, configuracién, integracién, pruebas y puesta en servicio, en
modalidad llave en mano, de un Centro Emisor DAB+, compuesto, como minimo, por los siguientes
elementos:

e Sistema transmisor DAB+ de 750 W de potencia de salida en configuracién 1+0.
e Un transmisor DAB+.

e Se pide que el transmisor tenga dos excitadores redundantes.

e Fuente de alimentacién redundante.
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e Filtro pasabanda DAB de seis cavidades, conforme a las caracteristicas establecidas en el
presente Pliego.

e Sistema radiante constituido por dos (2) dipolos verticales sin reflector, para funcionamiento
en Banda lll, configurado para el bloque 9D (208,064 MHz), con diagrama de radiacién
omnidireccional y una ganancia estimada de 4,5 dBi, conforme a las caracteristicas generales
establecidas en el presente Pliego.

e Antena parabdlica para la recepcidn de la sefal satelital de contribucidn, incluyendo soporte,
cableado, accesorios y cuantos elementos resulten necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento. Debe suministrarse una antena de 1,2 m y otra de 1,8 m.

e Antena omnidireccional para la recepcion del servicio de comunicaciones méviles del médem,
incluyendo soporte, cableado, conectores y accesorios necesarios.

e Equipamiento asociado a la instalacion, incluyendo sistemas de sincronizacidn, médem de
comunicaciones, equipamiento de red, sistemas de supervisidn, alimentacion ininterrumpida
y cuantos equipos resulten necesarios para el correcto funcionamiento del centro emisor
segun lo descrito en el punto 3 del presente pliego.

e Rack normalizado de 19 pulgadas, con una altura maxima de 14 U y con una profundidad
maxima de 600 mm, incluyendo todos los elementos auxiliares necesarios para la instalacién
de los equipos.

El suministro tendrd caracter llave en mano, debiendo incluir todos los equipos, materiales, lineas de
transmisidn, cableados, conectores, adaptadores, herrajes, soportes, elementos de fijacion, sistemas
de puesta a tierra, canalizaciones, bandejas portacables y cuantos elementos resulten necesarios
para dejar el centro completamente instalado, configurado, integrado, verificado y en servicio.

Asimismo, el adjudicatario deberd ejecutar todas las actuaciones necesarias para la adecuacién
integral del centro emisor y de sus infraestructuras, aunque no se encuentren expresamente
relacionadas en este apartado, incluyendo, entre otras, la revisidn, reparacidon o sustitucién de
aquellos elementos que presenten deficiencias y que puedan afectar a la seguridad, fiabilidad o
correcto funcionamiento de la instalacion.

Dichas actuaciones comprenderan, al menos, la adecuacion de la instalacién eléctrica, cuadros
eléctricos, sistemas de puesta a tierra, canalizaciones, sistemas de ventilacidn, puertas, ventanas,
cerramientos, cubiertas, sellados, pavimentos, sistemas de proteccién contra incendios, sefializacidn
de seguridad y cualquier otro elemento constructivo o de infraestructura necesario para dejar el
centro en perfectas condiciones de funcionamiento.

En el caso de las infraestructuras de soporte del sistema radiante, el adjudicatario deberd
inspeccionary, en su caso, reparar o adecuar todos aquellos elementos que lo requieran, incluyendo
la torre, sus cimentaciones visibles, riostras, anclajes, cableado estructural, plataformas, escaleras,
lineas de vida, sistemas de balizamiento, proteccidn anticorrosién, herrajes, soportes y sistemas de
puesta a tierra, dejando el conjunto completamente operativo y conforme a la normativa vigente.
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7.2 Lote 2: BARCELONA

Centro emisor de Montjuic
La torre soporte del sistema radiante correspondiente a este centro emisor es una torre arriostrada,
cuya altura maxima es de 80 metros.

Se contempla el suministro, instalacidn, configuracidn, integracion, pruebas y puesta en servicio, en
modalidad llave en mano, de un Centro Emisor DAB+, compuesto, como minimo, por los siguientes
elementos:

e Sistema transmisor DAB+ de 2,25 kW de potencia de salida en configuracion 1+1.

e Dos transmisores automaticos, configurados en funcionamiento principal y reserva.

e Fuentes de alimentacién redundantes.

e Sistema automatico de conmutacién entre transmisores.

e Filtro pasabanda DAB de seis cavidades, conforme a las caracteristicas establecidas en el
presente Pliego.

e Sistema radiante principal constituido por dos (2) dipolos verticales con reflector, para
funcionamiento en Banda lll, configurado para el bloque 10A (209,936 MHz), con una apertura
horizontal estimada de 350° y una ganancia estimada de 7,5 dBi, conforme a las
caracteristicas generales establecidas en el presente Pliego. Se debe instalar con un tilt
eléctrico de 49.

e Sistema radiante de backup constituido por dos (2) dipolos verticales con reflector, para
funcionamiento en Banda lll, configurado para el bloque 10A (209,936 MHz), con una apertura
horizontal estimada de 350° y una ganancia estimada de 7,5 dBi, conforme a las
caracteristicas generales establecidas en el presente Pliego. Se debe instalar con un tilt
eléctrico de 49.

e Antena parabdlica para la recepcién de la seial satelital de contribucién, incluyendo soporte,
cableado, accesorios y cuantos elementos resulten necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento. Debe suministrarse una antena de 1.2 m y otra de 1.8m.

e Antena omnidireccional para la recepcion del servicio de comunicaciones moéviles del médem,
incluyendo soporte, cableado, conectores y accesorios necesarios.

e Equipamiento asociado a la instalacion, incluyendo sistemas de sincronizacion, médem de
comunicaciones, equipamiento de red, sistemas de supervisidn, alimentacién ininterrumpida
y cuantos equipos resulten necesarios para el correcto funcionamiento del centro emisor
segun lo descrito en el punto 3 del presente pliego.

e Rack normalizado de 19 pulgadas, con una profundidad maxima de 800 mm, incluyendo todos
los elementos auxiliares necesarios para la instalacién de los equipos.

El suministro tendra caracter llave en mano, debiendo incluir todos los equipos, materiales, lineas de
transmisidn, cableados, conectores, adaptadores, herrajes, soportes, elementos de fijacidn, sistemas
de puesta a tierra, canalizaciones, bandejas portacables y cuantos elementos resulten necesarios
para dejar el centro completamente instalado, configurado, integrado, verificado y en servicio.

Asimismo, el adjudicatario deberd ejecutar todas las actuaciones necesarias para la adecuacién
integral del centro emisor y de sus infraestructuras, aunque no se encuentren expresamente
relacionadas en este apartado, incluyendo, entre otras, la revisidn, reparacion o sustituciéon de

Direccion Red RNE.
33



’O Centros emisores DAB+ Madrid / Barcelona
o Expediente S-04626-2026

aquellos elementos que presenten deficiencias y que puedan afectar a la seguridad, fiabilidad o
correcto funcionamiento de la instalacion.

Dichas actuaciones comprenderdn, al menos, la adecuacién de la instalacidn eléctrica, cuadros
eléctricos, sistemas de puesta a tierra, canalizaciones, sistemas de ventilacion, puertas, ventanas,
cerramientos, cubiertas, sellados, pavimentos, sistemas de proteccién contra incendios, sefializaciéon
de seguridad y cualquier otro elemento constructivo o de infraestructura necesario para dejar el
centro en perfectas condiciones de funcionamiento.

En el caso de las infraestructuras de soporte del sistema radiante, el adjudicatario debera
inspeccionary, en su caso, reparar o adecuar todos aquellos elementos que lo requieran, incluyendo
la torre, sus cimentaciones visibles, riostras, anclajes, cableado estructural, plataformas, escaleras,
lineas de vida, sistemas de balizamiento, proteccién anticorrosion, herrajes, soportes y sistemas de
puesta a tierra, dejando el conjunto completamente operativo y conforme a la normativa vigente.

Centro emisor de Palau Plegamans

La torre soporte del sistema radiante correspondiente a este centro emisor es una torre arriostrada,
cuya altura maxima es de 217 metros.

Se contempla el suministro, instalacién, configuracion, integracién, pruebas y puesta en servicio, en
modalidad llave en mano, de un Centro Emisor DAB+, compuesto, como minimo, por los siguientes
elementos:

e Sistema transmisor DAB+ de 2,25 kW de potencia de salida en configuracién 1+1.

e Dos transmisores automaticos, configurados en funcionamiento principal y reserva.

e Fuentes de alimentacion redundantes.

e Sistema automatico de conmutacidn entre transmisores.

e Filtro pasabanda DAB de seis cavidades, conforme a las caracteristicas establecidas en el
presente Pliego.

e Sistema radiante constituido por seis (6) dipolos verticales con reflector, para funcionamiento
en Banda lll, configurado para el bloque 10A (209,936 MHz), con una apertura horizontal
estimada de 330° y una ganancia estimada de 12,5 dBi, conforme a las caracteristicas
generales establecidas en el presente Pliego.

e Sistema radiante constituido por tres (3) dipolos verticales con reflector, para funcionamiento
en Banda lll, configurado para el bloque 10A (209,936 MHz), con una apertura horizontal
estimada de 330° y una ganancia estimada de 9,5 dBi, conforme a las caracteristicas generales
establecidas en el presente Pliego.

e Antena parabdlica para la recepcién de la seial satelital de contribucién, incluyendo soporte,
cableado, accesorios y cuantos elementos resulten necesarios para su correcta instalaciéon y
funcionamiento. Debe suministrarse una antena de 1,2 m y otra de 1,8 m.

e Antena omnidireccional para la recepcion del servicio de comunicaciones méviles del médem,
incluyendo soporte, cableado, conectores y accesorios necesarios.

e Equipamiento asociado a la instalacion, incluyendo sistemas de sincronizacion, médem de
comunicaciones, equipamiento de red, sistemas de supervisidn, alimentacién ininterrumpida
y cuantos equipos resulten necesarios para el correcto funcionamiento del centro emisor
segun lo descrito en el punto 3 del presente pliego.
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e Rack normalizado de 19 pulgadas, con una profundidad maxima de 800 mm, incluyendo todos
los elementos auxiliares necesarios para la instalacién de los equipos.

El suministro tendra caracter llave en mano, debiendo incluir todos los equipos, materiales, lineas de
transmisidn, cableados, conectores, adaptadores, herrajes, soportes, elementos de fijacion, sistemas
de puesta a tierra, canalizaciones, bandejas portacables y cuantos elementos resulten necesarios
para dejar el centro completamente instalado, configurado, integrado, verificado y en servicio.

Asimismo, el adjudicatario debera ejecutar todas las actuaciones necesarias para la adecuacion
integral del centro emisor y de sus infraestructuras, aunque no se encuentren expresamente
relacionadas en este apartado, incluyendo, entre otras, la revisidn, reparacion o sustitucién de
aquellos elementos que presenten deficiencias y que puedan afectar a la seguridad, fiabilidad o
correcto funcionamiento de la instalacion.

Dichas actuaciones comprenderdn, al menos, la adecuacién de la instalacidn eléctrica, cuadros
eléctricos, sistemas de puesta a tierra, canalizaciones, sistemas de ventilacidn, puertas, ventanas,
cerramientos, cubiertas, sellados, pavimentos, sistemas de proteccién contra incendios, sefializacidon
de seguridad y cualquier otro elemento constructivo o de infraestructura necesario para dejar el
centro en perfectas condiciones de funcionamiento.

En el caso de las infraestructuras de soporte del sistema radiante, el adjudicatario deberd
inspeccionary, en su caso, reparar o adecuar todos aquellos elementos que lo requieran, incluyendo
la torre, sus cimentaciones visibles, riostras, anclajes, cableado estructural, plataformas, escaleras,
lineas de vida, sistemas de balizamiento, proteccidén anticorrosién, herrajes, soportes y sistemas de
puesta a tierra, dejando el conjunto completamente operativo y conforme a la normativa vigente.
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	1.2.21 Todos los transmisores se deberán de poder instalar holgadamente en un rack de 36 unidades
	Para el centro emisor de Comercio, presente en el LOTE 1 MADRID. Se deberá poder instalar holgadamente un rack de 14 unidades.
	1.2.22 En los transmisores se deberá poder limitar la potencia de salida de al menos dos de las siguientes formas:
	 Desde el frontal mediante un menú independiente cuyo acceso esté protegido con contraseña.
	 Mediante un procedimiento informático vía web.
	 Mediante un procedimiento vía SNMP.


	1.3 Características radioeléctricas:
	1.4 Características de las interfaces entradas:
	Los transmisores deberán disponer de interfaces digitales para la recepción de la trama DAB/DAB+:
	1.4.1 Entradas EDI
	1.4.2 Entradas ETI
	1.4.3 Sincronización

	1.5 Características del excitador
	Deberá cumplir todas las características enumeradas para el transmisor, especialmente construcción de estado sólido, alarmas y protecciones en la salida de RF.

	1.6 Características de las etapas de potencia
	La etapa de potencia en conjunto con el excitador mantendrá como mínimo las características radioeléctricas especificadas para el conjunto transmisor.
	Se requieren soluciones con:

	1.7 Rack
	1.8 Carga de absorción
	1.9 Telecontrol y Telemando

	2 SISTEMAS RADIANTES
	2.1 Características Generales
	2.1.1 Todos los sistemas radiantes estarán diseñados para funcionar en la Banda III comprendida entre 174 MHz y 240 MHz, permitiendo su utilización en cualquier de los bloques DAB asignados dentro de dicho margen sin necesidad de modificaciones mecáni...
	2.1.2 La impedancia nominal del sistema radiante completo será de 50 Ω
	2.1.3 La polarización será vertical, salvo que expresamente se indique otra configuración en las especificaciones particulares de cada lote.
	2.1.4 La relación de ondas estacionarias (VSWR) del sistema radiante completo, incluyendo distribuidores y elementos de interconexión, será igual o inferior a 1,20:1 en la frecuencia de trabajo y, en cualquier caso, cumplirá las especificaciones del f...
	2.1.5 Las pérdidas de retorno del sistema radiante completo serán superiores a 20 dB en la frecuencia nominal de funcionamiento.
	2.1.6 Todos los elementos metálicos estarán fabricados en acero inoxidable, aluminio o materiales equivalente resistentes a la corrosión. Los elementos aislantes serán resistentes a la radiación ultravioleta y a las condiciones ambientales propias de ...
	2.1.7 Los sistemas radiantes deberán soportar velocidades de viento de al menos 200 km/h, mantenido sus características mecánicas y radioeléctricas.
	2.1.8 Los sistemas radiantes deberán suministrarse completos, incluyendo:
	2.1.9 Los sistemas radiantes estarán formados por el número de dipolos especificados en cada centro emisor.
	2.1.10  Los sistemas radiantes podrán ser de tipo:
	2.1.11 Las pérdidas de inserción introducidas por la red de distribución deberán ser las mínimas compatibles con el diseño del sistema y, en cualquier caso, acordes con las mejores prácticas de ingeniería.
	2.1.12 Todos los sistemas radiantes deberán suministrarse completamente ajustados y preparados para su instalación, incluyendo todos los latiguillos de RF, distribuidores de potencia, soportes, elementos de fijación, conectores, adaptadores y cuantos ...

	2.2 Dipolos
	2.2.1 Los dipolos que constituyan los sistemas radiantes estarán específicamente diseñados para radiodifusión sonora digital DAB+ en Banda III (174 MHz a 240 MHz).
	2.2.2 Los dipolos estarán construidos íntegramente con materiales resistentes a la corrosión y aptos para instalación permanente a la intemperie.
	2.2.3 Cada dipolo dispondrá de protección frente a descargas atmosféricas mediante conexión galvánica a masa, garantizando la continuidad de la emisión.
	2.2.4 La impedancia nominal de cada dipolo será de 50 ΩLos dipolos sectoriales deberán tener un ancho de haz a 3dB en el diagrama horizontal de 180ª.
	2.2.5 La relación de ondas estacionarias (VSWR) será igual o inferior a 1,25:1 en la frecuencia nominal de funcionamiento y conforme a las especificaciones del fabricante para toda la Banda III.
	2.2.6 Cada dipolo estará preparado para soportar una potencia continua no inferior a 2 kW, admitiéndose valores superiores.
	2.2.7 Los conectores serán del tipo DIN 7/16, EIA 7/8" o equivalentes, adecuados a la potencia de trabajo y compatibles con el resto de los elementos del sistema radiante.

	2.3 Distribuidores de potencia
	2.3.1 Los distribuidores de potencia estarán específicamente diseñados para sistemas radiantes DAB+ en Banda III (174 MHz a 240 MHz), garantizando un reparto uniforme de la potencia entre las distintas ramas del sistema radiante. Deberán admitir funci...
	2.3.2 La impedancia nominal de entrada y salida será de 50 Ω.
	2.3.3 Los distribuidores estarán construidos mediante líneas coaxiales rígidas de banda ancha, optimizadas para funcionamiento en la totalidad de la Banda III, no admitiéndose soluciones de banda estrecha que requieran modificaciones mecánicas para el...
	2.3.4 La relación de ondas estacionarias (VSWR) será igual o inferior a 1,10:1 en toda la Banda III.
	2.3.5 Las pérdidas de inserción serán las mínimas compatibles con el reparto de potencia, no admitiéndose pérdidas adicionales superiores a 0,10 dB respecto a las pérdidas teóricas del divisor.
	2.3.6 La capacidad de potencia será, como mínimo, la correspondiente a la potencia máxima del sistema radiante instalado, admitiendo funcionamiento continuo sin reducción de prestaciones.
	2.3.7 Los conectores de entrada y salida serán del tipo adecuado a la potencia de trabajo, admitiéndose conectores normalizados DIN 7/16 o EIA  7/8", garantizando la plena compatibilidad con el resto de los elementos del sistema.
	Los distribuidores se suministrarán completamente equipados con todos los soportes, herrajes, elementos de fijación, adaptadores y conectores necesarios para su instalación.

	2.4 Filtros de Banda
	2.4.1 El sistema radiante incorporará un filtro paso banda DAB de seis cavidades, específicamente diseñado para Banda III (174 MHz a 240 MHz), completamente sintonizable dentro de toda la banda sin necesidad de modificaciones mecánicas
	El filtro será del tipo seis polos con acoplamiento cruzado (Cross Coupling o tecnología equivalente), optimizado para señales DAB+ de ancho de banda nominal de 1,536 MHz.
	2.4.2 Las características radioeléctricas mínimas serán:
	La selectividad del filtro deberá ser adecuada para garantizar el cumplimiento de la máscara espectral exigida para emisiones DAB+, proporcionando, como mínimo, las siguientes atenuaciones:
	 ±1,0 MHz: superior a 12 dB.
	 ±1,75 MHz: superior a 32 dB.
	 ±2,2 MHz: superior a 45 dB.
	 ±3,0 MHz: superior a 45 dB.
	2.4.3 Los filtros dispondrán de carcasa metálica de elevada rigidez mecánica, construida con materiales resistentes a la corrosión, y estarán preparados para funcionamiento continuo en instalaciones de radiodifusión, admitiendo montaje vertical u hori...
	2.4.4 Los conectores de entrada y salida serán del tipo adecuado a la potencia de trabajo, admitiéndose conectores DIN 7/16 o EIA 7/8, compatibles con el resto de la cadena de RF.
	Se debe colocar una sonda de monitorado de RF en los puntos que indique el responsable del centro a efecto de tomas las medidas más críticas para el centro.

	2.5  Presurización, líneas de transmisión, latiguillos y cableado de RF
	El sistema radiante principal deberá estar presurizado en todo el recorrido del feeder, incluidos los distribuidores y los latiguillos hasta la entrada de las antenas. Se deberá evitar el uso de un distribuidor con bypass para llevar el aire de un ele...
	El sistema radiante reserva o backup no es necesario que esté presurizado.
	Las líneas de transmisión de radiofrecuencia estarán específicamente diseñadas para funcionamiento en Banda III (174 MHz a 240 MHz), con una impedancia nominal de 50 Ω, y serán adecuadas para la potencia máxima de funcionamiento del sistema radiante.
	La longitud de las líneas de transmisión y de los latiguillos será la necesaria para adaptarse a las características particulares de cada centro emisor, realizándose los estudios previos que resulten necesarios y evitando, en todo caso, recorridos inn...


	3 EQUIPAMIENTO ASOCIADO A LA INSTALACIÓN
	3.1 Switch
	3.2 Modem 5G
	Dado que los equipos serán instalados en centros de emisión, deberán cumplir con las siguientes características:

	3.3 Receptor Satelital
	3.4 Antenas Parabólicas
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	3.9 Sistemas de Sincronización

	4 SERVICIO DE TRANSPORTE E INSTALACION
	4.1 Condiciones Generales
	Todos los trabajos serán realizados por personal debidamente cualificado, formado y habilitado para las tareas que vaya a desarrollar.

	4.2 Adecuación integral del centro emisor
	En las torres auto soportadas se comprobará y subsanará en caso de ser necesario como mínimo:
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